
Лемніската (ІетшзкаО (рис. 36) -  Плоска крива 4-го порядк 
геометричним місцем точок N, для яких добуток відстаней Г\ і Г2 ДО / 
нерухомих точок і*) і Г2 її фокусів має постійне значення е2, якщо при щ
FlF2 = 2е -  а-І2 і ОА = ОА\ = а.

Креслять осі Ох і Оу Відкладають О А=О А і =а =е -\І2 і ОЬ\=ОІ\=ОК=
х

Помічають довільні точки 1, 2,3,4»...на відстані від початку координат, 
не перевищує 2а, і з’єднують їх з точкою К.

Будують К іі ±  К1; К2і 1 К2; К3\ 1  АЗ;...і отримують прямокутні 
трикутники ІКІіі 2К2\\ ЗКЗу,..., в яких І0 х  011 -  20X 021 = 30 х 01 \ = ОА3 = 

Для отримання точки І  роблять засічки з фокуса Аі радіусом, ; 
дорівнює відстані точки І від точки О, і з фокуса радіусом 1\0  і т.д. К] 
розташовується симетрично відносно осей Ох, Оу і початку координа-
Рівняння лемніскати в полярних координатах т -  а~]со$2<р.
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Рис. 36 Рис. 37



35

Конхоїда (conchoid) (рис. 37) Плоска крива, утворена зменшенням 
(збільшенням) довжини радіус-вектора кожної точки кривої на одну й туж 
величину а. Часто під конхоїдою розуміють конхоїду прямої, так звану конхоїду

Ь
Нікомеда, рівняння якої має вигляд: г = ------  ±а. Конхоїда прямої лінії єcos <р
геометричне місце точок I, А; II, /А; III, IIIь ... на жмутку промінів, 
проведених з точки О до прямої MN, яка знаходиться від точки О на відстані Ь, 
якщо на цих променях по обидві сторони від лінії MN відкладати відрізки 
постійної величини а.

Побудову конхоїди проводять в такому порядку: через точку О проводять 
осі Ох і Оу, Відкладають від точки О по осі Ох заданий відрізок Ь і проводять 
через точку К  лінію MN паралельно осі Оу. З точки О проводять жмуток 
променів, отримуючи при цьому на лінії MN точки 1, 2, 3, 4, ... засікають 
проведені промені дугами радіуса а. Так, для отримання точок В і Ви які 
належать конхоїді, необхідно поставити голку циркуля в точку С і зробити на 
промені ОВі засічки радіусом СВ=СВ\ = а.

МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДО ВИКОНАННЯ 
ЗАВДАННЯ “ГЕОМЕТРИЧНЕ КРЕСЛЕННЯ” 1 2 3 4

1. Виконання завдання “Геометричне креслення” має ціль набуття знань, 
вмінь та навичок при виконанні і оформленні креслень згідно вимог Державних 
стандартів. Загальні рекомендації, та вимоги до виконання і оформлення 
креслень приведені в розділах даних вказівок.

2. Об’єм і зміст завдання виконується згідно програми курсу відповідної 
спеціальності.

3. Компановка аркуша, масштаб, по відповідних темах, визначається 
студентом самостійно

4. Варіанти завдань в залежності від програми приведені таблиці 4. Варіант 
визначається відповідним порядковим номером запису студента в журналі

* групи.
5.Завдання виконується на форматі АЗ.

4.
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Таблиця 4
№

 в
ар

. Тема 1 Тема 2 Тема 3
Сталь прокатна Нанесення

розмірів
Лекальні

криві
Циркульні

кривіДвотавр
(№

проф.)

Швелер
(№

проф.) Вир. 1 Впр. 2 Впр.
1

Впр,
2 Впр. 1 Впр. 2

1 10 — 1 30 15/1 2/4 9 2
2 - 10 3 28 13/2 4/3 12 11
3 12 — 5 26 11/1 6/4 5 13
4 - 12 7 24 9/2 8/3 3 15
5 14 - 9 22 7/1 10/4 1 7
6 - 14 11 20 5/2 12/3 10 6
7 16 — 13 18 3/1 14/4 8 9
8 - 16 15 16 1/2 2/3 14 12
9 18 - 17 14 15/2 4/4 4 5
10 - 18 19 12 13/1 6/3 2 3
11 20 - 21 10 11/2 8/4 11 1
12 - 20 23 8 9/1 10/3 13 10
13 22 - 25 6 7/2 12/4 15 8
14 - 22 27 4 5/1 14/3 7 14
15 24 - 29 2 3/2 1/3 6 4
16 - 24 ЗО 1 1/1 3/4 15 6
17 27 - 28 3 14/1 5/3 2 1
18 - 27 26 5 12/2 7/4 8 7
19 ЗО тт 24 7 10/1 9/3 14 9
20 ЗО 22 9 8/2 11/4 3 3
21 33 ■ 20 11 6/1 13/3 9 14
22 - 33 18 13 4/2 15/4 7 8
23 36 - 16 15 2/1 1/4 1 2
24 - 36 14 17 14/2 3/3 6 15
25 40 - 12 19 12/1 5/4 11 4
26 — 40 10 21 10/2 7/3 12 12
27 18а - 8 23 8/1 9/4 4 11
28 - 18а 6 25 6/2 11/3 10 5
29 20а - 4 27 4/1 13/4 5 13
ЗО ~ 20а 2 29 2/2 15/3 13 10

Примітка. 1. При викреслюванні профілю прокатної сталі (тема 1) буквені 
позначення замінюються цифровими, які беруться з таблиці 5.
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2. Варіанти вправ теми 2 “Нанесення розмірів’' приведені в таблиці 6.
3. Позначення варіантів завдань теми 3 -  “Лекальні криві” приведені в 

іблиці 7 у вигляді дробу: чисельник -  № рисунку’, знаменник -  програма цього 
асунку, -  “Циркульні криві” приведені в таблиці 8.

4. Взірець виконання завдання -  рис. 38.
Таблиця 5

Балки двотаврові за ГОСТ 8239-72
№

проф .
Р о з м і р и  в  м м

А Ь </ * Я А ,

10 І О О 5 5 4 , 5 7 , 2 7 , 0 . 2 , 5

12 1 2 0 6 4 4 , 8 7 , 3 7 , 5 3 , 0

14 1 4 0 7 3 4 , 9 7 , 5 8 , 0 3 , 0

16 1 6 0 8 1 5 , 0 7 , 8 8 , 5 3 , 5

18 1 8 0 9 0 5 , 1 8 , 1 9 , 0 3 , 5

18а 1 8 0 І О О 5 , 1 8 , 3 9 , 0 3 , 5

20 2 0 0 І О О 5 , 2 8 , 4 9 , 5 4 , 0

20а 2 0 0 П О 5 , 2 8 , 6 9 , 5 4 , 0

22 2 2 0 П О 5 , 4 8 , 7 1 0 , 0 4 , 0

22а 2 2 0 1 2 0 5 , 4 8 , 9 1 0 , 0 4 , 0

24 2 4 0 1 1 5 5 , 6 9 , 5 1 0 , 5 4 , 0

27 2 7 0 1 2 5 6 , 0 9 , 8 1 1 , 0 4 , 5

ЗО 3 0 0 1 3 5 6 , 5 1 0 , 2 1 2 , 0 5 , 0

33 3 3 0 1 4 0 7 , 0 1 1 , 2 5 , 0

36 3 6 0 1 4 5 7 , 5 1 2 , 3 1 4 , 0 6 , 0

40 4 0 0 1 5 5 8 , 0 1 3 , 0 1 5 , 0 6 , 0

Швелери за ГОСТ 8240-72
№

проф .
Р о з м і р и  в  м м

А Ь і і / Я л .

10 1 0 0 4 6 4 , 5 7 , 6 7 , 0 3 , 0

12 1 2 0 5 2 4 , 8 7 , 8 7 , 5 3 , 0

14 1 4 0 5 8 4 , 9 8 , 1 8 , 0 3 , 0

16 1 6 0 6 4 5 , 0 8 , 4 8 , 5 3 , 5

18 1 8 0 7 0 5 , 1 8 , 7 9 , 0 3 , 5

18а 1 8 0 7 4 5 , 1 9 , 3 9 3 , 5

20 2 0 0 7 6 5 , 2 9 , 0 9 , 5 4 , 0

20а 2 0 0 8 0 5 , 2 9 , 7 9 , 5 4 , 0

22 2 2 0 8 2 5 , 4 9 , 5 1 0 , 0 4 , 0

24 2 4 0 9 0 5 , 6 1 0 , 0 1 0 , 5 4 , 0

27 2 7 0 9 5 6 , 0 1 0 , 5 1 1 , 0 4 , 5

ЗО 3 0 0 І О О 6 , 5 1 1 , 0 1 2 , 0 5 , 0

33 3 3 0 1 0 5 7 , 0 1 1 , 7 1 3 , 0 5 , 0

36 3 6 0 Н О 7 , 5 1 2 , 6 1 4 , 0 6 , 0

40 4 0 0 1 1 5 8 , 0 1 3 , 5 1 5 , 0 6 , 0
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Продовження таблиці б (Впр. ])
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Продовження таблиці 6 (Вп



41



ig) 9 гаигдех кннзжяоігосіц

Zt
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Продовження таблиці 6 (Впр. 2).



Таблиця 7

№
кри
вої

Криві
= _

сх .
«8ЕЗ

В е л и ч и н а  (мм)

Програма
1

Програма
2

Програма
3

Програма
4

1 Еліпс а
в

100
60

120
80

ПО
70

130
90

2 Парабола Р 40 60 80 50

3 Гіпербола а
с

15
20

20
ЗО

ЗО
40

40
50

4 Евольвента сі
п

20
12

25
10

40
10

ЗО
12

5 Спіраль
Архімеда

т
а

50
8

70
12

60
10

80
12

6 Синусоїда
(косинусоїда)

сі 40 60 50 45

7 Циклоїда сі 60 45 40 50

8 Епіциклоїда Я
сі

40
40

50
45

45
50

35
35

9 Гіпоциклоїда Я
(і

80
40

100
50

70
35

90
45

10 Трохоїда ь
н

ПО
60

120
40

130
60

140
35

11 Кардіоїда а 50 60 55 65

12 Строфоїда а 40 55 50 45

13 Цисоїда
Діоклеса а 25 40 ЗО 35

14 Лемніската е 55 40 45 50

15 Конхоїда а
Ь

ЗО
40

35
45

35
50

40
55
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Таблиця 8 (Впр. 1).
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Продовження таблиці 8 (Впр. 1
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Ключ

Підвіска
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9ІП

Маховичок

Продовження таблиці 8 (Впр.2).

Підвіс»



ДвотаврШХХ ГОСТ3239-72

Вал

Чм 1 рк Уі докум. Підпис Гате
?тро». 9асспаіов
'! еревхр Синьоок
Гл ошпр

■іконюі
Зятя

ТДТУ 0L02.ll.05

Геометричне
креслення

Іітера 'асшт

іркут  і

\:1
ііркум ів 1

Курс -  1-й 
Група - МНу-11



Швелер Na XX  ГО СТ82340-72



Еліпс

Т Д Т У  0 1 . 0 2 . 1 1 . 0 5

Іітер і  аса ! Іасшт
їм Л? дакум. Іідгшс '[а та Геометричне

креслення
; 7 1:1°озроб. Расскамв

Ісревір Сшіьаок
Тк ШІГТір 1р куш  1 |Аркуш ів І

Б Курс - 1 - й  
Г рупа  -  МВу-11І  кант і

Чатя

(Л4̂



ик
р
ы

ДвотаврЫв ХХ  ГО СТ8239-72 Ключ

ІМ Арк. Не дохум. Идти: Тате
’отроб. ‘исскаіов
Теревір. Синьоок
Тиогипр

Ікоюгц
Зите.

ТДТУ 01.02.1L05

Геометричне
креслення

В

І іт ер а і а с а  1. а сш т

3 • : 1

І р к у м  1 | А ркуш ів І

К у р с  - 1-а
М В  1-11

'Мсл





*43
sPU-4

ТДТУ 01.02.1I.0S

Іітсра lnca І асмт
ІМ 4 /w . /V» / ї і д я м г 'lama Геометричие 

креслення
І: Іnoipo6. " нгс а ч / і о *

le.penip С’ИНЬООА"

Ткоптр іркуш І  |-1р куші в 1

д Курс -1 -й  
Група -  МВз-11Чконпц

? я т л .



Рис.37

Ключ

1

Еліпс

Т Д Т У  0 1 .0 2 .1 1 .0 S

Итера laça і асшт
їм 4рк. ЛЬ докум- Підпис '(ата Геометричне 

кресленим
\:1}озро6 Расскаи*»

Іеревір Симьоок
Гконтр іркуш 1 \іркуиііе !

Е Курс -  1-й 
Група - МВэ-11Чконцу.



Еліпс



Т Д Т У  e i . O 2 . l l . 0 S

Геометричне 
креслення

Іітера і  аса і їасшт
їм ірк. Кв докум. Підпис Цата І 1:1°озроб. Рассказов
Іерсоір Синьаак
Тконтр іркуш 1 \Лркушів 1

ж Курс - 1-й 
Група - МВз-11Нкоющ

Ялта



Рис. 37

Еліпс

Вал

Швелер № XX  ГО СТ82340-72

їм ірн. № доку лі. Підпис У от а
Раїряб. "ассказо*
Іцгстр Синьоок
Тноптр

■Іконті
'ілтя

ТДТУ 01.02.11.05

Геометричне
креслення

1аси , іииїт

Г.і

Курс -  1-Й 
Група - МВз-11



Рис. 37

[



Рис. 37

Ключ
Ш ввтрЫ вХХ ГО СТ82340-72

& Арк. Ьокум. \hbnuc ^шги
*о>ро6. ■‘ааж аюп
1ерел1р. иньоок
'конт р

Патт/:
?«пм

ТДТУ 01.02.11.05

Геометричне 
креслення

К

(асшгп

Л ^ у м !  ‘ \Арнуии

Курс -  1-й 
Групп - МВз-П

ы



63

Бібліографічний опис

1. Единая система конструкторской документации (ГОСТы 2.301-68; 
2.302-68; 2.303-68; 2.304-68; 2.306-68; 2.307-68). -  М. : йзд-во стандартов,
1979.- 164 с.

2. Справочник. Машиностроительное черчение в вопросах и ответах / Под 
ред. С. Г. Суворова и М. С. Суворовой. -  М. : Машиностроение, 1985. -  352 с.

3. Левицький В С. Машиностроительное черчение. -  М. : Высш шк 1988 
-351 с.

4. Каменев В.И. Курс машиностроительного черчения. -  М. : Изд-во
“Машиностроение”., 1968. -  184 с.

5. Лагерь А.Н., Колесникова Э А. Инженерная графика. -  М. : Высш. шк., 
1985.- 176 с.

6. Годик Е.И., Лысянский В.М., Михайленко В.Е. Техническое черчение. 
-  Киев : Вища школа, 1983, -  440 с.

7. Мерзон Э.Д., Мерзон И.Э., Медведовская Н.В. Машиностроительное 
черчение, -  М .: Высш. шк. 1987. -  335 с.

8. Михайленко В.Є., Найдиш В.М. Тлумачення термінів з прикладної 
геометрії, інженерної та комп’ютерної графіки. -  К.: Урожай, 1998. -  200 с.: іл.



RISOGRAPH

Віддруковані) на видавничій системі RA430" 
в Тернопільському державному технічному університеті 

імені Івана ГІулюя 
46001 м.Тернопіль, вул.Руська. 56

Формат 60x00/16. Папір ксероксний.
Тираж _ прим. Зам. №


