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Мета і зміст контрольної роботи.

Дана контрольна робота з інженерної графіки включає шість задач, що 
представляють собою епюри (комплексні креслення), які виконуються по мірі 
послідовного вивчення курсу. Епюри необхідно виконувати простим олівцем 
на аркушах креслярського паперу формату А3(297х420мм) згідно до завдань 
свого варіанту. Номер варіанту відповідає порядковому номеру запису 
прізвища студента в академічному журналі групи. Робота виконана за чужим 
варіантом вважається виконаною неправильно і не зараховується.

Титульний аркуш (першу сторінку) контрольної роботи необхідно 
оформляти відповідно до зразка приведеного на рис.1.

При виконанні графічних робіт характер і товщину ліній вибирають 
згідно вимог ГОСТ2.303-68. Всі видимі контури графічних зображень 
виконують основними суцільними лініями ТОВЩИНОЮ 8»0,8-г 1,0мм, лінії 
побудови і проекційного звязку -  суцільними тонкими ЛІНІЯМИ, лінії 
невидимих контурів -  штриховими лініями, осьові лінії -  штрих-пунктирними 
лініями товщина яких не перевищує 8/2-н8/3. Всі написи і окремі позначення у 
вигляді букв і цифр на епюрах виконують стандартним шрифтом розміром 3,5 
або 5 згідно вимог ГОСТ2.304-81.Точки на епюрах викреслюють у вигляді кіл 
діаметром 1,0-К2,0мм.

Задача №1.
Побудувати лінію перетину трикутників АВС і ДЕК і показати їх 

видимість в проекціях. Визначити дійсну величину трикутника АВС. Дані для 
свого варіанту приведені в таблиці 1. Приклад виконання задачі 1 показаний 
на рис.2.

Приклад розв’язання задачі №1.
Нехай задані координати точок А, В, С, Д, Е, К. (ХА=120, УА=100, 

КА=10, Хв=50, Ув=30, 2 В=70, ХС=Ю, Ус=80,2ч:=50, Хд=70, Уд=120, 2Д=80, 
Хе=140, Уе=20, г Е=40, Хк=25, Ук=50,2К=Ю)

У лівій частині аркуша паперу формату АЗ (297x420) проводимо осі 
координат і будуємо за координатами точок А, В, С, Д, Е, К приведеними 
вище, фронтальні та горизонтальні проекції трикутників АВС і ДЕК. Лінію 
перетину МЛ трикутників АВС і ДЕК будуємо за точками перетину сторони 
АВ з трикутником ДЕК та сторони ДК з трикутником АВС. Для визначення 
точки перетину М через сторону АВ проводимо горизонтально-проектуючу 
площину а(1іа), а для визначення точки перетину N через сторону ДК 
проводимо фронтально-проектуючу площину р(ір). З’єднавши точки М(Мі , 
М2) і (N і , N2), одержуємо шукану лінію перетину даних трикутників. Порядок 
побудови зрозумілий з рис.2.

Видимість сторін трикутників визначаємо методом конкуруючих 
точок. Видимі відрізки сторін трикутників виділяємо суцільними основними 
лініями, а невидимі -  штриховими лініями. Для визначення видимості на
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фронтальній проекції розглянемо конкуруючі точки 5єАВ і бєЕК, які на ній 
проекції збігаються(52-62). Коли дивитись по напряму стрілки Б, то на 
горизонтальних проекціях цих точок можна бачити, що точка 5 лежить по 
відношенню до площини П2 далі, ніж точка 6. Це означає, що на фронтальній 
проекті видимою є точка 5, яка належить АВ. Отже на фронтальній проекції 
відрізок 52М2 буде видимий. Аналогічно визначається видимість на 
горизонтальній проекції, наприклад точок (7єДК і 8єАС), які на 
горизонтальній проекції збігаються (7і=8і). Дивимось по напряму стрілки Г і 
бачимо,що точка 7 лежить даті від площини Пі ніж точка 8 Це означає, що 
точка 7 на горизонтальній проекції перекриває точку 8 і відрізок 71Ц1 буде 
видимий. Видимість інших ділянок трикутників визначається згідно вище 
описаної методики.

Дійсну величину ірикутника АВС визначаємо поетапно з 
використанням способів перетворення проекцій. На першому етапі трикутник 
АВС плоско-иарательним переміщенням приводимо до положення 
фронтально-проектуючої площини, а на другій стадії -  обертанням навколо 
фронтально-проектуючої прямої -  до положення горизонтальної площини.

Для цього в трикутнику АВС проводимо через точку С горизонталь 
Ь(Ьі,1і2), яку при паралельному переміщенні відносно площини Пі будуємо в 
правій нижній частині аркушу формату, перпендикулярно до площини П2('Діі 
х П2 ; иСіи9і=С]9і). Фронтальну проекцію горизонталі одержуємо внаслідок 
перетину фронтальної і горизонтальної ліній звязку С',С2=^92= 'Іі2). Точку' ‘“'Аі 
знаходимо методом засічок , що видно з креслення. Проекція '"'АСВ! 
проведена через точку и9, і конгруентна АВ і .Побудова проекції ^А2̂ С2̂ В2 
зрозуміла з креслення.

Для визначення дійсної величини трикутника АВС вісь обертання (7 
хП2) проведемо через точку 'В(^В],^В2), яка при обертанні буде нерухомою. 
Радіусом К2=^В2̂ А2 повернемо фронтально-проектуючу площину до 
положеній горизонтальної площини. Проекції точок '""Аі і ^ С і  знаходимо в 
перетині відповідних горизонтальних та фронтальних ліній звязку. Дійсну 
величину трикутника АВС визначає проекція 'л 'Аі1̂ ВГ^''Сі.

Задача №2.
Побудувати проекції піраміди, основою якої являється трикутник АВС, 

а ребро БА визначає висоту Н піраміди. Дані для свого варіанту взяти із 
таблиці2.

Приклад розв’язання задачі №2.
Нехай задані координати точок А, В, С, та висота піраміди 

Н=100.(Ха=120, Уа=90, г А=\0, Хв=60, Ув=30, 1В=%0, Хс=0, Ус=80, г<-50) В 
лівій частині аркуша паперу формату' А3(297х420) проводимо осі координат і 
будуємо за координатами точок А, В, С приведеними вище , фронтальну та 
горизонтальну проекції основи піраміди АВС. В точці А нам потрібно 
поставити перпендикуляр до площини основи піраміди (трикутник АВС)
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довжинор Н=100мм, що визначить висоту піраміди. Пряма та площина 
взаємноперпендикулярні, якщо пряма перпендикулярна до двох прямих, що 
перетинаються, розташованих в площині. На епюрі два прямі лінійні кути, 
утворені парою прямих, що перетинаються і перпендикуляром до них, 
спроектуються на горизонтальну та фронтальну площину проекцій в дійсну 
величину тільки тоді, коли такими леретинними прямими будуть горизонталь 
та фронталь площини. Інакше кажучи, площина та пряма 
взаємноперпендикулярні, якщо горизонтальна проекція прямої 
перпендикулярна до горизонтальної проекції горизонталі площини, а 
фронтальна проекція прямої перпендикулярна до фронтальної проекції 
фронталі площини. А тому в площині трикутника АВС будуємо горизонталь 
Ь(ІіьЬ2) та фронталь ОДі .ОД З точки А опускаємо перпендикуляр р до площини 
трикутника АВС (рі-іЛі а р2ОД). На перпендикулярі р вибираємо довільну 
точку 3(3] ,32) та обертанням до положення фронтальної прямої, навколо 
горизонтально-проектуючої осі 2, що проходить через точку А, визначаємо 
дійсну величину цього відрізка АЗ (А2ОД2-дійсна величина) На дійсній 
величині відрізка АЗ відкладаємо висоту піраміди Н=100. (А2 и32-дійсна 
висота піраміди). Проекції точок Б2 1 Б і знаходимо зворотним проектуванням. 
Побудова зрозуміла з рис.З. Маючи вершину піраміди Б, будуємо ребра 
піраміди. Способом конкуруючих точок визначаємо їх видимість (рис.З). 
Видимі ребра піраміди зображуємо суцільними основними лініями, невидимі- 
штриховими, а лінії побудови - суцільними тонкими лініями.

Задача №3.
Побудувати лінію перетину піраміди з прямою призмою Визначити 

видимість на епюрі. Дані для свого варіанту взяти із таблиціЗ.

Приклад розв’язання задачі №3.
Нехай задані координати точок А,В,С,Д вершин піраміди та 

координати точок Е,КОД,II вершин нижної основи призми, а також її висота 
Н=100. (Хл=140, Уд=80, г А=0, Хв=120, Ув=15, г в=80, Хс= 80, Ус=100, Zc=40, 
х д=0, Ул=50, г д=50, ХЕ=100, Уе=40, г Е=0, Хк=70, Ук=20, г к=0, Хе=20, Уо=30, 
^ = 0 ,  Хи=50, Уи=100,2и=0).

В правій частині аркуша 2 (рис.З) проводимо осі координат і будуємо 
за координатами точок та висотою Н, приведеними, вище горизонтальні та 
фронтальні проекції піраміди та призми. Піраміда знаходиться в загальному 
положенні, а у чотирьохгранної призми всі грані знаходяться в положенні 
горизонтально-проектуючих площин, що дещо спрощує побудову лінії 
перетину даних многогранників. Лінію перетину піраміди та призми будуємо 
за точками перетину ребер піраміди з гранями призми. Точки перетину 
1,2,3,4,5,7 ребер піраміди з гранями призми визначаємо без допоміжних 
побудов, що зрозуміло з рис.З. Для знаходження точок перетину 6 і 8 ребра Е з 
поверхнею піраміди, через вершину піраміди Д та ребро Е проводимо
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горизонтально-проекгуюяу площину а(Ьа), яка перетне бічну поверхні 
піраміди по твірних Д9 та Д10, а ребро Е в точках 6 і 8, які належать шукані 
лінії перетину. З’єднуючи кожні пари таких точок, які належать одній і тій ж 
грані, відрізками прямих, одержуємо лінію перетину заданих многогранникп 
Видимими являються тільки ті сторони фігури перетину, які належат; 
видимим граням многогранників. їх зображуємо суцільними основним! 
лініями . Невидимі відрізки креслимо штриховими лініями. Всі допоміжк 
побудови на епюрі зберігаємо і показуємо їх суцільними тонкими лініями.

Задача №4.
Побудувати розгортку многогранників, що перетинаються (прямо: 

призми та піраміди). Показати на розгортках лінію їх перетину. Приклад 
виконання задачі 4 приведений на рис.4.

Приклад розв’язання задачі №4.
Розгортай многогранників будуємо на аркуші паперу формату' 

АЗ використовуючи рис.З.
Побудову розгортки прямої призми виконуємо таким чином:
а) проводимо горизонтальну пряму;
б) з довільної точки цієї прямої Є на прямій відкладаємо відрізки в и  

,ЦЕ, ЕК, Кб, які рівні довжинам сторін основи призми (б и = б 1и ’і; ЦЕ=иіЕі; 
ЕК=Е,Кі; К О К А ) ;

в) із точки в , яка на горизонтальній ь ; „мій зображена двічі, проводимо 
перпендикуляри, на яких відкладаємо величини, що рівні висоті призми Н. 
Одержані точки з ’єднуємо прямою. Прямокутник ббоб0б  є розгорткою бічної 
поверхні призми. Для зображення на розгортці граней призми із точок и,.Е , К 
проводимо перпендикуляри;

г) для одержання повної розгортки поверхні призми, до розгортки 
бічної поверхні методом засічок прибудовуємо нижню та верхню основи 
призми.

Для побудови на розгортці лінії перетину призми з пірамідою -  
замкнутих ламаних ліній 1 2 3 і 4 5 6 7 8 скористаємося вертикальними 
прямими. Наприклад, для визначення положення точки 1о на розгортці робимо 
так: на відрізку б и  від точки б  вправо відкладаємо відрізок б1=бі1і (рис.З).
13 точки 1 проводимо перпендикуляр до відрізка б и , на якому відкладаємо 
координату Z точки 1. Координату І. точки 1 знаходимо на рис. 3. Аналоги но 
будуємо інші точки 2о,3о,4о,50,6о,70,8о.

Для побудови розгортки піраміди спочатку визначаємо дійсні величини 
ребер піраміди та дійсну величину її основи. Дійсну величину ребер піраміди 
визначаємо обертанням навколо горизонтально-проектуючої осі 7, що 
проходить через вершину Д піраміди. Ребра піраміди почергово повертаємо до 
положення фронтальних прямих (рис.З, рис.5). Д2иА2, Дг^Сі, Ді“В2-дійсиі 
величини ребер піраміди. На ребрах знаходимо точки и12Д22Д32, и42,
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"7; які належать лінії перетину. Побудова зрозуміла з рис.З, рис.5. Для 
знаходження точок ’̂ 62 і "82, які не лежать на ребрах піраміди, а знаходяться 
відповідно на прямих Д10 та Д9, що належать граням ДВС та ДАВ, знайдемо 
дійсні величини прямих Д10 та Д9 обертанням їх навколо осі 2, як у 
попередніх випадках, при визначенні дійсних величин ребер піраміди. Точки 

і '“8-> знаходимо відповідно на Д2“ 102 і Д2и92 (рис. 3.,рис.5). Дійсну 
величину основи піраміди АВС знаходимо обертанням навколо горизонталі 
й(Ьі 1г2), проведеної в площині основи піраміди АВС через точку 
С(рис.3.,рис.5). ^Аі^Ві^С[-дійсна величина основи піраміди.

Побудову розгортки піраміди виконуємо таким чином:
а) на вільному місці паперу відкладаємо дійсну величину ребра 

ДА=Д2иА2(рис.4);
б) з точки А радіусом ХА^НЗ]1, а з точки Д радіусом Д2иВ2 проводимо 

засічки, в перетині яких знаходимо точку В. З’єднавши точки Д, А і В, 
одержимо дійсну величину грані ДАВ;

в) аналогічно методом засічок знаходимо дійсні величини граней ДВС, 
ДСА та основи АВС;

г) на ребрах та гранях піраміди відкладаємо точки 1о,2о,3о,4о,5о,6о,7о,8о, 
які визначають вершини просторової ламаної кривої перетину піраміди з 
призмою(А50=иА2°52, 980=^92̂ 82, В70=Ч32и72, 1060=и102̂ 62, С40=иС2и42, 
Д9=Д2и92, Д10=иД Л 0 2). Побудова зрозуміла з рис. 4., рис. 5. Ребра та лінії 
перетину многогранників зображуємо суцільною основною лінією. Дійсні 
величини ребер та основи піраміди креслимо штрих-пунктирною лінією з 
двома точками (рис.3., рис5.).

Задача №5.

Побудувати лінію перетину прямого кругового конуса з площиною 
загального положення АВС. Дані для свого варіанту приведені в таблиці 4.

Приклад розв’язання задачі №5.
Нехай задані координати точок А, В, С, К, радіус Д=50, та висота 

конуса Н=100 (ХА=10, Уд=50, 2 Д=70, ХВ=50,УВ=30, г в=70, Хс=80, УС=130, 
1с=\0, Хк=70, Ук=70, г к=0).

В лівій частині аркуша паперу формату- АЗ проводимо осі координат та 
будуємо за приведеними вище координатами точок горизонтальну та 
фронтальну проекції конуса та площини АВС (рис.6). Дану задачу 
розв’язуємо, використовуючи метод заміїш площин проекцій. Базову вісь х12 
проводимо через основу конуса (рис.6). Замінюємо площину П2 на ГД. Нову 
вісь хн розміщуємо перпендикулярно до А|Ві, яка є горизонталлью площини 
АВС. Точки А)=В4 і С4 знаходимо за відносними координатами Ъ із системи

5



площин проекцій Пї/Гії. Площина ABC в системі площин проекцій П,/ТІ 
прийме положення фронтально-проектуючої і перетне обидві твірні конуса і 
точках 14 і 2ц, які визначають дійсну величину великої осі еліпса (фігури 
перетину). Горизонтальні проекції точок 11 і 2ц та фронтальні проекції - 12 і 2; 
знаходимо зворотним проектуванням на відповідних твірних конуса. Відомо, 
що еліпс - плоска крива, що має вісь симетрії, а значить мала вісь еліпса на 
площину Пд проектується В точку Зд=4д=Од, що ділить велику вісь еліпса 
пополам. А тому для знаходження горизонтальної проекції малої осі еліпса 
3,4],через точку 34=44з 0 4 проведемо допоміжну горизонтальну січну площину 
f(n, яка перетне конус по колу, що проектується на площину Пі в натуральну 
величину. На цьому колі зворотним проектуванням знаходимо точки Зі і 4Г 
кінцеві точки малої осі еліпса. Фронтальні проекції цих точок 32 і 42 
знаходимо проектуванням на відповідні твірні конуса. Для знаходження точок 
5ь6і,52,62, я к і лежать на крайніх твірних конуса і на фронтальній проекції 
відділяють видиму частину фігури перетину від невидимої, спроектуємо 
вказані твірні на площину проекцій П4. Знайдемо на цих твірних точки 54 і 64, 
а потім зворотним проектуванням знайдемо їх горизонтальні (51 і 60 та 
фронтальні проекції (52 і 62). Фігуру перетину -  еліпс будуємо одним із 
відомих способів (тут не приводиться). Осі координат і всі допоміжні 
побудови виконуємо суцільною тонкою лінією, лінії невидимого контуру -  
штиховою лінією. Обриси конуса та січної площини ABC виконуємо 
суцільною основною ЛІНІЄЮ.

Задача №6.
Побудувати лінію перетину прямого кругового конуса з прямим 

круговим циліндром. Осі заданих поверхонь обертання знаходяться в 
положенні проектуючих прямих. Дані для виконання свого варіанту приведені 
в таблиці 6.

Приклад розв’язання задачі №6.
Нехай задані координати точок K, Е, радіуси R=40 і г=30 відповідно 

конуса та циліндра і висота конуса Н=100.
В правій частині аркуша паперу (рис.6) будуємо осі координат і за 

координатами точок К,Е, радіусами R, г і висотою Н будуємо горизонтальні та 
фронтальні проекції конуса та циліндра. (Хк=80, Ук=70, ZK=0, Хе=50, Уг=70, 
Ze=30). Дану задачу розв’язуємо методом допоміжних січних площин- 
посередників. В якості площин-посєредників вибираємо горизонтальні 
площини, які конус перетинають по концентричних колах, а поверхню 
циліндра - по твірних. Для побудови лінії взаємного перетину заданих 
поверхонь, спочатку відмічаємо точки 1 і 2, які лежать на крайній твірній 
конуса. Для знаходження проміжних точок 3,4,5,6,7,8,9,10 проведемо ряд 
горизонтальних січних площин-посередників: fa,fp.fY> які конус перетнуть по 
колах, а циліндр по твірних. Побудувавши кола та твірні перетину цих 
площин, відмічаємо їх спільні точки Зі,4],5і,6і,7ь8],9],10і, які належать
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шуканій лінії перетину. Фронтальні проекції цих точок 32,42,52,62,72,82,92,102 
знаходимо проектуванням на відповідні січні площини-посередники. Ці точки 
лежатимуть на фронтальній проекції циліндра, оскільки циліндр знаходиться в 
фронтально-проеюуючому положенні. За точками 1іДі ,Зі,4ь 5і,6і,7і,8і,9і,10) 
будуємо лінію перетину конуса і циліндра та визначаємо видимість в 
проекціях. Осі координат, лінії побудови зображуємо суцільною тонкою 
лінією, лінії невидимого контуру - штриховою, а обриси конуса та циліндра 
суцільною основною лінією.
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Таблиця 1.

N
вар ХА УА г А Хв Ув г в Хс Ус г с ХВ Ув ХЕ Уе 2е Хк Ук 2к

і 130 100 10 70 20 90 10 90 60 140 40 40 100 120 100 0 40 10

2 130 10 100 70 100 10 10 ш ші ■■ 80 140 20 0 70 10 110 10 90 100

3 140 40 10 50 п о 80 0 50 50 70 20 90 130 110 40 10 80 10

4 140 100 20 40 10 90 10 100 60 80 п о 80 130 10 50 0 70У-'іф 10

5 120 90 10 50 20 70 0 80 40 70 120 80 140 20 ЗО 10 50 0

6 120 -
...

40 80 50 110 10 І р „ 'Л
&-"-V-

40 140 20 о 70
Ш&ЩІ1
п оЛ̂ оїіИ̂ ,90 ■Ой20 Штт80 90

7 100 10 90 40 80 20 10 40 100 90 80 100 130 10 20 ЗО 0 50

8 100 ЗО 10 50 100 . 100-аї/,■І20-’;. -50 50 70 20 «0 120:"5в2?! Я
40 10 ■ й  ’Я?-'- о

9 110 10 90 60 120 0 10 40 90 140 10 0 60 120 40 0 80 100

10 п о 10 110 70 100 10 0 § Ц 80 т і 40 70 60 .0 Ж У- 10РШ І
ІЖїмїг
,7 0

11 135 100 20 40 10 90 10 100 60 90 120 90 130 20 60 0 70 10

1І §йт щ 145 и о 10 70 10 Ї Ж 0 90 50 ШШ 40 40 100 : 120 100ш^тт 0
Ш ІШ№

;
'

13 125 40 80 50 п о 10 0 50 40 120 20 0 70 ПО 110 20 80 80

і і і 105 ш 100 40 80 10 10
у̂гійі̂ -іїт;

;.зо 100 90 90 100 ш 10 10 , ЗО 10ш зш
м

ш ш
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Таблиця 3.

№
вар. х А хА_ г А х в Хв г в Хс х с г с х в ХВ

1 150 70 0 140 10 80 100 100 40 0 40 40
2 100 90 50 150 70 0 140 140 80 0 50 50
3 50 80 0 20 10 80 0 0 40 150 50 40
4 50 80 40 20 10 80 10 10 0 150 зо 40
5 20 10 80 0 50 0 50 50 40 140 зо 40

6 70 0 140 10 80 100 100 40 0 40 40
7 50 80 0 ЗО 10 80 10 10 40 150 40 40
8 110 10 80 ; 100 ?0 зо 150 150 0 0 ЗО ЗО
9 50 80 0 зо 10 80 10 10 40 150 40 40

10 0 50 0 50 80 40 20 20 80 140 ЗО 40
11 120 10 80 100 90 40 150 150 0 0 40 40
12 150 70 0 110 10 80 100 100 ЗО 0 ЗО ЗО
13 20 10 80 0 60 40 50 50 0 140 50 40
14 ЗО 10 80 10 50 40 50 50 0 150 40 40
15 20 10 80 10 50 0 50 50 40 140 ЗО 40
16 100 90 40 150 70 0 120 120 80 0 40 Л 40
17 150 70 0 140 10 80 100 100 40 0 40 40
18 0 60 40 50 80 0 20 20 80 150 50 40
19 10 50 40 50 80 0 ЗО ЗО 80 140 40 40
20 10 50 0 50 80 40 20 20 80 150 ЗО 40
21 100 90 50 150 70 0 140 140 80 0 50 50
22 140 10 80 100 90 50 150 150 0 0 50 50
23 50 80 0 20 10 80 0 0 40 150 50 40
24 20 10 80 0 60 40 50 50 0 140 40 40
25 50 80 40 20 10 80 0 0 0 150 ЗО 40
26 150 70 0 110 10 80 100 100 ЗО 0 ЗО ЗО
27 120 10 80 100 90 40 150 150 0 0 40 40
28 50 80 0 зо 10 80 10 10 40 150 40 40
29 110 10 80 100 90 ЗО 150 150 0 0 ЗО ЗО

; ЗО 140 Щгйй 80 90 90 40 150 150 0 0 40 40
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Таблиця 3 (продовження)

Хе * Е  ! х к Х к г к Х о Х о Х и Хи 2 і н

п о 50 0 80 20 0 40 20 0 50 80 0 80
іо о 1 40 0 80 10 0 20 10 0 60 80 0 90
120 10 0 50 10 0 40 50 0 80 9 0 100

70 10 0 40 40 0 80 80 0 120 10 0 80
60 10 0 40 50 0 80 80 0 п о 10 0 90
80 10 0 100 10 0 20 2 0 1 0 40 70 0 100

120 10 0 70 10 0 50 60 0 80 80 0 80
80 80 0 100 50 0 20 ю  і ....о 40 80 0 90
80 80 0 120 10 0 70 10 , 0 40 40 0 100
40 50 0 80 80 0 ПО 10 0 60 ю 0 80
80 20 0 40 20 0 50 80 0 ПО 50 0 90
20 10 0 60 80 0 100 40 0 80 10 0 100
50 10 0 40 50 0 80 90 0 120 10 0 80

120 10 0 70 10 0 40 40 0 80 80 0 90
70 10 0 40 40 0 80 80 0 120 10 0 100

100 ю 0 20 20 0 40 70 0 180 70 0 80

ю о 50 0 20 10 0 40 80 0 80 80 0 90

40 50 0 80 90 0 120 10 0 50 10 0 100

70 10 0 40 40 0 80 80 0 120 10 0 80

40 40 0 80 80 0 120 10 0 70 10 0 90

40 20 0 50 80 0 ПО 50 0 80 20 1 0 100

80 10 0 20 10 0 60 80 0 100 40 0 80

80 90 0 120 10 0 50 10 0 40 50 0 90

40 40 0 80 80 0 120 10 0 70 10 0 100

110 10 0 60 10 0 40 50 0 80 80 0 80

20 20 0 40 70 0 180 70 0 100 10 0 90

20 10 0 40 80 0 80 80 0 100 50 0 100

120 10 0 60 10 0 50 50 0 8 0 ; 80 0 80

60 80 0 100 40 0 80 10 0 20 | 10 0 90

50 80 0 110 50 0 80 20 0 40 20 0 100



Таблиця 4.

№
вар Х к Хк Хк Ха  ' Ха гА ХВ Хв хв Хс Хс Хс и н

1 80 70 0 10 50 60 45 ЗО 60 80 125 10 50 100

. 2 75 80 0 40 20 50 0 зо 50 90 130 5 45 100

3 80 75 0 10 40 70 50 зо 70 100 130 0 50 100

4 75 60 0 0 40 80 120 120 0 60 ЗО 80 45 100
5 80 65 0 55 ЗО 75 5 35 75 п о 100 5 50 100

6 75 70 0 70 20 80 15 35 80 100 100 0 45 100
7 80 80 0 80 120 10 10 50 60 40 зо 60 50 100

8 75 75 0 0 ЗО 50 40 10 50 100 120 10 45- 100

9 80 60 0 40 20 50 90 125 5 10 ЗО 50 50 100

10 75 65 0 100 130 '' 5 ' 50 зо 65 10 40 65 45 100

11 80 70 0 80 125 10 10 50 60 45 ЗО 60 50 100

12 75 80 0 90 130 5 40 20 50 0 ЗО 50 45 100

13 80 75 0 50 ЗО 70 100 130 0 10 40 70 50 100

14 75 60 0 120 120 о 60 ЗО 80 0 40 80 45 100

15 80 65 0 5 35 75 п о 100 5 55 ЗО 75 50 100

16 : 75 70 0 100 100 0 5 35 75 55 ЗО 75 45 100

17 80 80 0 40 зо 60 10 50 60 80 120 10 50 100

18 75 75 0 40 10 50 100 120 10 0 ЗО 50 45 100

19 80 60 0 90 125 5 10 ЗО 50 40 20 50 50 100

20 75 65 0 50 ЗО 65 10 40 65 100 130 5 45 100

21 80 70 0 45 зо 60 80 125 10 10 50 60 50 100

22 75 Г 8 Г 0 0 зо 50 90 130 5 40 ‘20 50 45 100

23 80 75 0 100 130 0 10 40 70 50 ЗО 70 50 100

24 75 60 0 60 зо 80 0 40 80 120 120 0 45 100

25 80 65 0 110 100 5 55 ЗО 75 5 35 75 50 100

26 75 70 0 5 35 75 55 ЗО 75 100 100 0 45 100

27 80 80 0 10 50 60 45 ЗО 60 80 125 10 50 100

28 75 75 0 100 120 10 0 ЗО 50 40 т 50 45 100

29 80 60 0 10 30 50 40 20 50 90 125 5 50 100

ЗО 75 65 0 10 40 65 100 130 5 50 ЗО 65 45 100
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Таблиця 5.

№
вар. х к У К г к ЕІ ІУ х е х е

І

і 80 70 0 45 95 50 70 зо 3

, \ ' :2 , ' 75 і  ї ї Щ й : о 50 100 80 70 35 3
3 70 75 0 45 105 70 75 40 4

4 80 70 0 50 95 85 70 35 3
5 75 75 0 45 100 90 75 40 3
6 70 75 0 50 105 80 75 45 4
7 80 80 0 45 95 70 80 ЗО 3
8 75 70 |  0 50 100 75 | 70 ЗО 3
9 70 75 0 45 105 65 75 35 4

ю * 80 80 0 50 95 55 80 35 3
11 75 80 0 45 100 50 80 40 3
12 70 70 0 50 105 90 70 35 4

13 80 75 0 45 95 100 75 ЗО 3

14 75 Ш Ш 0 .. 50 100 60 70 35 3
15 70 70 0 45 105 60 70 40 4

16 80 .75 0 50 95 90 75 40 3

17 75 80 0 45 100 75 80 40 3

18 70 75 0 50 105 85 75 40 4

19 80 70 0 45 95 85 70 35 3

20 75 80 0 50 100 70 80 35 3

21 70 80 0 45 105 60 80 35 4

22 80 70 0 50 95 50 70 ЗО 3

23 75 75 0 45 100 55 75 ‘ЗО 3

24 70 75
■

0 50 105 80 75 зо 4

25 80 80 0 45 95 50 80 зо 3

26 75 80 0 50 Л 0 0 95 80 35 3

27 70 70 0 45 105 90 70 40 4

28 80 80 0 50 95 100 80 35 3

29 75 75 0 45 100 50 75 40 3

ЗО 70 70 0 50 105 60 70 ЗО 4
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