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I . Мега робота

1. Вивчити процес високотемпературного відпалу і на основі 

експериментальних даних побудувати температурну криву і криву 

зміни маси матеріалу в процесі відпалу.

2. Співставити криву зміни маси з температурною кривою 

відпаду.

П. Теоретичні відомості

Печами називаються технологічні апарати, які дозволяють 

одержувати вироби з вдтгтдяит матеріалів шляхом високотемпера

турного теплового обробітку.В таких апаратах теплову енергію 

одержують в результаті опалювання технологічного палива або 

використаная електричної енер гії і  передають ї ї  виробам або

матеріалам в процесі відпалу.

В печах силікатної промисловості і з  сировинними матеріа

лами відбуваються складні фізико-хімічні процеси, в результаті 

ятгвт міняється їхня структура і  властивості.

При відпалі глини на першому етапі проходить виділення з 
матеріалу механічно і  фізично зв’ язаної вологи при температурі

близькій до ІОО°С.На наступному етапі при температурі 250 + 450°С 

відбувається дегідратація і  вигорання органічних речовин.Дрй~ ... 

підвищенні температури в ід  450°с до 600°С починається етап ди

соц іац ії карбонатних компонентів в сировині з утворенням без

водного м е т а к а о л і н і т у ' 25/0̂  .Після нагріву до температури 

ТОО -  а00°С наступає етап розкладу безводного метакаолініту 

на M ß s  І $/0г .в цей же період найінтенсивніще проходить ендо

термічне кальціовування, появляється вільне вапно (СаО) , 
яке вступає в реакцію з кислими окислами, і  утворюється /%гО  • 
Подальше підвивання температури приводить до розплавленая легко
плавких компонентів сировини.При температурі 9GO -  І000°С



-  £ -

А  А  А ,  а  знову з"€щнушьоя, утворюючи штушиі мінерал -  

мулліт з4 іг03 -2.3/0» • кулліт  надай' відпаленоцу виробу водостій- 

.■ості, міцності і температурної стійкості. Після його утворення 

лина безповоротно переходить в кам^янистай стан. Б результаті 

розплавленая легкоплавких компонентів довкола компонентів з високо» 

температурою плавлення утворюється рідка фаза, яка пре охолоджена і 

цементує їх. Цей етап відпалу називається сліканвак. При -цьому 

відбувається утвореная нових хімічних сполук і сплавів,поліморфне 

перетворення компонентів маса, рекристалізація. В залежності в ід 

необхідних властивостей кожен вид виробівнтобхідао доводити до 

певного ступеня спікання. Так при виробництві фарфорових виробів 
процес спікання надуть до повного заповнення пер розплавленою фа
зою. При виробництві цегли та деяких видів вовдтоевкех матеріа

лів продукція в б ільш ет і аппадків шє дооать розвинену пористу 

структуру »Б процесі відвагу т т  проходити виділеная тепла за ра
хунок екзотермічних реакцій. Але при відвалі глинистої або кар- 

оонатної сировини загальний тепловий ефект вказаних хіиічншх 
перетворень ендотермічний.

Кінцева, температура відпалу, як правило, не шляється певпою 
Галичиною» а залежать -від того режиму, при котрому вона була до- 
сягяута. Так само і час вдержування при проміжних і кінцевій 
температуре* залежить від запитана цих температур, Зменшення часу 

теплової обробки приводить до інтенсифікації процесу і зниженая 
його собівартості. Але д а  «его, ®зб аирішумти питання аро іітен- 

ояфіквцхв теплової обробки в печах на окремих етапах відааЛу, 
необхідно знати кінетику ароцесів перетворень в матері®! і тем

пературні границі-» .їфа-яш; вони здійеяштьея, Уяву про кінетику 
процесів шзЕва здержати ааовтврігйшчи зміну ваги зразків даного 
матеріалу & 6  ш  протязі паву яра поступовому асйльтоюіі тем
пература шірівання матеріалу. Пі дані дозволяють побудувати
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графіки відпаду і прогрівавна як функції в ід  часу теплового обро
бітку V

&£ ~&п -&  sf  & ) / 1 /

{ * -  ір {£ ) / 2  /

шіна ваги зразка за однакові проміжки часу, Н ; 
початкова вага зразка , Н ; 
вага зразка через і-тай проміжок часу, Е; 
проміж)« часу прогрівання, о; 
температура середовищ, безпосередньо біля зразка, >;

Ш. Будова лабораторної установка 
лабораторної установка /мал.І / являється електрична 

піч Н2У-І з регулятором тадаератури 2 і з^шаваж дверима 3 для 

заввнтшювшс дослідного зразка 4, якай в дачі поміщають яа підвісні 
З, що згадана з ваго® ЗАЦ 5, яка дозволяє безперервно контролюва
ти вагу дослідного зразка, Б- робочу «шару печі введена термопара 
типу ХА 7, яка розміщена безшоерадьо біля зразка і приєднана до 

потеяціоштра КШ. 1-50 ЗА Б. Електропіч з даміршчиш приладами 
закріплена на рамі 9, Дія включеная установка, замірювання затрат 
елвктроевергіі і контролю за робото® електрообладнання яа таті 
керування встановлено пристрій захисного ащшвчеаая 130-10-2 ІС 
і лічильник С0~44в I I ,  Конструкція підвіски показана на мал.2.

и .  їїоргзїов виконання лабораторної роботи
1, Познайомитися з конструкцією і щжнпепом робота лабора -  

тогної установки, -одержати дозвіл на проведена«: рооотв.
2, *0держата необхідні аршада і матеріали для проведення ро

боти: секундомір, псаврдаьо шоудааі 2-3 керамічні зразка роз
міром 70 х ЗО х 15 ми.
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3. Перевірити справність лабораторної установки і  правиль-
■* V

вість приєднання термопари до потенціометра.

4. Включити рубильник СП-62 /’ лаборант).

5. Включити рубильник ЯРБ-ІООН /лаборант) .

6 . 3  допомогою регулятора температури встановити темпера

туру нагріву муфельної електричної печі і  увімкнути ї ї  в розет

ку пристрою захисного відключення УЭ0-10-2.

7. На пульті УЭЭ-10-2 натиснути кнопку "Пуск".

8. При згоранні лампочки "Сеть" натиснути кнопку "Конт

роль" .Якщо лампочка "Сеть” ие погасла, необхідно припинити всі 

шда ройїіт і  дол^йиити викладача.

9. Якшо лампочка "Сеть" погасла, натиснути кнопку "Пуск".

10. Після встановлення в робочій камері печі заданої темпе

ратури на п ідвісц і розмістити дослідні зразки, попередньо до

одного з них приладнати термопару.

11. Увімкнути живлення потенціометра і  зробити перевий замір 

ваги д осл ід ах  зразків С„ .

12. Включити секундомір і  через задані проміжки часу фіксу

вати вагу і  температуру дослідних зразків.Дані записати в 

таблицю 1.

13. Після досягнення матеріалом температури 900°С на пульті 

УЭ0-Ю-2 натиснути кнопку "Стоп" і  вимкнути установку з розетки.

14. Фіксувати швидкість охолодження зразка в робочій каме

р і печі до температури І00°с.

15. Зразки на п ідвісц і виймають з печі, вимивають живлення 

потенціометра.

16. Вимкнута рубильник ЯРВ-ЮОН /лаборант).

17. Вимкнута рубильник СП-62 (лаборант).

18. Вйиористовувчи формулу (  І ), протеста математичне аор  ,

- 5  -
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