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Мета роботи
\

1. Вивчити пропас теплопередачі через плоску багатошарову 

стінку.

2. Оволодіти кетодикою експериментального визначення 
коефіцієнта теплопередачі.

^ 3. Порівняти значення коефіцієнта теплопередачі через

плоску стінку, одержані експериментальним шляхом» з довідковими
«
значеннями.

Ефективність і рентабельність теплових установок залежать 

від умов протікання процесів тепдопередачі.На практиці розріз

няй» три елементарних способи поширення тецла:тепдопровідаість, 

конвекцію і теплове випромінювання.

Теплопровідність - це вид теплопередачі, при якому перене

сення тепла забезпечують мікрочастинки речовина: молекули, ато

ми, вільні електрона , які шляхом переміщення або коливання пе

редають енергію із зона високої температури в зону низької тем

пература.
Для- розрахунку кількості тепла, яке одержало менш нагріте 

оерадовшце від більш нагрітого через перегородку (стінкуД, 

використовують закон фурьа:

П. Теоретичні відомості

С І  )

де 0  - кількість, тепла, Дн;

- час» с;

%£. - температурний градієнт» К/и ;
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'$! з<*гща,ку передачі тепла через шюаку стінку температура 
яш її товщині змінюється прямолінійноЛрй цьому кут аахнлу пря
мої залежить від фізичних властивостей матеріалу стійне, tes 
структури, вологості і т.д.

Схема розподілу температура при передачі гаяла черга батате- 

шарову стінку показана на мал. І. ,/о .

Дри цьому рівняння теплопередачі пшйиає вад

$ = к Г ( і , - и \  < 2 >
де і { - температура нагрітого оаредовива.. 5;

£г - температура холодного середовища, К;

К  -  коефіцієнт теплопередачі, Вт/й^ К.

Коефіцієнт теплопередачі покаже, яка кількість тепла пере

ходить за одиницю часу від нагрітого овредоваша до холодного 

чщщ стіаку, да їх розділяє» площею IÉ2 ари ріашці твйшеретур 

середовищ в І градус.

Для багатокасової отінки (  мал. І)рїваяиші для знаходження 
коефіцієнта теплопередачі мокиа записати у вигляді

Д6 <//
сз4

/

f T & T Î T S Z  Ж 7 Z  ’ 1 3
/ Д./ Д 2 A *  Q&2

-  коефіцієнт тепловіддачі нагрітого середовища- Вт/м2 
" коефіцієнт тепловіддачі холодного середовода, Вт/м2

-  товщина шарів стїнки» ш;

)

К;
К;

-коефіцієнт теплопровідності відповідних шарів 

À Л1А3Л1г -  стінне» Вт/м К.

В загальному западку форіw  ( 3 ) зажсушь

( 4 )

.)
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Для визначення коефіцієнта тепловіддачі міх середовищем 

і плоскою стінкою в закрито^ приміщенні при температурі до

шляхом теплопровідності і залежить від прароди речовини, її 

структури, температури, деяких інших факторів.Якщо відома 

кількість тепла, до передається через стінку, то для визначен

ая коефіцієнта теплопровідності мовна використовувати за

лежі їсть (І).

В залежності від е є л и ч ш и  коефіцієнта теплопровідності 

матеріали розділяються на тедлодровідвики 25,5-4 А  4 394 Вт/мК 

і тепло ізолятори 0,06 4 А  .0,175 Вт/м К .

Значення А для досліджуваних матеріалів приведені 
в таблиці І.

Таблиця І,

Довідкові значеная коефіцієнтів теплопровідності

’матеріал АвбвОТ Скловата Сталь Алшіній

Величава А

Зт/м К
0,151 0,07 46,5 203,5

З приведених залежностей можна зробити слідуючі вионовяа: 
- для збільшення коефіцієнта теплопередачі і кількості 

тепла слід збільшувати меншай з коефіцієнтів тепловіддачі, 

так як величава К ж»«»де мвяма за найменаий з коефіцієнтів 

тепловіддачі;

( 5 )

-  якщо термічні опора різні за величаною, то для



інтенсифікації теплопередачі необхідно зменшувати найбільші

із жах. ч

1. Опис лабораторної установки

Схема лабораторної установки показана на кал. 2. 
Установка складається з горизонтальної муфельної електропе

чі СН0Л-І6 І з авторегулятором температури 2 і дверною встав

кою у вигляді багатошарової стінки 3, між шрами якої вста

новлено термопари Ш П  4, 5, 6, 7, 8, 9, які з"єднані з по

тенціометрами КСП-2 10, її, 12, ІЗ, 14, 15 схема встанов

лення термопар і підключення їх до потенціометрів показана 

«а мал, 3 .Установка включається в лабораторну алентромере- 

Щ через універсальний захисний лриатрій У30-ІО-2 16 і

лічильник С0-446 17, які змонтовані на щиті управління.

ІУ. Порядок виконання лабораторної роботи

1. Познайомитися з конструкцією і призцшіон роботи лабо 

ретораої установки.
2. Оде^гати необхідні прилади і матеріали для проведення 

роботи: штангель-циркуль, металеву лінійку,

3. Виміряти товщини шарів дверної вставки і площу її по

верхні теплообміну.

4. Перевірити правильність приєднання термопар до потен

ціометрів. закріпити дверну вставну в корпусі горизонтальної 

муфельної печі,
5. Включити рубильник СП-62 ( лаборанті

6. Включати рубильник ЯЕВ-ЮОН (лаборант).

7. З допомогою авторегулятора температури встановите 
температуру нагріву муфельної печі (ввімкнути піч в розм-
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8, Дшйшует на ауашсі Г30-І0-2 шнонку "Пуск*.
9. При аагоршнї да во чщ "Сеть* ваоаву» «вовку "Ксеї- 

родь".Я?йо да аш лш ''Сеть1* ае истает, тобхідао щ е ® ®  

всі т№ робіт і аовідшв» викладача.
10. Якщо .шапочка "Ьэк," погасла, ваяанута клепку "Путе".

II .Ввімкнута ыывнвя даяЯчдвие*р1в.
12. Через 10 хвадкн після вояіаоваваиа шейхів»? ташера- 

їурє па йсіездіодатрі 10 провести зші|и показів штешцдавТ” 

рів і резрітат запасает в табжшг. 2.

13. Згідно вкаот.ька. жШ&яб. ветхтяш івш& Еаиварваур» 
ш£ р«шш і повніше дослід 2 раза.

14. Бшюрюиогуняв довідкові дані ( твба. і), результате 

заміру товшваь стійок і вдші теплообміну і закіраі веявчжви 

?ош&ратури згідно формул ( 5); (з ); (2), розрахувати значенню 
•К і 0  , дані заішбагв в табагов 2.

■ 15. Ка основі закону збврекввня енергії <£/’- .  

де £}, і Аг -,0і „$4 - кількість таила, ще проходить через
кокав із шарів дверної вставка» розрахувать звачзшш Д  для 

кожного 8 матеріалів і зашеатж в табящш 2.
16. Дорівняти значення А . одершші аксдарвішЕтаьйш 

шляхом, з довідковими.
17. Після закінчення роботи ш  аудиті ущшддішш У80-І0-2 

аатаовует кнопку "Стай".
й .  Ваш кнуте установку з розетка ТЭ0-Ю-2.

19. БшййуШ рубильник ЯРВ-ІООН ( лаборанті„

20. ВйшнуЙі рубШашк 30-62 (лаборввг 5.
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7. Оформления резудьтат1в дослхджень 

Результата дослгдвань

Таблица 2.

пн г 1, и и и & и К а я к к <4
ДОСЛ1ДУ х л х х х X X Вт

мгКВт Вт
чх

Вт
ПК ым к

Зг
м<

I.

2. -5-е
и»—
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