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РЕФЕРАТ

Дипломна робота на тему: «Розроблення технологічного процесу технічного обслуговування та ремонту компонентів системи електропостачання вантажних автомобілів КамАЗ».
Дипломна робота складається з розрахунково-пояснювальної записки і графічної частини. 

Розрахунково-пояснювальна записка складається з чотирьох розділів.             В загально-технічному наведено завдання технічних служб СТО по підвищенню якості обслуговування і ремонту рухомого складу, коротка характеристика підприємства, характеристика дільниці, організація роботи відділення, обслуговування робочих місць підрозділу та технологічний процес в підрозділі. В технологічному розділі здійснено розрахунок циклової виробничої програми, річної виробничої програми в номенклатурному виразі. Описано характеристика акумуляторних батарей, будова акумуляторних батарей, основні характеристики стартер них акумуляторних батарей, основні несправності акумуляторних батарей, технічне обслуговування акумуляторних батарей, технологічний процес ремонту обслуговуваних АКБ.
В конструкторському розділі описано і проаналізовано існуючі пристрої для ТО і ремонту АКБ, призначення, область використання і принцип роботи електроножа для видалення мастики. Розроблено і описано конструкцію пристрою для розливу електроліту та розраховано відповідну деталь пристрою на міцність. В четвертому розділі розглянуто питання охорони праці.

ВСТУП
Автомобільний транспорт відіграє важливу роль у транспортній системі держави. Він являється  зв’язуючою ланкою всіх інших видів транспорту. 

Завдання, які стоять перед автомобільним транспортом, входять в програму розвитку економіки, як єдиного народного господарчого комплекту. Тому їх рішенню  надається велике значення. Одним із основних важливих завдань поставлених перед робітниками автомобільного транспорту, являється підвищення надійності автомобілів. Рішення цієї задачі забезпечується, як автомобільною промисловістю, так і автомобілістами. 
Здійснення методів технічної експлуатації, підвищення продуктивності праці, зниження трудомісткості робіт по ТО і Р автомобілів. 
Перед автомобільним транспортом стоять конкретні завдання, своєчасна і якісна задача перевезень пасажирів і вантажів. 
Для рішення цих задач необхідно забезпечити розвиток єдиної транспортної системи держави, її взаємодії з іншими галузями народного  господарства. Автомобільний транспорт являється найбільшим споживачем палива. 
На його долю припадає 50% всього спожитого палива. Витрати на паливно-мастильні матеріали складають 15-20% всіх витрат на автомобіль. В зв’язку з цим економії палива на авто підприємстві приділяється велика увага. Курс на швидке зростання пов'язаний з відходом від сформованих стереотипів мислення з чітким розумінням сучасних завдань. 
1 ЗАГАЛЬНО-ТЕХНІЧНИЙ РОЗДІЛ
1.1 Коротка характеристика підприємства
Філія “ Сатанівське ДЕД “ розміщене в м. Сатанів, Тернопільської області на вулиці Підгородні 2, займає площу 0,6 га. 
Філія “ Сатанівське ДЕД “ працює 255 днів на рік, тобто в них п’ятиденний робочий тиждень. СТО складається із 4 боксів.
Перший бокс складається з:

– Обладнання для вакуумного відбору масла і охолоджувальної рідини;

– Апарат для чистки інжекторів ультразвуком – “Циклон – 4”

· Вертикально свердлильний верстат РР 203.

Другий  бокс містить:

· Генератор азотний NO HP-1650;

· Шиномонтажний стенд для легкових автомобілів TF-620;

· Балансувальний стенд для легкових автомобілів TF-959;

· Стенд для регулювання розвалу і сходження;

Третій бокс -  ремонт ходової двигунів:

– Підйомник “Гетьман-4”;

– Осьовий донкрат NTGH03/1;

– Прес гідравлічний INTPR10;

– Установка для прокачки тормозної системи 6S422;

1.2 Характеристика дільниці
Дільниця розташована на території Філія “ Сатанівське ДЕД “ і знаходиться в одній будівлі з складом запасних частин. Площа дільниці складає 81 м2 (30×12), висота – 5 м,  ширина воріт – 5 м. Працює дільниця по п`ятиденному робочому тижню в одну зміну. Режим роботи дільниці: 800 – 1700; обідня перерва: 1200 – 1300.
Таблиця 1.1 - Таблиця технологічного обладнання
	№

п/п
	Найменування обладнання
	Тип і марка
	Одиниці вимірювання
	Кількість
	Розміри, мм
	Площа одиниці, м2
	Загальна площа, м2
	Установочна потужність, кВт

	1
	Скриня для відходів
	Э-400
	шт.
	4
	500×500
	0,09
	0,36
	-

	2
	Стенд для зливу електроліту
	МВ-029
	шт.
	1
	1200×860
	1,03
	1,03
	-

	3
	Стенд для розбирання АКБ
	
	шт.
	1
	1800×860
	1,54
	1,54
	-

	4
	Панель рівномірного всмоктування
	
	шт.
	1
	600×675
	0,40
	0,40
	-

	5
	Станок настільно-свердлильний
	
	шт.
	1
	790×465
	0,37
	0,38
	0,6

	6
	Нагрівач для розігріву мастики
	
	шт.
	1
	780×420
	0,32
	0,32
	0,7

	7
	Шафа для зберігання ацитиленового балона
	
	шт.
	1
	400×400
	0,16
	0,16
	-

	8
	Ванна для мийки деталей
	
	шт.
	1
	975×860
	0,83
	0,83
	-

	9
	Стенд для збирання АКБ
	
	шт.
	1
	1200×860
	1,03
	1,03
	-

	10
	Підставка для плавки свинцю і мастики
	
	шт.
	1
	600×910
	0,54
	0,54
	-

	11
	Тигель для плавки свинцю
	
	шт.
	1
	130×185
	0,23
	0,23
	2,5

	12
	Тигель для плавки мастики
	
	шт.
	1
	130×185
	0,23
	0,23
	2,5

	13
	Стіл робочий
	
	шт.
	1
	1200×700
	0,84
	0,84
	-

	14
	Стілець
	
	шт.
	1
	463×360
	0,16
	0,16
	-

	15
	Шафа для спецодягу
	672-ІА
	шт.
	1
	808×420
	0,33
	0,33
	-

	16
	Візок для збирання спецодягу
	Б71СБ
	шт.
	1
	620×1060
	0,65
	0,65
	-

	17
	Полка під випрямлювальні пристрої
	Ф270Б
	шт.
	2
	1330×235
	0,31
	0,62
	-

	18
	Випрямляч зарядки
	ВСА-ІІІК
	шт.
	6
	350×260
	0,09
	0,54
	1,5×6

	19
	Стелаж для зарядки АКБ
	
	шт.
	2
	2500×900
	1,75
	3,50
	-

	20
	Візок для перевезення АКБ
	
	шт.
	1
	475×800
	0,38
	0,38
	-

	21
	Підставка пересувна під пристрої
	895СБ
	шт.
	1
	800×550
	0,44
	0,44
	-

	22
	Установка для приготування електроліту
	
	шт.
	1
	1350×600
	0,81
	0,81
	-

	23
	Дистилятор
	
	шт.
	1
	220×700
	0,15
	0,15
	4,0

	24
	Бак для дистильованої води
	
	шт.
	1
	500×500
	0,25
	0,25
	-

	25
	Бак для приготування електроліту
	
	шт.
	1
	590×590
	0,34
	0,34
	-

	26
	Стелаж для банок
	
	шт.
	1
	400×1200
	0,48
	0,48
	-

	27
	Візок для перевезення банок
	
	шт.
	1
	400×140
	0,57
	0,57
	-

	28
	Стелаж для зберігання АКБ
	
	шт.
	2
	1200×600
	0,72
	1,44
	-

	29
	Шафа для запчастин і матеріалів
	
	шт.
	1
	1000×250
	0,52
	0,52
	-

	30
	Стелаж для банок
	
	шт.
	1
	200×600
	0,12
	0,12
	-

	
	Всього
	
	
	
	
	
	21,6
	19,3


1.3 Організація роботи відділення. Наукова організація праці і виробнича естетика у відділенні

Акумуляторне відділення працює 365 днів в рік в одну зміну з 8:10 до 18:00 год.

Наукова організація праці – це вдосконалення процесів праці направлене на ріст продуктивності праці, покращення її умов та досягнення найбільш високих економічних показників. НОП на автопідприємствах – це комплекс заходів, направлених на планомірне та найбільш доцільне використання праці водіїв, ремонтних працівників інших служб.

НОП передбачає рішення комплексу питань по забезпеченню робочих місць необхідним інструментом, приспосібленями, оснастками, організацією чіткого порядку, забезпечення всім необхідним робоче місце.

Важливу роль в підвищенні продуктивності праці відіграє правильна організація робочих місць. 
Планування робочого місця повинна забезпечувати раціональне розміщення на ньому інструментів, пристроїв, деталей, забезпечуючи найбільш короткі та маловтомлювальні рухи. Освітлення акумуляторного відділення повинно здійснюватись люмінесцентними лампами і складати 1000 Лк при комбінованому освітленні (загальне + місцеве) та 300 Лк при загальному освітленні.

Умови праці повинні забезпечуватися оптимальною температурою, вологістю повітря та швидкістю його руху. Автопідприємства відносяться до груп виробництв з холодними приміщеннями. По цьому створення в приміщенні відповідного мікроклімату має велике значення. Оптимальним рахується: температура повітря +18…22°С; відносна вологість – 45…65%; швидкість руху повітря не більше 0,5 м/с; рекомендується центральне водяне опалення.

Шум та вібрація в виробничих приміщеннях погіршують умови праці, знижують її продуктивність, приводять до захворювань, являються однією з причин виробничого травматизму. Боротьбу з акустичними шумами потрібно вести за наступними напрямками: 

1. Зниження шуму в джерелі його виникнення, конструкторським методами.

2. Акустичне протишумне обладнання більш ніж в два рази знижує рівень шуму в приміщенні. 

3. Встановлення агрегатів на амортизатори.

4.  Індивідуальний захист робітників від шуму.

Виробничий шум часто супроводжується вібрацією. Розрізняють: вібрацію робочого місця (загальну) та інструменту (місцева). З вібрацією необхідно вести боротьбу за допомогою звукопоглинаючих віброізоляторів (гума, войлок), робити перерви на 10-15 хв. 

Спецодяг робітника повинен захищати людину від виробничих шкідливостей, забруднення, крім того, бути зручним, легким, красивим. 

Всі ці заходи дозволяють значно полегшити та підвищити продуктивність праці. 

1.4 Обслуговування робочих місць підрозділу
В залежності до організації праці існують такі види робочих місць:

· робочі місця де виконавець виконує операції за допомогою різноманітних ручних засобів праці;

· механізовані, де виконавець діє на предмети праці за допомогою механізованого інструменту або верстата;

· автоматизовані робочі місця, де роботи виконуються за допомогою механізмів, які виконують всі технологічні операції згідно встановленого технологічного процесу, а виконавець контролює виробничий процес у відповідності з заданою технологією.

По ступеню спеціалізації робочі місця діляться на спеціалізовані, де виконуються певні операції (один вид робіт), або універсальні, де виконуються різноманітні роботи.

В залежності від суми обладнання робочі місця діляться на поодинокі і багатостаночні. Крім того робочі місця є стаціонарні і пересувні.

2 ТЕХНОЛОГІЧНИЙ РОЗДІЛ

2.1 Розрахунок циклової виробничої програми
Необхідно провести коректування норм міжремонтних пробігів і періодичності обслуговування в відповідності з завданням. 
Вказані коректування необхідно провести з урахуванням коефіцієнтів К1;К2;К3  
Таблиця 2.1 - Коректування норм міжремонтних пробігів і періодичності обслуговування.
	Наймену-

вання 

дії
	Вихідні норма
тиви, км 
	Значення коефіцієнтів
	Результати коректу
вання,

км

	
	
	К1
	К2
	К3
	

	КАМАЗ
Пробіг до КР

Пробіг до ТО-1

Пробіг до ТО-2
	200000

4000

16000
	0,91
0,91
0,9
	1

​​​​–

–
	0,1

1

1
	198000

3600

14400

	ГАЗ-3307-06

Пробіг до КР

Пробіг до ТО-1

Пробіг до ТО-2
	200000

4000

16005
	0,91
0,92
0,93
	1

–

–
	1,1

1

1
	198000

3600

14400

	ГАЗ-33023

Пробіг до КР

Пробіг до ТО-1

Пробіг до ТО-2
	175000

4000

16000
	0,9

0,9

0,9
	1

–

–
	1,1

1

1
	173000

3600

14400


Для зручності подальших розрахунків виробництва проводим ще одне      коректування відносно середньодобового пробігу.
Таблиця 2.2 - Таблиця коректування середньодобового пробігу
	Найменування дії
	Умовні позначення
	Результати попереднього коректування, км
	Коректуван-ня, км
	Прийнято до розрахунку, км

	КАМАЗ
середньодобовий пробіг

Пробіг до ТО-1

Пробіг до ТО-2

Пробіг до КР
	LСД

LТО-1

LТО-2

LКР
	210

3600

14400

198000
	210×1

210×17

3750×4

14280×14
	210

3750

14280

199920

	ГАЗ-3307-06

середньодобовий пробіг

Пробіг до ТО-1

Пробіг до ТО-2

Пробіг до КР
	LСД

LТО-1

LТО-2

LКР
	220

3600

14400

198000
	220×1

220×16

3520×4

14080×14
	200

3600

14400

172800

	ГАЗ-33023

середньодобовий пробіг

Пробіг до ТО-1

Пробіг до ТО-2

Пробіг до КР
	LСД

LТО-1

LТО-2

LКР
	200

3600

14400

173250
	200×1

200×18

3600×4

14400×12
	200

3600

14400

172800


2.1.1 визначаємо кількість капітальних ремонтів за цикл.
                                            NKP=
[image: image1.wmf]
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NKP – кількість капітальних ремонтів за цикл. 

LЦ – цикловий пробіг автомобіля.

LЦ=LKP
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2.1.2 Визначаємо кількість ТО-2 за цикл.
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2.1.3 Визначаємо кількість ТО-1 за цикл.
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2.4.1 Визначаємо кількість ЩО за цикл.
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- кількість ЩО за цикл.
К – коефіцієнт що враховує прибирально миючі роботи. Приймаємо 0,2
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2.2 Розрахунок річної виробничої програми в номенклатурному виразі
2.2.1 Визначаємо кількість днів простою за рахунок змінного часу.  
      ДПР=КРЦ·дКР+NТО-2· дТО-2 +( 
[image: image36.wmf]×
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     де,  ДПР – дні простою за рахунок змінного часу.

дКР – дні простою в капітальному ремонті [1т 187 ст.104]    

 Приймаємо: дКР1=17 днів

                       дКР2=17днів

                       дКР3=17днів  

 дТО-2 – дні простою автомобіля в технічному обслуговувані дТО-2=1день

 дПР – тривалість простою в ТО і ПР днів на 1000 км пробігу                                                                                        [1т 187 ст.104] дПР=0,3

   КЗН – коефіцієнт простою в поточному ремонті за рахунок змінного                  часу КЗН=0,7.

    NТО-2 - кількість ТО-2.

    дТО-2 – дні простою в ТО-2. Приймаємо для всіх типів і марок не більше 1 дня.

  дпрПР – кількість днів простою в ПР.

 Приймаємо: дпрПР =0,3.
КАМАЗ                      ДПР = 1∙17+14∙1+(
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ГАЗ-3307-06                  ДПР = 1∙17+14∙1+(
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ГАЗ-33023                     ДПР = 1∙17+12∙1+(
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2.2.2 Визначаємо коефіцієнт технічної готовності.
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- коефіцієнт технічної готовності за цикл.

ДЄУ- дні експлуатації за цикл. 
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КАМАЗ                         ДЄУ=
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2.2.3 Визначаємо коефіцієнт використання автомобілів.
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ДРР - дні роботи за рік.

ДК – дні календарні   (365)
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2.2.4 Визначаємо коефіцієнт переходу від циклу до року.
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 - коефіцієнт переходу від циклу до року.
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2.2.5 Визначаємо кількість ЩО за рік.

                                   NЩО.Р= NЩО·
[image: image66.wmf]h
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NЩО.Р – річна програма по ЩО.

КАМАЗ                     NЩО.Р= 4760·0,36·210= 359856 
ГАЗ-3307-06                 NЩО.Р= 4480·0,38·90= 153216

ГАЗ-33023                    NЩО.Р= 4320·0,4·50=86400

2.2.6 Визначаємо кількість ТО-1 за рік.

                                  NТО-1 Р. = NТО-1·
[image: image67.wmf]h

·Аі , де                                        (2.10) 

NТО-1 Р.- річна програма по ТО-1

КАМАЗ                     NТО-1 Р. = 41·0,36·210= 3100
ГАЗ-3307-06                 NТО-1 Р. = 41·0,38·90= 1402

ГАЗ-33023                    NТО-1 Р. = 35·0,4·50= 700

2.2.7 Визначаємо кількість ТО-2 за рік.

                                   NТО-2 Р.= NТО-2·
[image: image68.wmf]h
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NТО-2 Р.- річна програм по ТО-2.

КАМАЗ                     NТО-2 Р. = 14·0,36·210=1058
ГАЗ-3307-06                 NТО-2 Р. = 14·0,38·90=479

ГАЗ-33023                    NТО-2 Р. = 12·0,4·50=240

2.2.8 Визначаємо кількість сезонних обслуговувань.

                                   NСА.Р= 2·Аі , де                                                      (2.12)

NСА.Р – річна програма по СО.
КАМАЗ                     NСА.Р= 2·210= 420
ГАЗ-3307-06                NСА.Р= 2·290= 180
ГАЗ-33023                    NСА.Р= 2·20= 100

2.3 Визначення добової виробничої програми

2.3.1 Визначаємо добову програму по ЩО.

                           NЩО.Д = 
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NЩО.Д – добова програма по ЩО.
 КАМАЗ                     NЩО.Д = 
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 ГАЗ-3307-06                 NЩО.Д = 
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2.3.2 Визначаємо добову програму по ТО-1.

                                 NТО-1.Д = 
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NТО-1.Д – добова програма по ТО-1.

  КАМАЗ                     NТО-1.Д = 
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    ГАЗ-3307-06                  NТО-1.Д = 
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2.3.3 Визначаємо добову програму по ТО-2.

                                     NТО-2.Д = 
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NТО-2.Д – добова програма ТО-2.

ГАЗ-53-27                        NТО-2.Д = 
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           Приймаємо: NТО-2.Д =3

ГАЗ-3307-06                    NТО-2.Д = 
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 ГАЗ-33023                       NТО-2.Д = 
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 Приймаємо: NТО-2.Д =1

2.4 Розрахунок виробничої програми в трудовому виразі

Перед тим як розпочати розрахунок річної трудомісткості необхідно провести коректування вихідних нормативів в відповідності із завдання.
Таблиця 2.3 - Таблиця коректування трудомісткості.
	Марка
	Найменування 
	Вихідні 

нормативи, 

люд-год.
	Значення коефіцієнтів
	Прийнято до розрахунку, 

люд-год.

	
	
	
	К1
	К2
	К3
	К4
	К5
	

	ГАЗ-53-27
	ЩО
	0,45+0,15
	-
	1
	-
	0,92
	1
	0,55

	
	ТО-1
	3,0+0,4
	-
	1
	-
	0,92
	1
	3,1

	
	ТО-2
	10,9+1,2
	-
	1
	-
	0,92
	1
	11,1

	
	ПР на 1000 км
	3,7+0,2
	1,1
	1
	0,9
	0,92
	1
	3,6

	ГАЗ-3307-06
	ЩО
	0,45
	-
	1
	-
	0,92
	1
	0,4

	
	ТО-1
	3,0
	-
	1
	-
	0,92
	1
	2,7

	
	ТО-2
	10,9
	-
	1
	-
	0,92
	1
	10

	
	ПР на 1000 км
	3,7
	1,1
	1
	0,9
	0,92
	1
	3,4

	ГАЗ-33023
	ЩО
	0,3
	-
	1
	-
	0,92
	1
	0,27

	
	ТО-1
	2,4
	-
	1
	-
	0,92
	1
	2,2

	
	ТО-2
	7,6
	-
	1
	-
	0,92
	1
	7

	
	ПР на 1000 км
	2,9
	1,1
	1
	0,9
	0,92
	1
	2,6


Вказане коректування проводиться з урахуванням коефіцієнтів:К1;К2;К3;К4;К5

2.4.1 Визначаємо річну трудомісткість робіт по ЩО.

                                 ТЩО.Р= NЩО.Р·tЩО , де                                            (2.16)

tЩО – трудомісткість однієї дії.

              КАМАЗ                     tЩО 1=0,55 люд-год                  
    ГАЗ-3307-06                 tЩО 2=0,4 люд-год        


  ГАЗ-33023                    tЩО 3=0,27 люд-год
ГАЗ-53-27        ТЩО.Р =359856·0,55= 197921 люд-год                 
ГАЗ-33023       ТЩО.Р =153216·0,4= 61286 люд-год
ГАЗ-3307-06    ТЩО.Р = 86400·0,2= 23328 люд-год


[image: image81.wmf]å

 ТЩО.Р= ТЩО 1+ТЩО 2 +ТЩО 3=197921+61286+23328= 282535 люд-год

2.4.2 Визначаємо річну трудомісткість по ТО-1

                           ТТО-1.Р=NТО-1·tТО-1 , де                                               (2.17)

tТО-1 – нормативна трудомісткість по ТО-1.

КАМАЗ                 tТО-1
[image: image82.wmf]1

=3,1 люд-год  
ГАЗ-3307-06             tТО-1
[image: image83.wmf]2

=2,7 люд-год  
ГАЗ-33023                tТО-1
[image: image84.wmf]3

=2,2 люд-год  
        ГАЗ-53-27                 ТТО-1
[image: image85.wmf]1

=3100·3,1= 9610 люд-го
ГАЗ-3307-06             ТТО-1
[image: image86.wmf]2

=1402·2,7= 3785 люд-год  
ГАЗ-33023                ТТО-1
[image: image87.wmf]3

=700·2,2= 1540 люд-год  

[image: image88.wmf]å

 ТТО-1=ТТО-1
[image: image89.wmf]1

+ТТО-1
[image: image90.wmf]2

+ТТО-1
[image: image91.wmf]3

= 9610+3785+1540= 14935 люд-год  

2.4.3 Визначаємо річну трудомісткість по ТО-1

                           ТТО-2.Р=NТО-2·tТО-2 , де                                              (2.18)

tТО-2 – скоректована нормативна трудомісткість по ТО-2.

КАМАЗ                  tТО-2
[image: image92.wmf]1

=11,1 люд-год  
ГАЗ-3307-06              tТО-2
[image: image93.wmf]2

=10 люд-год  
ГАЗ-33023                 tТО-2
[image: image94.wmf]3

=7 люд-год  
        КАМАЗ                  ТТО-2
[image: image95.wmf]1

=1058·11,1= 11744 люд-го
ГАЗ-3307-06              ТТО-2
[image: image96.wmf]2

=479·10= 4790 люд-год  
ГАЗ-33023                 ТТО-2
[image: image97.wmf]3

=240·7= 1680 люд-год 


[image: image98.wmf]å

 ТТО-2=ТТО-2
[image: image99.wmf]1

+ТТО-2
[image: image100.wmf]2

+ТТО-2
[image: image101.wmf]3

=11744+4790+1680= 18214 люд-год  

2.4.4 Визначаємо річну трудомісткість по ПР.

                               ТПР=
[image: image102.wmf]ПР

і

Ц

t
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L

×

×

×

1000

h

, де                                             (2.19)


[image: image103.wmf]ПР

t

- трудомісткість по ПР.
КАМАЗ                     tПР
[image: image104.wmf]1

=3,6 люд-год  
ГАЗ-3307-06                 tПР
[image: image105.wmf]2

=3,4 люд-год  
ГАЗ-33023                    tПР
[image: image106.wmf]3

=2,6 люд-год  
КАМАЗ                     ТПР
[image: image107.wmf]1

=
[image: image108.wmf]1000

36

.

0

199920

×

·210·3,6= 54410 люд-го
ГАЗ-3307-06                 ТПР
[image: image109.wmf]2

=
[image: image110.wmf]1000

38

.

0

197120

×

·90·3,4= 22921 люд-год  
        ГАЗ-33023                    ТПР
[image: image111.wmf]3

=
[image: image112.wmf]1000

4

.

0

172800

×

·50·2,6= 8986 люд-год  
        
[image: image113.wmf]å

 ТПР=ТПР
[image: image114.wmf]1

+ТПР
[image: image115.wmf]2

+ТПР
[image: image116.wmf]3

=54410+22921+8986= 86317люд-год  


2.2.5 Визначаємо трудомісткість сезонного обслуговування

                             ТСО=NСО.Р·S%·tТО-2 , де                                            (2.20) 
               S% - відсоток від трудомісткості ТО-2.

[5,16 ст.2.11.2] Приймаємо: 20%. 

              КАМАЗ                      ТСО
[image: image117.wmf]1

=420·0,2·11,1= 932,4 люд-год
              ГАЗ-3307-06                  ТСО
[image: image118.wmf]2

=180·0,2·10= 360 люд-год  
              ГАЗ-33023                     ТСО
[image: image119.wmf]3

=100·0,2·7= 140 люд-год  
           
[image: image120.wmf]å

 ТСО=ТСО
[image: image121.wmf]1

+ТСО
[image: image122.wmf]2

+ТСО
[image: image123.wmf]3

=932,4+360+140= 1432,4 люд-год  

2.4.6 Визначаємо сумарну трудомісткість від усіх дій.

         
[image: image124.wmf]å

 Т=ТЩО+ ТТО-1+ ТТО-2+ ТПР+ ТСО , де                                  (2.21)

         
[image: image125.wmf]å

 Т – сумарна трудомісткість. 
  КАМАЗ       
[image: image126.wmf]å

Т 1=197921+9610+11744+54410+932,4=274617 люд-год
  ГАЗ-3307-06   
[image: image127.wmf]å

 Т 2=61286+3785+4790+22921+360=93142 люд-год  
  ГАЗ-33023       
[image: image128.wmf]å

 Т 3=23328+1540+1680+8986+140= 35674 люд-год  
     
[image: image129.wmf]å

ТСО=
[image: image130.wmf]å

Т1 +
[image: image131.wmf]å

Т2 +
[image: image132.wmf]å

Т3 =274617+93142+35674= 403433 люд-год  

2.4.7 Визначаємо трудомісткість самообслуговування.

                                ТСАМ=
[image: image133.wmf]å

Т·КСАМ ,де                                            (2.22)

КСАМ – коефіцієнт самообслуговування.

Приймаємо:0,11
КАМАЗ                   КСАМ 
[image: image134.wmf]1

=274617·0,11= 30208 люд-год

ГАЗ-3307-06               КСАМ 
[image: image135.wmf]2

=93142·0,11= 10246 люд-год  

ГАЗ-33023                 КСАМ 
[image: image136.wmf]3

=35674·0,11= 3924 люд-год   


[image: image137.wmf]å

КСАМ = КСАМ 
[image: image138.wmf]1

+ КСАМ 
[image: image139.wmf]2

+ КСАМ 
[image: image140.wmf]3

=30208+102246+3924=44378  люд-год

2.4.8 Визначаємо загально паркову трудомісткість.

                               ТЗАГ=
[image: image141.wmf]å

Т+ТСАМ                                                                              (2.23)

КАМАЗ                   ТЗАГ 
[image: image142.wmf]1

=274617+30208= 304825 люд-год

ГАЗ-3307-06               ТЗАГ 
[image: image143.wmf]2

=93142+10246= 103388 люд-год  

ГАЗ-33023                  ТЗАГ 
[image: image144.wmf]3

=35674+3924= 39598 люд-год  

 
[image: image145.wmf]å

ТЗАГ = ТЗАГ 
[image: image146.wmf]1

+ТЗАГ 
[image: image147.wmf]2

+ТЗАГ 
[image: image148.wmf]3

=304825+103388+39598= 447811 люд-год  

Таблиця 2.4 - Розподілення трудомісткості самообслуговування по видам робіт.

	Найменування робіт
	Процент від

трудомісткості

самообслуговування, %
	Трудомісткість,

люд-год

	Ел. технічні роботи
	25
	11094,5

	Механічні
	10
	4437,8

	Слюсарні
	16
	7100,48

	Ковальські
	2
	887,56

	Зварювальні
	4
	1775,12

	Рихтовочні
	4
	9766,16

	Трубопровідні
	22
	443,78

	Мідницькі
	1
	1775,12

	Ремонтно-будівельні
	16
	7100,48

	Всього
	100
	44378


2.5 Вибір і обслуговування методу організації виробництва ТО і ПР

2.5.1 Організація управління виробництвом ТО і ремонту автомобілів.

Залежності від умов виконання робіт та експлуатації автомобілів система обслуговування і ремонту може бути організована по різному. 
Вибір способу організації залежить від можливостей підприємства.

Метод спеціалізованих бригад


[image: image149]
Рисунок 2.1 - Схема організації виробництва методом спеціалізованих бригад.

Метод комплекссних бригад

[image: image150]
Рисунок 2.2 - Схема організації методом комплексних бригад
Агрегатно дільничний метод

[image: image151]       Рисунок 2.3 - Схема організації виробництва агрегатно дільничого методу

Метод централізованого управління виробництвом
Впровадження цього методу дозволяє усунути всі ті недоліки, які були присутні в попередніх методах організації ТО і ПР, і дозволяє значно знизити питому трудомісткість виконуючих робіт, що дозволяє збільшити періодичність проведення ТО і скоротити витрати на матеріали та запасні частини. Економічний ефект від впровадження цього методу одержується за рахунок: 

· скорочення кількості днів простою автомобіля в ТО-2 в результаті збільшення його періодичності;

· скорочення простою автомобілів в капітальному ремонті за рахунок зниження витрат часу;

Проаналізувати всі позитивні і негативні сторони методів організації ТО і ПР, зроблено висновок, що для даного підприємства найбільш доцільним являється впровадження агрегатно-дільничного методу організації виробництва.

2.6 Заходи по ОП і ТБ та виробничої санітарії у відділені
Акумуляторне відділення відноситься до об’єктів з шкідливими умовами праці. Для працюючих в акумуляторному відділені дотримання правил техніки безпеки має велике значення. 

Утворений в процесі зарядки, водень при певній концентрації з киснем утворює “гримучий газ”, який вибухає навіть від маленької іскри. Перед установкою акумуляторної батареї на зарядку необхідно почистити вентиляційні отвори і викрутити пробки, щоб не допустити скупчення газу у внутрішній частині акумуляторної батареї.

При плавці свинцю забороняється розливати його в непрогріті форми, і охолоджувати його за допомогою води. Для роботи з розплавленим свинцем необхідно одягати оглі, гумові рукавиці, чобітки і фартух. 

При приготуванні мастики і роботі з нею необхідно застерігатись опіків.

Свердлильні станки і електродрилі мають підключатись в мережу з напругою не більшою 220В, а корпус має бути заземлений.

Кислоту необхідно зберігати в кислотно-стійкі посудині, як правило використовуються скляні банки. Забороняється зберігання сірчаної кислоти і електроліту в металевій тарі. Перед приготуванням електроліту, концентровану сірчану кислоту розбавляють в дистильованій воді до густини 1,4 г /см3, а електроліт необхідної густини готовлять вже з розбавленої кислоти. При приготуванні електроліту необхідно лити кислоту в воду з постійним помішуванням скляною, або ебонітовою паличкою. Перед заливанням в АКБ електроліт має бути охолодженим до 25°С.

Транспортування АКБ має проводитись тільки за допомогою візків. В зарядному приміщені забороняється палити і користуватись відкритими джерелами вогню. Вхід постороннім в зарядне приміщення заборонений.

Для збереження органів дихання, відкритих ділянок тіла, органів зору: необхідно слідкувати за справною роботою вентиляції, щоденно прибирати робоче місце, стелажі, працювати в спецодязі і при необхідності використовувати респіратор.

При виявлені симптомів отруєння свинцем необхідно негайно викликати лікаря, а до його приходу промити потерпілому шлунок.

Попавшу на шкіру кислоту необхідно негайно видалити за допомогою тампона змоченого в 10% розчин кальцієвої соди.

При опіках вражені місця необхідно обмотати чистою тканиною добре змоченою розчином харчової соди, або слабким розчином перманганату калію.

2.7 Протипожежна безпека у відділенні

Протипожежна безпека включає в себе міроприємства направлені на попередження пожеж.

 Ці міроприємства мають передбачати чітку роботу пожежних команд при ліквідації пожежі.

Для ліквідації пожежі використовують різні вогнегасильні засоби: вода, пісок, вогнегасники різних типів, та ін.

В приміщеннях акумуляторного відділення потрібно виконувати наступні  міри безпеки:

· палити в відведених для цього місцях;

· забороняється використовувати відкриті джерела вогню;

· забороняється захаращувати проходи;

· в кінці кожного робочого дня необхідно проводити прибирання.

2.8 Розрахунок відділення
2.8.1 Визначаємо продуктивність робіт в акумуляторному відділенні.
                                       ТВІД=ТТР·СПР, де                                             (2.24)
СПР – доля трудомісткості ПР по даному виду робіт 
Приймаємо: 0,015
ГАЗ-53-27                      ТВІД=274617·0,015=4119,3 люд-год

ГАЗ-3307-07                  ТВІД=93142·0,015=1397,1 люд-год

ГАЗ-33023                     ТВІД=35674·0,015=535,1 люд-год

[image: image152.wmf]å

 ТВІД= ТВІД
[image: image153.wmf]1

+ТВІД
[image: image154.wmf]2

+ТВІД
[image: image155.wmf]3

4119,3+1397,1+535,1=6051,5 люд-год
2.8.1.1 Визначаємо  трудомісткість ТО припадаючу на одне відділення.
                 ТТО ВІД=(0,1·14935+0,2·ТТО-2)·СОБ , де                              (2.25)
СОБ=0,05 – доля трудомісткості робіт по ТО в відділенні.

                            ТТО. ВІД=(0.1·14935+0,2·18214)·0,05=256,815 люд-год 
2.8.1.2 Визначаємо загальну трудомісткість у відділенні.
                     
[image: image156.wmf]å

 ТВІД=
[image: image157.wmf]å

 ТВІД.ТР+ТСАМ. ВІД+ТОТО. ВІД                          (2.26)
                     
[image: image158.wmf]å

 ТВІД=6051,5+0+256,815=6308,3 люд-год
2.8.2 Визначаємо кількість штатних робітників.
                                 NР.Ш.=
[image: image159.wmf]Ш

Ч

Р

ВІД

Ф

Т

.

.

, де                                                 (2.27)

ФР.Ч.Ш – фонд робочого часу одного штатного робітника на рік.

                                          ФР.Ч.Ш=1879 год

                                           NР.Ш = 
[image: image160.wmf]1879

3

.

6308

= 3,35 

Приймаємо: 3 робітники.

2.8.2.1 Визначаємо явочну кількість працівників.

                                 NР.Ч.ЯВ. = 
[image: image161.wmf]ЯВ
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ФР.Ч.ЯВ – річний фонд робочого часу одного явочного працівника.

                                           ФР.Ч.ЯВ =2096 год

                                           NР.Ч.ЯВ. 
[image: image162.wmf]2096

3

.
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=3 робітники

2.8.3 Підбір технічного обладнання.

Таблиця 2.5 - Таблиця підбору технологічно-обгрунтованого обладнання
	№

п/п
	Найменування обладнання
	Тип і марка
	Одиниці вимірювання
	Кількість
	Розміри, мм
	Площа одиниці, м2
	Загальна площа, м2
	Установочна

потужність, кВт

	1
	Скриня для відходів
	Э-400
	шт.
	4
	500×500
	0,09
	0,36
	-

	2
	Стенд для зливу електроліту
	МВ-029
	шт.
	1
	1200×860
	1,03
	1,03
	-

	3
	Стенд для розбирання АКБ
	
	шт.
	1
	1800×860
	1,54
	1,54
	-

	4
	Панель рівномірного всмоктування
	
	шт.
	1
	600×675
	0,40
	0,40
	-

	5
	Станок настільно-свердлильний
	
	шт.
	1
	790×465
	0,36
	0,36
	0,6

	6
	Нагрівач для розігріву мастики
	
	шт.
	1
	780×420
	0,32
	0,32
	0,7

	7
	Шафа для зберігання 
	
	шт.
	1
	400×400
	0,16
	0,16
	-

	8
	Ванна для мийки деталей
	
	шт.
	1
	975×860
	0,83
	0,83
	-

	9
	Стенд для збирання АКБ
	
	шт.
	1
	1200×860
	1,03
	1,03
	-

	10
	Підставка для плавки свинцю і мастики
	
	шт.
	1
	600×910
	0,54
	0,54
	-

	11
	Тигель для плавки свинцю
	
	шт.
	1
	130×185
	0,23
	0,23
	2,5

	12
	Тигель для плавки мастики
	
	шт.
	1
	130×185
	0,23
	0,23
	2,5

	13
	Стіл робочий
	
	шт.
	1
	1200×700
	0,84
	0,84
	-

	14
	Стілець
	
	шт.
	1
	463×360
	0,16
	0,16
	-

	15
	Шафа для спецодягу
	672-ІА
	шт.
	1
	808×420
	0,33
	0,33
	-

	16
	Візок для збирання спецодягу
	Б71СБ
	шт.
	1
	620×1060
	0,65
	0,65
	-

	17
	Полка під випрямлювальні пристрої
	Ф270Б
	шт.
	2
	1330×235
	0,31
	0,62
	-

	18
	Випрямляч зарядки
	ВСА-ІІІК
	шт.
	6
	350×260
	0,09
	0,54
	1,5×6

	19
	Стелаж для зарядки АКБ
	
	шт.
	2
	2500×900
	1,75
	3,50
	-

	20
	Візок для перевезення АКБ
	
	шт.
	1
	475×800
	0,38
	0,38
	-

	21
	Підставка пересувна під пристрої
	895СБ
	шт.
	1
	800×550
	0,44
	0,44
	-

	22
	Установка для приготування електроліту
	
	шт.
	1
	1350×600
	0,81
	0,81
	-

	23
	Дистилятор
	
	шт.
	1
	220×700
	0,15
	0,15
	4,0

	24
	Бак для дистильованої води
	
	шт.
	1
	500×500
	0,25
	0,25
	-

	25
	Бак для приготування електроліту
	
	шт.
	1
	590×590
	0,34
	0,34
	-

	26
	Стелаж для банок
	
	шт.
	1
	400×1200
	0,48
	0,48
	-

	27
	Візок для перевезення банок
	
	шт.
	1
	400×140
	0,57
	0,57
	-

	28
	Стелаж для зберігання АКБ
	
	шт.
	2
	1200×600
	0,72
	1,44
	-

	29
	Шафа для запчастин і матеріалів
	
	шт.
	1
	1000×250
	0,52
	0,52
	-

	30
	Стелаж для банок
	
	шт.
	1
	200×600
	0,12
	0,12
	-

	
	Всього
	
	
	
	
	
	21,6
	19,3


2.8.4 Розрахунок площі відділення 
Площу відділення можна визначити двома способами: по кількості працюючих, і по площі обладнання.
2.8.4.1 Визначення площі відділення по кількості працюючих. 
                               FВІД=
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- площа відділення для одного робітника.
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- площа відділення для кожного послідуючого працюючого.
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                                            FВІД= 15+10(3-1)=35 м2
2.8.4.2 Визначаємо площу відділення на обладнання.

                                 FВІД= ІОБ ·КН, де                                                (2.30)
ІОБ – площа займаючого обладнання.

КН – коефіцієнт густини обладнання.

КН​ = 3,5
                                            FВІД = 21,60·3,5= 75,6 м2
Прийнявши до уваги будівельний фактор приймаємо площу відділення –   81 м2, з розмірами – 9×9 м.
Масштаб 1:20

2.9 Характеристика акумуляторних батарей
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Рисунок 2.4 - Схеми відповідних процесів, які відбуваються у свинцевому акумуляторі: 
 а — розряджання; 
б — заряджання
Хімічні зміни можна описати хімічними рівностями: 
                                        PbO2+Pb+2H2SO4= 2PbSO4+2H2O
де зліва праворуч маємо процес розряджання, а справа ліворуч – заряджання.

2.10 Будова акумуляторних батарей

АКБ складається з окремих акумуляторів. [image: image169.jpg]



Рисунок 2.5 - Стартерна акумуляторна батарея:
1 — негативна пластинка; 2 — сепаратор акумуляторний; 3 — позитивна пластинка; 4 — борн; 5 — сіточка; 6 — місточок; 7 — кришечка;                                     8 — перемичечка; 9 — пробка; 10 — затискач спеціальний; 11—моноблок;                12 — призмочка; 13 — блок електродів спеціальних.
2.11 Основні характеристики стартерних акумуляторних батарей
Електрорушійна сила акумулятора: 
                                  Еа = Ф+-ф_,                                                    (2.31)
де ф+ і ф_ — потенціали. 

ЕРС свинцевого АКБ, В:
                                        Еа=0,84+y,                                                  (2.32)
ЕРС батареї:
                                    Е5 = т Е.                                                          (2.33)
Напруга АКБ:
при заряджанні:           UЗ= Еб+ЕП+ІЗ·Rб                                                                  (2.34)
при розряджанні:                 UР= Еб-ЕП-ІР·Rб
                                               (2.35)
де Еб, Еп — ЕРС АКБ; 
ІЗ,ІР, — струм заряду; 
Rб — внутрішній опір АКБ.
Внутрішній опір АКБ:
                               Rб= Rо+
[image: image170.wmf]І
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де Rо — омічний опір; Еп — ЕРС поляризації; І— розрядний (зарядний) струм; Rп — опір поляризації акумуляторної батареї.
Опір батареї АКБ:  

                           Rбр =
[image: image171.wmf]p

p

п

б

I

U

Е

Е

-

-

;                                              (2.37)
                           Rбз =
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де  Ір, Із — розрядний і зарядний струм; 
Uр,Uз — напруги під час розряд​жання та заряджання на полюсних виводах батареї відповідно; 
Е6 — ЕРС батареї.
Потужність АКБ: 
       Рр= UрІр=Ір2Rн=ЕбІр-Ір2Rб,                                                 (2.39)
де Rи,Rб — опори навантаження; 

[image: image173.wmf]p
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,Ір — напруга і струм АКБ.
Енергію акумулятора, Вт·год:
                       Wp= CpUр; Wз= CзUз                                                        (2.40)
де Ср, Сз— ємності розряду-зараду; А·год, 
Uз,Uр— середні значення напруг, В.
2.12 Основні несправності акумуляторних батарей
У процесі експлуатації акумуляторних батарей виникають такі несправності: 
- кородування ґраток позитивних електродів; 
- обплив активноъ маси електродів; 
- короблення пластини; 
- пошкодження сепараторыв; 
- сульфатцыя електродыв; 
 - саморозрядження АКБ.

2.13 Технічне обслуговування акумуляторних батарей
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Рисунок 2.6 -  Схема перевірки рівня електроліту

[image: image175.jpg]



Рисунок 2.7 -  Схема вимірювання густини електроліту

Таблиця 2.6 – Кліматичні зони та густина електроліту
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Припустиме відхилення густини від +25 °С:
               у25 = у, + 0,00075 (Т-25),                                              (2.41)
де у25, у, — густини електроліту. 
Ступінь розрядженості, %:
              ΔС = 
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                                                                  (2.42)
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Рисунок 2.8 - Вимірювання напруги АКБ під навантаженням 
[image: image179.jpg]



Рисунок 2.9 - До вимірювання напруги АКБ 
2.14 Опис технологічного процесу ремонту обслуговуваних АКБ.
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Рисунок 2.10 - Збірка пластин акумулятора в напівблоки:

1 – пластина позитивного напівблоку; 
2 – напівблок; 

3 – шпини клеми; 
4 – електропаяльник; 
5 – свинцева дротина;
6 – гребінка пластин; 
7 – пристосуванння. 
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Рисунок 2.11 - Пристосування для стискання блоків:

1 – основа; 2 – нерухомий спеціальний упор; 3 – блок пластин; 4 – рухомий спец. упор; 5 – стяжний болт.
[image: image182.png]



Рисунок 2.12 - Перевірка щільності електроліту в АКБ:
1 –циліндр для забору електроліту; 
2 – заливна горловина; 
3 – електроліт; 
4 – покази щільності електроліту.
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Рисунок 2.13 - Перевірка відповідного рівня електроліту в АКБ
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Рисунок 2.14 - Визначення напруги АКБ НВ: 
а – установка навантажувальної вилки; 
б – перевірка напруги АКБ; 
1 – позитивна шпина; 

2 – негативна шпина; 
3 – контакт вольтметра; 
4 – пружинка; 5 – вольтметр; 
6 – навантажувальна вилка; 
7 – напрямок установки НВ; 
8 – напрямок дії сили; 
9 –опір; 
10 – контакт опору зі штирем АКБ.
Таблиця 2.7 - Ступінь розрядженності АКБ в залежності від навантаження
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3 КОНСТРУКТОРСЬКИЙ РОЗДІЛ
3.1 Аналіз існуючих пристроїв для ТО і ремонту АКБ
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Рисунок 3.1 - Прилад ЛЕ-3567 для діагностики АКБ

Усі АКБ проходять випробування на герметичність. 

[image: image187.png]



Рисунок 3.2 - Нагрівальний ковпак спеціальний
а) – ковпак накривний, б) АКБ, покрита ковпаком спеціальним
Автоматичний зарядний пристрій призначений для автоматичної зарядки батареї акумуляторів номінальною напругою 14,2 В і ємністю 1…100 А-год. При невеликому допрацюванні пристрою його можна використати для зарядки акумуляторів з іншими напругами і ємностями.
Технічні вимоги до зарядного пристрою:
В склад автомобільного зарядного пристрою входять два теристоти які повинні встановлюватися на радіатори не замкнені між собою. Пристрій не можна ставити на бік або перекидати другою стороною щоб амперметр не показував з відхиленням. Вихідний кабель який йде на щупи повинен бути не тоншим чим 2,3мм. Не закривати вентиляційні отвори в корпусі, щоб не погіршити процес охолодження трансформатора.

В жодному разі не з’єднувати щупи між собою при включеному пристрої. Швидко крутити підстроювальним резистором не рекомендовано, щоб не пошкодити плати.

Основні технічні характеристики пристрою: 

Напруга на первинній обмотці блоку живлення                    220 В;

Напруга на вторинній обмотці блоку живлення                     18 В; 

Напруга на третій обмотці блоку живлення                             15 В;

Напруга на виході пристрою                                                    14,2В;

Струм споживання в очікуючому режимі                             70 мА; 
Струм споживання                                                                        6А; 

Максимальний струм амперметра                                       1…20 А;

Конструктивні параметри:

а) Габарити                                                                200•200•150 мм;

б) Маса                                                                                         3,7 кг

Умови експлуатації:
а) Діапазон робочих температур                                  – 10 . . . + 50С

б) Допустимий тиск                                         700 . . . 670 мм. рт. ст.

в) Допустима вологість                                                                70 %

Як бачимо на сьогоднішній день автомобілів надзвичайно багато і їх стає все більше, та нажаль автомобіль не в змозі самостійно зарядити акумулятор тому і розробляються зарядні пристрої. Зарядний пристрій для автомобільного акумулятора може заряджати різні типи акумуляторів (50, 55, 60, 75, 90, 100), змінивши трансформатор (100-160).

Даний пристрій є простим і водночас зручним в користуванні, нема потреби додаткової інструкцій користування, тільки підключити пристрій до мережі, під єднати плюсового щупа до клеми з позначкою плюс і мінусового щупа відповідно до мінусової клеми.

Зарядний пристрій має два режиму зарядки: 

- ручний при якому виставляємо струм самостійно, наприклад 5А і доки ми не виключимо зарядне буде тримати цей струм; (це коли акумулятор повністю розрядився).

- автоматичний це коли струм встановлюємо вручну, наприклад 5,5А, то підчас зарядки струм впаде до 0А і пристрій автоматично зупиняє зарядний процес.

Автоматичний зарядний пристрій застосовують на ремонтних станціях,

в домашніх умовах.

3.2 Призначення, область використання і принцип роботи електроножа для видалення мастики
При розбиранні акумуляторних батарей необхідно видаляти мастику і цей процес проблематично здійснити без відповідного пристрою, тому в даному дипломному проекті розроблено електроніж для видалення мастики.
Перед разбиранням акумуляторну батарею ставлять на стіл і включають електроніж в мережу. Через декілька хвилин нагрітими зубцями ножа проводять вдовж стінок і перегородок бачка, видаляючи мастику, причому зубцями, розміщеними з одної сторони ножа - проводять вздовж перегородок з одної сторони бака, а зубцями, розміщеними з другої сторони ножа - проводять вздовж перегородок з другої сторони бака, що дозволяє видаляти мастику одночасно з двох сторін перегородки.

Електроніж безпечний в роботі, запобігає кришки і баки акумуляторів від пошкоджень і підвищує продуктивність праці в процесі розбирання акумуляторів.
3.3 Розробка і опис конструкції пристрою для розливу електроліту

Пристрій призначений для зберігання і розливу кислоти. Його конструкція забезпечує високу безпеку праці.

Пристрій складається з каркасу основи який в свою чергу зварений з двох поздовжніх 1 і двох поперечних труб підсилених знизу косинками 2. По бокам приварені стійки каркасу, між ними приварені чотири проміжні стійки.

Між двома сусідніми стійками шарнірно закріплені поворотні корзини 3. В яких розміщуються банки з кислотою. Банка в корзині фіксується за допомогою обода 4. Кожна корзина має індивідуальний провід і може повертатись незалежно від інших. Перед установкою банок в корзини, знімаються фіксуючі ободи на всіх корзинах. Потім встановлюються банки і фіксуються ободами. При розливі кислоти з банки знімається кришка, за допомогою важеля 5, нахиляється корзина з банкою і проводиться розлив кислоти. 
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Рисунок 3.2 - Ескіз пристрою
1 - Поздовжні труби, 2 – косинки, 3 - поворотні корзини, 4 - обвод,               5 – важіль, 6 - фіксуючі болти.

3.4 Розрахунок відповідної деталі пристрою на міцність

Перевірений розрахунок на міцність осі пристрою.

Умови міцності зрізу:

                                             τЗР = 
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F – зусилля що діє на палець 

                                             F = 
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τЗР – робочі одиничні напруження.
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Рисунок 3.3 - Шплінт

АЗР= 2·0,785·d2 – площа зрізу.

[τ]ЗР = 0,25·GТ= 0,25·200= 50 мПа – дотичні допустимі напруження.

GТ= 200 мПа – границя текучості для матеріалу осі (сталь Ст3)

Підставляючи значення в формулу (3.1), маємо;

                        τЗР = 
[image: image194.wmf]2

785

,

0

2

d

F

A

F

ЗР

×

×

=

=
[image: image195.wmf]57

.

1

9

785

,

0

2

200

2

=

×

×

 мПа.

Якщо   τЗР<[τ]ЗР, це означає, що вісь достатньо міцна.
4 БЕЗПЕКА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ, ОСНОВИ ОХОРОНИ ПРАЦІ
4.1 Характеристика дільниці з точки зору охорони праці та заходи по покращенню умов праці і техніки безпеки для дільниці

Дільниця акумуляторного відділення побудована у відповідності до основних вимог до будівель виробничого призначення. 

При плануванні виробничих приміщень враховано санітарну характеристику виробничих процесів і дотримано норми корисної площі для працюючих а також нормативів площ для розташування устаткування і необхідної ширини проходів. З метою запобігання травматизму у виробничому приміщенні застосовані попереджувальні пофарбування будівельних конструкцій, устаткування, трубопроводів, електрошин а також знаки безпеки відповідно до ГОСТ 12.4.026-76. Для здорових і безпечних умов праці раціонально розташовано основне та допоміжне устаткування, виробничі меблі а також правильно організовано робочі місця.
Вимоги техніки безпеки до виробничого обладнання дільниці:
1) Виробниче устаткування, пристрої та інструменти протягом усього періоду експлуатації повинні відповідати вимогам безпеки згідно ГОСТ 12.2.003-91.

2) Пристрої для зупинки та пуску устаткування розміщені так, щоб ними було зручно користуватися з робочого місця.

3) Поверхні пристроїв і елементи виробничого устаткування, які служать елементами небезпеки для працюючих, пофарбовані згідно ГОСТ 12.4.026-76.
4) Устаткування на дільниці в процесі експлуатації не забруднює виробниче середовище викидами шкідливих речовин у кількості більшій гранично допустимих значень, встановлених ГОСТ 12.1.005-88.

5) Електричний інструмент підлягає періодичні перевірці не менше одного разу в 6 місяців згідно з ГОСТ 12.2.013.0-91.

6) У конструкціях ручного механізованого інструменту є пристрій для його підвішування.

7) Небезпечні місця на дільниці огороджуються.

8) Конструкція устаткування виключає можливість їх падіння, опускання, перекидання та довільного зміщення при усіх передбачених умовах експлуатації і монтажу.

9) Кабелі повинні бути захищені від випадкового їх пошкодження.

10) Пристрої для зупинки та пуску устаткування розміщені так, щоб ними було зручно користуватися з робочого місця.

11) Устаткування, яке є джерелом шуму, ультразвуку, вібрації, повинно відповідати ГОСТ 12.1.003-83.

12) Контрольно вимірювальні прилади утримуються у справному стані, періодично перевіряти. 

13) На несправне обладнання керівник дільниці вивішує таблицю, на якій вказано, що працювати на даному устаткуванні заборонено.

14) Устаткування гідравлічне і пневматичне виконано так, щоб будь-яка небезпека, що викликана цими видами енергії була виключена.

У відповідності з ГОСТ 12.3.002-75 безпечність виробничого процесу забезпечується: правильним вибором технологічних процесів, робочих операцій та порядку обслуговування виробничого устаткування; вибрано виробниче приміщення; вибрано матеріали; організовано робочі місця; забезпечено вимоги безпеки в нормативно-технічній і технологічній документації. При організації технологічних процесів забезпечено:

- усунення безпосереднього контакту працівників з вихідними матеріалами;

- забезпечено автоматизацію виробничих процесів;

- застосовано засоби колективного захисту;

- забезпечено пожежо та вибухобезпеку.

Раціональне розташування основного та допоміжного устаткування, виробничих меблів, а також правильна організація робочих місць мають важливе значення для здорових та безпечних умов праці. Столи, шафи, стелажі та інші виробничі меблі поставлені впритул до конструктивних елементів будівлі. До складу дільниці також ще входять допоміжні приміщення: гардероб, умивальні, туалети, їдальня. 

Всі робочі місця на дільниці атестовані. Умови праці відносяться до категорії допустимих, тобто не шкодять здоров'ю радіомеханіків. Мікроклімат виробничих приміщень відповідає нормам ГОСТ 12.1.005 - 88. На дільниці безпека праці включає в себе: безпеку виробничого процесу, безпеку виробничого обладнання та безпеку трудового процесу. 

Відповідно до Рекомендацій Держнаглядохоронпраці щодо застосування “Порядку опрацювання і затвердження власником нормативних актів про охорону праці, що діють на підриємстві”, виходячи із специфіки виробництва та вимог чинного законодавства на даному підприємстві діють наступні нормативні акти про охорону праці:

1) Положення про систему управління охороною праці на підприємстві.

2) Положення про комісію з питань охорони праці підприємства.

3) Положення про навчання і перевірку знань працівників з питань охорони праці.

4) Наказ про порядок атестації робочих місць.

5) Положення про організацію попереднього і періодичного медичних оглядів працівників.

6) Інструкції з охорони праці для працюючих за професіями і видами робіт.

7) Загальні та цехові інструкції про заходи пожежної безпеки.

8) Перелік робіт з підвищеною небезпекою.

9) Наказ про порядок забезпечення працівників підприємства спецодягом, спецвзуттям та іншими засобами індивідуального захисту.

Навчання з питань охорони праці на підприємстві здійснюється наступним чином: кожен працівник раз в три роки проходить навчання з техніки безпеки та ТО а саме, прослуховує лекції, семінарські і практичні заняття, здає іспит і отримує посвідчення про допуск до відповідних видів робіт.

Крім того з працівниками проводять інструктажі:

- Вступний;
- Первинний;

- Повторний;

- Цільовий;

- Позаплановий.

На даній акумуляторній дільниці проводяться роботи середньої важкості – типу ІІб. Для цієї категорії робіт створені по можливості найбільш оптимальні умови:

t – температура навколишнього середовища: в теплу пору – 18…20°С і 20…22°С в холодну пору року;
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 – відносна вологість повітря: 40…60% у теплу і холодну пори року;

V – швидкість руху повітря: не більше 0,4 м/с в теплу пору року і не більше 0,3м/с в холодну пору року;

На даній дільниці передбачена організована природна вентиляція. Крім того, на дільниці застосовується загально-обмінна штучна витяжна вентиляція і спеціальна витяжна для видалення вихлопних газів під час роботи двигуна автомобіля всередині дільниці. Необхідну температуру в холодну пору року забезпечує загальнозаводське водяне опалення низького тиску.

Необхідна освітленість дільниці забезпечується використання суміщеного освітлення, яке складається з природного бокового двостороннього і штучного комбінованого. В склад штучного комбінованого освітлення входить загальне локалізоване (люмінесцентні лампи з робочою напругою 220В) і місцеве освітлення (лампи розжарювання з робочою напругою 36В). Освітленість дільниці складає: (робоче – 300 лк), аварійне – 2 лк, евакуаційне – 0,5 лк, охоронне – 0,5 лк, чергове – 0,5 лк.

Джерелами шуму на дільниці є вентиляція, електромеханічне обладнання і, в окремих випадках – двигун працюючого автомобіля. Захист від шуму здійснюється за рахунок надійного закріплення обладнання і його частин. Оскільки рівень шуму не перевищує 75 дБ, то індивідуальні засоби засоби захисту працюючих від шуму не використовуються.

Основними джерелами вібрації на дільниці є вентиляція і електромеханічне обладнання. Джерела вібрацій ізолюються за рахунок встановлення їх на гумових або пружних ізоляторах, внаслідок чого рівень вібрації не перевищує допустимих норм. 

Сильні електромагнітні поля на дільниці відсутні. Тому засоби захисту від електромагнітного випромінювання не застосування.

Захист від враження електричним струмом здійснюється за рахунок під’єднання всього обладнання, що працює під напругою до захисного заземлення. Вертикальні заземлювачі  розміщені по периметру будівлі.

Для запобіганню виникненню пожеж на дільниці проводиться пожежна профілактика регламентована згідно ГОСТ 12.1.004-85. На підприємстві створені профілактичні місця для паління. Там встановлені урни для недопалків, вивішені вогнегасники. У таких місцях є написи “Місце для куріння”. В найбільшпожежонебезпечних місцях вивішені знаки “Не курити”. Дільниця згідно ОНТП 24-86 належить до категорії Д за вибухо- та пожежною безпекою; ступінь вогнестійкості ІІІб. Для гасіння пожежі на дільниці розміщено два пожежні гідранти низького тиску, сполучені з загальнозаводським водогоном. Крім того у відділенні передбачені індивідуальні засоби пожежегасіння: вогнегасники ВПП-10 – 2 шт. і ВП 5-02 – 1 шт. Також на території дільниці встановлено ящик з піском та два пожежних стенди на яких розміщений пожежний інвентар вогнегасники – 3 шт., пожежні відра та пожежний інструмент згідно ГОСТ 12.004-85 (гаки – 3 шт., ломи – 2 шт., сокири – 2 шт., совкові    лопати – 2 шт.). На дільниці розміщено схему евакуації робітників з дільниці при пожежі.

Для покращення стану ОП та умов роботи на дільниці пропонується: 

- організувати додаткову місцеву витяжну вентиляцію в оглядові канаві;

 - пофарбувати господарський інвентарі обладнання наступним чином: зовнішні поверхні огорожі небезпечних місць в жовтий колір; частини машин, зіткнення з яким може призвести до травм – в червоний колір із білими смугами; поверхні кожухів – пунктирами із жовтого кольору;

 - проводити науковий аналіз небезпек та розробляти заходи, які забезпечують мінімальний вплив небезпек на працюючого;

 - проводити заміну ламп груповим методом, а саме не після виходу їх з ладу, а по закінченню 75…80% номінального терміну використання (демонтовані, але працюючі лампи, використовувати в підсобних приміщеннях.).

4.2 Розрахунок захисного заземлення

Мета розрахунку заземлення – визначити кількість електродів заземлювача і заземлювальних провідників, їхніх розмірів і схеми розміщення в землі, при яких опір заземлюючого  пристрою  розтіканню струму  або  напруга  дотику  замиканні  фази  на  заземлені  частини  електроустановок  не  перевищують  допустимих  значень.

Вихідні  дані:

1. Захищуваний  об’єкт  -  обладнання  дільниці.

2. Захищуваний  об’єкт  -  стаціонарний.

3. Напруга  мережі -  220В.

4. Виконання  мережі  -  з  глухо заземленою  нейтраллю.

5. Тип  заземлювального  пристрою  -  вертикальний .

6. Розміри  вертикальних  заземлювачів:  довжина  lв -  3,2 м;  діаметр

 d -  0,025м.

7. Глибина  закладання  вертикальних  заземлювачів  hВ = 0м.

8. Розташування  заземлювачів  попередньо  приймають  за  чотирикутним   контуром  при  числі  стержнів  від  4  до  100  та  в  один  ряд  при  числі  стержнів  від  2  до  20.

9. Грунт – супісок  склад  однорідний,  вологість  нормальна,  агресивність  нормальна.

10. Кліматична  зона – II.

Розв’язок:

1. Визначаємо  характеристику  навколишнього  середовища  в  опоряджувальному  цеху:  за  пожежною  небезпекою  згідно  з  ПУЕ  воно  відноситься  до  класу  П – 11;  за  вибухонебезпекою  згідно  з  ПУЕ  -  до класу  В – 1;  за  ступенем  ураження  електричним  струмом – без  підвищеної  та  особливої  небезпеки.

2. Визначаємо  Rд -  допустиме  значення  опору  розтіканню  струму  в  заземлювальному  пристрої  Rд< 4 Ом.

3. Визначаємо  Кс.в. – приблизне  значення  питомого  опору  грунту,  що  рекомендується  приймаємо  ρтабл.  – 300 Ом.• м [ 6 ]табл.7.2.

4. Визначаємо  Кс.в. -  коефіцієнт  сезонності  для  вертикальних  заземлювачів,  для  даної  кліматичної  зони  II.    приймаємо  Кс.в. =  1,5 [ 6 ] табл.7.4

5. Визначаємо  значення  Кс.г. --  коефіцієнт  сезонності для  горизонтального  заземлювача  згідно  з  кліматичною  зоною.    приймаємо  Кс.г. =  3,5  [ 6 ] табл.7.4.

6. Визначаємо  ρрозр.в --  розрахунковий  питомий  опір  грунту  для  вертикальних  заземлювачів

                     ρрозр.в. =  ρтабл. ·  Кс.в.;                                    (6.1)

де  ρтабл.  – приблизне  значення  питомого  опору, Кс.в. – коефіцієнт  сезонності  для  вертикальних  заземлювачів.

ρрозр.в. =  300 · 1,5 =  450 (Ом.)
7. Визначаємо  ρрозр.г. –  розрахунковий   питомий  опір  грунту  для  горизонтальних  заземлювачів.

                             ρрозр.г. = ρрозр. · Кс.г.;                               (6.2)

де  ρрозр.г. – приблизне  значення  питомого  опору;  Кс.г. – коефіцієнт  сезонності  для  горизонтального  заземлювача;

ρрозр.г.  =  450 · 3,5 = 1575 (Ом.)

8. Визначаємо  Rв – опір  розтікання  струму  в  одному  вертикальному  заземлювачі.

                        Rв = 
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9.  Визначаємо  nт.в.  ​  теоретична   кількість  вертикальних  заземлювачів  без  врахування  коефіцієнта  використання.  ηв.в.

                       nт.в. = 
[image: image203.wmf].

 

·

 

.

в

в

д

R

R

в

h

;                                                 (6.4)

де  Rв – опір  розтікання  струму в  вертикальних  заземлювачах;

Rд – допустиме  значення  опору  розтікання  струму  в  заземлювальному  пристрої.

nт.в. = 
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10.  Визначаємо   nт.в.  –  коефіцієнт   використання  вертикальних  заземлювачів  при  розташуванні  їх  згідно  вихідних  даних  або  за  чотирикутним  контуром  при  числі  заземлювачів   nт.в.  =  137  та при  відсутності  Lв/ℓв  =  1     приймаємо    ηт.в.  =  0,41.  [ 6 ] табл.7.5

11.  Визначаємо    ηт.в.  –  необхідна  кількість  штук  вертикальних  однакових  заземлювачів  з  врахуванням  коефіцієнта  використання  η.в.в.

                               nн.в.  = 
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nн.в.  = 
[image: image206.wmf]0.41

 

·

 

4

370

 =  213 (шт.)

12. Визначаємо  R.розр.в.  –  розрахунковий  опір  розтікання  струму  у  вертикальних  заземлювачах  при  nн.в.  =  193 (шт) без  врахування  з’єднувальної  стрічки

                         R.розр.в.  =  
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де   nн.в.  – коефіцієнт   використання  вертикальних  заземлювачів;

Rв – опір  розтікання  струму  в  вертикальних  заземлювачах;

                                      R.розр.в.  = 
[image: image208.wmf] 
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13.  Визначаємо  Lв. – відстань  між  вертикальними  заземлювачами    за  відношенням  Lв./ιв  =  1,  звідси :

                     Lв.  =  1·ℓв;                                                           (6.7)

де  ιв – довжина  вертикального  електрода;

Lв. =  1·3,2  =  3,2 (м)

14.  Визначаємо  Lз.с.  –  довжина  з’єднувальної   стрічки  горизонтального  заземлення.

                  Lз.с.  =  1,05· Lв.(n.н.в.-1);                                     (6.8)

де  nн.в.   – необхідна  кількість  штук  вертикальних  заземлювачів;  Lв. – відстань   між  вертикальними  заземлювачами;

Lз.с.  =  1,05·3,2(213 -1)  =  712 (м)

15.  Визначаємо  Rг.з.с.  –  опір  розтікання  струму  в  горизонтальному  заземлювачі  (з’єднувальній  стрічці).
                                Rг  = 
[image: image209.wmf].
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16.  Визначаємо  nв.г.  – коефіцієнт  використання  горизонтальних  заземлювачів  при  розташуванні  вертикальних  заземлювачів  згідно  з  вихідними  значеннями  або  за  чотирикутним  контуром   при  відношенні   Lв./ℓв  =  1  та  необхідної  кількості  вертикальних заземлювачів   nн.в.  =  93 приймаємо  nв.г.    =  0,22.  [ 6 ] табл.7.6.     При  паралельно  включених  горизонтальних  заземлювачах  η.в.г.  визначають  з [ 6 ] табл.  7.7.

17.  Визначаємо  Rрозр.г. – розрахунковий  опір  розтікання  струму  в  горизонтальних  заземлювачах  (з’єднуючій  стрічці).

                                   Rрозр.г.  = 
[image: image213.wmf]в.г.
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де  Rг.з.с.  –  опір  розтікання  струму  в  горизонтальному  заземлювачі; nв.г. – коефіцієнт  використання  горизонтальних  заземлювачів;

Rрозр.г. =  
[image: image214.wmf]0,22
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18.  Визначаємо  Rрозр.в.г. – розрахунковий  теоретичний  опір  розтікання  струму  у  вертикальних  та  горизонтальних  заземлювачах

                                Rрозр.в.г.  = 
[image: image215.wmf]г
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де  R.розр.в.  –  розрахунковий  опір  розтікання  струму  у  вертикальних  заземлювачах;

Rрозр.в.г.  =  
[image: image216.wmf]32
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19.  Вибираємо  матеріал  та  поперечний  перетин  з’єднувальних  провідників  [ 6 ]  табл. 7.8  вибираємо  алюмінієві  Sм.  =  6мм²  провідники.

20. Вибираємо  матеріал  та  поперечний  перетин  магістральної  шини

[ 6 ]  табл.7.8  приймаємо  сталеву  шину  товщиною  δс=4мм  і  перетином  не  менше  σ = 100мм².

21. Наводиться  схема  з’єднання  обладнання  з  магістральною  шиною  та  з’єднання  магістральної  шини  з  заземлювальним  пристроєм  (з’єднувальною  стрічкою).
[image: image217.png]we
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Рисунок 6.1 - План розміщення захисного заземлення

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ЩОДО ДИПЛОМНОЇ РОБОТИ
При написанні дипломного проекту на тему: «Розроблення технологічного процесу технічного обслуговування та ремонту компонентів системи електропостачання вантажних автомобілів КамАЗ» в загально-технічному розділі наведено завдання технічних служб СТО по підвищенню якості обслуговування і ремонту рухомого складу, коротка характеристика підприємства, характеристика дільниці, організація роботи відділення, наукова організація праці і виробнича естетика у відділенні, обслуговування робочих місць підрозділу та технологічний процес в підрозділі.
В технологічному розділі здійснено розрахунок циклової виробничої програми, річної виробничої програми в номенклатурному виразі, визначення добової виробничої програми, розрахунок річної виробничої програми в трудовому виразі, вибір і обслуговування методу організації виробництва ТО і ПР. Проаналізовано заходи по ОП і ТБ та виробничої санітарії у відділенні, протипожежна безпека у відділенні. Описано характеристика акумуляторних батарей, будова акумуляторних батарей, основні характеристики стартер них акумуляторних батарей, основні несправності акумуляторних батарей, технічне обслуговування акумуляторних батарей, технологічний процес ремонту обслуговуваних АКБ.
В конструкторському розділі описано і проаналізовано існуючі пристрої для ТО і ремонту АКБ, призначення, область використання і принцип роботи електроножа для видалення мастики. Розроблено і описано конструкцію пристрою для розливу електроліту та розраховано відповідну деталь пристрою на міцність.
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