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РЕФЕРАТ 

 

Бакалаврська робота на тему: «Розроблення технологічного процесу 

ремонту передньої підвіски автомобіля АЗЛК- 2140». 

Дипломну роботу виконав на кафедрі автомобілів ТНТУ ім.. І. Пулюя. 

Керівником роботи бакалавра була к.т.н., асистент Навроцька Т.Д. 
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ВСТУП 

 

Постійна зростають потреби у відремонтованих автомобілях та їхніх 

агрегатах, заміни їхніх конструкції та конструкцій технологічного 

устаткування, завжди удосконалювання ТП ремонту автомобілів ставлять за 

мету удосконалювання ремонтних баз.  

Покращити якость ремонтних робіт можна домогтися збільшенням 

обсягів робіт, використання сучасного устаткування, сучасних технологій, 

висококваліфікованих робітників, за рахунок модернізованого застарілого 

обладнання, покращення організації праці, ліпшою комплектацією постів та 

організацій робочого місця, з відповідними вимогами дотримання сучасної 

технології ремонту.  

Метою бакалаврської роботи є проектування слюсарно-механічної 

дільниці станції технічного обслуговування легкових автомобілів 

автотранспортних підприємств, розробка технології ремонту та обслуговування 

передньої підвіски автомобіля АЗЛК-2140.  



 

 

7 

1 ЗАГАЛЬНО-ТЕХНІЧНИЙ РОЗДІЛ 

 

1.1 Вихідні дані на бакалаврську роботу 

 

Показники Значення 

Умови експлуатації Міські 

Модель автомобіля АЗЛК-2140 

Система, вузол автомобіля Передня підвіска 

Середньодобовий пробіг (км) 300 

Зона, цех, дільниця, відділення Слюсарно-механічна дільниця 

Зберігання АТЗ Відкрите 

Кількість днів роботи автомобілів 305 

 

1.2 Планово-попереджувальна система ТО і ремонту 

 

Для забезпечення безпеки руху і ефективної роботи на лінії, рухомий 

склад повинен відповідати вимогам безпеки і правил технічної експлуатації. 

Тому кожен раз після повернення з лінії і перед виходом на лінію, перевіряють 

технічний стан автомобілів. 

Через деякий період роботи в агрегатах і вузлах порушуються 

першопочаткові спряження, регулювальні параметри. герметичність, 

підвищується інтенсивність спрацювань і зростає ймовірність їх поломки. Як 

встановлено практикою, вказані зміни відбуваються через один і той самий час 

для однотипних автомобілів. які експлуатуються в однакових умовах. Тому 

можна передбачити в який час необхідно виконувати профілактичні роботи для 

підтримання автомобіля в технічно справному стані. 

Але уникнути ремонту неможливо. Потреба в ньому виникає кожен раз 

в результаті граничного спрацювання, поломки, розриву та інших пошкоджень 

деталі. За виключенням спрацювання, у всіх інших випадках потреба в ремонті 

виникає несподівано і точно передбачити його неможливо.  
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Тому експлуатація автомобілів потребує виконання двох принципово 

різних видів робіт: один вид направлений на підтримання (технічне 

обслуговування), а другий на відновлення (ремонт) рухомого складу АТП. 

 

Рис. 1.1. - Схема загального вигляду автомобіля АЗЛК- 2140. 

 

1.3 Розрахунок потужності двигуна з побудовою зовнішньої 

швидкісної характеристики 

 

При цьому, ,  Nk кВт , визначається: 

 

1000

maxVfG
N va

k


 ; 

 

Коефіцієнт опору коченню визначаємо: 

 











1500
1

max
2

0

V
ffv ; 

 

031,0
1500

40
102,0

2









vf . 
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20400 0,031 4
.

0
25,3

1000
k кN Вт

 
    

 

Потужність, ,  ВN кВт , визначається : 

 

10001000

max
3

max
3

VWVFK
N В

В





 , 

 

Площу лобового опору, визначаємо: 

 

aа HBF   м
2
; 

 

20,78 1,86 1 ;,49 2,115F м      

 

3

.
0,2 2,115 40

27,07
1000

BN кВт
 

    

 

Потужність двигуна за максимальною швидкістю руху ,  VN кВт , 

визначаємо: 

  ,
1

TP

BKV NNN


  

 

 
1

25,3 27,07 56,93
0

.
,92

VN кВт     

 

Результати ККД автомобілів різного виду перебуває від 0,8 до 0,92 

приймаємо відповідно до будови автомобіля. 

Приймаємо V / N  = 1,25. 

Потужність максимальна, ,  махN кВт , визначаємо: 

32max


























N

V

N

V

N

V

V

cвa

N
N












, 
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 1,0.а в с    

 

56,93
66,2

1,25 1,
.

56 1,95
мах кВтN  

 
  

 

Щоб збудувати зовнішню швидкісну характеристику двигуна складем 

шкалу поточної кутової швидкості, е , таблиця 1.1.     

 

 45025,1V 562,5 рад/с. 

 

Попереднє значення потужності двигуна, ,  ,Ne кВт  з різними значеннями 

поточної кутової швидкості,  е, визначаємо: 

 






































32

max

N

e

N

e

N

e cвaNNe











, 

 

 1 66,2 0,156 0,02 ;4 0,0038 11,66eN кВт       

 

 2 66,2 0,267 0,07 ;1 0,019 21,12eN кВт       

 

 3 66,2 0,378 0,14 ;3 0,054 30,92eN кВт      

  

 4 66,2 0,51 0,26 ;0,133 42,17e кВN т       

 

 5 66,2 0,756 0,57 ;2 0,432 59,32eN кВт       

 

6 ;66,2 1 66,2eN кВт    

 

 7 66,2 1,11 1,23 ;2 1,368 64,48еN кВт       
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 8 66,2 1,249 1,5 ;6 1,948 56,99eN кВт       

 

Значення крутного моменту, Ме, Н·м, визначається по залежності: 

 

1000 ,e
е

e

N
M


  

 

1 1000 11,66 / ;70 166,5 ·7еM Н м    

 

2 1000 21,12 / ;120 176 0 ·,еM Н м    

 

3 1000 30,92 / ;170 181,88 ·еM Н м    

 

4 1000 42,17 / ;230 183,35 ·еМ Н м    

 

5 1000 59,32 / ;340 174,47 ·еM Н м    

 

6 1000 66,2 / 4 ;50 147,1 ·1еM Н м    

 

7 1000 64,48 / ;500 128 9 ·,еM Н м    

 

8 1000 56,99 / ;562 101,41 ·еМ Н м    

 

Результати розрахунку заносимо у таблицю 1.1. 

Таблиця 1.1 – Параметри зовнішньої швидкісної характеристики двигуна 

автомобіля АЗЛК- 2140 

Характерні 

крапки 1е  2е  3е  4е  5е  6е  7е  8е  

е / N  0,156  0,267  0,378 0,51 0,756  1 1,11 1,249  

е  70  120  170  230  340  450  500  562  
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,  Nе кВт  11,66  21,12  30,92 42,17  59,32 66,2  64,48  56,99 

,  ·Ме Н м  166,57  176  181,88  183,35  174,47  147,11 128,9  101,41 

 

За результатами будуємо графік зовнішньої швидкості характеристики 

двигуна.  

 

1.4 Визначення паливної економічності автомобіля АЗЛК- 2140 

 

Рівняння витрати палива виглядає та: 

 

 ИВД

ТРТ

e
П NNN

g
q 




36
, 

 

для бензину Т =0,75 ,3смг  

Для розрахунку шляхової витрати палива, Пq , приймаємо, що рух 

рівномірний,  

тобто  

;0ИN   

КД NN  . 

Тоді 

 ВД
ТРТ

e
П NN

g
q 




36
, 

 

Залежність ( ),eg f Nе  зазвичай відсутня. Використовуємо наближений 

метод: 

ЧИeNe ККgg  , 

 

Визначаємо питому витрату палива: 

 

1 150 2,026 2,095 636,7 ;eg г кВт год      
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2 150 1,993 1,704 509,4 ;eg г кВт год      

 

3 150 1,917 1,377 395,9 ;eg г кВт год      

 

4 150 1,772 1,068 283,9 ;eg г кВт год      

 

5 150 1,376 0,74 152,7 ;eg г кВт год      

 

6 150 0,844 0,998 126,3 ;eg г кВт год      

 

7 150 0,693 0,813 84,5 ;eg г кВт год      

 

8 150 1,162 1,017 177,3 ;eg г кВт год      

 

Визначаємо коефіцієнт ИК : 

2ИСИBAКИ  , 

 

Коефіцієнти приймаємо наступними:  

2,75;

4,61;

2,58.

А

В

С







 

 

2
1 2,75 4,61 0,174 2,58 0,174 2,026;ИК        

 

2
2 2,75 4,61 0,183 2,58 0,183 1,993;ИК        

 

2
3 2,75 4,61 0,204 2,58 0,204 1,917;ИК        

 

2
4 2,75 4,61 0,246 2,58 0,246 1,772;ИК        
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2

5 2,75 4,61 0,378 2,58 0,378 1,376;ИК        

 

2
6 2,75 4,61 0,65 2,58 0,65 0,844;ИК        

 

2
7 2,75 4,61 0,866 2,58 0,866 0,693;ИК        

 

2
1 2,75 4,61 1,321 2,58 1,321 1,162.ИК        

 

Визначаємо коефіцієнт використання потужності И:  

 

,К В

e ТР Р

N N
И

N К




 
 

 

0,95.РК   

Визначаємо коефіцієнт використання потужності: 

 

 1 1,701 0,068 /11,66 0,92 0,95 0,174;И       

 

 2 3,024 0,345 / 21,12 0,92 0,95 0,183;И       

 

 3 4,521 0,98 / 30,92 0,92 0,95 0,204;И       

 

 4 6,647 2,426 / 42,17 0,92 0,95 0,246;И       

 

 5 11,87 7,827 / 59,32 0,92 0,95 0,378;И       

 

 6 19,47 18,15 / 66,2 0,92 0,95 0,65;И       

 

 7 23,91 24,89 / 64,48 0,92 0,95 0,866;И       
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 8 30,44 35,37 / 56,99 0,92 0,95 1,321.И       

 

Визначаємо коефіцієнт ЧК : 

 

2

,Ч
N N

n n
К A B C

n n

 
    

 
 

 

Для всіх двигунів: 

 1,23;

 0,792;

 0,56.

А

В

С







 

 

2
1 1,23 0,792 0,156 0,56 0,156 2,095;ЧК        

 

2
2 1,23 0,792 0,267 0,56 0,267 1,704;ЧК        

 

2
3 1,23 0,792 0,378 0,56 0,378 1,377;ЧК        

 

2
4 1,23 0,792 0,511 0,56 0,511 1,068;ЧК        

 

2
5 1,23 0,792 0,756 0,56 0,756 0,74;ЧК        

 

2
6 1,23 0,792 1 0,56 1 0,998;ЧК        

 

2
7 1,23 0,792 1,111 0,56 1,111 0,813;ЧК        

 

2
8 1,23 0,792 1,249 0,56 1,249 1,017;ЧК        
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Підставити значення у формулу (1.9), визначаємо шляхову витрату 

палива автомобіля залежно від швидкості: 

 

1

636,7 0,174 11,66 0,95
7,996

3
;

6 5,45 0,75
/100 .П л кмq

  
 

 
  

 

2

509,4 0,183 21,12 0,95
7,404

3
;

6 9,34 0,75
/100 .П л кмq

  
 

 
  

 

3

395,9 0,204 30,92 0,95
6,631

3
;

6 13,23 0,7
/100 .

5
П л кмq

  
 

 
  

4

283,9 0,157 42,17 0,95
5,79

3
;

6 17,9 0,75
0/10  .Пq л км

  
 

 
  

 

5

152,7 0,378 59,32 0,95
4,56

36
;

26,45 0,75
0/10  .Пq л км

  
 

 
  

 

6

126,3 0,65 66,2 0,95
3,939

36 35,01 0
;/100

,75
 .Пq л км

  
 

 
  

 

7

84,5 0,866 64,48 0,95
4,266

3
;

6 39,9 0,75
/100 .П л кмq

  
 

 
  

 

8

177,3 1,321 56,99 0,95
10,74

3
.

6 43,73 0,7
/100 .

5
П л кмq

  
 

 
  

 

Результати заносимо у таблицю 1.2. також виконаємо побудову паливно-

економічної характеристики. 

Таблиця 1.2 – Розрахункові дані путьової витрати палива АЗЛК- 2140 

,  /v м с  5,45 9,34 13,23 17,9 26,45 35,01 38,9 43,73 

,  еN кВт  11,66 21,12 30,92 42,17 59,32 66,2 64,48 56,99 

,  кN кВт  1,701 3,024 4,521 6,647 11,87 19,61 23,91 30,44 

,  Nв кВт  0,068 0,345 0,98 2,426 7,827 18,15 24,89 35,37 
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     ,  КN Ne кВт  1,769 3,369 5,501 9,073 19,61 37,62 48,8 65,81 

,  /100Пq л км  7,996 7,404 6,631 5,79 4,56 3,939 4,266 10,74 

 

 

1.5 Висновки та постановка завдання на бакалаврську роботу 

 

Проаналізувавши всі параметри і показники передньої підвіски і 

автомобіля в цілому було визначено перелік завдань які потрібно виконати в 

даній роботі. 

– визначити основні тягово-динамічні властивості автомобіля АЗЛК- 

2140, визначити потужності двигуна і побудовати його зовнішню швидкісну 

характеристику; 

– розробити технологічний процес ремонту передньої підвіски 

автомобіля АЗЛК- 2140; 

– провести підбір устаткування для виконання робіт по поточному 

ремонту автомобіля АЗЛК- 2140; 

– провести аналіз конструкції електрогідравлічного підйомника для 

зняття передньої підвіски автомобіля АЗЛК- 2140; 

– описати призначення, будову та принцип дії приспосіблення, провести 

розрахунок основних деталей на міцність. 
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2 ТЕХНОЛОГІЧНИЙ РОЗДІЛ 

 

2.1 Розробка технологічної карти ТО-1 автомобіля АЗЛК-2140  

 

Технологічна карта проведення ТО-1 автомобілів АЗЛК-2140 

представлена в таблиці 2.1. 

 

Таблиця  2.1 – Технологічний  процес  проведення  ТО-1  автомобілів АЗЛК-

2140. 

№ 

опе- 

раці

й 

Найменування операцій та переходів 
Устаткування 

 інструмент 

Штучно 

калькуляц

ійний час, 

год. 

    1 Виконання контрольних, кріпильних і 

регулювальних робіт ходової частини і 

рульового управління 

 

0,65 

Перевірити стан коліс, тиск повітря 
Повітрянороздатна 

колонка, манометр 

Відрегулювати підшипники маточин 

коліс 
Ключі 7811-0149  С1 

Перевірити і при необхідності закріпити 

пальці ресор, драбин і амортизаторів 
Гайковерт П-3130 

Перевірити стан вузлів і деталей підвіски 
Підйомник 

канавний 

Перевірити і відрегулювати кути 

установки коліс 

Стенд для 

встановлення кутів 

сходження 

керованих коліс 

Перевірити кріплення рульового 

механізму, рульового колеса 
Набір головок 
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Перевірити люфт рульового управління 
Ключі 7811-0149  

С1 

2 

     

Виконання контрольних, кріпильних і 

регулювальних робіт по трансмісії і 

гальмівній системі 

 

0,55 

Перевірити люфт в шарнірах і шліцьових 

з'єднаннях карданної передачі 

Набір гайкових 

ключів 7811-0149 

С1-9 

Провірити кріплення фланця карданого 

валу 
 

Перевірити роботу зчеплення при 

необхідності відрегулювати 
 

 

Послідовність ремонтних операцій передньої підвіски автомобіля: 

1. Поставити автомобіль на дільниці. 

2. Зафіксувати автомобіль на місці підпорами. 

3. Демонтувати передній міст. 

4. Зняти пружини з переднього моста. 

5. Поставити опори під кузов. 

6. демонтувати колісні диски. 

7. Відкрутити колісні гайки передніх коліс. 

8. Зняти колеса. 

9. Демонтувати гальмівні шланги. 

10. Розібрати кріплення ресор. 

11. Демонтувати палець повздовжньої рульової тяги. 

12. Відєднати тягу від рульового кулака. 

13. Підставити підйомник під балку переднього моста і зафіксувати. 

14. Звільнити колеса. 

15. Викотити  міст на з під автомобіля. 

16. Зняти міст з підйомника. 

17. Розібрати цапфу переднього моста. 

18. Зняти рульову тягу. 



 

 

20 

19. Звільнити кріплення кульової опори поворотної цапфи до кожуха 

піввісь. 

20. Демонтувати обмежувачі повороту. 

21. Відкрутити кріплення важеля на лівому корпусі поворотної цапфи. 

22. Зняти важіль. 

23. Відкрутити кріплення нижньої накладки. 

24. Демонтувати накладку шкворня. 

25. Відкрутити кріплення ущільнення кульової опори. 

26. Демонтувати обойми, кільця та гумову манжету із пружиною у зборі. 

27. Вибити шкворні і знімаємо корпус поворотної цапфи з шарніром в 

зборі. 

28. Ремонт кульових опор і шворнів. 

29. Огляд поверхні шворні на наявність задирів, тріщин, осьового зносу. 

30. За наявності зносу отвору під клин шворні розточити до ремонтного 

розміру. 

31. За наявності зносу отвору під шворінь виконати протяжку під 

ремонтні розміри. 

32. Збірка цапфи переднього моста. 

33. Змастити шворні трансмісійним маслом, заточне кільце ущільнення 

кульової опори просочуємо теплим маслом для двигуна, в шарнір закласти 

мастило Літол-24 в кількості вказаному в карті мастила. 

34. Запресувати шворінь. 

35. Надіти обойми повстяне кільце і гумову манжету з пружиною в зборі. 

36. Загорнути болти кріплення резино-войлочного ущільнення кульової 

опори. 

37. Надіти нижню накладку шворні з комплектом регулювальних 

прокладок і загорнути болти кріплення. 

38. Надіти важіль з розсувними втулками. 

39. Завернути гайки на шпильки кріплення важеля на лівому корпусі 

поворотної цапфи і надіти упори-обмежувачі. 

40. Загорнути болти кріплення кульової опори 
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41. Надіти рульову тягу і загорнути гайки кріплення наконечників 

рульової тяги. 

42. Установка переднього моста. 

43. Помістити передній міст знизу на захопленнях підйомника. 

44. Підкотити передній міст по підйомнику під автомобіль. 

45. Встановити підставки під передні колеса. 

46. Звільнити підйомник від моста і викотити з під автомобіля. 

47. Встановити ліву і праву пружину закрутити гайки. 

48. Застопорити гайки.  

49. Приєднати до лівої ступиці подовжню рульову тягу. 

50. Зашплінтовати гайку. 

51. Під'єднати шланги до кронштейна гальмівних камер. 

52. Регулювання гальмівних механізмів. 

53. Встановити щуп в зазор між накладною гальмівною колодкою і 

гальмівних барабанів. 

54. Поворотом черв'яка регулювання необхідну величину зазору. 

55. Повторити операції 1,2 для іншого колеса. 

56. Встановити передні колеса, передній міст на підйомнику, прибрати 

підставки, використовуючи візок і гайковерт. 

57. Встановити на колеса диски. 

58. Опустити передні колеса, прибрати опори задніх коліс. 

59. Змащувальні роботи. 

60. Змастити кульовий шарніри поперечної гальмівної тяги. 

61. Змастити регулятора гальмівного кулона. 

62. Змащуємо втулки розтискних кулаків гальмівних колодок. 

63. Змащуємо втулки поворотних кулаків. 

64. Регулювання сходження коліс. 

65. Встановити телескопічну лінійку між колесами в передній частині. 

66. Перемістити машину вперед до повороту коліс на підлогу обороту. 

67. Відрегулювати сходження коліс. 

68. Звільнити пост від автомобіля. 

69. Змащуємо втулки розтискних кулаків гальмівних колодок. 
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70. Змащуємо втулки поворотних кулаків. 

71. Регулювання сходження коліс. 

72. Встановити телескопічну лінійку між колесами в передній частині. 

73. Перемістити автомобіль вперед до повороту коліс на підлогу обороту. 

74. Відремонтувати сходження коліс. 

75. Звільнити пост від автомобіля. 

 

2.2 Підбір устаткування для ремонту передньої підвіски автомобіля 

АЗЛК-2140 

 

Технологічне устаткування зони поточного ремонту вибирається з 

урахуванням її специфіки, числа постів і типу рухомого складу по табелях 

технологічного устаткування, довідниках і каталогах, проектах аналогічного 

призначення, що діють, відображають новітні дані по особливостях 

конструкцій гаражного устаткування. При виборі устаткування, необхідно 

враховувати вимоги технологічного процесу поточного ремонту вузлів і 

агрегатів автомобіля АЗЛК-2140, при цьому віддаючи перевагу 

високопродуктивному спеціалізованому устаткуванню, включаючи засоби 

механізації трудомістких операцій. 

Пости поточного ремонту, як правило, оснащуються оглядовими яками. 

Тип підйомника – стаціонарний, електрогідравлічний, двухплунжерний з 

пересувним плунжером. Місцями упору підхоплень є мости автомобіля. 

Для заміни агрегатів автомобіля АЗЛК-2140 використовується комплект 

устаткування в склад, якого входять: 

Стенд для розбирання і зборки   передньої підвіски автомобіля, модель 3066 

– підйомник, модель 4132; 

– естакада гідравлічна; 

– візок агрегатний; 

візок для масел, модель 4288. 

Для відведення відпрацьованих газів передбачено підвісне пересувне 

відсмоктування моделі 9404, який складається з вентиляційного короба, в 

якому переміщаються каретки з рукавами. 
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Також на ділянці є підвісна кран-балка для переміщення важких вузлів 

і механізації ремонтних робіт найтехнологічнішого устаткування. 

 

2.3 Загальні вимоги до проектування зони ТО-1 

 

Технологічне проектування зони першого технічного обслуговування 

проводиться на основі розрахованої виробничої програми і прийнятому режиму 

роботи зони. Проектування полягає у визначенні числа постів та ліній 

обслуговування, розрахунку і розподілі робочої сили по постах, розрахунку і 

підборі устаткування, визначенні площ і розробці планувального рішення зон 

технічного обслуговування і ремонту автомобілів. 

Режим роботи зони ТО-1 повинен бути узгоджений з графіком випуску і 

роботи автомобілів на лінії. Робота проектованого підприємства здійснюється в 

основному у дві зміни і тому розкладу планується графік технічного 

обслуговування. 

При розробці проекту нової або реконструкції виробничої зони, що діє, 

необхідно проаналізувати планувальні рішення відповідних зон як за типовими 

проектами і літературою, що має, так і по досвіду передових підприємств. 

Технічне планування зони першого технічного обслуговування 

розробляється з урахуванням норм і правил проектування основні з яких є 

наступні 

В'їзд автомобілів на робочі пости повинен проводиться, як правило, 

переднім ходом і без додаткового маневрування. У випадку маневрування 

допускається застосування не більш одного заднього ходу. Ширина проїзду в 

зоні залежить від типу рухомого складу, кута розстановки постів та 

розміщеного устаткування враховуючи порядок заїзду на пости. 

Ширина траншей і тунелів повинна бути не меншого 1 м, якщо вони 

служать для проходу, і не меншого 2 м, якщо в них розташовані робочі місця і 

технологічне устаткування. Висота тунелів в світлі – не менше 1,8 м. Відкриті 

траншеї захищаються металевими поручнями заввишки не менше 0,8 м. 

Траншеї і тунелі повинні мати виходи драбинчастого типу. Стіни канав і 

траншей повинні бути фанеровані плиткою білого кольору. Висота приміщення 
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зони обслуговування до виступаючих елементів покриття і перекриття і до 

низу устаткування визначається найбільшою висотою автомобіля 

обслуговуваного в приміщенні, плюс не менше 0,2 м, але повинна бути не 

менше 2,8 м. 

Кількість зовнішніх воріт в зоні ТО-1, при потоковому методі повинно бути 

не менше 2-х. Зовнішні і внутрішні ворота допускаються встановлювати 

розсувними, розпашними, двостулковими, ворота повинні відкриватися  назовні, 

внутрішні – у напрямі переважного руху автомобіля. Для переходу працюючих 

осіб допускаються застосування воріт з хвіртками. 

 

2.4 Розрахунок площі зони ТО-1 

 

Площа розраховується у відповідності до обєму виробничих площ. 

Виробничі площі зони ТО-1, ТОF , м
2
, визначаємо: 

 

  ПпостобТО КffF  . ,                                      (2.1) 

 

Приймаємо  

2

2

6 .

8,6 .

   4,0.

обл

пост

П

f м

f м

К







 

Тоді 

 1
28,6 6 4,0 5 , .8 4ТОF м        

 

По закінченню технологічного планування із врахуванням вимогів 

охорони праці та раціонального організацованого робочого місця, приймем 

площу зони ТО-1: 

1
2.12 12 144ТОF м      
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2.5 Розрахунок економічної ефективності пристрою 

 

Витрати на проектування та виготовлення пристосування визначаємо по 

формулі: 

 

.ом дн пв ел ен мепт пр вт іцр екс цех завЗ З З З З ЗП ЗП З З З З            ,  (2.2) 

 

Витрати на основні матеріали, 

 

     /   50 /1000 5000  250 .ом осн оснЗ М Ц п грн      (2.3) 

 

Витрати на додаткові матеріали: 

 

0,2   0,2250  50дн опЗ З грн       (2.4) 

 

 12,5 2,5шр пф пфЗ М Ц грн       (2.5) 

 

.

 21 .

 11 .

 6 .

пв

ел ен

мас

З грн

З грн

З грн







 

Зпр = 
50

162 50
162

ф

пр

мес

ЗП
t грн

ФРП
       (2.6) 

 

Витрати виготовлювачів пристосування: 

 

1,09 200 218виг год вигЗП t грн         (2.7) 

 

Відрахування в фонд соціального страхування: 

 

  0,386  0,386 ,відр пр вигВ ФЗП ЗП ЗП       (2.8) 
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  0,386 50  218   103,4відрВ грн     

Витрати на експлуатацію і утримання обладнання: 

 

  0,7  0,7 50  218  187,6       ексЗ ФЗП грн        (2.9) 

 

Цехові витрати: 

  0,7...1,0 .цех ексЗ ФЗП З       (2.10) 

 

  0,8 50 218 187,6  364,48цехЗ грн      

 

    0,5...0,8 зав ексЗ ФЗП З       (2.11) 

 

    0,6 50 218 187,6   273,36завЗ грн      

 

250 5,44 2,58 110 20 5 50 218 103,4 187,6 364,48 273,36 

1589,7

S

грн

            


  

 

Вартість пристосування: 

 

  0,25 1,2  1,21589,71,2  2289( ) ,16Ц грн       (2.12) 

 

Заробітня плата  ремонтних робітників до вводу в дію пристосування: 

 

1 рнЗП ФРНТ       (2.13) 

 

;відрВ ФРНЗП       (2.14) 

 

1 29801  ,09  3248,2ЗП грн  . 
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0,3863248,2  1253,8відрВ   . 

 

Заробітня плата ремонтних робітників після використання розробленого 

пристосування: 

 

2 2 рнЗП ФРН Т  .     (2.15) 

 

20,3864 .відрВ ЗП   

 

  2  / 1,5 ....2ФРН ФРН   

 

2 14901  ,09  1624,1 .ЗП грн    

 

0,386492,91  35,090 .відрВ грн    

 

Амортизаційні відрахування: 

 

/ 7 327,02 .прАВ Ц грн       (2.16) 

 

Затрати на ремонтні роботи та утримання пристосування: 

 

 0,1  0,12289,16  228,916 .р пЗ Ц грн     

 

Витрати при введені пристосування у експлуатацію: 

 

1 . . 0,5ш н ІІІрS Т    ;    (2.17) 

 

1 1779,085 0,5 1,09 969,60S      грн. 

 

Витрати в процесі експлуатації пристосування: 
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1 1779,085 0,5 0,25 1,09 242,40S       грн 

 

Економічна ефективність від використання у ремонтному виробництві 

приспосіблення: 

 

1 2 969,60 242,40
0,17

4276,18пр

S S
E

Ц

 
    грн   (2.18) 

 

Економічний ефект складе 171 грн. з одного автомобіля. 
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3 КОНСТРУКТОРСЬКИЙ РОЗДІЛ 

 

3.1 Призначення, будова і принцип дії канавного піднімача 

 

Канавний піднімач призначений для вивішування осей автомобілів, а 

також для зняття та встановлення агрегатів автомобілів знизу. До таких 

агрегатів відносяться коробки передач, ведучі мости. Таким чином піднімач 

повинен бути не тільки пересувним, але і його робочий орган повинен 

переміщуватися поперек канави. Розрахункове навантаження 

 

.зF k m g     

 

1,2 6700 10 80 .400F Н     

 

Приймаємо 80F   кН. 

Висота піднімання – 600 мм. 

 

3.2 Опис запропонованої конструкції 

 

Пересувний канавний піднімач складається з рами 1, що пересувається 

вздовж канави по швелерах . Швелери забетоновано у стінки канави. Рама 1 

являє собою дві труби, по яких пересувається візок 3. Саме на візку 3 

встановлено гідродвигун 4 – двопозиційний циліндр двосторонньої дії з 

насосним приводом. Циркуляція робочої рідини розімкнена. Привод насоса-

гідродвигуна – пневматичний, а саме пневмодрель та шестеренчастий насос. 

Привод гідродвигуна закріплено на корпусі гідродвигуна. Подача стиснутого 

повітря магістральна від мережі стиснутого повітря АТП. Переміщення малого 

візка 3 поперек канави, так само як і переміщення візка-рами вздовж канави 

здійснюється вручну. 

Технічна характеристика піднімача. 

1. Тип піднімача – пересувний канавний. 

2. Привод механізму підйому – гідродвигун з насосним приводом. 
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3. Привод гідродвигуна – пневмодрель ИП–18 (частота обертання 

1000n   хв.
-1

, потужність 0,46P   кВт). 

4. Вантажопідйомність – 80 кН. 

5. Висота підйому – 600 мм. 

6. Час підйому на висоту 600 мм – 2 хв. 

7. Хід візка поперек канави – 700 мм. 

 

3.3 Обґрунтування прийнятих інженерних рішень 

 

Структурна схема механізму піднімання 

 

Рис. 3.1 – Структурна схема механізму піднімання. 

 

Вибір насоса 

Потужність, що забезпечує стиснуте повітря магістралі, визначаємо за 

формулою:  

 

1
60

c cQ P
P


 ,                                                        (3.1) 

 

Оскільки  
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0,6cP   МПа,  

170cQ   л/хв.,  

то 

1

170 0,6
1,7

60
P


   кВт. 

 

Оберти пневмодрелі 900n   хв.
-1

. Приймаємо шестеренчастий насос НШ–10Е–

2, який має: 

– робочий об’єм 10q   см
3
/об; 

– діапазон частоти обертання n  до 3000 хв
-1

; 

– ефективний ККД 0,7.еф  ; 

– об'ємний ККД 0,8.об  . 

Витрата рідини: 

 

310 .обQ q n     .                                              (3.2) 

 

Оскільки  

10q   см
3
/об,  

900n   хв
-1

,  

0,8об  ,  

тоді 

 

310 900 10 0,8 7,2Q       л/хв. 

 

Робочий тиск рідини, що забезпечує насос,  визначаємо за формулою: 

 

60
.ц

P
P

Q
                                                      (3.3) 

 

60 1,2
10

7
.

,2
цP МПа


    
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Потужність, що забезпечує насос 

 

1 .ефP P   .                                                     (3.4) 

 

1,7 0,7 1,2P     кВт. 

 

Визначення розмірів гідродвигуна 

Діаметр циліндра визначаємо за формулою: 

 

4F
D

p
 ,                                                     (3.5) 

 

При 80F   кН,  

10p   МПа. 

 

4 80000
74,5

10
D




 


 мм. 

 

Приймаємо 80D   мм. 

Визначення часу піднімання 

Потужність на виході: 

 

1 .еф мP P                                                         (3.5) 

 

1,0ì  . 

Потужність необхідна для виконання підйому: 

 

h
P F

t
 ,                                                       (3.6) 

Звідси 
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h
t F

P
 .                                                       (3.7) 

 

Приймаємо 0,6h   м, тоді 

 

80000 0,6
44

1080
t


   с. 

 

Перевірка штока циліндра на стійкість 

Запас стійкості штока визначаємо за формулою: 

2
1

ц ц

EI
n m n

Fl
     ,                                                  (3.7) 

3,5цn    . 

4 43,14 50
306640

64 64

d
I

 
    мм

4
, 

При  

52,1 10E    МПа,  

306640I   мм
4
,  

1 730l   мм,  

10m  . 

 

5

2

10 2,1 10 306640
14,2.

80000 730
цn

  
 


 

 

Оскільки ц цn n    , то умова стійкості виконана. 

 

3.4 Визначення розмірів несучих елементів візка 

 

Несучі елементи візка виконуються з стержнів, що мають кільцевий 

поперечний переріз. Розрахунковий стан – поперечний згин. Так як на візок 

встановлений ще один візок, який має можливість переміщуватися вздовж 
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цього візка, тобто поперек канави. Тому при визначенні максимального 

моменту згину користуємося лініями впливу. Розрахункова схема несучого 

елемента наведена на рис. 3.2. Розрахункове значення корисного навантаження 

у місці зосередженої сили приймаємо як зусилля від ваги ведучого моста разом 

з колесами, що повністю припадає на два стержні. 

Коефіцієнт запасу приймаємо 3k  ,  

тоді  

11200 1,3/ 2 7280ðF    Н. 

     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3.2 – Розрахункова схема несучого елемента візка та лінії впливу. 

 

0,25l  

A 

F  

BR  
AR  

l  

2

lM  

В 

2

lF  
2

lF  

епюра ліній впливу моменту 

згину в січенні 
2

l
 

0,125l  

4

lM  

0,188l  

епюра ліній впливу моменту 

згину в січенні 
4

l
 

0,5 

2

lQ  
епюра ліній впливу 

поперечної сили в січенні 
2

l
 0,5 

епюра ліній впливу опорної 

реакції AR  

0,366  

2

lF  
2

lF  

1,0  
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Розрахункова схема несучої рами візка, яка наведена на рис. 3.2 надає 

збільшені значення моментів згину та поперечних сил, так як конструктивне 

виконання рами дозволяє вважати, що стержні (труби) защемлені у поперечних 

елементах. Користуючись лініями впливу встановлено, що найбільший момент 

згину має місце в січенні 
2

l
, тобто посередині прольоту у випадку, коли візок, 

що рухається поперек канави, встановлено так як показано на рис. 3.2. 

Розрахунковий момент згину  

 

.0,16 0,16
2

р
зг

F
M l   

 

3640 0,32 0,9 10 .8 *4згM Н м  

 

Поперечна сила в цьому січенні 3640Q  Н. 

Потрібний осьовий момент опору труби 

 

,зг

зг

M
W                                                      (3.8) 

.140зг МПа   

 

1048
7,49

140
W  см

3
. 

 

Перевіряємо на міцність труби для прийнятих розмірів поперечного 

перерізу, а саме див. рис. 3.3. 

Момент опору 

 

2
,x

з

I
W

D
                                                     (3.9) 
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4 4 .
64

x з вI D D   

 

4 443,14
8,5 8 .,0 58,85

64
xI см  

 

58,85
13,8

4,25
W  см

3
. 

 

 

Рис. 3.3 – Поперечний переріз труби. 

 

Дотичні напруження в січенні 
2

l
: 

 

2

x
l

x

Q S

b I
,                                                     (3.9) 

 

3 3

.
2

3 8 8

з в
x

D D
S  

 

3 331
8,5 8 .,0 8,5

12
xS см  

При  

0,5b  см, 

58,85xI  см
4
. 
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2

7280 8,5
21

0,5
.

58,85
l МПа   

 

3.5 Розрахунок вісі катка візка 

 

Розрахункове зусилля AR  (див. лінії впливу на рис. 3.2) на опорі рівне 

 

0 (1 0,366).
2

A

F
R   

 

.1,3666 3640 4972AR Н  

 

Розрахунковий стан – поперечний згин, розрахункова схема наведені на 

рис. 3.4. 

 

Рис. 3.4 – Розрахунок вісі катка. 

 

0 .згM R l  
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.4972 0,030 149 *згM Н м  

 

Матеріал Сталь 45, для якого  

.260зг МПа   

Мінімальний діаметр вісі визначаємо за формулою: 

 

3 .
0,1

зг

зг

M
d  

 

3
149

1,8
0,1 2

.
60

d см  

 

Приймаємо діаметр вісі 20d  мм. 

 

3.6 Розрахунок економічної ефективності від впровадження пристрою 

 

Впровадження даного канавного піднімача у виробничому процесі дає 

можливість знизити трудомісткість і підвищити швидкість і якість робіт в зоні 

ТО–2 і ПР. 

Доцільність розробки канавного піднімача оцінюється за формулою: 

 

 1 2 0,15
S S M

Е
Ц

 
  , 

 

 

Але спочатку визначимо вартість канавного піднімача. Згідно з [7], всі 

спеціальні пристосування діляться на групи складності в залежності від 

кількості найменувань деталей. Канавний піднімач належить до п’ятої групи 

складності (середні пристрої із складними корпусами, переважно із важкими, 

складними і середньої складності, кількість найменувань деталей 42 од.). 



 

 

39 

Після вибору групи складності визначають трудомісткість 

виготовлення. 

Витрати на проектування і виготовлення канавного піднімача 

розраховуються за формулою [9]: 

 

,ОМ ДМ НФ ПР ВИР ЕКС ВИРЗ З З З ЗП ЗП ВІДР З З         

 

500 25 512 135,3 324,0 167,64 321,51 321,51 160,75  2467,71 ,З грн         

 

500 ;омЗ грн  

 25 .;ДМЗ грн  

 512 .НФЗ грн  

 

Зарплата проектувальників: 

 

ПРЗП ,Р ГОДТ Т   

 

ПРЗП 123 1,10 135,3 ,грн    

 

ВИР ВИРЗП .ГОДТ Т   

 

ВИРЗП 300 1,08 324,0 .грн    

 

Відрахування в фонди соціального і пенсійного забезпечення: 

 

Відр 0,365 ( ).ПР ВИРЗП ЗП    

 

Відр 0,365 (135,3 324,0) 167,64 .грн     

 

Витрати на утримання і експлуатацію обладнання: 
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0,7 .ЕКС ОСНЗ ЗП   

 

0,7 (135,3 324,0) 321,51 .ЕКСЗ грн     

 

Виробничі витрати визначаються за формулою: 

 

1,2 ( ).ВИР ОСН ЕКСЗ ЗП З    

 

1,2 (135,3 324,0 321,51) 482,26 .ВИРЗ грн      

 

Для розрахунку ціни до собівартості канавного піднімача додаємо 

плановий прибуток і ПДВ: 

 

( ) 1,2.прЦ З П  
 

 

2467,71 1,15 1,2 3405,44 .прЦ грн   
 

 

В якості прототипу був взятий канавний піднімач КП–78. В порівнянні 

з прототипом зменшилися затрати на основні матеріали на 120 грн. В 

прототипі вартість основних матеріалів становила 620 грн.; крім того 

зменшилась вартість допоміжних матеріалів на 80 грн.; вартість 

комплектуючих в прототипі становила 740 грн., на 20% зменшилися цехові, 

експлуатаційні, виробничі витрати. Отже економія умовно-річна: 

 

   1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
.

ом дм нф екс вир ом дм нф екс вир

пр

З З З З З З З З З З
Е

Ц

        
  

 

   620 105 740 463,6 463 270,3 500 25 512 321,51 321,51 160,75

3405,44

0,26 0,15.

Е
          

 

 
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Термін окупності пристрою складає: 

 

1
,окT

Е


 

 

1
3,7 ,

0,27
окT роки 

 

 

що говорить про доцільність розробки канавного піднімача замість 

використання прототипу. 
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4 БЕЗПЕКА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ, ОСНОВИ ОХОРОНИ ПРАЦІ 

 

4.1 Безпека праці під час  ремонту автомобілів 

 

Технічне обслуговування й ремонт автомобілів виконують у призначених 

для цього місцях (на постах). На робочих місцях мають забезпечуватися 

безпечні умови для проведення робіт; обладнання, інструмент та прилади 

мають відповідати характеру виконуваної роботи й унеможливлювати 

травматизм. 

У разі примусового переміщання автомобілів з поста на пост потокової 

лінії передбачають світлову або звукову сигналізацію. Після сигналу про 

початок пересування конвеєра робітники повинні покинути робочі місця, вийти 

з оглядової ями й відійти від конвеєра. Для екстреного зупинення конвеєра на 

кожному посту є кнопки «Стоп». 

Електричне обладнання діагностичного стенда з біговими барабанами 

(пульт керування, апаратні шафи, блоки барабанів тощо) має бути надійно 

заземлене. 

Наприкінці зміни слід вимкнути рубильник стенда, закрити крани 

паливних баків, перекрити вентиль подачі стисненого повітря. 

Під час роботи під перекинутою кабіною автомобіля положення 

обмежувача треба зафіксувати защіпкою, в разі опускання кабіни — надійно 

закрити запірний механізм і правильно встановити запобіжний крюк у пазу 

опорної балки. 

Пуск двигуна треба здійснювати стартером, як виняток — пусковою 

рукояткою. Аби уникнути травмування кисті, рукоятку слід брати так, щоб всі 

пальці правої руки розташовувалися по один бік ручки. Повертати колінчастий 

вал треба тільки знизу вгору, довкола — забороняється. 

Пускати газовий двигун, якщо є витікання газу, не допускається. 

Регулювальні роботи з двигуном, що працює, слід виконувати на 

спеціальному посту з місцевою вентиляцією для видаляння відпрацьованих 

газів. 
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Забороняється підтягувати деталі газобалонного обладнання ав-

томобілям виконувати інший ремонт, якщо у вузлах і трубопроводах є газ під 

тиском.                               

У приміщеннях для ТО й ремонту автомобілів забороняється залишати 

порожню тару з паливом та мастильними матеріалами. Розлите паливо або 

оливу слід негайно прибрати, використовуючи пісок чи тирсу. Після 

завершення роботи всі використані ганчірки слід скласти у спеціальну тару. 

Технічне обслуговування й ремонт приладів системи живлення, знятих з 

автомобіля, виконують у цеху (на дільниці). Біля ванни для миття деталей 

системи живлення, біля верстаків для розбирання-складання, перевірки й 

регулювання приладів, а також біля токарного верстата мають бути 

вентиляційні відсмоктування. 

Роботи, пов'язані із зачищанням деталей перед паянням та лудінням, 

виконують на робочих місцях, обладнаних місцевою вентиляцією. Паливні 

баки й тару з-під пальних сумішей перед ремонтом треба промити гарячою 

водою, пропарити гострою парою, промити каустичною содою та просушити 

гарячим повітрям. Перед паянням і заварюванням слід відкрити пробки. 

Займання треба гасити за допомогою вогнегасників, піском або 

струменем розпиленої води. Балони з газом слід поливати холодною водою, 

щоб запобігти підвищенню тиску в них. 

Роботи з акумуляторними батареями треба виконувати в ізольованих 

приміщеннях із дотриманням вимог безпеки, викладених нижче. 

Усі особи, які причетні до роботи з акумуляторними батареями, повинні 

пройти спеціальний інструктаж з техніки безпеки. 

У разі потрапляння електроліту або кислоти на шкіру необхідно негайно 

змити їх водою, 10 %-м розчином соди чи нашатирного спирту. 

Закінчивши роботу з акумуляторами, перед уживанням їжі треба 

прополоскати рот і старанно вимити руки гарячою водою з милом. Заходити в 

їдальню в спецодязі забороняється.  

На робочих місцях мають бути аптечки з йодом, ватою, марлею та 10%-м 

розчинами соди й нашатирного спирту. 

Питну воду слід зберігати у шафі в закритій місткості. 
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При акумуляторному цеху мають бути обладнані роздягальня та 

вмивальня з шафами для зберігання домашнього одягу й окремо — спецодягу. 

Забороняється транспортувати акумуляторні батареї вручну (незалежно 

від кількості їх). 

В акумуляторних та зарядних приміщеннях мають бути вікна, що 

відчиняються. 

Покриття стелажів, стін і підлоги має бути кислототривким, а поверхня 

стін. крім того, — гладенькою по висоті не менше ніж 1,75 м. 

Поверхня робочих столів, на яких розбирають і складають акумуляторні 

батареї, має бути рівною, без щілин і тріщин, а покриття — стійким проти 

сірчаної кислоти. 

Непридатні пластини, свинець та його відходи треба зберігати в 

окремому ящику, що закривається. 

В акумуляторному цеху обов'язково має бути водопровід, щоб у разі 

потрапляння кислоти на шкіру робітника її можна було б змити. 

Електропроводка в акумуляторній майстерні має бути герметичною й 

виконуватися в металевих трубах, покритих асфальтовим лаком. Освітлення 

акумуляторного цеху й зарядного приміщення, а також зарядна установка 

мають бути вибухобезпсчного виконання.  

У приміщенні категорично забороняється палити й користуватися 

відкритим вогнем, оскільки водень, який виділяється під час заряджання 

акумуляторів, разом з киснем повітря, утворює гримучий газ, що легко вибухає. 

Тріщини в мастиці акумуляторних баків треба згладжувати  металевим 

предметом. Не допускається розплавляти мастику на діючій батареї полум'ям 

паяльної лампи, оскільки гази, що містяться в акумуляторі, можуть вибухнути. 

Електроліт слід приготовляти вливанням тонкої струминки кислоти в 

дистильовану воду. Не можна вливати воду в сірчану кислоту, оскільки 

розчинення кислоти у воді супроводжується розбризкуванням, що може 

спричинити тяжкі опіки.  

У приміщенні для заряджання акумуляторних батарей не можна 

виконувати інші роботи (розбирання, складання, ремонт). Температура в цьому 

приміщенні повинна бути не нижчою ніж +10 °С. 
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У зарядному приміщенні мають бути вмивальники, бочки з 10 %-м 

розчином питної соди, а також протипожежні засоби (вогнегасники, вода. 

пісок, лопати тощо). 

Під час заряджання акумуляторних батарей не можна користуватися 

навантажувальною вилкою. 

Зварювальні, бляшано-кузовні, фарбувальні роботи слід виконувати в 

окремих ізольованих приміщеннях, обладнаних припливно-витяжною 

вентиляцією. 

Демонтаж і монтаж шин автомобілів слід здійснювати на спеціально 

відведених місцях (постах). Перед демонтажем шини потрібно випустити 

повітря з камери. Під час накачування необхідно стежити за показами 

манометра, не допускаючи підвищення тиску повітря в шині понад установлену 

норму. 

Миття автомобілів, агрегатів і деталей здійснюють на мийній дільниці, 

підлога якої має вологостійке покриття та уклон для стікання рідини. Дільницю 

обладнують припливно-витяжною вентиляцією, а мийні ванни — витяжними 

зонтами. Перед приготуванням і використанням мийних розчинів слід надягти 

гумові фартух, чоботи, рукавички, а також захисні окуляри. 

 

4.2 Розрахунок повітрообміну при загальнообмінній вентиляції 

 

Якщо природньої вентиляції немає в приміщенні, тоді розхід повітря на 

одного працюючого повинен складати не менше 60 м
3
/год. В нашому випадку 

слюсарно-механічна дільниця має площу 42 м
2 

, число працюючих – 3 

робітники. 

1. Для   приміщення з нормальним мікрокліматом і відсутністю виділення 

шкідливих речовин повітрообмін при загальнообмінній вентиляції визначається 

по формулі: 

1LnL  ,          (4.1) 

 

Розхід повітря рівний:    L= 3*50=150 м
3
/ год 
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2.  Для приміщень з виділенням шкідливих речовин (газ, пилюка), 

розхід повітря визначається із умов балансу поступаючих в приміщення і 

видалених із нього шкідливих речовин і розбавлення їх до допустимих 

концентрацій, по такій формулі:   

видпр gLgLG  ,     (4.2) 

 

Масове виділення шкідливих речовин, визначається по формулах. 

Об'ємний розхід видаленого повітря (м
3
/год) визначається по формулі: 

 

,1

првид gg

G
L







     (4.3) 

де  приймається від 1.2 до 2,0; 

3. Якщо припливне (зовнішнє) повітря не містить шкідливих речовин, то: 

 

,
gk

G
L





 

де  -[1,2-2,0],  де 

4. Масове виділення окису вуглецю, окисів азоту і альдегідів при 

технічному обслуговуванні, ремонті і регулюванні двигунів при ВТО і 

майстернях визначається: 

а)  для автомобілів з карбюраторним двигуном:  кг/год. 

 

60100
)8,06,0(15

TP
ВG 

    (4.4) 

 

Р 4-6% - карбюраторні двигуни; 0.05-0.07 – дизельні. 

Отже для одного автомобіля АЗЛК-2140,  з часом обслуговування 

працюючого двигуна  приблизно 30 хв:    

 


60

30

100

5
)38.06.0(15

60100
)8,06,0(15

TP
ВG 1,125. 
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Розрахунок втрат тиску повітря проводиться за методикою: 

Втрати тиску Рв(Па) залежить від довжини, діаметру кількості поворотів 

розгалужень повітропроводів, швидкості руху повітря і т.д. 

 

 ),/(22

mgT dlgP 
    (4.5) 

 

T  - приймається рівним 0.02. 

  -: 1-4 для віддалених дільниць; 8- 12 – для прилеглих. 

   - приймається рівним 0.02. 

Втрати тиску рівні    

 

P = 2
2 
* 0.02*2*9.81*(0.02*20/0.2 + 2,4*10

2
) = 365 Па 

 

Необхідна потужність (кВт) електродвигуна для приводу вентилятора 

визначається за формулою: 

,
10003600 пв

kLP
N


      (4.6) 

 

k - приймається 1.05-1.5. 

в  - приймається 0.5-0.55. 

п  - приймають  0.9-1.0. 

Отже:   

N = 1.05*50*365/3600*1000*0.5*0.9 = 0,05 кВт 

 

для одного циклу повітрообміну.  

Для оціночних розрахунків застосовують метод кратності повітрообміну. 

Кількість повітря, яку необхідно видалити із приміщення за 1 год. Визначається 

по формулі: 

,nVL p 
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Враховуючи об’єм приміщення 42*3 = 126м
3 

, кратність повітрообміну 

– 8: 

                                         L = 126*8 = 1328 м
3 
/ год. 

 

Отже потужність необхідна вентилятору рівна: 

 

N = 1.05*1328*365/3600*1000*0.5*0.9 = 0,55 кВт 

 

Вибираємо вентилятор для дуття  типу Ц-13-50 №3 з характеристиками:    

 

N = 1,10 кВт; L= 3150  м
3 
/ год. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

В бакалаврській роботі проведено наступні види робіт: 

– визначено основні тягово-динамічні властивості автомобіля АЗЛК- 

2140, визначено потужності двигуна і побудовано його зовнішню швидкісну 

характеристику; 

– розроблено технологічний процес ремонту передньої підвіски 

автомобіля АЗЛК- 2140; 

– проведено підбір устаткування для виконання робіт по поточному 

ремонту автомобіля АЗЛК- 2140; 

– вдосконалено підйомник канавний. 
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