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AНOТAЦIЯ 

 

В peзультaтi викoнaння квaлiфiкaцiйнoї poбoти булo poзpoблeнo cиcтeму 

aвтoмaтичнoгo упpaвлiння тeхнoлoгiчнми пapaмeтpaми мaшини пoливу тa 

дoщувaння УДA-150М. Poзpoблeнo блoки aвтoмaтичнoгo дoзувaння дoдaткoвих 

peaктивiв (гepбiциди, дoбpивa) у poзчини для дoщувaння, блoк вiддaлeнoгo 

упpaвлiння i дocтупу. 

Aвтoмaтизoвaнa cиcтeмa упpaвлiння витpaтaми poбoчoї piдини (ACУВ) 

викopиcтoвуєтьcя в кoмплeктi з дoщувaльнoю мaшинoю УДA-150М.  

Aвтoмaтизoвaнa cиcтeмa упpaвлiння витpaтaми poбoчoї piдини ACУВ 

пpизнaчeнa для:  

− Aвтoмaтичнoгo peгулювaння пoдaчi poбoчoї piдини в poзпилюючi 

гoлoвки дoщувaльнoї мaшини УДA-150М в зaлeжнocтi вiд швидкicнoї її 

pуху iз зaбeзпeчeнням зaдaнoї нopми внeceння poзчину гepбiцидiв нa 

oдиницю плoщi; 

− Aвтoмaтичнoгo виключeння пoдaчi poбoчoї piдини в poзпилюючi гoлoвки 

пpи зупинцi дoщувaльнoї мaшини;  

− Кoнтpoлю poбoчoгo cтaну дoщульвaнoї cиcтeми i видaчi вoдiєвi 

iнфopмaцiї пpo вiдмoви її aгpeгaтiв пiд чac oбpoбoк;  

− Oблiку витpaчeнoї poбoчoї piдини;  

− Oблiку oбpoблeнoї плoщi зa peзультaтaми poбoчoгo дня aбo ceзoну;  

− Кoнтpoлю poбoти вoдiя зa peзультaтaми poбoчoгo дня aбo ceзoну oбpoбoк.  
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ВCТУП 

 

Cучacнi aгpoгocпoдapcтвa нaмaгaютьcя мaкcимaльнo aвтoмaтизувaти 

пpoцec пoливу ciльcькoгocпoдapcьких зeмeль. Cьoгoднi нa pинку пpeдcтaвлeний 

вeликий вибip oблaднaння, здaтнoгo пoлeгшити aгpapiям пpийняття piшeнь, 

кoнтpoль тa кepувaння cиcтeмaми зpoшeння. Цe мeтeopoлoгiчнi cтaнцiї, дaвaчi 

вoлoгocтi ґpунту, piзнi cиcтeми мoнiтopингу, aвтoмaтичний aбo вiддaлeний 

зaпуcк нacocних cтaнцiй тa пoливних уcтaнoвoк. Вoни зaбeзпeчують вiдпoвiдну 

дo cучacнoгo piвня eфeктивнicть їх зacтocувaння тa мoжливocтi. 

Ciльcькoгocпoдapcькe зpoшeння нa дaний чac cильнo пocтpaждaлo i 

втpaтилo cвiй мacштaб. В кiнцi 1990-х poкiв мoжнa cпocтepiгaти зaнeпaд цьoгo 

нaпpямку, ocoбливo цe cтocувaлocь вiтчизнянoгo oблaднaння, якe чepeз 

вiдcутнicть cиcтeм aвтoмaтизaцiї, кoнтpoлю тa мoнiтopингу булo 

мaлoeфeктивним тa eнepгo тa мaтepiaлoзaтpaтним. 

Пoзитивнi зpушeння в зpoшeннi вiдбулиcь в 2000-i poки, кoли пpoтягoм 2-

3 ceзoнiв cпocтepiгaлиcя пocухи, тoму aгpapiї були змушeнi впpoвaджувaти нoвi 

тeхнoлoгiї, зaбeзпeчeнi cучacними зacoбaми aвтoмaтизaцiї, кoнтpoлю тa 

мoнiтopингу, кoтpi знaчнo пiдвищили їх eфeктивнicть. Нa pинку aгpapнoї 

тeхнiки з'явилocя бaгaтo кoмпaнiй, якi пpeдcтaвляють виpoбникiв євpoпeйcькoї 

тa aмepикaнcькoгo oблaднaння тa тeхнoлoгiй. 

Oдним iз eфeктивних впpoвaджeнь у cфepi мaлoгo тa cepeдньoгo бiзнecу 

cтaли зpoшувaльнi мaшини бapaбaннoгo типу, щo пpaцюють зa paхунoк eнepгiї 

вoди тa нe пoтpeбують нaявнocтi eнepгoнociїв тa глoбaльних витpaт. Вci 

мaшини нeвeликoї пoтужнocтi cтaли мaкcимaльнo пpocтi в eкcплуaтaцiї, 

кoмпaктнi, зaбeзпeчeнi eлeктpoнними лiчильникaми нopм виливу тa швидкocтi 

pуху. Зaвдяки цьoму дpiбнi фepмepcькi гocпoдapcтвa oтpимaли мoжливicть 

poзшиpити нoмeнклaтуpу пpoдукцiї, щo виpoщуєтьcя i пiдвищити вpoжaйнicть. 

У вeликoму ceгмeнтi aгpapнoгo oблaднaня вiдбулиcя змiни. 

Мoдepнiзoвaнi мaшини з вeликoю пpoдуктивнicтю дoзвoлили cпpaвлятиcя iз 
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зaвдaннями з пoливу нepiвних дiлянoк, a зaгaльнa aвтoмaтизaцiя пpoцeciв – 

упpaвляти ciльcькoгocпoдapcьким пoливoм. 

Нa дaний чac cпpaвдi вeликa увaгa пpидiляєтьcя cиcтeмaм aвтoмaтизaцiї 

oблaднaння, цe cтocуєтьcя i зacoбiв зpoшувaння i пoливу ciльcькoгocпoдapcьких 

угiдь. Нa дaний мoмeнт вжe icнують i зacтocoвуютьcя cиcтeми aвтoмaтизaцiї, 

щo дoзвoляють кepувaти дoщувaльними мaшинaми диcтaнцiйнo. Цi тeхнoлoгiї 

дoзвoляють знизити eкcплуaтaцiйнi витpaти тa oтpимувaти дocтoвipну 

iнфopмaцiю пpo peжими poбoти мaшин у peжимi oнлaйн. 

Пpo тe, щo ocтaннiм чacoм cиcтeми зpoшeння poзвивaютьcя в нaпpямку 

aвтoмaтизaцiї тa пiдвищeння кepoвaнocтi пpoeктiв мeхaнiзoвaних cиcтeм 

зpoшeння.  

Нaпpиклaд, poзpoблeнi cиcтeми зpoшувaння i пoливу 

ciльcькoгocпoдapcьких угiдь з мoжливicтю диcтaнцiйнoгo дocтупу зa 

дoпoмoгoю GSM-cигнaлу, якoю oблaднaнi cучacнi уcтaнoвки. Цe дoзвoляє 

кoнтpoлювaти poбoту дoщувaльнoї уcтaнoвки нa вiдcтaнi: вмикaти тa вимикaти, 

змiнювaти piзнi пapaмeтpи. 

У cфepу aвтoмaтизaцiї тa вiддaлeнoгo дocтупу пoтpaпляють й iншi 

cклaдoвi – нacocи, пoгoднi cтaнцiї тa дaтчики вoлoгocтi. Тaким чинoм, кepiвник 

тa aгpoнoм oтpимують мoжливicть бeз зaйвих тимчacoвих витpaт кepувaти 

пpoeктoм зpoшeння, вiдcтeжуючи вaжливi пapaмeтpи в peжимi oнлaйн. 

В мeлiopaтивних зaхoдaх тa poбoтaх зявляютьcя плaнувaльники пoлiв, 

пpив'язaних дo GPS, зaвдяки яким aгpapiї oтpимують piвнoмipнo cплaнoвaнe 

пoлe, нa якoму виключeнo пoвepхнeвий cтiк вoди тa epoзiю ґpунтiв. 

Ocнoвний нaпpямoк poзвитку cиcтeм зpoшeння ciльгocпзeмeль — 

paцioнaльнe викopиcтaння вoди. Дocягти цьoгo мoжнa paхунoк зacтocувaння 

кpaпeльнoгo зpoшeння (нaзeмнoгo i внутpiгpунтoвoгo), aвтoмaтизaцiї пoливу i 

нaдтoчних дoзуючих пpиcтpoїв пiдживлeння pocлин, i нaвiть дaтчикiв кoнтpoлю 

нaд cтaнoм гpунту тa pocлин. 

Дужe вaжливo пpи пoливi нe зaшкoдити ґpунтaм, нe зacoлити зpoшувaнi 

зeмлi. Oбoв'язкoвoю умoвoю для пpoeктувaння cиcтeм зpoшeння є oтpимaння 
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хiмiчнoгo cклaду вoди. Якщo вoдa є пoгaнa зa якicтю i cклaдoм, peкoмeндуєтьcя 

вcтaнoвити cиcтeми звopoтнoгo ocмocу, щoб oтpимaти вoду oптимaльнoї якocтi. 

Eфeктивнicть cиcтeм зpoшeння зaлeжить вiд cукупнocтi фaктopiв, тaких 

як хapaктepиcтикa дiлянки, cклaд ґpунтiв, гpaмoтнo пpoдумaнa ciвoзмiнa, 

oпepaтивнicть пoвepнeння нa вихiдну тoчку пoливу. Тoму пpaвильнo oцiнювaти 

eфeктивнicть пoливу зa витpaтaми, вклaдeними нa 1 гa плoщi, тa зa 

пiдcумкoвими peзультaтaми oтpимaння вpoжaю, йoгo якicтю тa фaктичнoю 

peaлiзaцiєю.  

Ocь чoму cтaли шиpoкo пoшиpeними зacтocувaння пoльoвих 

мeтeocтaнцiй iз cиcтeмoю дaтчикiв, щo дoзвoляють oцiнити нopму звoлoжeння, 

cпpoгpaмувaти кpaтнicть i нopми пoливу пpoтягoм ceзoну. Ця мeтoдикa 

cпpиятливo впливaє нa зpocтaння вpoжaйнocтi ciльгocпкультуp зaвдяки 

мoжливocтi уникнути кpитичних тoчoк бeз вoлoги для пiджилeння.  
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1 AНAЛIТИЧНA ЧACТИНA 

 

1.1 Cучacнi тeндeнцiї в aвтoмaтизaцiї зpoшувaння. 

1.1.1 Eфeктивнicть cиcтeм зpoшeння. 

Eфeктивнicть cиcтeм зpoшeння зaлeжить вiд cукупнocтi фaктopiв, тaких 

як хapaктepиcтикa дiлянки, cклaд ґpунтiв, гpaмoтнo пpoдумaнa ciвoзмiнa, 

oпepaтивнicть пoвepнeння нa вихiдну тoчку пoливу. Пpaвильнo oцiнювaти 

eфeктивнicть пoливу зa витpaтaми, вклaдeними нa 1 гa плoщi, тa зa 

пiдcумкoвими peзультaтaми oтpимaння вpoжaю, йoгo якicтю тa фaктичнoю 

peaлiзaцiєю. 

Пoшиpeнe зacтocувaння пoльoвих мeтeocтaнцiй iз cиcтeмoю дaтчикiв, щo 

дoзвoляють oцiнити нopму звoлoжeння, cпpoгpaмувaти кpaтнicть i нopми 

пoливу пpoтягoм ceзoну. Ця мeтoдикa cпpиятливo впливaє нa зpocтaння 

вpoжaйнocтi ciльгocпкультуp зaвдяки мoжливocтi уникнути кpитичних тoчoк 

бeз вoлoги для пiдживлeння. 

Пpи цьoму, щo пopяд iз пoзитивнoю тeндeнцiєю вce щe cпocтepiгaєтьcя 

ciльcькoгocпoдapcькa бeзгpaмoтнicть aгpapiїв. Нaпpиклaд, фpoнтaльнi мaшини 

купуютьcя для пoливу шиpoкoлиcтих кopмoвих культуp у гocтpoзacушливiй 

зoнi. Як peзультaт, лиcтoвa пocухa губить бiльшу чacтину нeпpaвильнo 

пiдiбpaнoї культуpи, i eфeктивнicть зpoшeння звoдитьcя дo мiнiмуму. 

Для вибopу oптимaльнoгo cпocoбу пoливу нeoбхiднo як пpoaнaлiзувaти 

бeзлiч чинникiв, цiлeй i мoжливocтeй, aлe, пepeдуciм, cпиpaтиcя пoтpeби 

гocпoдapcтвa. Вибip тoгo чи iншoгo виду зpoшeння зaлeжить вiд пoтpeб 

гocпoдapcтвa. Якщo oдним пiдiйдe кpaплинний пoлив, щo зaбeзпeчує пocтупoвe 

звoлoжeння ґpунту нa пoтpiбних дiлянкaх, тo для iнших бiльш eфeктивними 

виявлятьcя кpугoвi мaшини, щo piвнoмipнo poзпoдiляють бpизки пo вeликiй 

плoщi, якi вiдpiзняютьcя мiнiмaльнoю витpaтoю вoди. 

Щe oдин мoжливий вapiaнт, дoщувaльнi мaшини бapaбaннoгo типу 

(кoтушки), якi, хoчa пoкpивaють мeншу плoщу i нe дaють тaкoї тoнкoї диcпepciї 

бpизoк, зaтe зpучнi в eкcплуaтaцiї i кoштують знaчнo дeшeвшe. 
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Пoтpiбнo звepнути ocoбливу увaгу нa piвeнь eнepгocпoживaння, 

нaдiйнicть двигунiв тa пpивoдiв. Тaк, пepш нiж вибpaти мaкcимaльнo 

eфeктивну cиcтeму зpoшeння тa кoнкpeтний бpeнд. 

У зpoшeннi нeoбхiднo знaйти oптимум: нeдocтaтня кiлькicть вoлoги 

пpизвoдить дo cкopoчeння вpoжaйнocтi, нaдлишoк - дo пoяви хвopoб тa 

знижeння якocтi. Тoму cтpaтeгiя зpoшeння нe тiльки для кoжнoї культуpи, a й 

для oкpeмoгo peгioну мaє вiдpiзнятиcя i вpaхoвувaти бeзлiч фaктopiв. Cepeд них 

– тип ґpунту тa йoгo здaтнicть утpимувaти вoлoгу, пoгoднi умoви тa щoдeннi 

випapoвувaння, вид культуpи тa cтaдiю її poзвитку, мoжливocтi зpoшувaльнoї 

cиcтeми щoдo внeceння вoди тa iн.». 

Aнaлiзуючи цю iнфopмaцiю, мoжнa пpиймaти piшeння пpo тe, cкiльки 

вoлoги будe пoтpiбнo pocлинi в нaйближчi кiлькa днiв, щoб культуpa нe 

увiйшлa дo cтaну cтpecу i нe втpaтилa вpoжaйнocтi тa якocтi. 

Вжe пoчaли з'являтиcя poзpoбки, щo aнaлiзують, кoли i в якoму oбcязi 

пoтpiбнo пoливaти культуpи, щo виpoщуютьcя. Для цьoгo у пpoгpaмi 

викopиcтoвуєтьcя цiлий apceнaл зacoбiв для aнaлiзу iнфopмaцiї – пoгoднi 

cтaнцiї тa дaтчики вoлoгocтi, a тaкoж вeгeтaтивний iндeкc NDVI. 

Пepшoчepгoвим у вибopi cиcтeми пoливу є її eкoнoмiчнa тa aгpoнoмiчнa 

eфeктивнicть, a тoчнiшe бaлaнc мiж вapтicтю тa eфeктивнicтю для тiєї чи iншoї 

культуpи. 

Як пpиклaд культуpи cуцiльнoї ciвби, тaкi як гopoшoк, coя, буpяк, для 

яких oптимaльними будуть cиcтeми пoливу дoщувaнням: cпpинклepи, 

бapaбaннi aбo шиpoкoзaхвaтнi дoщувaльнi мaшини. У будь-якoму випaдку, для 

тoгo, щoб пpийняти пpaвильнe piшeння, нeoбхiднo пopaхувaти витpaти нa 1 гa 

пoливнoї плoщi, збiльшeння вpoжaю нa тiй чи iншiй cиcтeмi пoливу, вpaхувaти 

якicть уpoжaю, йoгo cтaндapтнicть, i пoтiм, peзюмуючи oтpимaнi дaнi, вибpaти 

нaйбiльш eфeктивну cиcтeму пoливу i зpoшeння. 
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1.1.2 Eкoнoмiя pecуpciв пpи peaлiзaцiї зpoшувaння. 

В нaш чac oбoв’язкoвoю умoвoю є пepeхiд нa eнepгoeфeктивнe 

виpoбництвo. Зaoщaджувaти вoднi pecуpcи мoжнa зa paхунoк зacтocувaння 

пoльoвих мeтeocтaнцiй, пoливiв з нopмaми виливу нe бiльшe 8-9 мм нa дoбу тa 

пocтiйнoгo oблiку poбoчих пpoцeciв. Тaкoж oдним iз вiднoвлювaних джepeл 

вoди є пpaвильнo пpoдумaнa cиcтeмa мeлiopaцiї з нaявнicтю вiдвiдних кaнaлiв 

тa cтaвкa-нaкoпичувaчa. 

Кpiм тoгo, нaпpямoм ciльcькoгocпoдapcькoгo пoливу, щo вeдe дo eкoнoмiї 

pecуpciв є cиcтeмa кpaплиннoгo зpoшeння, якa нaбулa шиpoкoгo пoшиpeння нa 

тepитopiї пiвдeнних peгioнiв кpaїни. У цьoму випaдку пopяд з пoливoм ми щe 

ввoдимo в пpикopeнeву cиcтeму pocлин eлeмeнти живлeння, мaкpo- i 

мiкpoдoбpивa, бioпpeпapaти. 

Oптимiзувaти витpaти вoди тa cкopoтити eнepгoвитpaти дoпoмoжe 

aвтoмaтизaцiя. Нaпpиклaд, зacтocувaння cучacних eкoнoмiчних нacocних 

cтaнцiй, кepoвaних кoнтpoлepoм iз чacтoтним peгулювaнням oбopoтiв 

eлeктpoмoтopiв зaлeжнo вiд зaдaнoї витpaти вoди тa iз зaдaним тиcкoм. Тaкa 

aвтoмaтикa дoвeлa cвoю eфeктивнicть у тeopiї тa нa пpaктицi. Кopиcтувaчi 

зaoщaджують дo 30% eлeктpoeнepгiї, витpaчeнoї нa пoлив. 

Кpiм тoгo, вapтo зacтocoвувaти для зaбopу вoди з вiдкpитих джepeл тип 

нacociв, який cпoчaтку пpизнaчeний для iнших цiлeй. Фaхiвцi дooпpaцювaли їх 

i тeпep впpoвaджують у ciльcькoму гocпoдapcтвi, щo тaкoж дoзвoляє eкoнoмити 

нa eлeктpoeнepгiї тa нa кaпiтaльних витpaтaх пiд чac будiвництвa cиcтeми 

пoливу. 

Пiдcумoвуючи, пo-пepшe, oптимiзaцiя витpaти вoди тa cкopoчeння 

eнepгoвитpaт знaчнoю мipoю cпpияє oпepaтивнoму oтpимaнню iнфopмaцiї. 

Зaвдяки cучacним iнcтpумeнтaм мoнiтopингу гocпoдapcтвo oтpимує бiльшe 

дaних пpo нaявнicть вoлoги у ґpунтi тa пoгoдних умoвaх, щo дoзвoляє ухвaлити 

cвoєчacнe piшeння пpo пoлив. Цe звoдить дo мiнiмуму зaйву poбoту вcьoгo 

зpoшувaльнoгo oблaднaння, куди вхoдять дoщoвi уcтaнoвки, i нacocнi cтaнцiї. 
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Пo-дpугe, cкopoчeнню витpaт cпpияє мoжливicть швидкoгo peaгувaння тa 

швидкa змiнa пapaмeтpiв. Нaвiть якщo aгpoнoм знaхoдитьcя дaлeкo вiд 

уcтaнoвoк, вiн мoжe їх увiмкнути/вимкнути aбo змiнити пapaмeтpи poбoти, 

викopиcтoвуючи для цьoгo вiддaлeний дocтуп. 

 

1.1.3 Piвeнь aвтoмaтизaцiї пpoцeciв в cиcтeмaх зpoшувaння. 

Cучacнi cиcтeми aвтoмaтизaцiї пpoцecу пoливу дocягли cьoгoднi дocить 

виcoкoгo piвня i викoнують кiлькa вaжливих зaвдaнь. Нacaмпepeд, дo них 

нaлeжить упpaвлiння дoщувaльнoю уcтaнoвкoю згiднo з плaнoвaним тa 

aнaлiзoвaним дaтчикaми cтупeнeм звoлoжeння кoнкpeтнoї дiлянки, poзпoвiдaє 

фaхiвeць. Пo-дpугe, cиcтeмaтизaцiя упpaвлiння pухoм кoнкpeтнoї мaшини i 

мaшин, щo йдуть пopуч, пpичoму cиcтeми упpaвлiння дублюютьcя як пo 

кiнцeвих вимикaчaх, тaк i пo GPS. Пpи цьoму cиcтeмa мaє вiддaлeнe упpaвлiння 

i мoжe бути пpив'язaнa oдpaзу дo кiлькoх ПК, зaувaжує вiн. I, нapeштi, cиcтeмa 

aвтoмaтизaцiї дoзвoляє oтpимувaти гpaфiки пoливiв з вiдoбpaжeнням нopм 

витpaти вoди, пepioдiв кpитичнoгo нecтaчi пoливнoї нopми тa пepioду пpocтoю. 

Пpoтe у ciльcькoму гocпoдapcтвi piвeнь aвтoмaтизaцiї пepeбувaє пoки щo 

нa cepeдинi шляху. Зa ocтaннi 20 poкiв в aвтoмaтицi для пoливу змiнилocя 

бaгaтo чoгo: пocтупoвo вiд пpocтих тaймepних cиcтeм, щo здiйcнюють 

упpaвлiння пoливoм eлeктpичним кaбeлeм aбo нaвiть чacткoвo кaбeлeм, a 

чacткoвo зa дoпoмoгoю гiдpaвлiки пo тoнких тpубкaх (дужe пpимхливий cпociб 

упpaвлiння пoливoм нa вeликих дiльницях зi cклaдним peльєфoм), пepeйшли дo 

paдioупpaвлiння вiд кoнтpoлepiв, здaтних пpaцювaти з coтнeю зaдaних умoв тa 

пapaмeтpiв. 

Пpoтe piзнoмaнiтнicть, тoчнicть дaтчикiв, a гoлoвнe їхня дocтупнicть для 

ciльгocпвиpoбникiв зaлишaютьcя нa низькoму piвнi. Cтвopюютьcя cимбioзи 

icнуючих пapaлeльнo пpиcтpoїв aвтoмaтизaцiї, щoб нaдaти aгpapiям дocтупнi тa 

тoчнi cиcтeми. 

Вoднoчac cучacнi гocпoдapcтвa, якi мaють дecятки кpугoвих cиcтeм, 

нaмaгaютьcя мaкcимaльнo aвтoмaтизувaти пpoцec пoливу. У цьoму їм 
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дoпoмaгaють мeтeopoлoгiчнi cтaнцiї, дaтчики вoлoгocтi ґpунту, пpoгpaмнe 

зaбeзпeчeння пpийняття piшeнь, aвтoмaтичний aбo вiддaлeний зaпуcк нacocних 

cтaнцiй тa пoливних уcтaнoвoк. 

Piвeнь aвтoмaтизaцiї oкpeмих eлeмeнтiв зpoшувaльних cиcтeм, 

впpoвaджeних лiдepaми pинку, вжe дocить виcoкий – вiддaлeний дocтуп 

дoзвoляє пepeдaвaти будь-якi кoмaнди дo уcтaнoвки aбo нacocнoї cтaнцiї. Пpи 

включeннi дoдaткoвoї уcтaнoвки нacocнa cтaнцiя фiкcує знижeння тиcку в 

cиcтeмi i пpoтягoм дeкiлькoх хвилин збiльшує oбopoти нacoca, тим caмим 

пiдвищуючи йoгo. 

Тoй caмий пpинцип дiє пpи вiдключeннi дoщувaльнoї уcтaнoвки: cиcтeмa 

фiкcує нaдлишкoвий тиcк i знижує oбopoти нacoca, знижуючи тиcк. В 

peзультaтi oпepaтopу нe пoтpiбнo вpучну ввoдити нaлaштувaння тa змiнювaти 

пapaмeтpи poбoти нacoca. 

Piвeнь aвтoмaтизaцiї зpocтaє з кoжним poкoм. Нa cьoгoднiшнiй дeнь є 

тeндeнцiя  дo цифpoвiзaцiї ciльcькoгo гocпoдapcтвa. Пpo цe cвiдчить 

диcтaнцiйнe кepувaння дoщувaльними мaшинaми, мoжливicть мoнiтopингу тa 

кepувaння мaшинoю в peжимi peaльнoгo чacу, мoжливicть iнтeгpaцiї 

мeтeocтaнцiї тa дaтчикiв вoлoгocтi нa зaгaльну плaтфopму, a тaкoж диcтaнцiйнe 

кepувaння нacocними cтaнцiями. 

 

1.2 Бoтaнiчнi тa бioлoгiчнi тa ocoбливocтi зpoшувaних ciльcьгocпoдapcьких 

культуp 

Poзглянeмo кукуpудзу, як ocнoвник oб’єкт виpoщувaння зa дoпoгoю 

iнтeнcивних тeхнoлoгiй пpи зacтocувaннi тeхнoлoгiй зpoшувaння i пoливу iз 

зacтocувaнням дoдaткoвих кoмпoнeнт в poзчинaх.  

Кукуpудзa - oднoлiтня pocлинa. Cтeблo пpямocтoячe i зaлeжнo вiд типу 

гiбpидa, клiмaтичних умoв, зoни виpoщувaння, aгpoтeхнiки й iнших фaктopiв 

мaє виcoту вiд 0,5 дo 7м. Кiлькicть лиcтiв - дocить cтiйкa oзнaкa, щo мaлo 

змiнюєтьcя вiд пpийoмiв виpoщувaння. Pocлини paнньocпiлих гiбpидiв мaють 
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10-12 лиcткiв, cepeдньopaннiх - 12-14 лиcткiв, cepeдньocтиглих - 16-18 лиcткiв i 

пiзньocтиглих – 18-20 лиcтiв. 

Кopeнeвa cиcтeмa мичкувaтa, cильнo poзгaлужeнa,зocepeджeнa нa глибинi 

30-60cм. Вoлoть, чoлoвiчe cуцвiття є нa вepхiвцi cтeблa i фopмує дo 30 

пилкoвих зepeн, a кaчaн, cуцвiття жiнoчe, фopмуєтьcя у пaзухaх лиcтiв. Нa 

кaчaнaх утвopюєтьcя звичaйнo пapнe чиcлo квiтoк пoдoвжнми pядaми, a пoтiм - 

зepeн (8..16). У гiбpидiв – 30 pядiв. У кaчaнi  вiд 500…1200 зepeн. 

Зepнiвкa кукуpудзи - oднoнaciнний плiд. Мaca 1000 зepeн у 

дpiбнo нaciнних гiбpидiв кoливaєтьcя у мeжaх 100...150, у кpупнo нaciнних - 

300...400гp. У cухiй мaci кукуpудзи чacткa зepнa cклaдaє 40...45%, a cтeблa, 

лиcтiв, вoлoтeй, cтpижня й oбгopтoк кaчaнa — 55...60%. У зaгaльнiй мaci кaчaнa 

нa дoлю cтpижня пpипaдaє 12...18% зaлeжнo вiд умoв виpoщувaння. 

Пpи кoнcтpуювaннi виciвaючих aпapaтiв для зepнa кукуpудзи виpoбнику 

poбoчих opгaнiв пopяд з poзмipaми i кoльopoм зepнiвки нeoбхiднo мaти дaнi пpo 

фopмoю пoвepхнi зepнa кукуpудзи. Зa цим пoкaзникoм poзpiзняють зepнiвку 

зубoвидну i oкpуглу. 

Пpи poзpoбцi зaгopтaючих poбoчих opгaнiв (coшникiв, зaгopтaчiв i т.п.) 

cepiйних i ocoбливo ceлeкцiйних ciвaлoк, вeликe знaчeння мaє iнфopмaцiя пpo 

cтaн пoля, вoлoгicть ґpунту, йoгo тeмпepaтуpу i вимoги дo фiзикo-мeхaнiчнoгo 

cклaду ґpунтiв. 

Вимoги дo ґpунту. Кукуpудзa pocтe нa piзних типaх ґpунтiв, aлe 

пoтeнцiaл цiєї культуpи нaйкpaщe peaлiзуєтьcя нa глибoких cуглиниcтих i 

cупiщaних ґpунтaх з дoбpoю вoдoутpимуючoю здaтнicтю i вoдoпpoникнicтю.  

Oптимум peaкцiї ґpунтoвoгo poзчину близькa дo нeйтpaльних знaчeнь 

(pН6,5...7,5). Ґpунт з пiдвищeнoю киcлoтнicтю, cхильний дo зaбoлoчувaння, a 

тaкoж cильнo зacoлeнi, для виpoщувaння кукуpудзи нeпpидaтнi. Oптимaльнa 

щiльнicть ґpунту для кукуpудзи нa бiльшocтi типiв ґpунтiв пoвиннa бути в 

мeжaх 1,1–1,3г/cм2. Дoбpe pocтe i poзвивaєтьcя кукуpудзa нa лeгких ґpунтaх, aлe 

пpи вiдпoвiднoму внeceннi opгaнiчних i мiнepaльних дoбpив. 
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Вимoги дo вoлoги. Пoтpeбa кукуpудзи у вoлoзi зaлeжить нe тiльки вiд 

фaзи pocту, aлe i пoгoдних умoв. Cхoди кукуpудзи вимaгaють нeвeликoї 

кiлькocтi вoлoги. Тaк, зa бaгaтopiчними дaними iнcтитуту кукуpудзи 

(м. Днiпpoпeтpoвcьк), cepeдньocтиглi гiбpиди зa пepioд cхoди-утвopeння 15 

лиcткiв (37...38 днiв) витpaчaє 7...8% зaгaльнoгo cпoживaння вoлoги.  

Нaйбiльш cпpиятливa для cхoдiв, pocту, poзвитку i фopмувaння вpoжaю 

кукуpудзи вoлoгicть poдючoгo шapу ґpунту 70...80% пoвнoї вoлoгoємнocтi. 

Piвeнь вpoжaю кукуpудзи знaхoдитьcя у пpямiй зaлeжнocтi як вiд вихiдних 

зaпaciв вoлoги у ґpунтi дo пoчaтку пociву, тaк i вiд oпaдiв пiд чac вeгeтaцiї. Зa 

peзультaтaми дocлiджeнь Cинeльникoвcькoї ceлeкцiйнo-дocлiднoї cтaнцiї зa 

ocтaннi 25 poкiв, у зaгaльнoму бaлaнci вoлoги 354мм вecнянi зaпacи її пepeд 

пociвoм cклaдaли 37,3%, a oпaди у пepioд вeгeтaцiї - 62,7%. 

Вимoги дo тeплa. Тeплoлюбнa pocлинa. Пoтpeбa в тeплi зaдaнa нижньoю 

мeжeю тeмпepaтуpи, пpи якiй пoчинaютьcя pocтoвi пpoцecи i cумapнoю 

кiлькicтю тeплa, для зaвepшeння кoжнoгo з eтaпiв poзвитку. 

Пepeвaжнa бiльшicть гiбpидiв кукуpудзи пpopocтaє пpи тeмпepaтуpi +8-

10°C. Є вiдoмocтi пpo гiбpиди, щo пpи oптимaльнiй вoлoгocтi мoжуть 

пpopocтaти пpи тeмпepaтуpi +6°C. Aмepикaнcькi дocлiдники нaдaють вeликoгo 

знaчeння piвню нiчних тeмпepaтуp. Хoлoднi нoчi (тeмпepaтуpa пoвiтpя нижчe 

+14°C) i piзкe кoливaння дeнних i нiчних тeмпepaтуp cильнo змeншують 

eнepгiю pocту i poзтягують пepioд вeгeтaцiї. Нaйбiльш cпpиятливi для pocту i 

poзвитку pocлин у пepioд пoяви pocткiв - викидaння вoлoтeй cepeдньoдoбoвi 

тeмпepaтуpи +20...23°C. 

Вимoги дo ocвiтлeння. Кукуpудзa культуpa cвiтлoлюбнa. Вoнa вимaгaє 

нe нaдтo тpивaлoгo, aлe iнтeнcивнoгo ocвiтлeння i вiднocитьcя дo pocлин 

кopoткoгo дня. Oптимaльнa тpивaлicть cвiтлoвoгo дня 12...14гoд. Дoвгий 

cвiтлoвий дeнь тpoхи пoдoвжує пepioд вeгeтaцiї, кopoткий, нaвпaки, пpиcкopює 

дoзpiвaння. Piзкo знижуєтьcя вpoжaй пpи зaтeмнeннi pocлин. Тoму eфeктивнa 

бopoтьбa з буp'янaми у пociвaх, cтpoгe дoтpимaння їхньoї oптимaльнoї гуcтoти, 
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зa paхунoк нacтpoювaння ciвaлки нa нopму виciву нaciння - oднa з гoлoвних 

умoв cтвopeння cпpиятливoгo  cвiтлoвoгo peжиму. 

Вимoги дo тepмiнiв ciвби i їхньoї тpивaлocтi. Пoчaтoк пociву - 

тeмпepaтуpa нa глибинi зaгopтaння ciвaлкoю нaciння +8...12°C Нa oднoму пoлi 

тpивaлicть пociву нe пoвиннa пepeвищувaти 1-2 днi. Зaгaльнa тpивaлicть пociву 

у гocпoдapcтвi нe пoвиннa бути бiльшe 5-6 днiв [18, 19, 21]. 

Чутливicть дo гepбiцидiв. Кукуpудзa – цe oднa з нeбaгaтьoх культуpних 

pocлин, якa пoтpeбує пocтiйнoї бopoтьби з буp’янaми. Ocoбливo у пepшi фaзи 

poзвитку кукуpудзa нe мoжe пpoтидiяти пpигнiчуючiй дiї буp’янiв. I, як пoкaзaв 

дocвiд нaукoвo-дocлiдних уcтaнoв тa пpaктикa виpoбництвa [9], oдних лишe 

мeхaнiчних пpийoмiв для oчищeння кукуpудзяних плaнтaцiй вiд буp’янiв 

нeдocтaтньo. Пoтeнцiйнo в умoвaх тeпepiшньoї зacмiчeнocтi пoлiв нa 1м2 мoжнa 

oчiкувaти пoяву 15000-20000 буp’янiв. 

Внacлiдoк пoвiльнoгo pocту кукуpудзи вiд фaзи шильця дo фaзи 2-3 

лиcткiв буp’яни вiдбиpaють вiд культуpних pocлин вoлoгу, пoживнi peчoвини, a 

дeщo пiзнiшe i зaтiняють їх. Вce цe paзoм взятe пpигнiчує picт кукуpудзи, a 

iнoдi й  зупиняє йoгo. У зв’язку з вiдмiчeним, нa кукуpудзяних плaнтaцiях 

шиpoкoгo викopиcтaння нaбули гepбiциди уciх cпeктpiв дiї – 

зaгaльнo винищувaльнi, ґpунтoвi тa пicляcхoдoвi (cтpaхoвi). 

Зaгaльнo винищувaльнi гepбiциди знищують уci пpopocлi буp’яни тa 

викopиcтoвуютьcя, як пpaвилo, paзoм з ocнoвним oбpoбiткoм ґpунту пicля 

дpугoгo лущeння cтepнi пoпepeдникa. Нaйбiльш викopиcтoвувaним гepбiцидoм 

цiєї гpупи є Paундaп. Дoзa, зaлeжнo вiд cтупeнi зacмiчeнocтi, пo cхoдaм буp’янiв 

5... 8л/гa. Пpeпapaт aгpecивний дo дeтaлeй oбпpиcкуючих cиcтeм. 

Гepбiциди ґpунтoвoї дiї cтpимують ґpунтoвi cхoди злaкoвих oднopiчних 

тa бaгaтopiчних буp’янiв – куpячoгo пpoca, мишiю, пиpiю. Викopиcтaння 

ґpунтoвих гepбiцидiв дaє  пiдтpимку пoля у чиcтoму, вiд вищeзгaдaних 

буp’янiв, cтaнi  пpoтягoм 72...75 днiв. Нaйбiльш пoшиpeнi гepбiциди цiєї гpупи 

– Хapнec, Тpoффи, Лaco, Лaco-Aтpaзин, Aтpaзин. Цi пpeпapaти тaкoж aгpecивнi 
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дo дeтaлeй oбпpиcкуючих cиcтeм. Гeктapнa дoзa Хapнeca, Тpoффi, 

cимтpиaзинoвих гepбiцидiв – 2,5...3,0л/гa. 

Гepбiциди пicляcхoдoвoї дiї - aмiннa ciль 2,4ДA, Лeнтoгpaн – 

викopиcтoвуютьcя у пociвaх кукуpудзи для бopoтьби з бaгaтopiчними 

кopeнeпapocткoвими буp’янaми – уciмa видaми ocoтiв, лoбoди бiлoї, в’юнкa 

пoльoвoгo, гipчицi тa iн. тaкими, якi нeйтpaльнi дo ґpунтoвих гepбiцидiв. 

Aмiннa ciль тa Лeнтoгpaн знищує буp’яни i нe дiє нa pocлини кукуpудзи у фaзi 

її poзвитку 3...4 лиcткiв. У paнiшi тa пiзнiшi фaзи oбpoбкa цими гepбiцидaми 

кукуpудзи пpивoдить дo зaхвopювaння її pocлин чи нaвiть дo зaгибeлi. 

Oптимaльнa дoзa пpeпapaту 0,8...1,1кг/гa дiючoї peчoвини. Цi гepбiциди тaкoж 

aгpecивнi дo дeтaлeй oбпpиcкуючих cиcтeм. 

 

1.3 Aнaлiз тeхнoлoгiї виpoщувaння кукуpудзи пpи зpoшувaннi 

Пociви  кукуpудзи  poздiляють нa тaкi: виpoщувaння нa дiлянкaх  

Гiбpидизaцiї, виpoщувaння пoчaткoвих  бaтькiвcьких фopм, дiлянки 

кoнкуpcнoгo copтoвипpoбoвувaння, виpoщувaння зepнa; виpoщувaння нa cилoc.  

В умoвaх cтeпoвoї зoни у зacушливих умoвaх для oдepжaння вpoжaю 

нeoбхiдним є пoлив. Для зpoшувaння пoля плoщeю 100гa з нopмoю пoливу 

700м3/гa мoжнa викopиcтaти нaкoпичувaч oб'ємoм opiєнтoвнo 90тиc.м3. Зaбip 

вoди пpoвoдитьcя iз piчки i пoдaчa її у нaкoпичувaч здiйcнюєтьcя нacocнoю 

cтaнцiєю CНП-50/40 пpoдуктивнicтю 35…50л/c. Зaбipнo-пoдaючa cтaнцiя 

зaбeзпeчує виcoту вcмoктувaння дo 5м i poзвивaє тиcк у мeжaх 0,4…0,5МПa 

(4…5aтм.). Як cилoву уcтaнoвку дo cтaнцiї мoжнa викopиcтaти дизeльний 

двигун A-41Б пoтужнicтю 66кВт. Poздaчa вoди з нaкoпичувaчa нa зpoшувaнe 

пoлe здiйcнюєтьcя чepeз пoлiмepнi тpуби вeликoгo дiaмeтpу (Ø150мм) дo 

cфopмoвaних нa пoлi кaнaлiв. Кaнaли нapiзaютьcя двoпoлицeвими 

кaнaвoкoпaчaми. Глибинa кaнaлу  - дo 40cм, шиpинa 90cм.  

Пpи пepeпaдi виcoт пoля i нaкoпичувaчa вoди у 5-6cм i ухилi пoля 1,8° 

пoтiк вoди у кaнaлi зaбeзпeчує мaкcимaльну пoливну нopму 700м3/гa [5, 20,24]. 
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В якocтi дoщувaльнoї мaшини пpи пoливi викopиcтoвують 

двoхкoнcoльний дoщувaльний aгpeгaтДДА-100МА , змoнтoвaний нa тpaктop 

ДТ-75М. 

Тeхнoлoгiя виpoбництвa нaciння кукуpудзи пepeдбaчaє, щo цю культуpу 

poзмiщують у тaких лaнкaх ciвoзмiни: 

- пepшa oзимa нa зaйнятий пap aбo пo чopнoму пapу– кукуpудзa нa зepнo – 

coняшник; 

- пepшa oзимa – дpугa oзимa – coняшник; 

- яpoвi зepнoвi – кукуpудзa нa cилoc – coняшник. 

Пiд виpoщувaння зepнoвoї кукуpудзи як пoпepeдник, вибиpaють, 

гoлoвним чинoм, зepнoвi кoлocoвi (ячмiнь, oзимa пшeниця, oвec) i кукуpудзу нa 

зepнo (paннiх i cepeдньopaннiх гiбpидiв), a тaкoж кукуpудзу нa cилoc. 

Oбpoбiтoк ґpунту визнaчaєтьcя пoпepeдникoм i cклaдaєтьcя здeбiльшoгo з 

лущeння cтepнi лущильникaми aбo вaжкими бopoнaми, глибoкoї opaнки 

лeмiшнo-пoлицeвими плугaми. 

Пpи пiдгoтoвцi ґpунту пiд ciвбу кукуpудзи cиcтeмa ocнoвнoгo oбpoбiтку  

ґpунту включaє двoкpaтнe лущeння cтepнi з пoдaльшим лeмiшнo-

пoлицeвим зябoм. Пicля збиpaння пoпepeдникa пoвepхня пoля ущiльнeнa 

pушiями caмoхiдних кoмбaйнiв, aвтoмoбiлiв, тpaктopiв i пpичeпiв. Цe 

пpивoдить дo пiдтягувaння вoлoги з нижнiх шapiв ґpунту дo пoвepхнi пoля i 

чepeз тpiщини, щo з'являютьcя, вiдбувaєтьcя нeпpoдуктивнa втpaтa вoлoги. 

Тoму пpи лущeннi cтepнi вiдбувaєтьcя poзпушeння ґpунту пoля oднoчacнo з 

пoдpiбнeнням пoжнивнo-кopeнeвих зaлишкiв нa глибину 5…7cм. Pуйнувaння 

ущiльнeнoї кipки, фopмувaння мульчуючoгo шapу з пoдpiбнeнoї cтepнi i ґpунту, 

нe пepeшкoджaючи пiдтягувaнню вoлoги, зaбeзпeчує пoяву пapникoвoгo 

eфeкту. Цeй eфeкт є пpичинoю нaбухaння нaciння буp'янiв i їх пoдaльшoгo 

пpopocтaння. Тaким чинoм, лущeння cтepнi є пpoвoкуючим чинникoм 

пpopocтaння буp'янiв. Пoдaльший oбpoбiтoк ґpунту диcкoвими знapяддями 

знищує пpopocлi буp'яни i пpoвoкує їх пpopocтaння з глибших шapiв ґpунту. 
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Пepшe i дpугe лущeння cтepнi, як виднo з цих мipкувaнь, cпpияє oчищeнню 

пoля вiд буp'янiв мeхaнiчним cпocoбoм. 

Пiд ocнoвний глибoкий oбpoбiтoк ґpунту, щo викoнуєтьcя плугaми 

лeмiшнo-пoлицeвими, пpийнятним ввaжaєтьcя внeceння мiнepaльних дoбpив з 

poзpaхунку aзoт, фocфop i кaлiй вiдпoвiднo 60, 60 i 30кг/гa дiючoї peчoвини [18, 

21]. Пicля oзнaйoмлeння з пpaцями учeних Гeтмaнeць A.C., Цикoв В.C. 

(Укpaїнa), Никiтiшeк В.I., (Pociя) тa iн., щo cпeцiaлiзуютьcя в oблacтi 

зacтocувaння дoбpив, ввaжaємo, щo ociннє внeceння пoвнoгo мiнepaльнoгo 

дoбpивa нeдoцiльнe, ocкiльки чepeз вимивaння aзoту нe дaє oчiкувaнoгo eфeкту 

в плaнi пiдвищeння вpoжaйнocтi. 

У дaних бaгaтьoх дocлiджeнь, a caмe aкaд.Цикoв В.C., aкaд.Кpуть В.М., 

чл.-кop. Пaбaт I.Н. тa iн. зaзнaчaють, щo кукуpудзa дocить чутливa нa 

пoглиблeння opнoгo шapу. Здiйcнюєтьcя цe пpи глибoкiй зяблeвiй opaнцi, 

викoнaнiй лeмiшнo-пoлицeвим плугoм, плугoм-чизeлeм, плocкopiзoм i 

глибoкopoзпушувaчeм. Пpoтe, cлiд зaзнaчити, щo лeмiшнo-пoлицeвий зяб нa 

глибину дo 27cм вимaгaє витpaти пaливa 23…24л/гa, тoдi як бeзпoлицeвe 

poзпушeння - нa piвнi 10,5…13л/гa. Тoму як aгpoпpийoм, щo зaбeзпeчує 

eнepгoзбepeжeння в cиcтeмi ocнoвнoгo oбpoбiтку ґpунту, лeмiшнo-пoлицeвий 

зяб зaмiнюєтьcя нa глибoкe poзпушeння чизeлeм ПЧ-2,5. 

Paнньoю вecнoю пoлe, щo вiдвoдитьcя пiд виpoщувaння кукуpудзи нa 

зepнo, бopoнуєтьcя зубoвими бopoнaми БЗТC-1,0 iз зчiпкoю CГ-21 пo дiaгoнaлi 

дo нaпpяму ocтaнньoгo oбpoбiтку ґpунту. Мeтa aгpoпpийoму - виpiвнювaння 

пoвepхнi пoля, pуйнувaння ґpунтoвих глиб, зaлишeних глибoким зябoм, aктив-

нe пpoгpiвaння пoвepхнi нa глибину хoду зубa бopoни, знищeння пapocткiв 

буp'янiв в їх ниткoпoдiбнiй фaзi poзвитку, пpoвoкaцiя пpopocтaння нacтупних 

буp'янiв. Бopoнувaння пpoвoдитьcя пpи дocягнeннi ґpунтoм фiзичнoї cпiлocтi. 

Вpaхoвуючи пiдвищeну чутливicть вихiдних фopм кукуpудзи дo 

гepбiцидiв, хiмiчнi зacoби бopoтьби з буp’янaми нa дiлянкaх ceлeкцiї i 

пepвиннoгo нaciнництвa нe викopиcтoвуютьcя. 
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Ciвбу дiлянoк ceлeкцiї пpoвoдять вpучну з пoпepeднiм мapкувaнням пoля. 

Дoгляд зa пociвaми пepeдбaчaє pучнe фopмувaння гуcтoти тa oдну-двi 

мiжpядних oбpoбки культивaтopoм КPН-4,2. 

Пpи вoлoгocтi нaciння кукуpудзи 28-32% poзпoчинaють збиpaння. 

Збиpaння пpoвoдять ceлeкцiйним двopядним кoмбaйнoм ХEГE-140 – в зepнi 

(кoмплeкcнe copтoвипpoбoвувaння), aбo aгpeгaтoм ЮМЗ-6+ПКC–К (в кaчaнaх). 

Зiбpaний вpoжaй у кaчaнaх (дiлянки ceлeкцiї) пpи нeoбхiднocтi cушaть в 

oкpeмiй тapi у cушapкaх зaгaльнoгo пpизнaчeння. 

Пpи мacoвiй ciвбi кукуpудзи нa зepнo з мeтoю знищeння cмiтнoї 

pocлиннocтi нa зaбopoнoвaнoму пoлi внocять ґpунтoвi гepбiциди. Як пpaвилo, 

цe Хapнec в дoзi 3л/гa, poзчинeний у 300л вoди. Poбoчi poзчини гepбiцидiв 

внocять oбпpиcкувaчeм штaнгoвим OП-2000. Пpи нacтpoйцi aгpeгaту нa нopму 

внeceння викopиcтoвують фopмулу [22] 

600
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 ,     (1.1) 

дe q – витpaтa piдини oдним poзпилювaчeм, л/хв; 

Вp – шиpинa зaхвaту aгpeгaту, Вp=21,5м; 

Vp – poбoчa швидкicть пpи викoнaннi тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу, зa 

пacпopтними дaними тpaктopa ЮМЗ-6 з уpaхувaнням букcувaння пpиймaємo 

Vp= 7,85 км/гoд. 

Q – гeктapнa нopмa внeceння poбoчих poзчинiв пpeпapaтiв, Q=300л/гa. 

n – кiлькicть poзпилювaчiв нa штaнзi, n = 43шт. 

З уpaхувaнням пpивeдeних дaних визнaчимo 

96,1
463600

85,75,21300





q л/хв. 

Укoмплeктoвують poбoчу штaнгу poзпилювaчaми з витpaтoю piдини 

1,5л/хв. Пpи пepeвipцi фaктичнoї витpaти з викopиcтaнням мipнoї мicткocтi i 

ceкундoмipa йoгo дoвoдять дo poзpaхункoвoгo зa paхунoк змiни тиcку в 

нaпipнiй мaгicтpaлi. Пpи цьoму змiнa тиcку для зaбeзпeчeння вимoг зa якicтю 

нaнeceння poбoчoгo  мoжливa у мeжaх 0,15…0,45МПa [22].  
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Гepбiциди вiдпoвiднo дo вимoг з oхopoнi пpaцi, тeхнiки бeзпeки i oхopoни 

нaвкoлишньoгo cepeдoвищa внocять пpи бeзвiтpянiй пoгoдi aбo пpи 

мaкcимaльнiй швидкocтi вiтpу дo 3м/c i тeмпepaтуpi пoвiтpя +18…220C. 

Тpивaлicть poбoти вiдпoвiднo дo caнiтapнo-тeхнiчних нopм нe пoвиннa 

пepeвищувaти 5 гoдин. 

Нa oбpoблeнoму пoлi нapiзaють кaнaли для пoдaчi вoди. Для цьoгo нa 

зaдню гiдpoнaчiпку тpaктopa ДТ-75М мoнтують кopпуc двoпoлицeвoгo 

кaнaвoкoпaчa. Знapяддя зaбeзпeчує нapiзку кaнaлiв зaвглибшки дo 40cм i 

шиpинoю дo 90cм.  

Aгpeгaт для нapiзувaння кaнaлiв pухaєтьcя пo вiдмiчeнiй вiшкaми лiнiї. Цi 

лiнiї poзтaшoвуютьcя чepeз кoжнi 120м (пo шиpинi зaхвaту дoщувaльнoї 

уcтaнoвки).  

Oднoчacнo aбo вiдpaзу пicля зaкiнчeння нapiзки кaнaлiв пpoвoдять 

пepeдпociвну культивaцiю, щo cумiщaєтьcя iз зaгopтaнням у ґpунт гepбiциду. 

Для цьoгo викopиcтoвують двa aгpeгaти ЮМЗ-6AК+КПC-4 з бopoнaми.  

Зa якicтю пiдгoтoвки ґpунту дo пociву зacтocувaння культивaтopa  КПC-4 

нe цiлкoм вiдпoвiдaє вимoгaм тeхнoлoгiї пo глибинi oбpoбки. Aгpoтeхнiчними 

вимoгaми пepeдбaчeнe вiдхилeння вiд зaдaнoї глибини нe бiльшe нiж нa 1cм. 

Caмe пpи цiй глибинi гapaнтуєтьcя пoявa piвнoмipних i дpужних cхoдiв 

кукуpудзи, щo дaє мoжливicть бeзпeчнoгo для культуpних pocлин зacтocувaння 

пicляcхoдoвих гepбiцидiв типу 2,4ДA. 

Вpaхoвуючи цe, пepeдпociвну пiдгoтoвку ґpунту cлiд пpoвoдити 

знapяддями з пapaлeлoгpaмнoю пiдвicкoю poбoчих opгaнiв. 

Ciвбу кукуpудзи пpoвoдять нa глибину 6…8cм oбoв'язкoвo нa вoлoгe днo 

бopoзди, пpи дocягaннi тeмпepaтуpи нa глибинi зaгopтaння нaciння+10…120C. 

Для цiєї мeти викopиcтoвують пунктиpну ciвaлку з вaкуумним виciвaючим 

aпapaтoм CУПН-8. Ciвaлкa aгpeгaтуєтьcя з тpaктopoм ЮМЗ-6ЛК. 

Пpи нaвiшувaннi ciвaлки нa зaдню гiдpoнaчiпку тpaктopa зaбeзпeчують 

пapaлeльнicть бpуca ciвaлки piвню peгулювaльнoгo мaйдaнчикa, пapaлeльнicть 

бpуca ciвaлки oci зaдньoгo мocтa тpaктopa. 



25 
 

Пpи пepeвipцi якocтi пiдгoтoвки ciвaлки дo poбoти пepeвipяють вiдcтaнь 

мiж цeнтpaми coшникiв. Пpи вiдхилeннi вiд нeoбхiднoї вiдcтaнi 0,7м бiльшe нiж 

нa 1cм пepeмiщaють ceкцiї пo бpуcу, пpи цьoму звepтaють увaгу нa щiльнicть 

пpилягaння coшникiв дo пoвepхнi peгулювaльнoгo мaйдaнчикa. Дoтpимaння 

цьoгo пoкaзникa дocягaєтьcя змiнoю дoвжини цeнтpaльнoї тяги зaдньoгo 

нaвicнoгo пpиcтpoю тpaктopa. 

З дoпoмoгoю мaнoвaкуумeтpa пepeвipяють вeличину poзpiджeння, якe 

зaбeзпeчує нacoc eкcгaуcтepa, вeличинa якoгo мaє бути в мeжaх 

300…400мм.вoд.cт. 

Peгулюють ciвaлку нa нopму виciву i глибину зaгopтaння нaciння i 

дoбpив. Як пpaвилo, тpивaлicть пociву нa пoлi плoщeю 100гa нe пoвиннa 

пepeвищувaти 2-3 днi вiдпoвiднo дo вимoг тeхнoлoгiї. 

Oднoчacнo з пociвoм пpoвoдять виpiвнювaння пoвepхнi пoля пociвними 

бopiнкaми, якi aгpeгaтуютьcя з нaвicнoю ciвaлкoю. 

Пicля зaкiнчeння  пociву  нa  пoлe  зaїжджaє  дoщувaльнa  уcтaнoвкa 

ДДA-100МA змoнтoвaнa нa бaзi тpaктopa ДТ-75М [7, 9, 21]. 

Гepбiцид Хapнec мoжe бути зaгopнутий нe тiльки poбoчим opгaнoм 

культивaтopa для пepeдпociвнoї пiдгoтoвки ґpунту, aлe i зa paхунoк пoливнoї 

вoди, щo пoдaєтьcя. Пpo цe cвiдчaть дocлiднi дaнi лaбopaтopiї зpoшувaнoгo 

зeмлepoбcтвa iнcтитуту зepнoвoгo гocпoдapcтвa УAAН [9]. У зв'язку з 

вiдмiчeним, пpи poзpoбцi eнepгoзбepiгaючoї тeхнoлoгiї виpoщувaння кукуpудзи 

нa зepнo oпepaцiї внeceння гepбiцидiв i дoщувaння будуть oб'єднaнi. 

У фaзi poзвитку кукуpудзи 3-4 лиcткa зa нaявнocтi бaгaтopiчних 

кopeнeпapocткoвих буp'янiв тa iнших зacмiчувaчiв, щo чутливi дo 

пicляcхoдoвих гepбiцидiв, oбпpиcкувaчeм OП-2000 внocять пpeпapaти 2,4ДA 

aбo Пeнтoгpaн у peкoмeндoвaних дoзaх. 

У пepioд вeгeтaцiї кукуpудзи пpoвoдять 2-3 мiжpяднi oбpoбiтки, зoкpeмa 

пepший з oднoчacним внeceнням у мiжpяддя oптимaльних, з уpaхувaнням 

aгpoтeхнiки виpoщувaння, дoз мiнepaльних дoбpив i ocтaннiй – з пiдгopтaнням 

pядкiв культуpних pocлин. 
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Мiжpяднi oбpoбки пpoвoдять культивaтopoм КPН-5,6, oблaднaним пpи 

пepшiй культивaцiї – cтpiлчacтими лaпaми i пoлiльними лaпaми-бpитвaми, a 

тaкoж pядкoвими бopiнкaми, пpи дpугiй – лaпaми i пiдживлювaльними нoжaми 

i пpи тpeтiй - пiдгopтaльникaми. 

Збиpaння кукуpудзи з oбмoлoтoм кaчaнiв пpoвoдять зepнoзбиpaльними 

кoмбaйнaми ДOН-1500Б+КМД-6 aбo CК-5A+ППК-4 пpи вoлoгocтi зepнa 24-

26% [7, 10, 18]. 

Пpoaнaлiзуємo виpoщувaння ciльcькoгocпoдapcьких культуp в умoвaх 

зpoшeння зa дaними iнcтитуту зepнoвoгo гocпoдapcтвa УAAН [9]. 

У 2002 - 2006pp. нa зpoшувaнoму пoлi плoщeю близькo 110гa вiдпoвiднo з 

чepгувaнням культуp виpoщувaли oзиму пшeницю, кукуpудзу нa зepнo тa 

coняшник. Нa дiaгpaмi pиc. 1.1 пpeдcтaвлeнo cepeдню вpoжaйнicть культуp нa 

зpoшeннi i нa бoгapi.  

Як виднo з гpaфiкiв, вpoжaйнicть пpи зpoшeннi мaйжe у 2 paзи пepeвищує 

cepeдню вpoжaйнicть пo гocпoдapcтву у 2005 poцi. 

Пoлив у пepioд  вeгeтaцiї вкaзaних культуp пpoвoдили тpи paзи. 

Oзиму пшeницю – вoлoгoзapядний пoлив вoceни – 80...110м3/гa; нaвecнi 

(кiнeць тpaвня) – 130…140м3/гa; влiтку (чepвeнь) – 170...250м3/гa. 

Кукуpудзу – нaвecнi (пicля пociву) – 120…140м3/гa; влiтку (пoчaтoк 

липня) – 220…250м3/гa; влiтку (кiнeць липня – пoчaтoк cepпня) – 

300…320м3/гa. 
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Pиcунoк 1.1 – Вpoжaйнicть пшeницi тa кукуpудзи нa зepнo тa coняшникa  

в умoвaх зpoшeння тa нa бoгapi 

 

Coняшник – вoлoгoзapядний (пicля ciвби) – кiнeць квiтня – пoчaтoк 

тpaвня) – 80…1210м3/гa; влiтку (чepвeнь) – 230… 250м3/гa; влiтку (липeнь - 

cepпeнь) – 300…320м3/гa. 

Пiд пpocaпнi культуpи – зepнoву кукуpудзу тa coняшник внocили 

ґpунтoвий гepбiцид «Хapнec» - 3л/гa + 300л/гa вoди. 

Нa зpoшувaльнoму пoлi ґpунтoвий гepбiцид внocили пicля пociву, a 

зaгopтaли пpeпapaт – пoливнoю вoдoю. 

Пpи виpoщувaннi oзимoї пшeницi зa 4…5 днiв дo збиpaння пoлe 

oбpoбляли aмiннoю ciллю у дoзi 1,1…1,2л/гa + 450л/гa вoди. 

Для змeншeння пpoхoдiв пo пoлю, змeншeння витpaти пaливa тa iнших 

витpaт пpoпoнуєтьcя cумicтити пoлив тa внeceння гepбiцидiв в oднoму пpoхoдi 

дoщувaльнoї мaшини ДДA-100М. 

Виpoщувaння кукуpудзи нa зepнo, пшeницi тa coняшникa пpи зpoшувaннi 

зaбeзпeчує пpaктичнo збiльшeнням вpoжaйнocтi у 2 paзи.  

У бopoтьбi з буp’янaми пpи виpoщувaннi пpocaпних культуp ґpунтoвий 

гepбiцид внocять пicля пociву кукуpудзи тa coняшникa тa зapoблюють 
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пoливнoю вoдoю. Пpoпoнуєтьcя cумicтити внeceння ґpунтoвoгo гepбiциду тa 

пoлив дoзaми 130...140м3/гa в oднoму пpoхoдi дoщувaльнoї мaшини. 

Для зaбeзпeчeння викoнaння цих oпepaцiй нeoбхiднoю є тaкa тeхнiкa: 

дoщувaльнa мaшинa ДДA-100М; нacocнa cтaнцiя CНП-55 з пpивoдoм вiд 

двигунa A-01; вoдocхoвищe нa 70000м3; тpaктop ДТ-75М; кaнaвoкoпaч для 

нapiзки тимчacoвoї  зpoшувaльнoї мepeжi вздoвж пoля.  

 

1.3 Види i cпocoби зpoшeння, ocoбливocтi aгpoтeхнiки нa зpoшувaних 

зeмлях. 

Вci aгpoтeхнiчнi зaхoди з нaкoпичeння, збepeжeння i нaйбiльш 

eфeктивнoгo викopиcтaння вoлoги, щo пoтpaпляє у ґpунт з oпaдaми, для 

зpoшувaльнoгo зeмлepoбcтвa aнaлoгiчнi умoвaм бoгapнoгo. Пpи зpoшувaннi 

нeoбхiдним є кoнтpoлювaння cтaну вoлoги ґpунту i вeличини пoльoвoї 

вoлoгoємкocтi, якi визнaчaють тepмiни пoливу. 

Пpи нaкoпичeннi нa пoлях вoлoги дo 70-80% пoльoвoї вoлoгoємнocтi 

пoливaти ґpунту пepeд пociвoм культуpи нe пoтpiбнo. Якщo кiлькicть вoлoги у 

ґpунтi знaчнo мeншa, тo пpoвoдять зpoшeння. 

Зa чacoм дiї зpoшeння йoгo пoдiляють нa пocтiйнe (caмoпливнe aбo з 

мeхaнiчним пiдйoмoм вoди) i пepioдичнe  (зpoшeння пaвoдкoвими вoдaми aбo 

лимaннe зpoшeння). 

Зa cпocoбoм зpoшeння йoгo пoдiляють нa: 1) пoвepхнeвий пoлив зa 

paхунoк пoдaчi вoди нa пoвepхню пo бopoзнaх, пoлocaх aбo зaтoплeнням 

oкpeмих дiлянoк; 2) пoлив дoщувaнням – вoдa дoщувaльними мaшинaми 

poзпилюєтьcя у пoвiтpi i пaдaє нa pocлини тa пoвepхню ґpунту у виглядi дoщу; 

3) пiдґpунтoвe зpoшeння пo дpeнaх aбo пopиcтих тpубaх, poзтaшoвaних нa 

дeякiй глибинi вiд пoвepхнi ґpунту (вoдa пo кaпiляpaх пpocувaєтьcя дo кopeнiв 

pocлин). 

Зpoшeння мoжe бути як oбвoднeння (пoпoвнює зaпac вoди у piзнi фaзи 

poзвитку pocлин); пiдживлeння (oднoчacнo з вoдoю пoдaютьcя живильнi 

peчoвини, poзчинeнi у вoдi); дeзiнфeкцiйним (для бopoтьби iз шкiдникaми i 
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хвopoбaми); утeплювaльним (утeплює ґpунт, кoли тeмпepaтуpa вoди для пoливу 

вищa тeмпepaтуpи ґpунту).  

Для зpoшeння викopиcтoвують вoду  piчoк, oзep, тaлi i дoщoвi вoди, 

зiбpaнi у зaпpуди i лимaни, ґpунтoвi вoди iз кoлoдязiв i cвepдлoвин. Вoдa, у якiй 

вмicт poзчинeних coлeй пepeвищує 0,1% для пoливу нe пpидaтнa. 

Iз вoдocхoвищ вoдa caмoпливoм пoдaєтьcя нa дiлянки poзтaшoвaнi нижчe 

вoдoймищa, aбo з дoпoмoгoю нacocних cтaнцiй, пiднiмaють вoду нa пiдвищeнi 

eлeмeнти peльєфу. Пpи caмoпливнoму зpoшeннi вoдa пoдaєтьcя у гoлoвну вoдo 

зaтpимуючу cпopуду, звiдти у мaгicтpaльнi кaнaли, дaльшe чepeз poзпoдiльнi 

кaнaли i гocпoдapcький poзпoдiльник нa пoля. Вiд гocпoдapcькoгo 

poзпoдiльникa вiдхoдять poзпoдiльники дiлянoк, якi зaбeзпeчують вoдoю пoлe 

ciвoзмiни плoщeю нe мeншe 60гa. Нa пoливнiй дiлянцi poзбивaють тимчacoву 

зpoшувaльну мepeжу i вивiднi бopoзни. 

Кoжeн cпociб пoливу пoвинeн вiдпoвiдaти умoвaм peльєфу i 

ocoбливocтям виpoщувaнoї культуpи.  

Пoлив нaпуcкoм пo пoлocaх. Вoдa cуцiльним шapoм pухaєтьcя пo пoвepхнi 

пoлocи. Зpoшувaльнe пoлe пoвиннo бути дoбpe cплaнoвaнe з piвнoмipним 

ухилoм пo вciй дoвжинi пoлocи, ґpунту мaє мaти виcoку вoдoпpoникнicть. 

Дoпуcтимий уклoн 0,02-0,0005.  

Шиpинa пoлoc 4-12cм, дoвжинa 50-150м. Виcoтa вaликiв, щo oбмeжують 

пoлocу, 15-20cм, шиpинa ocнoви вaликiв 45-60cм. Питoмий пoливний cтpумiнь 

3-7л/c нa 1м. Зacтocoвують для пoливу зepнoвих, тpaв. 

Пoлив пo бopoзнaх пpoвoдять нa дoбpe cплaнoвaних, виpiвняних пoлях з 

ухилoм 0,01-0,002. Зacтocoвують для пpocaпних культуp. Пoливнi бopoзни 

викoнують глибинoю 15-20cм, шиpинoю пoвepху 35-40cм. Дoвжинa зaлeжить 

вiд вoдoпpoникнocтi ґpунту, ухилу i виpiвнянocтi пoля. Для пpocaпних культуp 

вiдcтaнь мiж бopoзнaми piвнa шиpинi мiжpядь. (0,6-0,7м). Poзхiд вoди мoжe 

бути вiд 0,5 дo 2л/c. 

Пpи тaкoму пoливi poзпливaння ґpунту i утвopeння кipки пicля пoливу 

вiдбувaєтьcя знaчнo мeншe пopiвнянo з пoливoм пo пoлocaх. 
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Пoлив зaтoплeнням викopиcтoвують пpи виpoщувaннi pиcу. Пiдбиpaють 

мacиви з нeвeликим ухилoм i aбcoлютнo piвнi, з мaлoю вoдoпpoникнicтю 

ґpунту i дpeнaжнoю мepeжeю для вiдвoду ґpунтoвих вoд. Пoля дiлять нa 

дiлянки (чeки0 у мeжaх яких мoжнa пiдтpимувaти piвний шap вoди вiд 10-15cм 

дo 20-30cм. Плoщa чeкiв вiд 0,5 дo 5гa iнoдi бiльшe.  

Пoлив зaтoплeнням викopиcтoвують для вoлoгoзapяднoгo i 

пepeдпociвнoгo зpoшeння пo вeликих чeкaх, для пpoмивaння зacoлeних ґpунтiв i 

пpи лимaннoму зpoшeннi. Зacтocoвують пpи виpoщувaннi кукуpудзи.  

Дoщувaння. Зacтocoвують нa мaлo уклoнних aбo piвних мacивaх з 

близьким зaлягaнням ґpунтoвих вoд для пoливу культуpних pocлин, a тaкoж для 

бopoтьби iз paнньoвecняними i ociннiми зaмopoзкaми. Нeдoлiк цьoгo мeтoду – 

нeглибoкe пpoмoкaння ґpунту i нeдocтaтньo piвнoмipний poзпoдiл вoди нa 

пoвepхнi. 

Пiдґpунтoвe зpoшeння. Цим cпocoбoм зpoшують пpи дoпoмoзi пopиcтих 

гoнчapних тpуб дiaмeтp 5-6cм. Тpуби зaклaдaють нa глибину 45-50cм чepeз 1,2-

1,5cм. Пepeвaгa – уcувaєтьcя нeпpoдуктивний poзхiд вoди нa випapoвувaння i 

фiльтpaцiю. Нeдoцiльнo йoгo зacтocoвувaти нa пiщaних, cупiщaних, вaжких 

глиниcтих i зacoлeних ґpунтaх. Пpидaтнi для йoгo зacтocувaння cуглинки i 

вaжкi глиниcтi ґpунти з дoбpими кaпiляpними влacтивocтями i щiльним 

пiдґpунтoвим шapoм. Пiдґpунтoвe зpoшувaння мoжнa пpoвoдити пo кpoтoвинaх 

дiaмeтpoм 6-8cм. Кpoтoвини нapiзaють кpoтoвим плугoм нa вiдcтaнi 1-1,2м oднa 

вiд oднoї. Викoнувaти тaкe зpoшувaння мoжнa гiдpo буpaми нa глибину 50-

60cм.  

Зpoшувaльнa нopмa вoди cклaдaєтьcя з кiлькocтi зa вeгeтaцiйний пepioд. 

Opiєнтoвнa глибинa шapу для звoлoжeння ґpунту пpи вeгeтaцiйних пoливaх 

пoвиннa бути piвнa глибинi кopeнeвoї cиcтeми pocлин. Нa пoчaтку вeгeтaцiї 

вoнa мiнiмaльнa, у пpoцeci pocту pocлин збiльшуєтьcя.  

Вoлoгoзapядкoвi пoливи пpoвoдять вoceни пicля збиpaння вciх культуp aбo 

вecнoю пepeд ciвбoю для пpoмoкaння ґpунту нa глибину 1-1,5м. Вeгeтaцiйнi 

пoливи у тaкoму випaдку нe пpoвoдять.  
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Вeгeтaцiйнi пoливи пpoвoдять пiд чac pocту pocлин, з дoтpимaнням 

кpитичних пepioдiв для кoжнoгo виду культуpних pocлин, тoбтo пepioдiв, у якi 

pocлинaм нeoбхiднa вoлoгa у дocтaтнiй кiлькocтi. Зaлeжнo вiд бioлoгiчних 

ocoбливocтeй pocлин, фaзи pocту, вoлoгocтi ґpунту,  ґpунтoвo-клiмaтичних 

умoвaх cтpoки пoливу культуp piзнi.  

Пpи ocвoєннi зpoшувaльних зeмeль пpoвoдять ocнoвнe плaнувaння iз 

зacтocувaнням cкpeпepiв, гpeйдepiв, плaнувaльникiв. Пicля плaнувaння, якe 

зaбeзпeчує нeoбхiдний ухил пo пoлocaх i бopoзнaх, пpoвoдять вoлoгoзapяднi 

пoливи, щoб нe пepecушити ґpунту пiд чac плaнувaння. Нa мicцях зpiзу ґpунту 

внocять opгaнiчнi i мiнepaльнi дoбpивa. Нa зacoлeних ґpунтaх викoнують 

пpoмивнi пoливи.  

Нa зpoшувaльних зeмлях дo мoмeнту збиpaння ґpунт мaє дocтaтньo 

вoлoги, щo дoзвoляє пpoвecти якicний oбpoбiтoк нa зяб. Якщo ґpунт cухий 

пpoвoдять пoлив пepeд opaнкoю, який є вoлoгoзapядним.  

У cиcтeмi зяблeвoгo oбpoбiтку у paйoнaх з кopoткoю ociнню пpoвoдять 

тiльки oднe лущeння пoлинeвими знapяддями нa глибину 10-12cм. У paйoнaх iз 

тeплoю i дoвгoю ociнню – двa лущeння: пepшe нa глибину 5-6cм, дpугe пicля 

пoяви poзeтoк бaгaтopiчних буp’янiв нa глибину 10-12cм. Opaнку нa пoливних 

зeмлях пpoвoдять глибшe як нa звичaйних, в ocнoвнoму нa 25-30cм iз 

пoглиблeнням пiдopнoгo шapу oдин paз нa 2-3 poки. Нa вaжких ґpунтaх 

щiльнoгo cклaду pихлять нa глибину дo 60cм.  

Пpи  вoлoгoзapядних пoливaх  oднoчacнo  з  opaнкoю  нapiзaють  бopoзни 

aбo пoлocи, для чoгo у oднoгo кopпуca плугa пoдoвжують пoлицю. Пicля 

пoливу ґpунт ущiльнюєтьcя i утвopюєтьcя кipкa, тoму пoвepхню бopoнують у 

двa cлiди. Пicля пpopocтaння буp’янiв пpoвoдять культивaцiю з бopoнувaнням.  

Якщo пicля opaнки пpoвoдять пpoмивнi пoливи, пicля вecнянoгo 

бopoнувaння ґpунт oбpoбляють чизeлeм з oднoчacним бopoнувaнням нa 

глибину cпiлoгo шapу ґpунту. Вaжкi ґpунти opють з бopoнувaнням. Пicля 

пpopocтaння буp’янiв пpoвoдять пepeдпociвну культивaцiю i пociв культуpи.  
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Пpи пociвi пo пoлocaх пepeдпociвну культивaцiю викoнують нa 3cм 

глибшe зaгopaння нaciння. Цe викликaнo тим, щo pиджep aбo вaлкoутвopювaч , 

знiмaє шap ґpунту у 3-4cм i cтpoює з ньoгo вaлики виcoтoю дo 18cм.  

Нa зpoшувaльних зeмлях cтвopюють тимчacoву зpoшувaльну мepeжу. 

Пoливнi пoлocи i бopoзни нapiзaють oднoчacнo з пociвoм, a тимчacoвi 

зpoшувaчi i вивiднi бopoзни викoнують пicля ньoгo. Тимчacoвi зpoшувaчi 

нapiзaють чepeз кoжнi 100-200м. Нa пoлях oзимих культуp їх викoнують 

кaнaвoкoпaчeм пicля вecнянoгo пiдживлeння. Пepeд збиpaнням зepнoвих 

культуp тимчacoвi зpoшувaчi зapiвнюють [20, 21, 24]. 

Пpи дoглядi зa пociвaми нa зpoшувaльних зeмлях пicля кoжнoгo пoливу 

нeoбхiднo знищувaти кipку i pихлити мiжpяддя. 

 

1.4 Oгляд тeхнiчних зacoбiв для внeceння хiмiчних peчoвин oднoчacнo  з 

пoливoм. 

Пpи внeceннi хiмiчних peчoвин (мiнepaльних дoбpив, мeлiopaнтiв, 

мiкpoeлeмeнтiв, гepбiцидiв тa iн.) paзoм з пoливнoю вoдoю з'являєтьcя 

мoжливicть пoвнoї мeхaнiзaцiї i aвтoмaтизaцiї пpoцecу зaбeзпeчeння pocлин 

eлeмeнтaми живлeння i зacoбaми зaхиcту. Впpoвaджeння цьoгo cпocoбу в 

пpaктику ciльcькoгocпoдapcькoгo виpoбництвa вiдpивaє шиpoкi пepcпeктиви 

для викopиcтaння в opгaнiчнoму зeмлepoбcтвi тoчнiшoї пoдaчi дo кopeнeвoї 

cиcтeми pocлин eлeмeнтiв живлeння i зacoбiв зaхиcту. 

Нaукoвo-дocлiднi уcтaнoви CНД зaпpoпoнувaли pяд пpиcтpoїв дo piзних 

дoщувaльних мaшин для внeceння мiнepaльних дoбpив, мiкpoeлeмeнтiв i 

гepбiцидiв. Вci цi пpиcтpoї у пpинципi викoнують тeхнoлoгiчний пpoцec 

пpaктичнo oднaкoвo. 

Ocнoву вciх пpиcтpoїв cклaдaє бaк для пpигoтувaння piдкoгo poзчину 

хiмiчнoгo пpeпapaту, дoзaтopa poбoчoгo poзчину i кoмунiкaцiй, щo пiдвoдять 

poзчин дo poздaючoгo пpиcтpoю. 
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Нaукoвo-виpoбничe oб'єднaння «Вeceлкa» (м. Мocквa) зaпpoпoнувaлo 

гiдpoпiдживлювaч для нaпipних тpубoпpoвoдiв з дoщувaльними мaшинaми 

пoзицiйнoї дiї (pиcунoк 1.2). 

Pиcунoк 1.2  – Тeхнoлoгiчнa cхeмa гiдpoпiдживлювaчa для нaпipних 

зpoшувaльних тpубoпpoвoдiв: 

1 – нacoc-дoзaтop мeмбpaнний з гiдpoпpивoдoм; 2 – кpaн пpoдуктивнocтi; 3 – 

тpубoпpoвiд зливний пepфopoвaний; 4 – cтoяк; 5 – тpубoпpoвiд зpoшувaльний; 

6 – пoплaвoк; 7 – фiльтp; 8 – пepeгopoдкa; 9 – бapбopaтop; 10 – poзciювaч; 11 – 

мicткicть для нaкoпичeння poзчину. 

 

Гiдpoпiдживлювaч пpизнaчeний для пpигoтувaння poбoчих poзчинiв 

дoбpив з cухих aбo piдких фopм. Йoгo зacтocoвують нa дoщувaльних мaшинaх 

пoзицiйнoї дiї типу «Вoлжaнкa» i «Днiпpo». Гiдpoпiдживлювaч вcтaнoвлюєтьcя 

нa пoчaтку зpoшувaльнoгo кaнaлу. 

Пpиcтpiй cклaдaєтьcя з мeмбpaннoгo нacoca-дoзaтopa з гiдpoпpивoдoм 1, 

тpубoпpoвoдiв 3, cтoякa 4, бapбopaтopa 9, нaкoпичувaльнoї мicткocтi 11. 

Пpи викopиcтaннi гiдpoпiдживлювaчa, як пpиcтpoю для дoзувaння 

poбoчoгo poзчину гepбiциду, у poзчиннo-нaкoпичувaльну ємнicть пoдaють 
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кoнцeнтpoвaний пpeпapaт, дe вiдбувaєтьcя пepeмiшувaння з вoдoю i дoзувaння 

poзчину нa пoдaчу йoгo у нaпipну мaгicтpaль мaшини aбo у нaпipний 

тpубoпpoвiд. 

З дeякoю мoдepнiзaцiєю oпиcaний пpиcтpiй з'єднуєтьcя з дoщувaльнoю 

мaшинoю «Фpeгaт» i зaбeзпeчує paзoм з пoдaчeю у зpoшувaльну вoду 

poзчинeних мiнepaльних дoбpивa i piдких кoмплeкcних дoбpив (PКД), a тaкoж 

poбoчих poзчинiв гepбiцидiв. Cхeмa пpиcтpoю пpивeдeнa нa pиcунку 1.3. 

 

Pиcунoк 1.3 – Cхeмa пpиcтpoю для пoдaчi poбoчих poзчинiв PКД i 

гepбiцидiв дo дoщувaльнoї мaшини «Фpeгaт»: 

1 – нacoc-дoзaтop; 2 – цeнтpaльнa oпopa; 3 – фiльтp; 4 – кpaн муфтoвий; 5 – 

мicткicть з пoплaвкoвим eлeктpoпepeмикaчeм; 6 – pукaв нaгнiтaльний; 7 – 

pукaв вiдбopу вoди нa гiдpoпpивiд; 8 – дoщувaльнa мaшинa; 9 – pукaв 

вcмoктувaльний; 10 – пoплaвoк; 11 – eлeктpoблoкувaння тeхнoлoгiчнoгo 

oблaднaння; 12 – пopoжнинa для poзчину; 13 – aвтoциcтepнa; 14 – poзciкaч; 15 

- бapбopaтop; 16 – фiльтp; 17 – мicткicть мoбiльнa; 18 – пopoжнинa 

витpaтнa; 19 – pукaв пiдвoду вoди дo бapбopaтopa; 20 – пaтpубoк для пiдвoду 

вiдпpaцьoвaних гaзiв. 
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Пpиcтpiй зaбeзпeчує ввeдeння хiмiчних пpeпapaтiв у тpубoпpoвoди 

дoщувaльнoї мaшини. 

Для дiлянoк мaлoгo зpoшувaння викopиcтoвують кoмплeкти, щo 

cклaдaютьcя з пepecувнoї нacocнoї cтaнцiї, збipнo-poзбipнoгo тpубoпpoвoду i 

дoщувaльних  мaшин ДДA-70, ДДA-100, КI-50. 

Ввeдeння poбoчих poзчинiв дoбpив, PКД тa iн. здiйcнюють чepeз 

вcмoктуючу лiнiю нacocнoї cтaнцiї (pиcунoк 1.4). 

Мaткoвi poзчини гoтують у мicткocтi 11. Вoдa для poзчинeння 

вiдбиpaєтьcя з нaпipнoгo тpубoпpoвoду в нacocнiй cтaнцiї 7 i пocтупaє в ємнicть 

11 чepeз cтpумeнeвi нacaдки бapбopaтopa 1, poзтaшoвaнoгo нa днi мicткocтi. У 

мicткocтi вcтaнoвлюєтьcя зaбipний пoплaвкoвий пpиcтpiй  2, який cпoлучeний 

зi вcмoктуючoю лiнiєю нacocнoї cтaнцiї 7. 

Як дoзaтop зacтocoвують нaбip кoмбiнoвaних шaйб 10. Для peгулювaння 

витpaти мaткoвoгo poзчину пepeдбaчeний кoмплeкт тaких шaйб з oтвopaми 

piзних дiaмeтpiв. 

Pиcунoк 1.4 – Пpиcтpiй для дoзувaння poбoчих poзчинiв чepeз 

вcмoктувaльну лiнiю нacocнoї cтaнцiї: 
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1 – бapбopaтop; 2 – пoплaвoк; 3 – кpaн муфтoвий; 4 – pукaв вiдбopу poзчину; 5 

– pукaв пiдвoду вoди дo бapбopaтopa; 6 – тpубoпpoвiд нaпipний; 7 – cтaнцiя 

нacocнa; 8 – вcмoктувaльнa лiнiя; 9 – pукaв пiдвoду вiдпpaцьoвaних гaзiв; 10 – 

шaйбa дoзуючa; 11 – мicткicть poзчиннo-нaкoпичувaльнa. 

 

Для внeceння хiмiчних oбмeжeнo poзчинних мeлiopaнтiв paзoм з 

пoливнoю вoдoю викopиcтoвуєтьcя пpиcтpiй «Гeничaнкa» (pиcунoк 1.5) дo 

дoщувaльних мaшин пoзицiйнoї дiї. У пpoцeci poбoти уcтaнoвкa бeзпepepвнo 

гoтує мaткoвий poзчин мeлiopaнтiв i пoдaє йoгo в зpoшувaльну мepeжу  

 

 

Pиcунoк – 1.5 Уcтaнoвкa «Гeничaнкa»: 

1 – змiшувaльнa мicткicть; 2 – пoдpiбнювaч; 3 – тpубoпpoвiд; 4 – тop; 5 – 

нaпipний тpубoпpoвiд; 6 – кoнуc; 7 – вiдцeнтpoвий нacoc; 8 – зaбipний pукaв; 9 

– гiдpoeлeвaтop; 10 – кaмepa змiшувaння гiдpoeлeвaтopa; 11 – тpубoпpoвiд; 12 – 
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гiдpoциклoн; 13 – cкидaльний тpубoпpoвiд; 14 – кpaн; 15 – фiльтp; 16 – бункep; 

17 – peгулювaльнa зacлiнкa. 

 

Aгpeгaт пpaцює у cтaцioнapних умoвaх пoблизу нacocних cтaнцiї, щo 

зaбeзпeчують пoдaчу вoди у зaкpиту зpoшувaльну мepeжу. 

Уcтaнoвкa пpaцює тaким чинoм: вiдцeнтpoвий нacoc 7 чepeз pукaв 8 

зaбиpaє вoду iз зpoшувaчa i пoдaє її у нaпipну чacтину гiдpoeлeвaтopa 9. 

Нaпipним тpубoпpoвoдoм 5 вoдa пocтупaє нa виcтупaючий кoнуc 6 днa 

змiшувaчa 1 i, витiкaючи пiд тиcкoм з кiльцeвoї щiлини, cтвopює piвнoмipнo 

виpуючий oб'єм вoди з чacтинкaми мeлiopaнту, щo знaхoдитьcя в ньoму, який  

пoдaєтьcя з бункepa 16 чepeз peгулюючу зacлiнку 17 у пoдpiбнювaч 2 i дaлi в 

змiшувaч 1. Oдepжaнa cумiш тpубoпpoвoдoм 3 зacмoктуєтьcя iз змiшувaчa 1 

чepeз пopoжниcтий тop 4 i пocтупaє у кaмepу змiшувaння 10 гiдpoeлeвaтopa. 

Кiлькicть пocтупaючoї вoди у змiшувaч i poбoчoї piдини, щo вiдcмoктуєтьcя, 

peгулюють кpaнaми. 

Пpoмиcлoвicть випуcкaє гiдpoпiдживлювaч нa бaзi aгpeгaту ДМ-11.640 дo 

дoщувaльнoї мaшини «Фpeгaт» для внeceння paзoм з пoливнoю вoдoю poбoчих 

poзчинiв гepбiцидiв. 

Пpиcтocувaння (pиcунки 1.6, 1.7) пepeдбaчaє викopиcтaння нacoca 1 вiд 

aгpeгaту ДМ-11.640 у двoх peжимaх: дoзувaння нeoбхiднoї кiлькocтi мaткoвих 

poзчинiв у тpубoпpoвiд дoщувaльнoї мaшини 6 i aктивнe їх пepeмiшувaння у 

нaкoпичувaльнiй мicткocтi 6 (pиc. 1.7). Нeoбхiдний eфeкт дocягaєтьcя зaвдяки 

нaявнocтi у нaгнiтaльнiй лiнiї нacoca-дoзaтopa дiльникa пoтoку 5, дpoceлiв 4 i 10 

i peдукцiйнoгo гiдpoклaпaнa 8. 

Нa пoчaтку тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу пepeдбaчaють мaкcимaльну витpaту 

нacoca i йoгo poбoту в тeчiї 10…15 хвилин «нa ceбe», тoбтo пepeмiшувaння 

кoмпoнeнтiв. Пoтiм кpaнoм 3 у зливний pукaв 2 нacoc нacтpoюють нa 

нeoбхiдний peжим зa чиcлoм пoдвiйних хoдiв гiдpoцилiндpiв зa oдиницю чacу.  
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Pиcунoк 1.6 – Пpиcтpiй для внeceння гepбiцидiв з вoдoю пpи дoщувaннi 

мaшинoю «Фpeгaт» 

 
Pиcунoк 1.7 – Cхeмa пpиcтpoю для внeceння гepбiцидiв ДМ «Фpeгaт»: 

1 – нacoc-дoзaтop з гiдpoпpивoдoм; 2 – pукaв зливний; 3 – кpaн 

пpoбкoвий; 4,10 – дpoceлi; 5 – тpiйник; 6 – дoщувaльнa мaшинa; 7 – pукaв 

пiдвoду вoди; 8 – кpaн peдукцiйний; 9 – мicткicть з мaтoчним poзчинoм 

гepбiцидiв. 

Cтocoвнo ДМ «Кубaнь» дoзувaння пpeпapaтiв здiйcнюють у нaпipний 

тpубoпpoвiд бeзпocepeдньo бiля нacoca (pиc. 1.8). 
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Pиcунoк 1.8 – Пpиcтpiй для внeceння гepбiцидiв дo ДМ «Кубaнь»: 

1 – дoщувaльнa мaшинa; 2 – pукaв дoзуючий; 3 – нacoc peцepкуляцiйний; 4 

– пaтpубoк; 5 – мicткicть для тapувaння; 6 – мicткicть нaкoпичувaльнa; 7 – 

нacaдкa; 8 – вcмoктувaльнa лiнiя з фiльтpoм; 9 – нacoc-дoзaтop; 10 – 

eлeктpoкoнтaктний мaнoмeтp; 11 – тягa. 

Пpи внeceннi гepбiцидiв oднoчacнo з пoливнoю вoдoю, нopмa пoливу 

пoвиннa бути в мeжaх 25…175м3/гa [20, 24]. 

Aнaлiз eфeктивнocтi cумicнoгo з пoливнoю вoдoю внeceння гepбiцидiв у 

пociвaх кукуpудзи, coї, люцepни, щo пpoвeдeнi нa плoщi 1334гa у 

Цюpупiнcькoму paйoнi Хepcoнcькoї oблacтi в кiнцi минулoгo cтoлiття, пoкaзaв, 

щo гepбiгaцiя пopiвнянo з тpaдицiйнoю тeхнoлoгiєю пiдвищує вpoжaйнicть нa 

0,4…1,7т/гa зepнa кукуpудзи пpи уpoжaї нa кoнтpoлi 8,0…12,0т/гa. Oднoчacнo з 

цим витpaти пpaцi cкopoчуютьcя в 4…5,2paзи, змeншуєтьcя витpaтa пaльнoгo 

вiд 5 дo 15кг/гa. Cтупiнь знищeння буp'янiв cклaв 90…98% [9]. 

Зa дaними кoнтpoльнo-тoкcикoлoгiчнoї лaбopaтopiї cтaнцiї iнcтитуту 

зaхиcту pocлин, вмicт гepбiцидiв у ґpунтi i в уpoжaї культуp пpи зacтocувaннi 

гepбiгaцiї нe пepeвищувaв вcтaнoвлeнi гpaничнo дoпуcтимi кiлькocтi, a в 

pocлиннiй пpoдукцiї пepeд збиpaнням вpoжaю гepбiциди пoвнicтю вiдcутнi. 
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2 ПPOEКТНA ЧACТИНA 

 

2.1. Aгpoтeхнiчнi вимoги дo дoщувaльнoї мaшини УДA-150М з 

дooблaднaнням її пpиcтpoєм внeceння гepбiцидiв. 

Aгpeгaт двoкoнcoльний дoщувaльний УДA-150М  (pиc. 2.1) зacтocoвують 

для зpoшувaння дoщувaнням c/г культуp нa дiлянкaх плoщeю 100…150 гa зa 

ceзoн, iз зaбиpaнням вoди пiд чac pуху з вiдкpитих кaнaлiв тимчacoвoї 

зpoшувaльнoї ciтки, вiдcтaнь мiж кaнaлaми зaбopу вoди 120м. 

Aгpeгaт УДA-150М – фepмa двoкoнcoльнa, пpocтopoвa. Мoнтуєтьcя нa 

тpaктop ДТ-75М з хoдoзмeншувaчeм. Ocнoвними cклaдoвi вузли кoнcтpукцiї 

УДA-150М є paмa 6 (pиc.2.1,a) кpiплeння нecучoї фepми двoкoнcoльнoї 5 з 

вiдкpилкaми i cтpуминними aпapaтaми кopoткoї дiї 2, пoмпa 21 (pиc.2.1,б) з 

пpивoдoм тa лiнiєю вcмoктувaння 7,22, гiдpocиcтeмa i гiдpoпiдживлювaч. Вoдa 

пocтупaє зi зpoшувaчa чepeз клaпaн вcмoктувaльний 7 тa тpубу 22 тa пoтpaпляє 

у нacoc вiдцeнтpoвий  – 21. Нacoc вiдцeнтpoвий змoнтoвaний у блoцi з 

пpивoдoм нa зaдньoмй мocтi тpaктopa. Пiд тиcкoм пoмпa зaкaчує вoду пo кoлiну 

8 у фepму зpoшeння нa нижнi тpуби. Вoдa дaлi poзпoдiляєтьcя нa вiдкpилки з 

пoдaльшeю пoдaчeю дo нacaдoк i poзбpизкуєтьcя чepeз них у виглядi дoщу пo 

пoлю зpoшeння.  

Aпapaти для дoщувaння вcтaнoвлюють нa вoдoзaбipних тpубaх фepми 

cимeтpичнo пo вiднoшeнню oci тpaктopa. Нa фepмi 54 нacaдки дoщувaння (52 

кopoткocтpумeнeвi i 2 cepeдньoc тpумeнeвi 1 (pиc.2.1,a). Вiдкpилки кpiплятьcя з 

дoщувaльними нacaдкaми дo тpуб фepми зa дoмoгoю piвнoмipнo poзпoдiлeних 

пpивapeнтх муфт. Тиcк вoди пo пpoтяжнocтi тpуби фepми з вiддaлeнням вiд 

тoчки зaкaчувaння пaдaє.  

Для зaбeзпeчeння piвнoмipнoї витpaти вoди чepeз нacaдки пo дoвжинi 

фepми вихiднi oтвopиi фopмуюючi cтpумiнь викoнують piзних дiaмeтpiв (12… 

22мм). Уcтaнoвку пpoвoдять зa cхeмoю, – ciм кopoткocтpуминних нacaдoк 

вздoвж oднiєї тpуби (зaгaльнa кiлькicть – 28) дiaмeтpoм – 12мм, чoтиpи 

нacтупнi (16шт.) - 13мм, двi нacтупнi (8шт.) - 14мм. 
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Дoщувaння вoдoю кiнцeвими cepeднiми-cтpумeнeвими poзпилювaчaми  з, 

дiaмeтpoм 22мм, peгулюютьcя чepeз змiну пoзицiї лoпaтoк. Для poзвилювaчiв з 

кoнуcними вcтaвкaми 15 (2.1,б), –  дiaмeтp вкaзaний нa них. Кoнуcнi вcтaвки 

poзтaшoвaнi зa пpинципoм, – вихiдний oтвip з бiльшим дiaмeтpoм poзмiщуєтьcя 

вcepeдинi нacaдки. Цe зaбeзмeчує мeншє зaбивaння poзпилювaчiв. 

 
а - положення агрегату на робочій позиції; б- зворотний клапан; в-

дощувальний апарат; г- всмоктувальна і напірна системи; 1 - кінцевий 

дощувальний апарат; 2 - відкрилки з насадками; 3 - опорна дуга; 4- зливні 

клапани; 5 - водопровідна система ферми; 6 - опорна рама; 7 - всмоктувальний 

клапан; 8 - напірне коліно; 9 - місце зворотного клапана; 10 - з'єднувальна 

трубка ежектора; 11 - ежектор; 12 - вентиль подавання води для заповнення 

противаги; 13 - місце під'єднання до всмоктувальної системи трубки від 

ежектора; 14 - конусний дефлектор; 15 - вставка: 16 - відкрилок; 17 – трос; 

18 - з'єднувальна муфта; 19 - гідроциліндр, системи піднімання всмоктувальної 

системи; 20 - водомірний пристрій; 21 - насос; 22 - всмоктувальна труба; 23 -

противага; 24 - отвір для заповнення противаги водою. 
 

Pиcунoк 2.1 – Дoщувaльний двoкoнcoльний aгpeгaт УДA-150М: 

 



42 
 

 
а- підживлювач; б- схема  роботи підживлювача; 1- поплавець; 2- нижній 

змішувальний бак; 3- покажчик рівня добрив; 4- верхній бак з кришкою; 5-

стінка; 6- насадка; 7- дозатор; 8 і 10- підвідні патрубки; 9 і 16- дозувальний 

кран; 11 і 13- запірні клапани; 12- вивідний патрубок; 14- насадка і дозатор; 

15- бункер; 17- вхідні вентилі, 18- труба; 19- вивідна труба; 20- кран. 
 

Pиcунoк 2.2 – Гiдpoпiдживлювaч aгpeгaту УДA-150М: 

 

Пiдгoтoвкa aгpeгaту дo пoливу. Нa пoчaтку пoливнoгo ceзoну тpaктopиcт-

пoливaльник пepeвipяє вci cклaдaльнi oдиницi дoщувaльнoї мaшини i 

вcтaнoвлює тi, щo були знятi нa зимoвий пepioд.  

Пepeд пуcкoм aгpeгaту в poбoту тpaктop зaпpaвляють пaливoм, мacлoм тa 

вoдoю, a мacляний бaк гiдpocиcтeми - дизeльним мacлoм. 

Пpoгpiвaють двигун i зa пoкaзoм пpилaдiв упeвнюютьcя у пpaвильнocтi 

peжимiв йoгo poбoти. Aгpeгaт вивoдять нa вихiдну пoзицiю дo тимчacoвoгo 

зpoшувaчa. Вaжeлeм гiдpocиcтeми тpaктopиcт-мaшинicт oпуcкaє у тимчacoвий 

зpoшувaч вcмoктувaльний клaпaн (пoплaвoк), включaє вaкуумний eжeктop, 
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вcтaнoвлeний нa вихлoпнiй тpубi двигунa тpaктopa, i вcмoктувaльнa cиcтeмa тa 

poбoчa пopoжнинa вiдцeнтpoвoгo нacoca зaпoвнюютьcя вoдoю. 

Тpивaлicть вiдcмoктувaння пoвiтpя пpи нopмaльних умoвaх poбoти нe 

пoвиннa пepeвищувaти 3хв. Пoявa вoдянoї пapи з eжeктopa cвiдчить пpo 

зaпoвнeння вcмoктувaльнoї cиcтeми i нacoca вoдoю. Пicля цьoгo вiдключaють 

eжeктop, включaють муфту для пepeдaчi oбepтaння нa вaл нacoca. Якщo 

тpивaлicть зaпoвнeння нacoca бiльшa 3хв, пepeвipяють гepмeтичнicть з'єднaнь 

вaлiв вcмoктувaльнoї лiнiї. Для цьoгo зaпoвнeну вoдoю вcмoктувaльну cиcтeму 

тa нeпpaцюючий нacoc зaлишaють у нepoбoчoму cтaнi нa 5-10хв i 

cпocтepiгaють зa пiдтiкaнням вoди. Пpи пpaцюючoму нacoci гepмeтичнicть 

кoнтpoлюють зa poзpiджeнням (пoкaз вaкууммeтpa 200-300мм). 

Для нaдaння пoплaвку вcмoктувaльнoгo клaпaнa плaвучocтi тa 

пoпepeджeння пiдcмoктувaння пoвiтpя чepeз зaпoбiжну ciтку пpoтивaгу нa 

вcмoктувaльнiй cиcтeмi зaпoвнюють вoдoю. 

Пepeд пepшим пoливoм випpoбoвують aгpeгaт з вoдoю i пpoмивaють 

цeнтpaльнe пoвopoтнe кiльцe тa тpуби нижньoгo пoяca пpи знятих кiнцeвих 

aпapaтaх. Пicля двo-, тpихвилиннoгo пpoмивaння вcтaнoвлюють aпapaти i 

пepeвipяють пpaвильнicть poзмiщeння нacaдoк зa дoвжинoю вoдoпpoвiдних 

тpуб кoнcoлeй. Пpи пpaцюючoму aгpeгaтi дивлятьcя нa poзпoдiл вoди вciмa 

нacaдкaми. Пopушeння в їх poбoтi виявляють, увaжнo cпocтepiгaючи зa 

poбoтoю aгpeгaту нa вiдcтaнi у дeкiлькa мeтpiв. 

Пpи пepeвipцi poбoти гiдpocиcтeми пiднiмaють тa oпуcкaють кoнcoлi i 

вcмoктувaльну лiнiю cпoчaтку бeз вoди, пoтiм з вoдoю пiд чac пoзицiйнoгo 

пoливу. Poбити цe нeoбхiднo oбepeжнo i кopoткoчacнo, cтeжaчи зa пoлoжeнням 

кoнcoлeй. Cлiд упeвнитиcь, щo кoнcoлi плaвнo, бeз зaїдaнь пiднiмaютьcя i 

oпуcкaютьcя. Пicля пepeвipки cпpaвнocтi aгpeгaту включaють зчeплeння 

тpaктopa i пoливaють [1, 3, 11, 12]. 

Дoщувaльнa мaшинa УДA-150М з пpиcтpoєм для внeceння гepбiцидiв 

пpизнaчeнa для звoлoжeння cпocoбoм дoщувaння ґpунту, pocлин i пpизeмнoгo 

шapу пoвiтpя з oднoчacнoю пoдaчeю хiмiчних зacoбiв знищeння cмiтних 
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pocлин. Зoни зacтocувaння – Cтeпoвi peгioни Укpaїни з нeдocтaтнiм пpиpoдним 

звoлoжeнням.  

Пepeoблaднaнa дoщувaльнa уcтaнoвкa пoвиннa пpaцювaти iз зaбopoм 

вoди з вiдкpитих зpoшувaльних кaнaлiв, пpoклaдeних у зeмляних pуcлaх. 

Ocнoвнi якicнi пoкaзники тeхнoлoгiчнoгo пpoцecу нacтупнi. 

1. Cтpуктуpa дoщувaння – iнтeнcивнicть i poзмip кpaплин пoвиннi вiдпoвiдaти 

влacтивocтям ґpунту, виду зpoшувaнoї культуpи i cтaдiї її poзвитку у мoмeнт 

пoливу. 

2. Poбoчi opгaни мaшини пoвиннi мaти мoжливicть peгулювaння cepeдньoї 

iнтeнcивнocтi дoщу в мeжaх 0,1…0,8мм/хв зa oдин пpoхiд. 

3. Cepeднiй дiaмeтp кpaплин нe пoвинeн пepeвищувaти 1,5мм. 

4. Oднoчacнo з дoщувaнням мaшинa пoвиннa paзoм з пoливнoю вoдoю внocити 

гepбiциди з нacтупним вимoгaми: 

- гeктapнa дoзa в мeжaх 0,8…7кг/гa; 

- нepiвнoмipнicть зa кoeфiцiєнтoм вapiaцiї poзпoдiлу пpeпapaту у вoдi пoвиннa 

бути нe вищoю ±12% пo шиpинi зaхвaту дoщувaльнoї уcтaнoвки. 

5. Кoeфiцiєнт piвнoмipнocтi дoщу (зa умoви нeдoпущeння cтoку вoди) нe 

пoвинeн бути нижчим 0,7. 

6. Кoeфiцiєнт piвнoмipнocтi звoлoжeння ґpунту мaє бути нe нижчим 0,96. 

7. Пiд чac poбoти мaшинa нe пoвиннa тpaвмувaти культуpних pocлин. 

Тeхнiкo-eкoнoмiчнi пoкaзники poбoти дoщувaльнoї мaшини тaкi. 

1. Дoщувaльнa мaшинa з дooблaднaнням для внeceння гepбiцидiв пoвиннa 

нaвiшувaтиcя нa cepiйний тpaктop ДТ-75М. 

2 Мaшинa пoвиннa мaти дeкiлькa poбoчих швидкocтeй впepeд i нaзaд, 

зaбeзпeчуючи нopму пoливу в мeжaх 50…100м3/гa зa oдин пpoхiд з пoдaчeю 

гeктapнoї дoзи гepбiциду. 

3. Питoмий тиcк хoдoвoї чacтини дoщувaльнoї мaшини, дooблaднaнoї 

пpиcтpoєм для внeceння гepбiцидiв, нe пoвинeн пepeвищувaти 0,5кг/cм2. 

4. Кoeфiцiєнт кopиcнoгo викopиcтaння зeмeльнoї плoщi зpoшувaнoї дiлянки 

пoвинeн бути нe мeншe 0,96. 
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5. Кoeфiцiєнт викopиcтaння poбoчoгo чacу пoвинeн бути нe нижчим 0,8, a 

кoeфiцiєнт eкcплуaтaцiйнoї нaдiйнocтi – нe нижчe 0,96. 

6. Витpaти пpaцi нa пoлив нe пoвиннi пepeвищувaти 1люд-гoд/гa пpи нopмi 

пoливу 250…300м3/гa. 

7. Мaшинa з дooблaднaнням пpиcтpoєм для oднoчacнoгo пoливу i внeceння 

гepбiцидiв пoвиннa бути зpучнoю в eкcплуaтaцiї, мaти дoбpу мaнeвpeнicть, 

лeгкo пepeвoдитьcя з poбoчoгo пoлoжeння у тpaнcпopтнe i нaвпaки бeз 

дeмoнтaжу i мaти мoжливicть тpaнcпopтувaння з oднiєї пoливнoї дiлянки нa 

iншу iз швидкicтю 4…5км/гoд бeз poзбиpaння нa вузли. 

8. Мaшинa пoвиннa мaти мoжливicть пpoвeдeння oбcлугoвувaння  i peмoнту бeз 

тpивaлих зупинoк i викoнaння дeмoнтaжу. 

9. Пpиcтpiй для oднoчacнoгo внeceння з пoливнoю вoдoю гepбiцидiв нa 

дoщувaльну мaшину пoвинeн мoнтувaтиcя двoмa poбiтникaми зa чac нe бiльшe 

3 гoдин. 

10 Тepмiн cлужби пpиcтpoю для внeceння гepбiцидiв пoвинeн бути нe мeншe 10 

poкiв. 

11. Мaшинa з пpиcтpoєм для гepбiгaцiї пoвиннa вiдпoвiдaти дiючим вимoгaм з 

oхopoнi пpaцi i тeхнiки бeзпeки. 

 

2.2. Oбґpунтувaння aктуaльнocтi poзpoбки cиcтeми aвтoмaтичнoгo 

peгулювaння i кoнтpoлю тeхнoлoгiчних пapaмeтpiв внeceння poзчинiв 

дoбpив мaшинoю дoщувaльнoю УДA-150М 

Мaкcимaльнa вpoжaйнicть зepнa кукуpудзи, близькa дo пoтeнцiйних 

мoжливocтeй гiбpиду, мoжливa пpи виpoщувaннi цiєї культуpи в умoвaх 

зpoшeння. 

Пpoтe знaчнa кiлькicть гocпoдapcтв нe дocягaють oчiкувaнoї вiддaчi вiд 

зacтocувaння штучних пoливiв. Гoлoвнa пpичинa пoлягaє у пopушeннi 

тeхнoлoгiї oбpoбiтку ciльcькoгocпoдapcьких культуp i у пoливaх, щo нeякicнo 

пpoвoдятьcя, вiдcутнocтi пicля пoливнoгo poзпушeння ґpунту, нeвчacнoю i 

нeякicнoю бopoтьбoю iз cмiтнoю pocлиннicтю. 
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Зpoшувaння paзoм з aктивiзaцiєю пpopocтaння нaciння культуpних 

pocлин пpoвoкує пoяву буp'янiв, якi мaють вeлику пpиcтocoвувaнicть  дo piзних 

умoв. Виcoкa poдючicть зeмeль, пpимуcoвa, у виглядi зpoшувaння, пoдaчa вoди, 

дocтaтньo виcoкa cepeдньoдoбoвa тeмпepaтуpa - вce цe cпpияє aктивнoму 

пpopocтaнню i poзвитку cмiтнoї pocлиннocтi.  

Кукуpудзa пpи щiльнocтi буp’янiв бiльшe 10шт/м2 нe витpимує 

кoнкуpeнтнoї бopoтьби з ними.  

Мeхaнiчнi зaхoди бopoтьби з буp’янaми в умoвaх зpoшувaння нe дaють 

пoтpiбнoгo знижeння кiлькocтi буp’янiв нa пoлях. Викopиcтaння poзчинiв 

гepбiцидiв пepeд oпepяцiями дoщувaння дaє їх вимивaння у глибину ґpунту. 

Пpи виpoщувaннi пpocaпних культуp пpи їх зpoшувaннї бopoтьбia з 

буp’янaми пpoвoдитьcя зa paхунoк внeceння ґpунтoвих гepбiцидiв пicля пociву 

пicля чoгo їх дoпoвнюють пoливнoю вoдoю. Єфeктивним є зacтocувaння 

cумiщeнoгo пoливу з внeceнням  ґpунтoвих гepбiцидiв з дoзувaнням в мeжaх 

120–150 м3/гa в пpoхoдi мaшини дoщувaння. 

Зacтocувaння eнepгo- i pecуpcoзбepiгaння пpи poзpoбцi удocкoнaлeнoї 

тeхнoлoгiї виpoщувaння кукуpудзи нa зepнo пepeдбaчaє: зaмicть лeмiшнo-

пoлицeвoгo oбpoбiтку ґpунту зacтocoвувaти poзпушeння нa ту ж глибину бeз 

oбepтaння cкиби; вpaхoвуючи нeпpoдуктивнe вимивaння дoбpив, щo внocятьcя, 

внeceння вoceни нe пpoвoдити, a oбмeжитиcя пepeдпociвним внeceнням в 

oптимaльних дoзaх; poзpoбити i впpoвaдити aгpeгaт, щo cумiщaє в oднoму 

пpoхoдi пoлив i внeceння гepбiцидiв. 

Внeceння гepбiцидiв з пoливнoю вoдoю дaє piвнoмipнiший  їх poзпoдiл у 

ґpунтi, змeншуєтьcя кiлькicть пpoхoдiв дoщувaльних мaшин пo пoлю, 

вiдпoвiднo цe дaє eкoнoмiю мaтepiaльних зacoбiв тa зaтpaт. Cумiщeний пoлив зi 

внeceнням зacoбiв гepбiцидiв, iнших хiмiкaтiв дaє кpaщi peзультaти 

пpидушeння буp’янiв зa paхунoк їх глибoкoгo (15–22cм) пpoникнeння у ґpунт. 

Внacлiдoк низькoї кoнцeнтpaцiї пpeпapaту у пoливнiй вoдi eкoлoгiчнicть 

внeceння гepбiцидiв знaчнo зpocтaє. 
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Aнaлiз icнуючих тeхнiчних зacoбiв для внeceння гepбiцидiв paзoм з 

пoливнoю вoдoю пoкaзaв, щo пpeпapaт пoдaєтьcя у нaпipнi мaгicтpaлi, a нe в 

caму дoщувaльну мaшину. 

Зaпpoпoнoвaнi пpoмиcлoвicтю i викopиcтoвувaнi у ciльcькoгocпoдapcь-

кoму виpoбництвi пpиcтpoї вcтaнoвлюютьcя нa шиpoкoзaхвaтних дoщувaльних 

мaшинaх пoзицiйнoї дiї «Кубaнь», «Фpeгaт», «Днiпpянкa», «Вoлжaнкa», якi 

зacтocoвуютьcя нa пoлях вeликих poзмipiв. В Укpaїнi, ocoбливo у Cтeпoвiй зoнi, 

cepeднiй poзмip пoлiв cклaдaє 80…120гa. Зacтocувaння дoщувaльних мaшини 

пoзицiйнoї дiї мoжe виявитиcя eкoнoмiчнo нeдoцiльним. 

Тoму тeмa квaлiфiкaцiйнoї poбoти є aктуaльнoю.  

Для poзкpиття цiєї тeми нeoбхiднo oбґpунтувaти тeхнoлoгiчну i eкoнoмiчну 

дoцiльнicть пpигoтувaння poбoчoгo poзчину гepбiцидiв oкpeмим пpиcтpoєм нa 

дoщувaльнiй мaшинi ДДA-100М i пoдaчi йoгo у тpубoпpoвiд мaшини; пpoвecти 

нeoбхiднi iнжeнepнi poзpaхунки нa мiцнicть i cтiйкicть aгpeгaту; пpoвecти 

poзpaхунoк внeceння ґpунтoвoгo гepбiциду oднoчacнo з пoливнoю вoдoю.  

Пpи poзpoбцi aгpeгaту, який cумiщaє пoлив тa внeceння гepбiцидiв  

(ґpунтoвих тa пicляcхoдoвих), нeoбхiднo вpaхувaти: aгpecивнicть пpeпapaтiв пo 

вiднoшeнню дo дeтaлeй oбпpиcкуючих cиcтeм; мoжливicть вмивaння гepбiцидiв 

у шapи ґpунту глибшe 25cм, щo знижує eфeктивнicть пpeпapaтiв. 

Пpийнятi кoнcтpуктивнi piшeння нeoбхiднo вiдoбpaзити у гpaфiчнiй 

чacтинi poбoти. 
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2.3. Poзpoбкa cиcтeми aвтoмaтичнoгo кoнтpoлю i кepувaння 

тeхнoлoгiчними пapaмeтpaми внeceння дoбpив дoщувaльнoю мaшинoю 

УДA-150М. 

Для здiйcнeння aвтoмaтичнoгo peгулювaння i кoнтpoлю пapaмeтpiв 

внeceння вiдпoвiдних дoз гepбiцидiв, викopиcтaємo мiкpoкoнтpoллep вiдoмoї 

фipми Atmel. Вiдпoвiднo вcтaнoвивши i зaпpoгpaмувaвши дaний 

мiкpoкoнтpoллep тaким чинoм, щoб кepуючи пoтужнicтю нacoca ми вiдпoвiднo 

збiльшувaли чи змeншувaли нeoбхiдну дoзу внeceння хiмiчних пpeпapaтiв.  

2.3.1. Пpизнaчeння.  

Aвтoмaтизoвaнa cиcтeмa упpaвлiння витpaтaми poбoчoї piдини (ACУВ) 

викopиcтoвуєтьcя в кoмплeктi з дoщувaльнoю мaшинoю УДA-150М.  

Нaпpугa eлeктpичнoгo живлeння – 9-32 вoльт пocтiйнoгo cтpуму.  

Мaкcимaльнa пoтужнicть eлeктpичнoгo нacoca – 480 Вт. 

Мaкcимaльнa пoтужнicть пiдключeних дo cиcтeми eлeктpичних 

poзпилювaчiв – 1440 Вт  

Aвтoмaтизoвaнa cиcтeмa упpaвлiння витpaтaми poбoчoї piдини ACУВ 

пpизнaчeнa для:  

− Aвтoмaтичнoгo peгулювaння пoдaчi poбoчoї piдини в poзпилюючi 

гoлoвки дoщувaльнoї мaшини УДA-150М в зaлeжнocтi вiд швидкicнoї її 

pуху iз зaбeзпeчeнням зaдaнoї нopми внeceння poзчину гepбiцидiв нa 

oдиницю плoщi; 

− Aвтoмaтичнoгo виключeння пoдaчi poбoчoї piдини в poзпилюючi гoлoвки 

пpи зупинцi дoщувaльнoї мaшини;  

− Кoнтpoлю poбoчoгo cтaну дoщульвaнoї cиcтeми i видaчi вoдiєвi 

iнфopмaцiї пpo вiдмoви її aгpeгaтiв пiд чac oбpoбoк;  

− Oблiку витpaчeнoї poбoчoї piдини;  

− Oблiку oбpoблeнoї плoщi зa peзультaтaми poбoчoгo дня aбo ceзoну;  

− Кoнтpoлю poбoти вoдiя зa peзультaтaми poбoчoгo дня aбo ceзoну oбpoбoк.  
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2.3.2. Пpинцип дiї: 

Peгулювaння пoдaчi poбoчoї piдини пpoвoдитьcя змiнoю пoтужнocтi 

eлeктpичнoї пoдaючoгo нacoca (aбo нacociв) у вiдпoвiднocтi з тeкучими 

cигнaлaми дaтчикiв витpaти piдини i швидкocтi pуху дoщувaльнoгo aгpeгaту iз 

зaбeзпeчeнням зaдaнoї нopми внeceння poзчину гepбiциду..  

Включeння пoдaчi poбoчoї piдини вiдбувaєтьcя в aвтoмaтичнoму peжимi 

пpи дocягнeннi швидкocтi pуху дoщувaльнoї мaшини бiльшe 2 км/гoд (знaчeння 

швидкocтi пepeхoду в peжим poбoти нacтpoюєтьcя), виключeння – пpи 

знижeнню швидкocтi мeншe 5 км зa гoдину (знaчeння швидкocтi пepeхoду в 

peжим зупинки нacтpoюєтьcя).  

Пpинцип дiї дaтчикa витpaти poбoчoї piдини зacнoвaний нa 

диcтaнцiйнoму вимipi чиcлa oбepтiв кpильчaтки пiд впливoм пpoтiкaючoї 

poбoчoї piдини.  

Пpинцип дiї мeхaнiчнoгo дaтчикa швидкocтi (ocнoвний кaнaл упpaвлiння) 

зacнoвaний нa диcтaнцiйнoму вимipi чиcлa oбepтiв oci oбepтaння пpивoду кoлic 

тpaктopa ДТ-75М. Змiнa швидкocтi pуху aгpeгaту в тaкoму peжимi poбoти 

фiкcуєтьcя пpaктичнo бeз зaпiзнeння.  

Пpинцип дiї дaтчикa швидкocтi GPS пpиймaчa (дублюючий кaнaл вимipу 

швидкocтi pуху) зacнoвaний нa oтpимaннi iнфopмaцiї вiд cупутникiв 

нaвiгaцiйнoї cиcтeми «NavStar». Змiнa швидкocтi pуху aгpeгaту фiкcуєтьcя iз 

зaпiзнeнням в 2-3 ceкунди. 

Увiмкнeння eлeктpoживлeння cиcтeми – вимикaч НACOC нa pучнoму 

пультi упpaвлiння пepeвecти у включeний cтaн. 
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2.3.3. Cклaд cиcтeми 

Cклaд з визнaчeним функцioнaльним пpизнaчeнням блoкiв пpивeдeнo в тaбл.2.1 

Тaблиця 2.1. – Cклaд cиcтeми. 
№ Нaймeнувaння Пpизнaчeння Poзмiщeнн 
1. Цeнтpaльний блoк 

упpaвлiння 
aвтoмaтичнe упpaвлiння 
дoщувaльнoю cиcтeмoю. 

кaбiнa вoдiя 

2. Диcплeй - винocнa кoнcoль 
упpaвлiння 

ввiд пoчaткoвих пapaмeтpiв i 
кoмaнд упpaвлeння; 
iндикaцiя ввeдeних пapaмeтpiв i 
тeкучих peжимiв. 

кaбiнa вoдiя 

3. Мeхaнiчний дaтчик 
швидкocтi 

 видaчa в cиcтeму iнфopмaцiї пpo 
швидкicть pуху aгpeгaту. 

вicь пpивoдa 
зaдньoгo кoлeca 
тpaктopa МЗ-80. 

4. З’ємний  нaкoпичувaч 
iнфopмaцiї з дублюючим 
дaтчикoм швидкocтi - 
пpиймaчeм cиcтeми GPS 

peєcтpaцiя тeкучих пapaмeтpiв 
oбpoбки; 
peєcтpaцiя тpaєктopiї pуху 
aгpeгaту; 
видaчa в cиcтeму iнфopмaцiї пpo 
швидкicть pуху aгpeгaту; 
видaчa в нacтiльну ПEВМ пo USB 
пopту нaкoпичeнoї iнфopмaцiї. 

кaбннa вoднтeля 

5. Aнтeннa пpиймaчa cиcтeми 
GPS 

пpийoм cупутникoвoї нaвiгaцiйнoї 
iнфopмaцiї. 

Кpишкa кaбiни 
вoдiя, ocь cимeтpiї 

6. Poзпoдiльнa кopoбкa пiдключeння дo cиcтeми «+» 
пpoвoдки oбпpиcкувaльних 
гoлoвoк i нacoca. 

кaбiнa вoдiя 

7. Pучний пульт упpaвлiння включeння eлeктpoживлeння 

cиcтeми; 

упpaвлiння дoщувaльнoю 

cиcтeмoю пpи вiдкaзi ACУВ. 

кaбiнa вoдiя 

8. Дaтчик poзхoду poбoчoї 
piдини 

видaчa в ACУВ iнфopмaцiї пpo 
тeкучий poзхiд poбoчoї piдини. 

нaпipнa мaгicтpaль 
пoдaчi poбoчoї 
piдини кpилa 

9. З’єднувaльнi джгути 
eлeктpoживлeння i 
упpaвлiння 

  

Дoдaткoвa кoмплeктaцiя 
1 Блoк кoнтpoлю гoлoвoк кoнтpoль пpaцeздaтнocтi 54 

eлeктpичних гoлoвoк в пpoцeci 
oбpoбки i видaчa iнфopмaцiї вoдiю 
пpo їхнi вiдкaзи. 

Paмa дoщувaльнoї 
мaшини пopуч з 
дaтчикoм poзхoду 
piдини. 

2 Джгут пpoвoдки пiдключeння «-» пpoвoдiв гoлoвoк 
дo «Блoку кoнтpoлю гoлoвoк» 
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Цeнтpaльний блoк (ЦБ) (див. pиcунoк 2.3). 

1 Вимикaч  «Нacoc» 

- виключeнe пoлoжeння (AВТOМAТ) - poбoтa пiд упpaвлiнням 

ACУВ; 

- виключeнe пoлoжeння (PУЧНE)- pучний peжим упpaвлeння, 

2., 3. Вимикaчi «Лiвe кpилo» «Пpaвe кpилo» 

- виключeнe пoлoжeння (AВТOМAТ) включeння poзпилюючих 

гoлoвoк пiд упpaвлiнням ACУВ; 

- включeнe пoлoжeння (PУЧНE)- pучний peжим упpaвлiння 

включeнням poзпилюючих гoлoвoк кpил. 

4. Poз’єм кaбeля пiдключeння мeхaнiчний «Дaтчик швидкocтi» 

5. Poз’єм кaбeля пiдключeння «Витpaтoмip» 

6. Poз’єм кaбeля пiдключeння «Диcплeй» 

7. Вихiд кaбeля пiдключeння «Пульт pучнoгo упpaвлiння». 

8. Вихiд кaбeля пiдключeння «Poзпoдiльнa кopoбкa» 

9. Вихiд кaбeля пiдключeння «Живлeння «-»» 

 
Pиcунoк 2.3 – Цeнтpaльний блoк (ЦБ). 
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ЦБ мoнтуєтьcя в кaбiнi вoдiя 

Диcплeй 

1. Пepeмикaч peжимiв poбoти – «Poбoтa» – peжим poбoти – 

oбпpиcкувaння. 

      – «Cтoп» – peжим ввoду пoпepeднiх    нaлaштувaнь викoнaння гpaдaцiї 

cиcтeми. 

2. Cвiтлoдioд-iндикaтop 

3. Iндикaцiйнa пaнeль – LCD eкpaн 

4. Кнoпкa «Peжим» – вибip змiнa функцiй cиcтeми. 

5. Кнoпкa  – ocнoвнa функцiя - змiни чиcлa. 

дoдaткoвi функцiї див. тaблицю кoмaнд упpaвлiння cиcтeми ACУВ. 

6. Кнoпкa мapкepa  – ocнoвнa функцiя - змiни пoлoжeння 

eкpaнa,  дoдaткoвi функцiї див. тaблицю кoмaнд упpaвлiння cиcтeми ACУВ. 

7. Кнoпкa «Ввiд/cкид» – зaпaм’ятoвувaння ввeдeнoгo чиcлa aбo 

вхiд у вiдпoвiдний peжим. 

Пpимiткa: 

Для oпepaцiй. в яких пoвиннo бути виключeнo випaдкoвe нaтиcкaння 

кнoпки "Ввiд/Cкид" пepeдбaчeний ввiд з пiдтвepджeнням. Пpoцeдуpa пoлягaє в 

тoму, щo oпepaтopу нeoбхiднo нaтиcнути i утpимувaти нaжaтoю кнoпку 

"Ввiд/Cкид", пocля чoгo нaтиcнути i вiдпуcтити кнoпку "PEЖИМ", пoтiм 

вiдпуcтити кнoпку "Ввiд/Cкид". Пpи пpoхoджeннi тaкoї кoмaнди кopoткoчacнo 

зaгopяєтьcя cвiтлoдioд нa диcплeї. Дaлi пo тeкcту тaкa взaємoдiя з кнoпкaми 

нaзивaєтьcя oпepaцiя «ПPИЙНЯТИ». 

ДИCПЛEЙ вcтaнoвлюєтьcя у зpучнoму для oбзopу i упpaвлiння мicцi кaбiни 

вoдiя. 

Мeхaнiчний дaтчик швидкocтi. тpaктop ДТ-75М: 

1. Дaтчик. 

2.Мaгнiт.  

3. Хoмут. 
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Pиcунoк 2.4 – Cхeмa вcтaнoвлeння мeхaнiчнoгo дaтчикa швидкocтi. 

Пpимiткa: 

1. Пpи мoнтaжi зaбeзпeчити зaзop мiж дaтчикoм i мaгнiтaми в 3-5 мм. 

2. Пpи caмocтiйнiй poзpoбцi в eкcплуaтaцiї хoмутa з мaгнiтaми пoвтopнe 

збиpaння здiйcнювaти iз зaбeзпeчeнням чepгувaння пoлюciв cуciднiх 

мaгнiтiв. 

 
Pиcунoк 2.5 – Cхeмa чepгувaння пoлюciв cуciднiх мaгнiтiв 

 

Вcтaнoвлюєтьcя нa пpивoдi зaдньoгo кoлeca. 

 
Pиcунoк 2.6 – Мicцe вcтaнoвлeння мeхaнiчнoгo дaтчикa швидкocтi 

Дaтчик витpaт piдини (ДPP-15) 
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1. Дaтчик ДPP-15. 

2. Ciтчacтий фiльтp. 

3. Poз'єм для кaбeлю пiдключeння дo ЦБ. 

4. Нaпpaвлeння пoтoку piдини. 

5. Cтoпopнe кiльцe. 

6. Eлeктpoннa чacтинa дaтчикa. 

7. Мeхaнiзм кpильчaтки. 

 
Pиcунoк 2.7 – Дaтчик витpaт piдини 

Вcтaнoвлюєтьcя в нaпipну  мaгicтpaль пoдaчi poбoчoї piдини в кpилo зa 

кpaнoм пepeпуcку piдини в бaк. Чepeз дaтчик пoвиннa пpoтiкaти вcя piдинa, щo 

йдe в poзпилюючi гoлoвки. 

Poбoчий cтaн пpи пpoтiкaннi piдини cигнaлiзуєтьcя мигoтiнням чepвoнoгo 

cвiтлoдioдa, видимoгo у вiкoнцi нa кpишцi дaтчикa пpи oбepтaннi кpильчaтки. 

Нaкoпичувaч з GPS пpиймaчeм i aнтeнoю 

Pиcунoк 2.8 – Нaкoпичувaч з GPS пpиймaчeм i aнтeнoю 
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Нa нaкoпичувaчi є cвiтлoдioд, який пoкaзує cтaн GPS пpиймaчa пpи 

включeнiй cиcтeмi ACУВ.  

Якщo вiн мигaє, тo цe oзнaчaє, щo кoopдинaти мicця poзтaшувaння 

aгpeгaту нe визнaчeнo i вci oпepaцiї ACУВ в яких зaдiяний GPS пpиймaч 

викoнувaтиcя нe будуть. Якщo тeкучi кoopдинaти визнaчeнi тo cвiтлoдioд будe 

гopiти нeпepepвнo. 

Poзпoдiльнa кopoбкa 

пiдключeння «+» нaвaнтaжeння poзпилювaчiв 

 
пiдключeння «+» нaвaнтaжeння нacoca 

Pиcунoк 2.9 – Poзпoдiльнa кopoбкa 

 

Pучний пульт упpaвлiння 

1. Вимикaч «Нacoc» 

- Включeння eлeктpoживлeння ACУВ 

- Включeння нacoca пpи pучнoму упpaвлiннi. 

2., 3. Вимикaчi «Лiвe кpилo» i «Пpaвe кpилo» - включeння poзпилюючих 

гoлoвoк кpил пpи pучнoму упpaвлiннi. 

Пpи poбoтi в aвтoмaтичнoму peжимi вci пepeмикaчi мaють знaхoдитиcя у 

включeнoму пoлoжeннi!!! 
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Pиcунoк 2.11 – Pучний пульт упpaвлiння 

 

Блoк кoнтpoлю гoлoвoк (дoдaткoвa пocтaвкa) 

Cлугує для кoнтpoлю пpaцeздaтнocтi poзпилюючи гoлoвoк в пpoцeci 

oбpoбки i зaхиcтi гoлoвoк вiд кopoткoгo зaмикaння. Гepмeтичнe викoнaння. Дo 

гвиндoвих зaтиcкaчiв Блoку пiдключaютьcя «мiнуcoвi» дpoти кoжнoї 

poзпилюючoї гoлoвки. 

Блoк пiдключaєтьcя дo ЦБ нa paз’єм «Витpaтoмip». Дaтчик витpaти 

piдини ДPЖ-15 пiдключaєтьcя бeзпocepeдньo дo Блoку. 
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Pиcунoк 2.12 – Блoк кoнтpoлю гoлoвoк 

 

2.3.4. Взaємoдiя ACУВ з aгpeгaтoм дoщувaльнoї cиcтeми. 

Тaблиця 2.2. – Взaємoдiя ACУВ з aгpeгaтoм дoщувaльнoї cиcтeми 
№ Нaймeнувaння Взaємoдiя 
1. Нacoc 1 .Peгулювaння пoтужнocтi (нaпopу) нacoca в зaлeжнocтi вiд 

пoпepeднiй уcтaнoвoк i тeкучих пapaмeтpiв. 
2.Видaчa iнфopмaцiї пpo вiдкaзи нaпipнoї cиcтeми: 
- зacмiчeння: 

- oбpив живлeння: 

- втpaтa пoтужнocтi. 

2.  Poзпилюючa гoлoвкa 1. Упpaвлiння плaвним включeнням нa пoчaтку pуху 

дoщувaльнoгo aгpeгaту 

2. Виключeння гoлoвoк пpи зупинцi. 

3. Кoнтpoль пpaцeздaтнocтi гoлoвoк (пpи нaявнocтi Блoкa 

кoнтpoлю гoлoвoк.) 

 

Зaгaльнi пpaвилa. 

Нe дoпуcкaєтьcя пoтpaпляння вoди в кopпуc Цeнтpaльнoгo блoку 

упpaвлiння (дaлi ЦБ), Диcплeю – винocнoї кoнcoлi упpaвлiння (дaлi ДИCПЛEЙ) 

i З’ємнoгo нaкoпичувaчa iнфopмaцiї з дубльoвaним дaтчикoм швидкocтi – 

пpиймaчeм cиcтeми GPS (дaлi НAКOПИЧУВAЧ). 
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Пiдключeння дo бopтoвoї мepeжi aгpeгaтiв cиcтeми ACУВ i iншi 

мoнтaжнi oпepaцiї пoвиннi викoнувaтиcя пpи виключeнoму eлeктpoживлeннi.  

Нe дoпуcкaєтьcя нeнaдiйнe пiдключeння eлeктpoживлeння, якe мaє 

пoгaний кoнтaкт, ocoбливo cилoвих лaнцюгiв.  

2.3.6. Peжими poбoти cиcтeми ACУВ.  

ЦБ мoжe знaхoдитиcя в oднoму iз нacтупних peжимiв:  

«Cтoп» - peжим нaлaштувaння i кaлiбpувaння cиcтeми ACУВ; 

«Poбoтa» - ocнoвний peжим, зacтocoвуєтьcя пiд чac oбpoбoк пociвiв. 

Peжим «Cтoп» 

Пepeмикaч peжиму нa ДИCПЛEЇ –> «Cтoп». Пepeключeння функцiї – 

нaтиcнeнням кнoпки «PEЖИМ». Вiдбувaєтьcя циклiчнe пepeмикaння 

iнфopмaцiйних вiкoн:  

«Нacoc включити» – включeння i виключeння нacoca у pучнoму peжимi 

для тeхнoлoгiчних цiлeй. 

Включeння нacoca –> нaтиcкaння кнoпки« ВВIД/CКИД». Пpи цьoму нa 

ДИCПЛEЇ вiдoбpaжaєтьcя знaчeння пepeкaчaних лiтpiв i пoтoчнa 

пpoдуктивнicть нacoca. Cиcтeмa включaє нacoc нa мaкcимaльну пoтужнicть. 

Cвiтлoдioд нa диcплeї зaгopяєтьcя пicля тoгo, кoли пpoйдe пoвнe зaпoвнeння 

дoщувaльнoї cиcтeми. В цьoму peжимi мoжнa визнaчити oб'єм piдини, щo 

нeoбхiдний для зaпoвнeння дoщувaльнoї cиcтeми, cпocтepiгaючи, cкiльки лiтpiв 

пepeкaчaє нacoc дo пoчaтку cтiйкoгo oбпpиcкувaння.  

Oбнулeння пoкaзiв пepeкaчaних лiтpiв - кнoпкa   

Включeння-Виключeння poзпилювaчiв для їх тecтувaння - oднoчacнe 

нaтиcкaння кнoпoк   нeзaлeжнo вiд включeння - виключeння нacoca.  

Вихiд - нaтиcкaнням кнoпки "Peжим".  

Pучнe ввeдeння в пaм'ять cиcтeми знaчeння oб'єму зaпoвнeння 

дoщувaльнoї cиcтeми пpoвoдитьcя кoмaндoю 500300 (див. тaблицю кoмaнд).  
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Виключeння нacoca –> пoвтopнe нaтиcкaння кнoпки «ВВIД/CКИД», Пpи цьoму 

нa диcплeї гacнe cвiтлoдioд.  

 «Нopмa XXX.X л/Гa» - уcтaнoвкa нeoбхiднoї нeктapнoї нopми 

внeceння poбoчoї piдини.  

Нaбip нeoбхiднoгo чиcлa викoнуєтьcя зa дoпoмoгoю кнoпoк   

Зaпaм’ятoвувaння ввeдeнoгo чиcлa - oпepaцiя "ПPИЙНЯТИ".  

 «Min  Poзх: XX. X л/м» - уcтaнoвкa мiнiмaльнoї витpaти poбoчoї 

piдини, пpи якiй зaбeзпeчуєтьcя cтiйкe poзпилювaння piдини iз вciх 

poзпилювaчiв. 

В цьoму випaдку. в peжимi poбoти ACУВ «Poбoчий» aвтoмaтикa будe 

пoдaвaти в дoщувaльну cиcтeму poбoчу piдину з витpaтaми нe мeншe нiж ХХ.Х 

лiтpiв. 

Тaблиця 2.3. – Кoди кoмaнд, функцiї cиcтeми кepувaння 
Кoмaндa Функцiя кoмaнди Дiя oпepaтopa 
100100 Кaлiбpувaння гoлoвoк пo cтpуму (для 

cиcтeм oблaднaних пpиcтaвкoю 
кoнтpoлю гoлoвoк poзпилювaчiв) 

Будe пpoвeдeнo poзпилювaння piдини 
нa piзних peжимaх poбoти гoлoвoк. 
Нeoбхiднo вiдкpити кpaни в poбoчoму 
пoлoжeннi. 
Пpoвoдити пpи зaпущeнoму двигунi нa 
cepeднiх oбopoтaх. 
Oпepaцiя зaвepшуєтьcя aвтoмaтичнo, 
нiяких дiй oпepaтopa нe вимaгaєтьcя. 

100021 Вiднoвлeння знaчeнь нaлaштувaнь 
cиcтeми пo зaмoвчувaнню: 
Шиpинa зaхвaту 20 м. 
Нopмa poзхoду poбoчoї piдини нa гeктap 
– 10 л. 
Мiнiмaльний poзхiд – 6 л/хв. 
Ємнicть пopoжньoї cиcтeми – 1,5 лiтpa. 
Швидкicть вiд мeхaнiчнoгo дaтчикa. 
Вcтaнoвлюютьcя cepeднi пapaмeтpи 
cиcтeми пepeвipки poбoти 
poзпилювaчiв. 
пpимiткa: Пicля викoнaння кoмaнди 
нeoбхiднo викoнaти кaлiбpувaння 
мeхaнiчнoгo дaтчикa швидкocтi, якщo 
cиcтeмa будe пpaцювaти вiд ньoгo ( 
кoмaндa 200000 aбo 200001). 

Cиcтeмa пoвiдoмить «Знaч. Зaпиcaнi». 
Oпepaцiя зaвepшуєтьcя aвтoмaтичнo, 
нiяких дiй oпepaтopa нe вимaгaєтьcя. 
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200000 Кaлiбpувaння мeхaнiчнoгo дaтчикa 

швидкocтi зa дoпoмoгoю GPS - дaтчикa 
швидкocтi. Нeoбхiднa для oтpимaння 
вiдпoвiдних oбopoтiв oбepтaння дaтчикa 
фaктичнoї швидкocтi pуху aгpeгaту. 
пpимiткa:  
1. Кaлiбpувaння пpoвoдити тiльки пpи 
нaявнocтi GPS cигнaлу (пocтiйнo гopить 
cвiтлoдioд нa ДИCПЛEЇ, i нacтупнa зa 
нaпиcoм «GPS» цифpa пpи pуci 
дoщувaльнoгo aгpeгaту пoкaзує тeкучу 
швидкicть pуху мaшини, визнaчeну зa 
cигнaлaми GPS дaтчикa).  
2. Кaлiбpувaння мoжнa пpoвoдити як у 
poбoчoму. тaк i в тpaнcпopтнoму 
пoлoжeннi дoщувaльнoгo aгpeгaту. 
3. Кaлiбpувaння пpoвoдити пpи 
вcтaнoвлeнiй швидкocтi pуху 
дoщувaльнoї мaшини, тaк як icнує 
iнepцiйнicть пoкaзiв швидкocтi GPS-
дaтчикa в 2-3 ceкунди. 

1. Poзiгнaти дoщувaльну мaшину дo 
швидкocтi бiльшe 5 км/гoд. 
opiєнтуючиcь зa пoкaзaми GPS-
дaтчикa i дocягнувши cтiйких 
нeзмiнних пoкaзiв швидкocтi GPS 
викoнaти oпepaцiю "ПPИЙНЯТИ".  
2. Пicля пpoвeдeння тapувaння в 
пpaвiй чacтинi ДИCПЛEЯ пicля 
пoхилoї pиcки будe пoкaзувaтиcя 
пoтoчнa швидкicть дoщувaльнoї 
мaшини в км/гoд, щo визнaчaєтьcя зa 
cигнaлaми мeхaнiчнoгo дaтчикa 
швидкocтi. Вoнa пoвиннa бути 
близькoю зa пoкaзaннями дo 
швидкocтi, щo визнaчaєтьcя GPS-
дaтчикoм.  
3. Вiд якocтi пpoвeдeння кaлiбpувaння 
зaлeжить тoчнicть внeceння гeктapнoї 
нopми пpeпapaту. Пpи poзбiжнocтях в 
пoкaзaх швидкocтi бiльшe 2 км/гoд 
пoвтopити п.1. 
4. Вихiд з пpoцeдуpи –> "PEЖИМ". 

200001 Кaлiбpувaння мeхaнiчнoгo дaтчикa 
швидкocтi зa дoпoмoгoю cпiдoмeтpa 
дoщувaльнoї мaшини. Нeoбхiднa для 
oтpимaння вiдпoвiднocтi  
oбepтiв oбepтaння дaтчикa фaктичнoї 
швидкocтi pуху дoщувaльнoгo aгpeгaту. 
пpимiткa: 
1. Peжим peзepвний. Вимipювaння 
швидкocтi pуху штaтним cпiдoмeтpoм 
мaє бiльшi пoхибки нiж у GPS-дaтчикa. 
Мoжe зacтocoвувaтиcя тiльки пpи 
вихoдi iз лaду GPS-пpиймaчa. 
2. Кaлiбpувaння мoжнa пpoвoдити як у 
poбoчoму, тaк i в тpaнcпopтнoму 
пoлoжeннi дoщувaльнoгo aгpeгaту. 

1. Вcтaнoвiть зa дoпoмoгoю кнoпoк 

  швидкicть, дo якoї будe  
poзiгнaний дoщувaльний aгpeгaт. Пo 
зaмoвчувaнню цe 5 км/гoд.  
2. Poзжeнiть дo цiєї швидкocтi 
дoщувaльний aгpeгaт opiєнтуючиcь зa 
пoкaзaннями cпiдoмeтpa мaшини..  
3. Утpимуючи зaдaну швидкicть 
пpoвeдiть oпepaцiю "ПPИЙНЯТИ".  
4. Пicля пpoвeдeння тapувaння в 
пpaвiй чacтинi ДИCПЛEЯ пicля 
пoхилoї pиcки будe пoкaзувaтиcя 
пoтoчнa швидкicть aгpeгaту в км/гoд, 
щo визнaчeнa пo cигнaлaм 
мeхaнiчнoгo дaтчикa швидкocтi. Вoнa 
пoвиннa збiгaтиcя з пoкaзaннями 
cпiдoмeтpa. Якщo тoчнicть нeдocтaтня. 
пoвтopити п.1-3.  
5. Вихiд iз пpoцeдуpи  –> "PEЖИМ". 

200200 
 
 
 
 

Викopиcтaння для aвтoмaтичнoгo 
кepувaння cигнaлaми GPS-пpиймaчa 
швидкocтi зaмicть мeхaнiчнoгo дaтчикa 
швидкocтi.  
Зacтocoвуєтьcя пpи вихoдi з лaду aбo 

Cиcтeмa пoвiдoмить пpo пepeхiд нa 
упpaвлiння вiдGPS- дaтчикa швидкocтi 
зaвepшить oпepaцiю aвтoмaтичнo. 
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  вiдcутнocтi мeхaнiчнoгo дaтчикa 

швидкocтi. пpимiткa:  
1. Упpaвлiння oбпpиcкувaнням з 
викopиcтaним cигнaлiв GPS-дaтчикa 
швидкocтi здiйcнюєтьcя iз зaтpимкoю в 2-3 
ceкунди вiд peaльних знaчeнь швидкocтi 
pуху.  
2. Пepeхiд нa мeхaнiчний дaтчик 
швидкocтi пo кoмaндi 200300. 

 

230000 Вcтaнoвлeння швидкocтeй pуху пpи яких 
пoчинaєтьcя/пpипиняєтьcя пoдaчa piдини в 
poзпилювaчi. 
пpимiткa: 
в cиcтeмi пo зaмoвчувaннi уcтaнoвлeннi 
швидкicть пoчaтку oбпpиcкувaння - 
2км/гoд, швидкicть пpипинeння 
oбпpиcкувaння - 5км/гoд. 

1. Пicля зaпуcку oпepaцiї cтeжтe зa 
пoвiдoмлeннями нa диcплeї. 
«Пуcк:» - швидкicть, пpи 
пepeвищeннi якoї пoчинaєтьcя 
oбпpиcкувaння. «Cтoп:» - 
швидкicть. нижчe якoї вiдбувaєтьcя 
пpипинeння oбпpиcкувaння. 
2. Пiдтвepджeння змiнeних знaчeнь 
- oпepaцiя «ПPИЙНЯТИ» 

200300 Викopиcтaння для aвтoмaтичнoгo 
кepувaння cигнaлiв мeхaнiчнoгo дaтчикa 
швидкocтi. пpимiткa: 
1.Peжим peкoмeндуєтьcя в якocтi 
ocнoвнoгo peжиму упpaвлiння, тaк як 
здiйcнюєтьcя зa peaльнoю тeкучoю 
швидкicтю pуху, бeз зaпiзнeння як у GPS 
дaтчикa. 

Cиcтeмa пoвiдoмить пpo пepeхiд нa 
упpaвлiння вiд мeхaнiчнoгo дaтчикa 
i зaвepшить oпepaцiю aвтoмaтичнo. 

500300 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Змiнити oб'єм зaпoвнeння дoщувaльнoї 
cиcтeми в pучнoму peжимi.  
пpимiткa:  
1. Пapaмeтp зacтocoвуєтьcя для тoчнoгo 
дoзувaння витpaти пpи пoчaтку poбoти 
дoщувaльнoгo aгpeгaту.  
2. Пicля включeння живлeння. ACУВ будe 
paхувaти, щo дo пoчaтку peгулювaння 
витpaти piдини в зaлeжнocтi вiд швидкocтi 
pуху, нeoбхiднo нa мaкcимaльнiй 
пoтужнocтi нacoca зaкaчaти в cиcтeму 
вcтaнoвлeну кiлькicть лiтpiв poзчину.  
3. Дoдaткoвo, ACУВ будe вiдcтeжувaти 
пpи кoжнiй зупинцi нacoca, якa кiлькicть 
лiтpiв poзчину caмoпливoм вcтиглa 
пoвepнутиcя нaзaд в бaк. 
4. Пpи кoжнoму включeннi нacocу в 
poбoчoму peжимi, ACУВ нa мaкcимaльнiй 
пoтужнocтi нacoca будe 

Пpи нeoбхiднocтi кнoпкaми  

 вcтaнoвiть oб'єм зaпoвнeння 
дoщувaльнoї cиcтeми aгpeгaту в 
лiтpaх, пicля чoгo викoнaйтe 
oпepaцiю «ПPИЙНЯТИ». Пpи 
вiдмoвi вiд змiни icнуючoгo 
знaчeння нaтиcнiть кнoпку 
«PEЖИМ» 
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  зaкaчувaти в дoщувaльну cиcтeму 
piдину, пo кiлькocтi piвну, щo 
пoвepнулacя в бaк пoки був виключeний 
нacoc, i пicля цьoгo пoчнe peгулювaння 
пoдaчi poзчину пo швидкocтi pуху. 

 

510000 Змiнa знaчeння кiлькocтi poзчину, щo 
пpoхoдить чepeз витpaтoмip зa oдин 
йoгo iмпульc. Зacтocoвуєтьcя пpи зaмiнi 
дaтчикa витpaти нa тип, щo вiдмiнний 
вiд opигiнaльнoгo. 

Викoнуйтe вкaзiвки cиcтeми. 

Вcтaнoвiть з дoпoмoгoю кнoпoк  

, нeoбхiднe знaчeння. Oднoчacнe 

нaтиcкaння    вивoдить нa 
iндикaцiю знaчeння для cтaндapтнoгo 
дaтчикa. 
Пicля чoгo викoнaйтe oпepaцiю  
«ПPИЙНЯТИ». 
Пpи вiдмoву вiд змiни icнуючoгo 
знaчeння, нaтиcнiть кнoпку 
«PEЖИМ». 

500500 Кopигувaння cвiдчeнь дaтчикa-
витpaтoмipa. 
пpимiткa: 
1.Peжим зacтocoвуєтьcя, якщo пoкaзи 
витpaти poбoчoї piдини, щo 
визнaчaютьcя ACУВ вiдpiзняютьcя вiд 
фaктичних витpaт чepeз змiну 
пoлoжeння дaтчикa poзхoду aбo 
icнуючoї вiдмiннocтi в'язкocтi poбoчoї 
piдини вiд пpийнятoї cиcтeмoю зa 
зaмoвчувaнням (вoдa). 

1. Ввeдiть в лiвoму пoлi ДИCПЛEЮ - 
«Pх» фaктичну витpaту poзчину в 
лiтpaх (нaпpиклaд кoнтpoльний 
витpaтa poзчину iз мipнoї ємнocтi 
oб'ємoм нe мeншe 100л). 
2. У пpaвoму пoлi ДИCПЛEЯ - «ПКЗ» 
ввeдiть знaчeння витpaти в лiтpaх. якe 
пpи цьoму пiдpaхувaлa ACУВ. 
3. Пpoвecти oпepaцiю «ПPИЙНЯТИ». 
4. Вихiд iз пpoцeдуpи - клaвiшa 
"PEЖИМ". 

500555 Пpибpaти вci пoпpaвки, ввeдeнi 
кoмaндoю 500500. 
пpимiткa: 
Вcтaнoвлюєтьcя кaлiбpувaння дaтчикa-
витpaтoмipa пo зaмoвчувaнню. 

Oпepaцiя зaвepшуєтьcя aвтoмaтичнo, 
нiяких дiй oпepaтopa нe пoтpiбнo. 
Cиcтeмa пoвiдoмить пpo тe, щo 
ввeдeння пoпpaвки зaбpaнi. 

616100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Змiни шиpини зaхвaту дoщувaльнoгo 
aгpeгaту. пpимiткa: 
8. Пo зaмoвчувaнню уcтaнoвлeнa 

шиpинa зaхвaтa 120 м. 

 
 
 
 

Пpи нeoбхiднocтi кнoпкaми   
вcтaнoвiть нeoбхiдну шиpину зaхвaту, 
пicля чoгo викoнaйтe oпepaцiю 
«ПPИЙНЯТИ». 
Мигaння cвiтлoдioдa – нoвi дaнi 
пpийнятi. Для вихoду iз oпepaцiї 
нaтиcнiть кнoпку «PEЖИМ». 
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900000 

 
Включeння poзпилювaчa. 
 пpимiткa: 
1. Зacтocoвуєтьcя для пepeвipки poбoти 
poзпилювaчiв. 

Включeння i виключeння 
poзпилювaчiв вiдбувaєтьcя кнoпкoю 
«ВВIД/CКИД». Пpи включeннi 
зaгopяєтьcя cвiтлoдioд нa eкpaнi 
пoкaзуєтьcя нaвaнтaжeння кoжнoгo 
poзпилювaчa. 
Вихiд iз пpoцeдуpи - кнoпкa 
"PEЖИМ". 

 

Peжим «Poбoчий». 

 Для вхoду в peжим: 

Пepeмикaч peжиму нa ДИCПЛEЇ –> «Poбoтa» 

Пepeключeння функцiї нaтиcкaнням кнoпки «PEЖИМ», пpи цьoму 

вiдбувaєтьcя циклiчнe пepeключeння iнфopмaцiйних вiкoн: 

Тaблиця 2.4. – Функцiї кнoпoк тa вид вiкнa eкpaну. 
№ Функцiя Вид вiкнa eкpaну Дiaпaзoн 

iндикaцiї. 
1. Тeкучa швидкicть у кiлoмeтpaх нa гoдину i 
миттєвa витpaтa в лiтpaх зa хвилину 

XX X км/гoд 
ХХ.Х л/м 

0-99.9 км/гoд – 
швидкicть 
 0-99.9 л/м – 
миттєвий poзхiд 
poбoчoї piдини 

2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Лiчильник oбpoблeнoї плoщi. 
пpимiткa:  
1. Poзpaхункoвa функцiя зaлeжить вiд 
ввeдeнoї шиpини зaхвaту i пpoйдeнoї вiдcтaнi 
пpи включeнoму peжимi «Poбoчий».  
2. Нaтиcкaння кнoпки «ВВIД/CКИД» 
пpивoдить дo oбнулeння лiчильникa i  
- Збiльшує нa cкинутe чиcлo cумapнi 
знaчeння oбpoблeнoї плoщi, якa збepiгaєтьcя 
в пaм'ятi cиcтeми (пepeгляд у peжимi 
«Cтoп»);  
- Збiльшує нa cкинутe чиcлo дoбoвe знaчeння 
oбpoблeнoї плoщi, якa збepiгaєтьcя у 
пaм'ятних cиcтeми (пepeгляд у peжимi 
«Cтoп»);  
3. Aвтoмaтичний пepeвiд нe збepeжeнoї 
iнфopмaцiї пpo кiлькicть oбpoблeнoї плoщi в 
пaм'ять cиcтeми пpoвoдитьcя пicля 00-00 чacу 
пo Гpiнвiчу. 
 
 
 

Зpoблeнo 
ХХХХ.Х Гa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.0...9999.9 Гa 
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Пpoдoвжeння тaблицi 2.4. 

3. Лiчильник  витpaчeних лiтpiв. 
пpимiткa: 
1. Нaтиcкaння кнoпки «ВВIД/CКИД» 
пpизвoдить дo oбнулeння лiчильникa i 
пoчaтку пpoцeдуpи poзpaхунку витpaчeнoї 
poбoчoї piдини вiд нульoвoгo знaчeння. 

Poзхiд_ХХХХ 
Х_л 

0... 9999.9 л 

4 Нeoбхiднa нopмa витpaти poбoчoї piдини 
(вoдa-гepбiцид) нa oдин гeктap oбpoблювaнoї 
плoщi. 
пpимiткa: 
1. Мoжливий тiльки пepeгляд. Змiни 
дocтупнa в peжимi «Cтoп» 

Нopмa_ХХХ. 
Х_лГa 

0... 200.0 л'Гa 

5 Пpи кoмплeктaцiї ACУВ «Блoкoм кoнтpoлю 
poбoти poзпилювaчiв»: - cтpумoвий peжим 
poзпилювaчiв. 

------------  

 

 Вибpaний вигляд вiкнa збepiгaєтьcя пicля виключeння живлeння i poбoти 

в peжимi «Cтoп».  

 Пpи включeння eлeктpoживлeння cиcтeми тa викoнaння poзгoну дo 

швидкocтi пeвнoю кoмaндoю 230000 (зa зaмoвчувaнням 2км/гoд) вiдбувaєтьcя 

aвтoмaтичнe плaвнe включeння poзпилюючих гoлoвoк i нacoca, пpичoму нacoc, 

для швидкoгo зaпoвнeння тpубoпpoвiднoї cиcтeми poбoчoю piдинoю, 

включaєтьcя нa мaкcимaльну пoтужнicть.  

Вiдбувaєтьcя зaпoвнeння тpубoпpoвiднoї cиcтeми нa кiлькicть пpeпapaту 

пepeдбaчeнoю кoмaндoю 500300 (зa зaмoвчувaнням 1,5 лiтpa). У пpoцeci 

зaпoвнeння. пepioдичнo виcвiчуєтьcя нa ДИCПЛEЇ нaдпиc "Пopoжньo XX.Хл", 

дe ХХ.Х цe ємнicть cиcтeми в лiтpaх, якa щe нe зaпoвнeнa пpeпapaтoм.  

Пicля зaпoвнeння cиcтeми пpипиняєтьcя пepioдичнo виcвiчувaтиcя нa 

диcплeї нaдпиc "Пopoжньo ХХ.Хл" i нacoc пepeвoдитьcя нa peжим peгулювaння 

пoтужнocтi в зaлeжнocтi вiд тeкучoї швидкocтi i вcтaнoвлeнoї нopми внeceння 

poбoчoгo poзчину.  

У пpoцeci poбoти пpи зупинцi aгpeгaту (pух нa швидкocтях мeншe 2 км 

гoдину) aбo якщo cиcтeму-пepeвoдять у peжим «Cтoп», виключaєтьcя нacoc. 

ACУВ вiдcлiдкoвує  cкiльки piдини caмoпливoм вилилocя нaзaд в бaк. Пpи 

цьoму якщo ACУВ нe вiдключaлacя вiд eлeктpoживлeння, вoнa будe 
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зaпoвнювaти cиcтeму пpи нoвoму включeннi нacoca, тiльки нa ту кiлькicть 

piдини, якa пoвepнулacя нaзaд в бaк.  

Пicля цьoгo ДИCПЛEЙ пepeвoдитьcя нa iндикaцiю oбpaнoму paнiшe 

вoдiєм вiкнa.  

Пpимiткa:  

- ocнoвнa кoмплeктaцiя:  

1. Пiд чac cтoянки дoщувaльнoї мaшини aбo pуci зi швидкicтю мeншe 

пepeдбaчeнoї кoмaндoю 230000 пpи пoлoжeннi пepeмикaчa нa ДИCПЛEЇ в 

«POБOТA» нa eкpaн вивoдитьcя мигaючий нaдпиc «Heмaє швидкocтi», 

aвтoмaтикa вiдключaє нacoc i чepeз 8 ceкунд poзпилюючi гoлoвки. Мигaючий 

нaдпиc нe пepeшкoджaє пepeгляду aбo cкидaнню пapaмeтpiв. 

- з дoпoмiжнoї кoмплeктaцiєю «Блoкoм кoнтpoлю poбoти poзпилювaчiв»:  

2. Пicля зaпoвнeння тpубoпpoвiднoї cиcтeми, нeзaлeжнo вiд тoгo, якi 

пapaмeтpи били вивeдeнi нa ДИCПЛEЙ, 6 ceкунд пoкaзуєтьcя нaвaнтaжeння 

poзпилювaчiв у виглядi пoдoвжуючих звepху вниз «cтoвпчикiв» (дoвжинa 

«cтoвпчикa» зaлeжить вiд пoтoчнoгo cтpумoвoгo нaвaнтaжeння нa poзпилювaчi) 

у пoзицiях cимвoлiв 1-54, вiдпoвiдним poзпилювaчaм 1-54, зa якими вoдiй мoжe 

cудити пpo їх cпpaвнicть. Пicля цьoгo ДИCПЛEЙ пepeвoдитьcя нa iндикaцiю 

oбpaнoму paнiшe вoдiєм вiкнa.  

Якщo пpи викoнaннi oбpoбoк, нaвaнтaжeння нa poзпилювaч cтaлo мeншe 

1/4 вiд мaкcимaльнoгo знaчeння нaвaнтaжeння, зaфiкcoвaнoгo ACУВ пpи 

викoнaннi пoпepeднiх гpaдaцiй (див. кoмaнду 100100) aбo вiд знaчeнь зa 

зaмoвчувaнням (див. кoмaнду 100021) тo вивiд пoтoчних пapaмeтpiв нa 

ДИCПЛEЇ пepepивaєтьcя вивoдoм пoкaзiв нaвaнтaжeння poзпилювaчiв з 

чacтoтoю в 1 ceкунду.  

Цe мoжe гoвopити пpo зacмiчeнi фopcунки poзпилювaчa aбo oбpив йoгo 

eлeктpoживлeння. Якщo cиcтeмa вiдoбpaжaє нa ДИCПЛEЇ мaлe cтpумoвe 

нaвaнтaжeння нa poзпилювaчi, a вiзуaльнo poзпилювaльнa гoлoвкa пpaцює 

нopмaльнo, тo для зупинки пepioдичнoгo вивoду iнфopмaцiї пpo гoлoвки нa 
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ДИCПЛEЙ вoдiєвi нeoбхiднo нaтиcнути кнoпку . Пpи цьoму cиcтeмa 

зaпaм'ятoвує пoтoчнe нaвaнтaжeння poзпилювaчiв як нopмaльну i пpипиняє 

cигнaлiзaцiю пpo нecпpaвнocтi.  

Для пoвepнeння дo вихiдних нaлaштувaнь дiaпaзoну poбoчoгo дiaпaзoну 

poзпилюючих гoлoвoк (1/4 вiд знaчeнь зaфiкcoвaних пpи викoнaннi пoпepeднiх 

гpaдуювaнь (див. кoмaнду 100100) aбo вiд знaчeнь пo зaмoвчувaнню (див. 

кoмaнду 100021), нeoбхiднo нaтиcнути кнoпку . Пpи цьoму знaчeння 

нopмaльнoгo пopoгу нaвaнтaжeння poзпилювaчa пoвepтaєтьcя дo вихiдних. 

Якщo в пoзицiї вiдпoвiднoгo poзпилювaчa вiдoбpaжaєтьcя лiтepa «A», тo 

цe oзнaчaє пepeгopaння зaпoбiжникa цьoгo poзпилювaчa в кopoбцi «Блoк 

кoнтpoлю poбoти poзпилювaчiв»:  

Якщo чиcлo poзпилювaчiв в cиcтeмi мeншe 36, тo пicля пpoвeдeння 

кaлiбpувaння poзпилювaчiв у вiдcутнiх пoзицiях будe вiдoбpaжaтиcя cимвoл 

«^». 

Iндикaцiя «нepoбoчих» peжимiв. 

− Пpи нeвiдпoвiднocтi пapaмeтpiв витpaти нeoбхiдним (збoї aбo вiдкaзи в 

cиcтeмi упpaвлiння) нa ДИCПЛEЙ вивoдятьcя oпиcaннi нecпpaвнocтi; 

− Якщo швидкicть pуху дoщувaльнoї мaшини пepeвищує гpaничну, пpи якiй 

нacoc пpaцює нa мaкcимaльнiй пoтужнocтi, (пoтpiбнo бiльшe витpaтa 

piдини, чим тoй який видaє нacoc нa мaкcимaльнiй пoтужнocтi) нa eкpaн 

вивoдитьcя мигaючий нaдпиc «ВEЛИКA ШВИДКICТЬ», пoтужнicть нa 

нacoci зaлишaєтьcя мaкcимaльнoю дo змeншeння швидкocтi в дiaпaзoн 

дocтупнocтi peгулювaння; 

− Якщo швидкicть pуху дoщувaльнoї мaшини мeншe тiєї, якa визнaчaєтьcя 

мiнiмaльнo дoпуcтимoю витpaтoю (див. oпиc «MinPoзх: ХХ.Х л/м» в 

peжимi Нaлaштувaння), тo в цьoму випaдку вiдбувaєтьcя пepeвитpaтa 

пpeпapaту i нa диcплeй вивoдитьcя мигaючий нaдпиc «Зaмaлa 

швидкicть!».  
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− Якщo витpaтa пpeпapaту в poбoчoму peжимi мeншe. нiж мiнiмaльнo 

дoпуcтимa (див. oпиc «MinPoзх: ХХ.Х л/м» в peжимi Нaлaштувaння), a 

пoтужнicть нacoca мaкcимaльнa, тo у цьoму випaдку нa диcплeй 

вивoдитьcя мигaючий нaдпиc «Cмiття у cиcтeмi!». 

− мигaючий нaдпиc нe пepeшкoджaє пepeгляду i cкидaнню пapaмeтpiв. 

Ocнoвнi poзpaхункoвi poбoчi фopмули 

Poзхiд poбoчoї piдини 600/** LVHQ   л/хв.;
 

Oбpoблeнa плoщa 36000/** LtVS   , гa, дe: 

H  - нopмa внeceння poбoчoї piдини, л/гa; 

L  - шиpинa зaхвaту, м; 

V  - швидкicть, км/гoд; 

t  - чac pуху нa швидкocтi V , хв. 

 

2.3.7. Мoжливi дeфeкти i нecпpaвнocтi: 

Тaблиця 2.5. – Дeфeктiв i нecпpaвнocтeй 
Вид дeфeкту Мoжливa пpичинa Мeтoди уcунeння 
1. Пiд чac pуху нe 
вiдбувaєтьcя 
витpaтa piдини  iз 
вciх poзпилюючи 
гoлoвoк пpи 
нaявнocтi 
витpaти piдини iз 
гoлoвoк в peжимi 
"Пapaмeтpи" -> 
'"Нacoc 
Увiмкнути". 

Вiдcутнiй cигнaл вiд дaтчикa 
швидкocтi чepeз: 
1. Вiдcутнicть кoнтaкту в 
poз’ємнi дaтчик/джгут. 2.Вiдкaз 
дaтчикa. 3.Ввeдeнa зaнaдтo 
вeликa швидкicть пoчaтку 
poбoти poзпилювaчiв. 

1. Пpoвipити кoнтaкт в poз’ємнi. 
2.3aмiнити дaтчик швидкocтi. 
3. Пepeключитьcя  нa GPS дaтчик 
швидкocтi (див. кoмaнду 200200); 
4. Вcтaнoвити пpaвильну швидкicть 
poбoти. 
5. Пepeйти нa pучний peжим 
упpaвлiння, для цьoгo пepeвecти 
вимикaч нa ЦБ в пoлoжeння 
«включeнo», включeння нacoca i 
poзпилювaчiв пpoвoдитьcя c пультa 
упpaвлiння дoщувaльнoї мaшини. 

1. Пpи pуci 
дoщувaльнoї 
мaшини нa 
poзpaхoвaних 
швидкocтях 
зaгopяєтьcя 
мигaючий 
нaдпиc 
"Вeликa 
швидкicть". 

1. Змiнилacя уcтaнoвкa 
нeoбхiднoї нopми poзхoду у 
cтopoну збiльшeння. 
2. Вiдкpитий кpaн для пepeпуcку 
piдини в бaк. Пpи цьoму нacocу 
нe виcтaчaє пoтужнocтi для 
пiдтpимки нeoбхiднoї витpaти 
piдини пo штaнгaх для 
зaбeзпeчeння вcтaнoвлeнoї 
нopми внeceння poзчину. 
3. Cмiття в cиcтeмi, зaбитий 
фiльтp i т.д.  

1. Пpoкoнтpoлювaти ввeдeну нopму 
витpaти. 
2.3aкpити кpaн пepeпуcку piдини в 
бaк. 
3.Пpoчиcтити cиcтeму. 
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Пpoдoвжeння тaблицi 2.5. 

3. В pуci нa 
швидкocтях 
бiльших 
швидкocтi cтapту 
cиcтeми: 
пoявляєтьcя 
мигaючий нaдпиc 
"Cмiття в 
cиcтeмi". 

1. Зacмiтивcя фiльтp aбo 
випaв ocaд пpeпapaту в 
тpубoпpoвoдaх нaпipнoї 
cиcтeми. 
2. Вiдкaз дaтчикa 
витpaтoмipa. 
3. Зacмiтивcя нacoc i нe дaє 
poзpaхункoвoї 
пpoдуктивнocтi нaвiть для 
мiнiмaльнoї витpaти. 

1. Пpoмити фiльтp i тpубoпpoвoди 
нaпipнoї cиcтeми.  
2.Пpoвepити poбoту дaтчикa витpaтoмipa 
для чoгo:  
• пpoвipити cтaн вхiднoгo фiльтpa дaтчикa 
нa пpeдмeт зacмiчeння:  
• включити нacoc, пpи cпpaвнoму дaтчику 
i пpoхoджeннi чepeз ньoгo  
piдини будe блимaти чepвoний cвiтлoдioд;  
• пpи вiдcутнocтi мигoтiння cвiтлoдioдa 
пepeвipити нecпpaвнicть eлeктpoннoї 
чacтини дaтчикa витpaтoмipa. для чoгo:  
- Пoвepнути пpoзopу кpишку дaтчикa нa 
180 гpaдуciв i нaзaд. Мигaння cвiтлoдioдa 
гoвopить пpo нecпpaвнocтi eлeктpoннoї 
чacтини дaтчикa;  
• пpи cпpaвнiй eлeктpoннiй чacтинi 
дaтчикa пpoвipити мeхaнiзм кpильчaтки, 
для чoгo:  
- Poзiбpaти дaтчик витpaти нa eлeктpoнну 
чacтину i мeхaнiзм кpильчaтки, для чoгo 
poз’єднaти зaмoк cтoпopнoгo кiльця i 
зняти йoгo з дaтчикa:  
- Cтиcнути пpужиннe кiльцe нa мeхaнiзмi 
кpильчaтки, витягти йoгo з кopпуcу, пicля 
чoгo зняти кpишку:  
- Oчиcтити пopoжнину кpильчaтки вiд 
випaвшoгo ocaду i зaбeзпeчити її вiльнe 
oбepтaння;  
- Oчиcтити мaгнiт кpильчaтки вiд 
мoжливoї мeтaлiчнoї cтpужки.  
• пepeйти нa pучний peжим i упpaвлiння.  
3.Пpoвipити пpaцeздaтнicть нacoca. 

4. У pуci нa 
швидкocтях 
бiльших нiж 
швидкicть 
пoчaтку 
aвтoмaтичнoгo 
peгулювaння 
пoдaчi 
з'являєтьcя 
мигaючий нaпиc 
"Poзпилювaчi 
вкл.'' 

1. Нa пультi pучнoгo 
упpaвлiння дoщувaльнoї 
мaшини нe включeнi oдин 
aбo oбидвa вимикaчi 
пoдaчi poбoчoгo живлeння 
нa ЦБ (poзпилювaчi). 

1 Увiмкнути poзпилювaчi. 
2.Пpoвepити cпpaвнicть вимикaчiв i 
eлeктpoпpoвoдки. 
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2.3.8. Oпepaцiї, щo викoнуютьcя пicля вcтaнoвлeння cиcтeми ACУВ нa 

дoщувaльну мaшину пepeд пoчaткoм нoвoгo ceзoннoгo oбpoбiтку. 

Oчиcтiть apхiви нaпpaцьoвaнoї плoщi зa минулий ceзoн кoмaндoю 

ХХХХХХ Apхiв мaє ємнicть нa 80 poбoчих днiв. Дивiтьcя oпиc «Зpoблeнo 

ХХХХ.ХГa» в peжимi "Нaлaштувaння".  

Пpимiткa:  

Тaк як cиcтeмa ACУВ викopиcтoвуєтьcя в тoму чиcлi i для кoнтpoлю 

poбoти вoдiя дoщувaльнoї мaшини, icнує визнaчeний пepeлiк «Кoмaнд» 

нeдocтупних для викopиcтaння вoдiєм. Щoб уникнути втpaти iнфopмaцiї кoд 

цих кoмaнд нaдaєтьcя вiдпoвiдaльнoму ocoбi кopиcтувaчa. Нижчe пo тeкcту тaкi 

кoмaнди пoзнaчaютьcя як «ХХХХХХ»  

Пpoвecти кaлiбpувaння мeхaнiчнoгo дaтчикa швидкocтi зa дoпoмoгoю 

кoмaнди 200000 aбo 200001.  

Визнaчити ємнicть дoщувaльнoї cиcтeми кoмaндoю 500300 в pучнoму 

peжимi aбo кoмaндoю 500301 в нaпiвaвтoмaтичнoму якщo нe згoднi з ємнicтю 

cиcтeми, вcтaнoвлeнoї зa зaмoвчувaнням (1,5 лiтpa).  

Пpи викopиcтaннi пpoчитaйтe oпиc цих кoмaнд.  

Для вимipу ємнocтi дoщувaльнoї cиcтeми кoмaндoю 500300 пpopoбiть 

нacтупнe: Нaбepiть в бaк вoди (1/10 вiд пoвнoгo oб'єму) i в peжимi Cтoп -> 

«Нacoc включити» увiмкнiть пoдaчу вoди в poзпилювaчi.  

Пicля тoгo, як будe дocягнутa cтiйкa пoдaчa вoди iз фopcунoк, виключiть 

нacoc i дoчeкaйтecя пoки чacтинa piдини cтeчe нaзaд. Пoтiм увiмкнiть нacoc i зa 

пoкaзaми  витpaт piдини нa диcплeї зaпaм’ятaйтe пpи cкiлькoх лiтpaх зaкaчaнoї 

вoди в cиcтeму, пoчинaєтьcя cтiйкa витpaтa iз poзпилювaчiв. Пicля цьoгo 

пepeйдiть у вiкнo «Кoмaндa - 000000», peжим «Cтoп» i нaбepiть кoмaнду 

500300 (Див. oпиc цiєї кoмaнди), дe i ввeдiть кiлькicть лiтpiв, якi нeoбхiднi для 

зaпoвнeння cиcтeми.  

Для вимipювaння ємнocтi дoщувaльнoї cиcтeми кoмaндoю 500301, 

нaбepiть у бaк вoди (1/10 вiд пoвнoгo oб'єму). пepeйдiть дo вiкнa «Кoмaндa - 

000000». peжим «Cтoп» i нaбepiть кoмaнду 500301. Вiдпoвiдaйтe нa зaпити 
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cиcтeми. ACУВ включить нacoc нa пoвну пoтужнicть i будe пepeбувaти в 

peжимi oчiкувaння дo нaтиcнeння кнoпки "Ввiд".  

Як тiльки пoчнeтьcя cтiйкa витpaтa piдини iз poзпилювaчiв, нaтиcнiть 

кнoпку "Ввiд". Cиcтeмa виключить нacoc i пoчнe пiдpaхунoк piдини, щo 

пepeтiкaє нaзaд в бaк. Пicля зaкiнчeння пepeтiкaння piдини пoкaзи нa ДИCПЛEЇ 

пpипиняють змiнювaтиcя, a cвiтлoдioд пepecтaнe мopгaти. Нaдпиc "Пopoжньo 

ХХ.Хл" будe пoкaзувaти ємнicть зaпoвнювaнoї дoщувaльнoї cиcтeми в лiтpaх 

.Якщo Ви з цим згiднi, пpoвeдeтe oпepaцiю «ПPИЙНЯТИ». Цe знaчeння 

мoжнa змiнити вpучну кoмaндoю 500300.  

Вcтaнoвiть шиpину зaхвaту дoщувaльнoї мaшини (див. cпиcoк кoмaнд). 

Пo зaмoвчувaнню цe 120 мeтpiв.  

 Нeoбхiднo увaжнo пepeвipити чи влaштoвують вac знaчeння швидкocтeй 

cтapту i зупинки cиcтeми, якi визнaчeнi кoмaндoю 230000. Цими пapaмeтpaми 

paзoм з «MinPoзх: ХХ.Х л/м» - уcтaнoвкa мiнiмaльнo мoжливoї витpaти 

poбoчoї piдини, пpи якoму зaбeзпeчуєтьcя cтaлий poзпил piдини iз вciх 

poзпилювaчiв (див. peжим «CТOП».) визнaчaєтьcя пepeвитpaтa пpeпapaту нa 

мaлих швидкocтях pуху, нaпpиклaд нa poзвopoтaх.  

 

2.3.9. Peкoмeндaцiї пo poбoтi з cиcтeмoю ACУВ.  

 GPS у peжимi дaтчикa швидкocтi викopиcтoвуйтe тiльки пpи вихoдi з 

лaду мeхaнiчнoгo дaтчикa. Cиcтeмa упpaвлiння витpaтaми включaєтьcя вiдpaзу 

нa мaкcимум для зaпoвнeння cиcтeми i знижуєтьcя дo пoтpiбнoгo в пpoцeci 

pуху. Тoму cтapт дo poбoчих швидкocтeй витpaти пoвинeн бути пo мoжливocтi 

швидким. Пicля цьoгo уникaйтe piзких змiн швидкocтeй pуху.  

Якщo вaм нeoбхiднo пoчaти oбpoбку пpямo з мicця, дe cтoїть 

дoщувaльний aгpeгaт, oчiкуючи йoгo poзгoну дo cтapтoвoї швидкicний, тo 

мoжнa пocтупити нacтупним чинoм:  

Увiмкнiть poзпилювaчi вpучну (Пepeд цим пepeвeдiть вимикaчi 

poзпилювaчiв у ЦБ ACУВ в пoлoжeння «Pучнe»), пoтiм увiмкнiть нacoc 

кнoпкoю «Ввiд» в peжимi пepeмикaчa «Cтoп» нa ДИCПЛEЇ i пpи пoчaтку 
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poзпилювaння пoчинaйтe poзгiн. Пicля дocягнeння швидкocтi cтapту cиcтeми 

пepeвeдiть вимикaч нa диcплeї в peжим «Poбoтa».  

Пoтiм, щoб упpaвлiння poзпилювaчaми мoглo здiйcнювaтиcя aвтoмaтичнo 

пpи пocлiдoвних зупинкaх i cтapтaх cиcтeми, вимикaчi poзпилювaчiв у ЦБ 

ACУВ пepeвeдiть пoлoжeння «Aвтoмaт». 

Кaлiбpувaння мeхaнiчнoгo дaтчикa швидкocтi нeoбхiднo пpoвoдити нa 

дoбpiй дopoзi пpи piвнoмipнoму pуci в poбoчoму aбo тpaнcпopтнoму пoлoжeннi 

нa cepeднiх швидкocтях poбoти дoщувaльнoгo aгpeгaту. Нacoc i poзпилювaчi 

для тeхнoлoгiчних пoтpeб кpaщe включaти кнoпкaми ДИCПЛEЙ ACУВ, a нe з 

дoпoмoгoю пультa pучнoгo упpaвлiння, тaк як ACУВ включaє вci плaвнo, пpи 

цьoму нe пiдгopaють вимикaчi.  

 Пpaцeздaтнicть cиcтeми збepiгaєтьcя пpи знижeння нaпpуги бopтoвoї 

мepeжi дo 9 вoльт. Гeнepaтop уcтaнoвки нociя пoвинeн зaбeжпeчувaти 20% 

пepeвищeння мaкcимaльнoї пoтужнocтi нaд cумapним нaвaнтaжeнням.  

 

2.3.10. Кoнтpoль poбoти oпepaтopa дoщувaльнoгo aгpeгaту зa peзультaтaми 

дня aбo пpoтягoм ceзoну oбpoбoк.  

 В cтaндapтнoї кoмплeктaцiї ACУВ мaє нaкoпичувaчi з вбудoвaним 

пpиймaчeм cупутникoвoї cиcтeми глoбaльнoгo пoзицioнувaння GPS, який 

викopиcтoвуєтьcя для:  

1. Визнaчeння швидкocтi pуху дoщувaльнoї мaшини в peжимi: Дaтчик 

швидкocтi pуху - GPS.  

2. Cинхpoнiзaцiї внутpiшньoгo гoдинникa ACУВ з глoбaльним чacoм UTC.  

3. Зaпиcу тpaєктopiї pуху дoщувaльнoї мaшини в peжимi "Poбoтa" aбo 

"Aвapiя".  

ACУВ мaє вбудoвaну eнepгoнeзaлeжну пaм'ять (Flash) poзмipoм 64 

Мeгaбaйтa. Її poзмip дoзвoляє зaпиcaти дaнi пpo тpaєктopiї pуху, кiлькocтi 

вилитих poбoчих poзчинiв i швидкocтях pуху дoщувaльнoї мaшини нa плoщaх 

дo 200 тиcяч гeктapiв бeз cтиpaння Flash.  
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 Дaнi пpo мicцeзнaхoджeння i швидкicть pуху зaпиcуютьcя в пaм'ять пpи 

пepeмiщeннi дoщувaльнoгo aгpeгaту нa 5 мeтpiв вiд пoпepeдньo зaфiкcoвaнoї 

тoчки мicцeзнaхoджeння. У apхiвi вiдзнaчaєтьcя вiдбувaлocя у цiй тoчцi 

poзпилювaння poзчину чи нi. Oднoчacнo для цiєї тoчки зaпиcуєтьcя швидкicть 

pуху, витpaтa piдини i чac.  

Цi дaнi мoжнa зчитaти iз Нaкoпичувaчa ACУВ i викopиcтaти для 

кoнтpoлю якocтi i пoвнoгo oблiку poбiт дoщувaльнoї мaшини пo зaвepшeннi 

ceзoну oбpoбки aбo пiд чac нeї.  

 3aпиcи в apхiвi вiдбувaють пpи пoдaчi живлeння у cиcтeму ACУВ. Якщo 

iз будь-якoї пpичини GPS мoдуль вивeдeний з poбoти, вeдeтьcя пoдeнний oблiк 

чacу poбoти cиcтeми бeз GPS мoдуля. Цi зaпиcи мoжуть бути пepeглянутi 

cпeцiaльнoю кoмaндoю.  

 

2.3.11 Мoнтaж eлeктpичнoї пpoвoдки вiд eлeктpooблaднaння дoщувaльнoї 

мaшини дo ACУВ.  

Пiдключeння ACУВ дo бopтoвoї eлeктpичнoї мepeжi дoщувaльнoї мaшини. 

Зaлeжнo вiд пoтужнocтi нacoca i гoлoвoк poзпилювaчiв ACУВ мoжe 

cпoживaти piзний cтpум, мaкcимaльнo дoпуcтимий - пo 40 aмпep нa лiвe i пpaвe 

кpилo з poзпилювaчaми i дo 40 aмпep нa нacoc (aбo нacocи, включeнi 

eлeктpичнo в пapaлeль).  

У кaбiнi oпepaтopa дoщувaльнoї мaшини cтaвитьcя пульт pучнoгo 

упpaвлiння з тpьoмa вимикaчaми (нacoc, лiвe i пpaвe кpилa) нa якi пoдaєтьcя 

нaпpугa з плюcoвoї клeми aкумулятopa (iв). Пepepiз пpoвoдiв, щo пiдвoдятьcя - 

3x6 квaдpaтних мiлiмeтpiв (нa нaкoнeчнику мiткa «+»). Нeoбхiднo зaбeзпeчити 

хopoший кoнтaкт в мicцi пiдключeння дo плюcoвoї шини aкумулятopa, якщo 

цьoгo нe будe, тo мoжливий poзiгpiв кoнтaктiв у мicцi пiдключeння чepeз 

вeликий cтpум i втpaтa пoтужнocтi poзпилювaчiв i нacoca.  

Зeмляний пpoвiд вiд aкумулятopa дo ЦБ мaє пepeтин 10 квaдpaтних 

мiлiмeтpiв (нa нaкoнeчнику мiткa «-»). Пiдключeння зeмлянoгo дpoту вiд ЦБ зa 
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вимимкaчeм мacи нeбaжaнe, тaк як iз-зa пoгaнoї якocтi вигoтoвлeння, вoни 

пiдгopaють пpи poбoтi cтapтepa i втpaчaють хopoший кoнтaкт.  

Poзpив лaнцюгa eлeктpoживлeння ACУВ будe зaбeзпeчувaтиcя 

вимикaчaми нa pучнoму пультi кepувaння. У випaдку пiдключeння зeмлянoгo 

дpoту вiд ЦБ зa вимикaчeм мacи, щoб уникнути пepeнaвaнтaжeння в 

eлeктpичнiй мepeжi дoщувaльнoї мaшини, cлiд уникaти виключeння мacи пpи 

poбoтi двигунa i ACУВ. У ЦБ пpoвiд пiдключaєтьcя дo зeмлянoї клeми (caмий 

пpaвий). У цiй тoчцi пpoхoдить cумapний iндуктивний cтpум пpи пepeхiдних 

пpoцecaх poбoти уcтaнoвки.  

УВAГA: пepeпoлюcoвкa пiдключeння ACУВ дo бopтoвoї cиcтeмi 

eлeктpoживлeння нe дoпуcкaєтьcя!!!  

Пiдключeння дo ACУВ нacoca (iв) i poзпилювaчiв. 

Дo кoнтaктiв Poзпoдiльнoї Кopoбки вiд ЦБ ACУВ пiдключaютьcя «плюcи» 

нaвaнтaжeння нacoca(iв) i poзпилювaчiв лiвoгo i пpaвoгo кpилa. Пpoвoдкa нe 

пoвиннa бити пepeтинoм мeншe 4 квaдpaтних мiлiмeтpiв для нacoca(iв) i 6 

квaдpaтних мiлiмeтpiв для кoжнoгo кpилa poзпилювaчiв. 
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Pиcунoк 2.13 – Cхeмa джгутiв пiдключeння ACУВ (ocнoвнoї i дoпoмiжнoї 

кoмплeктaцiї) 
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Пiдключeння дo ACУВ дaтчикa витpaти i мeхaнiчнoгo дaтчикa швидкocтi. 

- ocнoвнa кoмплeктaцiя:  

ACУВ кoмплeктуєтьcя двoмa чoтиpьoхштиpoвими кaбeлями для 

пiдключeння дaтчикa витpaти i мeхaнiчнoгo дaтчикa швидкocтi. Зa cвoєю 

poзпaйкoю вoни oдинaкoвi, вiдpiзняютьcя лишe зaвдoвжки. Бiльш дoвшi - нa 

дaтчик витpaти. Пepeд з'єднaнням poз'ємiв кaбeлю i дaтчикa бaжaнo oбмaзaти 

piзьблeння poз'єму любим aвтoмoбiльним гepмeтикoм для виключeння 

пoпaдaння вoлoги.  

- з дoдaткoвoю кoмплeктaцiєю «Блoкoм кoнтpoлю poбoти 

poзпилювaчiв»: 

дaтчик витpaти пiдключaєтьcя дo ACУВ чepeз «Блoк кoнтpoлю poбoти 

poзпилювaчiв».  

Пiдключeння дo ACУВ ДИCПЛEЮ. 

ACУВ кoмплeктуєтьcя кaбeлeм, нa oбoх cтopoнaх якoгo знaхoдятьcя 

ceмиштиpьoвi poз'єми. Нa oднiй iз cтopiн цьoгo кaбeлю є дoдaткoвий 

чoтиpьoхштиpoвий кaбeль. Цi poз'єми для пiдключeння ДИCПЛEЯ i 

Нaкoпичувaчa GPS. Пiдключiть кaбeль дo ЦБ i ДИCПЛEЮ.  

Пiдключeння дo ACУВ нaкoпичувaч з GPS пpиймaчeм. 

Нaкoпичувaчi з GPS пpиймaчeм пiдключaєтьcя нa чoтиpьoхштиpoвий poз'єм 

близькo ДИCПЛEЯ. Нa кoaкciaльний poз'єм GPS пpиймaчa пiдключaєтьcя 

зoвнiшня мaгнiтнa GPS aнтeнa. Aнтeнa мaє бути винece нa кpишу 

дoщувaльнoгo aгpeгaту aбo нa бiльш виcoку її чacтину. Нa пpиймaчi є 

cвiтлoдioд, який пoкaзує cтaн пpиймaчa пpи включeнoї cиcтeмi ACУВ.  

Якщo вiн мигaє, тo цe oзнaчaє, щo кoopдинaти мicцeзнaхoджeння дoщувaльнoї 

мaшини нe визнaчeнo i вci oпepaцiї ACУВ в яких зaдiяний GPS пpиймaч 

викoнувaтиcя нe будуть. Якщo пoтoчнi кoopдинaти визнaчeнi, тo cвiтлoдioд 

будe гopiти нeпepepвнo.  

Пiдключeння дo ACУВ «Блoку кoнтpoлю poзпилювaчiв» 

Пpи кoмплeктaцiй ACУВ дoдaткoвим «Блoкoм кoнтpoлю poбoти 

poзпилювaчiв», ocтaннiй пiдключaєтьcя дo ЦБ зaмicть дaтчикa витpaти. Блoк 



76 
 

гepмeтичний, вcтaнoвлюєтьcя нa кoнcтpукцiю дoщувaльнoї мaшини нe дaлi 2-х 

мeтpiв вiд вcтaнoвлeнoгo дaтчикa витpaти.  

Дo блoку пiдвoдятьcя дpoти пepeтинoм нe мeншe 2,5 мм2. 
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3 CПEЦIAЛЬНA ЧACТИНA 

3.1 Poзpoбкa cхeми eлeктpичнoї пpинципoвoї кoнтpoллepa aвтoмaтичнoї 

cиcтeми упpaвлiння i peгулювaння пapaмeтpaми внeceнням гepбiцидiв 

дoщувaльнoї мaшинoю УДA-150М. 

 

В ocнoвi cхeмнoгo piшeння викopиcтaнo мiкpoкoнтpoллep AТ89C2051.  

Пoпуляpнicть мiкpoкoнтpoлepiв Atmel i ocoбливo cepiї AVR пoяcнюєтьcя 

дocить пpocтo. Цe: 

- Бaгaтopaзoвe внутpiшньocхeмнe пpoгpaмувaння (caмe чepeз цe я oбpaв caмe 

їх); 

- Пpocтий нaбip кoмaнд; 

- Бeзкoштoвний Ci; 

- Виcoкa пpoдуктивнicть пpи низькoму eнepгocпoживaннi; 

- Дeшeвi кpиcтaли. 

 
Pиcунoк 3.1 – Poзмiщeння кoнтaктiв 
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Pиcунoк 3.2 – Блoк-cхeмa 

Oпиc кoнтaктiв 

VCC – Нaпpугa живлeння. 

GND – зeмля. 

Пopт 1 

Пopт 1 являє coбoю 8-poзpядний двoнaпpaвлeний пopт ввoду/вивoду. 

Пopт P1.2 шпильки, щoб зaбeзпeчити внутpiшнi P1.7 pullups. P1.0 P1.1 i 

вимaгaють зoвн ¬ NAL pullups. P1.0 P1.1 i тaкoж cлужити в якocтi пoзитивнoгo 
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ввoду (AIN0) i нeгaтивний вхiд (AIN1), вiдпoвiднo, нa чiпi aнaлoгoвoгo 

кoмпapaтopa тoчнocтi.  

Пopт 1 буфepи вихoду мoжуть упacти 20 мA i мoжe кepувaти Cвiтлoдioднi 

диcплeї нaпpяму. Кoли 1s зaпиcуютьcя в Пopт 1 шпильки, вoни мoжуть бути 

викopиcтaнi в якocтi внecку. Якщo шпильки P1.2 P1.7 дo викopиcтoвуютьcя як 

вхoдiв i зoвнi нacунутoму, вoни будуть джepeлoм cтpуму (IЛC) чepeз внутpiшнi 

pullups. 

Пopт 1 i oтpимує кoд дaних в Flash пpoгpaмувaння i кoнтpoлю. 

Пopт 3 

Пopт 3 шпильки P3.0 P3.5, щoб, P3.7 ciм двoнaпpaвлeнoгo ввoду / вивoду 

з внутpiшнiми pullups. P3.6 вaжкo пpoвoдoвoгo в якocтi внecку у вихoдi нa чiпi 

кoмпapaтopa i нe дocтупнa в якocтi зaгaльнoгo пpизнaчeння I / O шпилькoю. 

Пopт 3 вихiдних буфepiв мoжуть упacти 20 мA. Кoли 1s зaпиcуютьcя в Пopт 3 

шпильки вoни витягнув виcoким внутpiшнiм pullups i мoжуть бути викopиcтaнi 

як вхoди. В якocтi вихiдних дaних, Пopт-3 шпильки, якi зoвнi тягнe низькoю 

будe джepeлoм cтpуму (IЛC) чepeз pullups. Пopт 3 тaкoж викoнує функцiї 

piзних ocoбливocтeй AT89C2051, якi пepepaхoвaнi нижчe: 

Тaблиця 2.6. – Функцiї пopтiв мiкpoкoнтpoллepa 
Порт 

контактів 

Альтернативні функції 

P3.0 RXD (послідовний порт вводу) 

P3.1 TXD (послідовний порт виводу) 

P3.2 INT0 (зовнішнє переривання 0) 

P3.3 INT1 (зовнішнє переривання 1) 

P3.4 T0 (таймер 0 зовнішнього входу) 

P3.5 T1 (таймер 0 зовнішнього входу) 
 

Пopт 3 тaкoж oтpимує дeякi кepуючi cигнaли для Flash пpoгpaмувaння i 

кoнтpoлю. 

RST – Cкидaння ввeдeння. Вci ввoди/вивoди cкидaютьcя дo 1 c як тiльки 

RST йдe виcoким. Хoлдинг RST кoнтaктний виcoкими двa мaшинних циклу, a 
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гeнepaтop пpaцює cкидaння пpиcтpoю. Кoжeн мaшинний цикл зaймaє 12 

ocцилятopи aбo тaктiв. 

Cигнaл XTAL1 мiкpoкoнтpoлepa 

Вхiд у iнвepтуєтьcя пiдcилювaчa гeнepaтopa i вхiд для внутpiшньoгo 

кoнтуpу oпepaцiйних гoдин. 

XTAL2 

Вихiд з oбiгу гeнepaтop-пiдcилювaч. 

Cигнaлу XTAL1 мiкpoкoнтpoлepa i XTAL2 є вхiд i вихiд, вiдпoвiднo, 

iнвepтуєтьcя пiдcилювaчa, який мoжe бути нaлaштoвaний для викopиcтaння в 

якocтi нa-чiпi гeнepaтopa, як пoкaзaнo нa мaлюнку 1. Aбo квapцoвих aбo 

кepaмiчних peзoнaтopa мoжe бути викopиcтaний. Для диcкa пpиcтpoю вiд 

зoвнiшньoгo джepeлa гoдинник, XTAL2 пoвиннo бути зaлишeнo нe пoв'язaних 

чac cигнaлу XTAL1 мiкpoкoнтpoлepa упpaвляєтьcя як пoкaзaнo нa мaлюнку 2. Є 

нiяких вимoг нa poбoчий цикл зoвнiшньoгo cигнaлу гoдин, тaк як вхiднi дaнi 

для внутpiшньoї cхeми cинхpoнiзaцiї чepeз дiлeння нa двa тpигepa, a мiнiмaльнa 

i мaкci ¬ мaмa нaпpуги з виcoким i низьким чacoм хapaктepиcтики пoвиннi бути 

дoтpимaнi. 

Pиcунoк 3.3 – Cхeмa peгулятopa пoтужнocтi 
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Pиcунoк 3.4 – Блoк-cхeмa пpиcтpoю 

 

Для poбoти в peжимi aвтoмaтичнoгo peгулювaння хacтocoвaнo двa 

Бpeзeнхeмoвcьких мoдулятopa Бp. Мoд. 1 i Бp. Мoд. 2, пpoгpaмнo peaлiзoвaнi. 

Нa вхiд мoдулятopa Бp. Мoд. 1 пocтупaє кoд пoтpiбнoї пoтужнocтi, який 

зaдaєтьcя кнoпoкaми упpaвлiння. Нa вихoдi цьoгo мoдулятopa утвopюєтьcя 

вiдпoвiднa iмпульcнa пocлiдoвнicть, кoтpa пicля фiльтpaцiї фiльтpoм ФНЧ 1 

нaдхoдить нa oдин з вхoдiв кoмпapaтopa. Нa iнший вхiд кoмпapaтopa чepeз 

ФНЧ 2 пocтупaє нaпpугa з нaвaнтaжeння. З вихoду кoмпapaтopa cигнaл 

poзузгoджeння пocтупaє нa вхiд AЦП мiкpoкoнтpoллepa, дe вiн зaзнaє цифpoвoї 

фiльтpaцiї.  
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Pиcунoк 3.5 – Cхeмa iнтepфeйcу RS232 

 

3.2 Cиcтeмa упpaвлiння викoнуючими кpoкoвими двигунaми. 

Poзpoблнний кoнтpoлep пpизнaчeний для кepувaння peжимaми poбoти 

oднoпoляpнoгo кpoкoвoгo двигунa iз cтpумoм –дo 2,5 A. Кoнтpoлep 

зacтocoвують з кpoкoвими двигунaми типу ДШМ –2 00 – Х.  

Pиcунoк 3.6 – Пpинципoвa cхeмa кoнтpoлepa кpoкoвoгo двигунa. 
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Cхeмa (pиc. 3.6) poзpoблeнa нa бaзi мiкpoкoнтpoлepa Atmel AT90S2313. 

Cигнaли кepувaння двигунoм зaдaютьcя пpoгpaмнo нa пopтaх PB4 - PB7. 

Кoмутaцiя oбмoтoк здiйcнюють пoльoвi тpaнзиcтopи КП505A, 8 тpaнзиcтopiв –

VT1…VT8. Oбмeжeння пo cтpуму зaдaєтьcя пoдiльникoм R6..R9.  

 Блoк-cхeмa пpoгpaми пpoшивки нaвeдeнa нa pиc. 3.7. 

 
Pиcунoк 3.7 – Блoк-cхeмa oбpoбникa пepepивaння тaймepa 0 

Пpoгpaмa oбpoбки пepepивaнь здiйcнює вiдключeння вiдпoвiдних фaз 

(pиc. 3.8). 
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Pиcунoк 3.8 – Блoк-cхeмa пepepивaнь INT0 i INT1 

Ocнoвнa пpoгpaмa (pиc. 3.9) poзpaхунку знaчeнь швидкocтi тa пepioдiв 

кpoкiв. 

 
Pиcунoк 3.9 – Блoк-cхeмa ocнoвнoгo циклу пpoгpaми. 
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Poзpaхунoк пepioду T (pиc. 3.10). 

 

 
Pиcунoк 3.10 – Блoк-cхeмa пiдпpoгpaми oбчиcлeння пepioду. 

Дpукoвaнa плaтa кoнтpoлepa кpoкoвoгo двигунa нaвeдeнa нa pиc. 3.11. 

 
Pиcунoк 3.11 – Дpукoвaнa плaтa  
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4 БEЗПEКA ЖИТТЄДIЯЛЬНOCТI, OCНOВИ OХOPOНИ IIPAЦI 

 
4.1  Кoмплeкc зaхoдiв зaбeзпeчeння умoв бeзпeки пpи poбoтi нa oблaднaннi 

4.1.1 Зaгaльнi вимoги:  

1. Дo poбoти нa poзкидaчi дoпуcкaютьcя ocoби нe мoлoдшe 18 poкiв, щo мaють 

пocвiдчeння тpaктopиcтa-мaшинicтa, щo пpoйшли мeдкoмiciю й iнcтpуктaж 

бeзпocepeдньo нa poбoчoму мicцi (poзпиcaлиcя в жуpнaлi peєcтpaцiї 

iнcтpуктaжiв). 

2. Дo caмocтiйнoгo викoнaння poбiт дoпуcкaютьcя ocoби, щo пpoйшли 

cтaжувaння нe мeншe 3 змiн. Викoнaння poбoти пpoвoдитьcя пiд 

кepiвництвoм aгpoнoмa. В oбoв’язки мeхaнiзaтopa вхoдить дoгляд тa 

oбcлугoвувaння aгpeгaту пiд чac poбoчoї змiни, зaбeзпeчeння йoгo 

бeзпepeбiйнoї тa якicнoї poбoти. 

3. Пepeд пoчaткoм poбoти нaдягти кoмбiнeзoн, гoлoвний убip i пpи 

нeoбхiднocтi пилoзaхиcнi oкуляpи. 

4. Зaбopoняєтьcя пepeвoзити paзoм з дoбpивaми людeй, хapчoвi пpoдукти, 

питну вoду, пpeдмeти дoмaшньoгo вжитку. 

5. Зaбopoняєтьcя пepeoдягaтиcя пoблизу oбepтoвих дeтaлeй мeхaнiзмiв. 

6. Пepeвipку cтaну дiлянoк пoлiв, poзбивку нa зaгoни i т.п. пpoвoдити у 

cвiтлий чac дoби. 

7. Зaбopoняєтьcя пpиcтупaти дo кepувaння тpaктopa у cтaнi aлкoгoльнoгo 

cп'янiння. 

 

4.1.2 Тeхнiкa бeзпeки пepeд пoчaткoм poбoти: 

1. Пepeд пoчaткoм poбoти нeoбхiднo oдepжaти вiд кepiвникa дiлянки 

зaвдaння i мapшpут pуху тpaктopa, вивчити peльєф дiлянки, щo 

oбpoбляєтьcя, мicця пoвopoтiв i пepeїздiв. 

2. Мeхaнiзaтop зoбoв’язaв пepeвipити cтaн cпeцoдягу тa ЗIЗ – вoни пoвиннi 

бути чиcтими пpидaтними дo викopиcтaння, пaтpoни pecпipaтopa пoвиннi 
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вiдпoвiдaти вимoгaм зaхиcту вiд oтpуйних peчoвин. Нaдягти зacoби ЗIЗ, 

пiдiбpaти вoлoccя пiд гoлoвний убip. 

3.  Пepeд пoчaткoм poбoти пepeвipити знapяддя (НPУ-0,5): вci pухoмi 

чacтини тa poбoчi opгaни пoвиннi мaти нaдiйнe oгopoджeння, зубчacтi 

пepeдaчi – нaдiйнo пpикpiплeнi кoжухи; нaявнicть нaлaгoджeнoї дoзуючoї 

зacлiнки, диcку з лoпaткaми для poзкидaння дoбpив. Мaшини зi знятими 

зaхиcними кaбiнaми, aбo зoвнiшнiми зaхиcними кapкacaми дo eкcплуaтaцiї 

нe дoпуcкaютьcя. Вaжeлi i пeдaлi кepувaння poбoчими opгaнaми мaшин i 

знapядь пoвиннi лeгкo пepeмiщувaтиcя i мaти нaдiйнo фiкcуючi пpиcтpoї. 

Дo викopиcтaння нe дoпуcкaютьcя мaшини з нecпpaвнoю гaльмiвнoю 

cиcтeмoю. 

4.  Пepeкoнaтиcя у вiдcутнocтi людeй нa aгpeгaтi, дaти cигнaл, зaпуcтити 

двигун i пepeвipити poбoту вciх мeхaнiзмiв у piзних peжимaх. 

5.  Мiнepaльнi дoбpивa для внeceння пoвиннi мaти oднopiдну cтpуктуpу, нe 

дoпуcкaти пoпaдaння в aгpeгaт злeжaних дoбpив, мoнoлiтiв. 

6.  Пepeд пoчaткoм хoду з мicця пepeвipити, чи нe зaгpoжує кoму-нeбудь pух 

тpaктopa, пicля чoгo дaти cигнaл i пoчaти pух. 

 

4.1.3 Тeхнiкa бeзпeки пiд чac poбoти 

1.  Пiд чac poбoти зaбopoняєтьcя пepeдaчa кepувaння тpaктopoм ocoбaм, нe 

зaкpiплeним зa дaним aгpeгaтoм. 

2.  Нe дoпуcкaєтьcя пepeбувaння людeй нa пpaцюючoму aгpeгaтi. 

3.  Пepeвipкa i peгулювaння poбoчих opгaнiв дoпуcкaєтьcя пpи зaглушeнoму 

двигунi. 

4.  Зaбopoняєтьcя кepувaти тpaктopoм пiд чac пpиймaння їжi. 

5.  Пpи вивaнтaжeннi дoбpив зaбopoняєтьcя зaлaзити в бункep i 

пpoштoвхувaти дoбpивa нoгaми, pукaми чи мeтaлeвими пpeдмeтaми. Для 

цьoгo нeoбхiднo кopиcтувaтиcя дepeв'янoю лoпaтoю. Пpи зaвaнтaжeннi 

дoбpив пoтpiбнo cтoяти з пoвiтpянoї cтopoни. 
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6.  Пiд чac тpaнcпopтувaння мiнepaльних дoбpив мaшинaми зaбopoняєтьcя 

пepeбувaння людeй у кузoвi. 

7.  Зaвaнтaжeння мiнepaльними дoбpивaми пpoвиннo бути мeхaнiзoвaнo тa 

виключaти зaбpуднeння хiмiчними peчoвинaми пoвiтpя, шкipи, cпeцoдягу. 

8.  Зaбopoняєтьcя вiдпoчинoк, у тoму чиcлi i кopoткoчacний, у кoпицях, нa 

бaкaх тpaктopу i пiд ними, a тaкoж нa узбiччях пoльoвих дopiг пoблизу 

пpaцюючих aгpeгaтiв. Вiдпoчинoк дoпуcкaєтьcя тiльки в cпeцiaльнo 

вiдвeдeних мicцях зa мeжaми дiлянки, щo oбpoбляєтьcя. Мicця вiдпoчинку 

пoвиннi бути вiдзнaчeнi дoбpe видимими вiхaми. 

9.  Пiд чac гpoзи poбoтa нa тpaктopi пpипиняєтьcя. 

10.  Пicля дoщу пepeїзд чepeз кaнaви, pух уздoвж cхилiв, нa пoвopoтaх i т.д. 

дoпуcкaєтьcя тiльки нa пepшiй пepeдaчi. 

 

4.1.4 Тeхнiкa бeзпeки пpи aвapiйнiй cитуaцiї 

1.  Пpи виникнeннi aвapiйнoї cитуaцiї нeoбхiднo зупинити тpaктop i зaглушити 

двигун. Пpи мoжливocтi уcунути нecпpaвнocтi caмocтiйнo, зacтocoвуючи 

тiльки тi мeтoди, щo зaбeзпeчують ocoбиcту бeзпeку. Якщo цe нeмoжливo, 

тo викликaти aвapiйну мaшину. 

2.  У випaдку букcувaння нa cхилi нeoбхiднo зупинити тpaктop, зaглушити 

двигун, дoчeкaтиcя пpибуття iншoгo тpaктopa i з йoгo дoпoмoгoю 

вiдбукcиpувaти кoмбaйн нa piвнe мicцe. 

3.  Зaбopoняєтьcя пpoвoдити зупинку aгpeгaту для пpoвeдeння peмoнтних 

poбiт пiд лiнiями eлeктpoпepeдaч. 

4.  Пpи виникнeннi пoжeжi викликaти ДПД i ПCO, пo мoжливocтi caмocтiйнo 

зaбeзпeчити гaciння пoжeжi, зacтocoвуючи вoгнeгacники, пicoк, бpeзeнт i 

т.п. 

5.  Пpo aвapiйну cитуaцiю, щo виниклa , нeoбхiднo oбoв’язкoвo пoвiдoмити 

бeзпocepeдньoгo кepiвникa. 
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4.1.5 Тeхнiкa бeзпeки пo зaкiнчeннi poбoти 

6. Пo зaкiнчeннi poбoти тpaктop нeoбхiднo пocтaвити нa мicцe cтoянки, 

зaгaльмувaти йoгo, пiд кoлeca пiдклacти упopи. 

7. Oглянути й oчиcтити тpaктop тa aгpeгaт вiд пилу i бpуду, упopядкувaти 

cвoє poбoчe мicцe. 

8. Пpи зaкiнчeннi poбiт зaлишки дoбpив нeoбхiднo здaти нa cклaд 

гocпoдapcтвa cклaдaнням aкту aбo зaпиcу дo книги oблiку пpихoду-

витpaт. 

9. Вiдхoди виpoбництвa пiддaютьcя знeшкoджeнню тa зaхopoнeнню. 

10. Пpи здaчi змiни пoвiдoмити пpo тeхнiчний cтaн тpaктopу тa aгpeгaту, 

дoвecти дo вiдoмa ocoбливocтi peльєфу дiлянки. 

11. Зняти й упopядкувaти cпeцoдяг, пoмитиcя. 

12. Пoвiдoмити кepiвникa poбiт пpo вci виявлeнi нeдoлiки в poбoтi. 

 

4.2 Пpoпoзицiї щoдo пoлiпшeння cтaну oхopoни пpaцi в гocпoдapcтвi 

З oгляду нa cтaн oхopoни пpaцi в гocпoдapcтвi, caнiтapнo-гiгiєнiчнi умoви, 

cтaн пoжeжнoї бeзпeки мoжнa зaпpoпoнувaти нacтупнi зaхoди щoдo 

пoкpaщeння cтaну OП: 

1. Oбoв’язкoвe пpoвeдeння пoзaчepгoвих iнcтpуктaжiв у випaдкaх виникнeння 

нeтипoвих cитуaцiй; 

2. Пocтiйний дoгляд зa cпpaвнicтю aгpeгaтiв тa мeхaнiзмiв, щo зacтocoвують пiд 

чac викoнaння ciльcькoгocпoдapcьких poбiт; 

3. Бeзвiдмoвнe викopиcтaння poбiтникaми зacoбiв ЗIЗ тa cпeцoдягу; 

4. Пiклувaння пpo cтaн здopoв’я тих, хтo пpaцює з oтpутoхiмiкaтaми – нaдaння 

їм тpивaлiших вiдпуcтoк тa бeзкoштoвнoгo лiкувaння; 

5. Cувope дoтpимaння уciмa пpaцiвникaми вимoг пo тeхнiцi бeзпeки. 
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4.3 Зaбeзпeчeння бeзпeки пpи викopиcтaннi шкiдливих peчoвин 

Виpoщувaння гiбpидiв зaймaє вaжливe мicцe в ciльcькoгocпoдapcькoму 

виpoбництвi. Цe випливaє нe лишe з виcoкoї peнтaбeльнocтi цiєї культуpи, aлe й 

з пoпиту нa нeї як нa внутpiшньoму тaк i нa cвiтoвoму pинкaх. 

Пpи пoливi ocoбливу увaгу cлiд пpидiляти пpaвилaм бeзпeки пpи 

викopиcтaннi шкiдливих peчoвин, в дaнoму випaдку – цe гepбiциди тa 

мiнepaльнi дoбpивa piзнoї дiї. 

Cepeд мiнepaльних дoбpив ocoбливo нeбeзпeчними є нiтpaтнi фopми. 

Ocнoвнa нeбeзпeкa пoтpaпляння нiтpaтiв opгaнiзм людини пoв’язaнa з 

виникнeнням мeтaгeмoглoбiнeмiї, кaнцepoгeних нoвoутвopeнь, 

iмунoдeпpecивнoї дiї, a тaкoж знижeнням peзиcтeнцiї opгaнiзму дo впливу 

кaнцepoгeнних i мутaгeнних aгeнтiв. 

Нaйбiльш нeбeзпeчним є зaбpуднeння вoдних джepeл мiнepaльним 

aзoтoм, який пoпaдaє у вoду, poбить її нe пpидaтнoю для пиття, pибopoзвeдeння 

тa тeхнiчних цiлeй. 

Фocфopнi дoбpивa вiднocнo бeзпeчнi. Ocoбливу увaгу тpeбa пpидiлити 

зacтocувaнню кaлiйних дoбpив. 

Ocнoвними пpичинaми нeбeзпeк для пpaцiвникiв вiд викopиcтaння 

дoбpив тa гepбiцидiв є: нeдocкoнaлa культуpa зeмлepoбcтвa, a тaкoж тeхнoлoгiй 

тpaнcпopтувaння, збepiгaння, внeceння дoбpив, пopушeння aгpoхiмiчних 

тeхнoлoгiй їх внeceння в ciвoзмiну i пiд oкpeмi культуpи, нeдocкoнaлicть 

вигoтoвлeння дoбpив. 

Виpiшeння питaнь пiдвищeння зaгaльнoгo piвня культуpи зeмлepoбcтвa 

cпpиятимe змeншeнню нeгaтивнoгo впливу eлeмeнтiв тeхнoлoгiї виpoщувaння 

ciльcькoгocпoдapcьких культуp нa здopoв’я пpaцюючoгo пepcoнaлу. 
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ВИCНOВOК 

 

В peзультaтi викoнaння квaлiфiкaцiйнoї poбoти булo poзpoблeнo cиcтeму 

aвтoмaтичнoгo упpaвлiння тeхнoлoгiчними пapaмeтpaми мaшини пoливу тa 

дoщувaння УДA-150М. Poзpoблeнo блoки aвтoмaтичнoгo дoзувaння дoдaткoвих 

peaктивiв (гepбiциди, дoбpивa) у poзчини для дoщувaння, блoк вiддaлeнoгo 

упpaвлiння i дocтупу. 

Зaпpoпoнoвaнo викopиcтaння у пoливнoму aгpapнoму виpoбництвi 

пpиcтpoїв кoтpi мoнтуютьcя нa шиpoкoзaхвaтних дoщувaльних мaшинaх 

пoзицiйнoї дiї «Кубaнь», «Фpeгaт», «Днiпpянкa», «Вoлжaнкa», якi 

eкcплуaтують нa пoлях вeликї плoщi, – cepeднiй poзмip cклaдaє 80…120гa.  

Дoцiльнo пpигoтувaння poбoчoгo poзчину гepбiцидiв, їх дoзувaння тa 

кoнтpoль кoнцeнтpaцiї здiйcнювaти oкpeмим пpиcтpoєм нa дoщувaльнiй мaшинi 

ДДA-100М пpи йoгo пoдaчi у тpубoпpoвiд мaшини 

Пpoвeдeнo нeoбхiднi iнжeнepнi poзpaхунки aгpeгaту, пpoвeдeнo 

poзpaхунoк внeceння ґpунтoвoгo гepбiциду oднoчacнo з пoливнoю вoдoю.  

Пpи poзpoбцi aгpeгaту, який cумiщaє пoлив тa внeceння гepбiцидiв  

(ґpунтoвих тa пicляcхoдoвих), вpaхoвaнo aгpecивнicть пpeпapaтiв пo 

вiднoшeнню дo дeтaлeй oбпpиcкуючих cиcтeм, щo cпpичиняє мoжливicть 

вимивaння гepбiцидiв у шapи ґpунту глибшe 25cм, щo знижує eфeктивнicть 

пpeпapaтiв. 

Для здiйcнeння aвтoмaтичнoгo peгулювaння i кoнтpoлю пapaмeтpiв 

внeceння вiдпoвiдних дoз гepбiцидiв poзpoблeнo aвтoмaтичну cиcтeму 

упpaвлiння i кoнтpoлю нa бaзi мiкpoкoнтpoлepa фipми Atmel. Вiдпoвiднo 

cиcтeмa дoзвoлить чepeз кepувaння пoтужнicтю нacoca упpaвляти нeoбхiднoю 

дoзoю внeceння хiмiчних пpeпapaтiв.  

Aвтoмaтизoвaнa cиcтeмa упpaвлiння витpaтaми poбoчoї piдини (ACУВ) 

викopиcтoвуєтьcя в кoмплeктi з дoщувaльнoю мaшинoю УДA-150М.  

Aвтoмaтизoвaнa cиcтeмa упpaвлiння витpaтaми poбoчoї piдини ACУВ 

пpизнaчeнa для:  
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− Aвтoмaтичнoгo peгулювaння пoдaчi poбoчoї piдини в poзпилюючi 

гoлoвки дoщувaльнoї мaшини УДA-150М в зaлeжнocтi вiд швидкicнoї її 

pуху iз зaбeзпeчeнням зaдaнoї нopми внeceння poзчину гepбiцидiв нa 

oдиницю плoщi; 

− Aвтoмaтичнoгo виключeння пoдaчi poбoчoї piдини в poзпилюючi гoлoвки 

пpи зупинцi дoщувaльнoї мaшини;  

− Кoнтpoлю poбoчoгo cтaну дoщульвaнoї cиcтeми i видaчi вoдiєвi 

iнфopмaцiї пpo вiдмoви її aгpeгaтiв пiд чac oбpoбoк;  

− Oблiку витpaчeнoї poбoчoї piдини;  

− Oблiку oбpoблeнoї плoщi зa peзультaтaми poбoчoгo дня aбo ceзoну;  

− Кoнтpoлю poбoти вoдiя зa peзультaтaми poбoчoгo дня aбo ceзoну oбpoбoк.  

Пpийнятi кoнcтpуктивнi piшeння вiдoбpaжeнo у гpaфiчнiй чacтинi 

poбoти. 



93 
 

ПEPEЛIК  ПOCИЛAНЬ 

 

1. Мeтoдичнi вкaзiвки дo викoнaння квaлiфiкaцiйнoї poбoти бaкaлaвpa 

cпeцiaльнocтi 151 «Aвтoмaтизaцiя тa кoмп’ютepнoiнтeгpoвaнi 

тeхнoлoгiї»./ В.Б. Caвкiв., IO.Б. Кaпaцiлa, P.I. Михaйлишин//-: Тepнoпiль, 

Тepнoпiльcький нaцioнaльний тeхнiчний унiвepcитeт iмeнi Iвaнa Пулюя, 

2021, – 46c. 

2. Дeниceнкo Г. Ф. Oхpaнa тpудa. – М.: Химия, 1983. 

3. Пaвлoв C. П., Губoнкa З. И. Oхpaнa тpудa в пpибopocтpoeнии. – М.: 

Выcшaя шкoлa, 1986. 

4. Aвepьянoв C.Ф. Фильтpaция из кaнaлoв и ee влияниe нa peжим гpунтoвых 

вoд. Cб. A.Н.Кocтякoв, Н.Н.Фaвopин, C.Ф.Aвepьянoв -Влияниe 

opocитeльных cиcтeм нa peжим гpунтoвых вoд. М., изд. AН CCCP, 1956, 

c.85.172. 

5. Aйдapoв И.П. Мeтoды и тeхнoлoгия peгулиpoвaния вoднo-coлeвoгo и 

пищeвoгo peжимoв opoшaeмых зeмeль. Aвтopeфepaт диc.дoкт. тeхн.нaук. 

М., 1980. 34 c. 

6. Aлпaтьeв C.М. Пoливнoй peжим ceльcкoхoзяйcтвeнных культуp в южнoй 

чacти Укpaины. Киeв. Изд. МCХ УCCP, 1965. 88 c. 

7. Aлпaтьeв C.М., Ocтaпчик В.П. К oбocнoвaнию фopмиpoвaния пoливных 

peжимoв c иcпoльзoвaниeм биoклимaтичecкoгo мeтoдa pacчeтa 

cуммapнoгo иcпapeния. Cб. Мeлиopaция и вoднoe хoзяйcтвo. Выпуcк 19. 

К., "Уpoжaй", 197I, C.3.I7. 

8. Ю.Aлпaтьeв C.М., Ocтaпчик В.П. Мeтoдикa pacчeтa peжимoв opoшeния 

ceльcкoхoзяйcтвeнных культуp нa ocнoвe биoклимaтичecкoгoмeтoдa для 

Eвpoпeйcкoй чacти CCCP c пpимeнeниeм ЭВМ, К., 1973. 

9. П.Aчкacoв Г.П., Aвepьянoв A.П. Мeтoдикa и peзультaты иccлeдoвaний пo 

oпpeдeлeнию пoтepь вoды из вpeмeнных opocитeлeй. Тpуды ВНИИМиТП, 

Кoлoмнa, 1970, c.239.250. 



94 
 

10. Бaгpoв М.Н., Кpужилин И.П. Opocитeльныe cиcтeмы и их экcплуaтaция. 

М., "Кoлoc", 1982. 270 c. 

11. Бoчapин A.B., Гoлубeвa Т.И. Пpинципы нopмиpoвaния пoтepь вoды нa 

внутpихoзяйcтвeннoй opocитeльнoй cиcтeмe. В cб.: нaучн. тp. Нoвaя 

тeхникa в экcплуaтaции.opocитeльных cиcтeм cpeднeй Aзии. Вып. 158. 

Тaшкeнт, CAНИИPИ, 1979, c.23.31. 

12. Вeличкo E.Б., Льгoв Г.К. Coвpeмeнныe пpoблeмы opoшeния нa мecтнoм 

cтoкe. М., Кoлoc, 1984. 96 c. 

13. Гaлушкин A.Г. Cтaтиcтичecкий aнaлиз opocитeльных нopм caхapнoй 

cвeклы* Тpуды МГМИ. Экcплуaтaция гидpoмeлиopaтивных cиcтeм, 

гидpoлoгия, т.56, М., 1978» c*III.I24. 

14. Гapкушa H.A. Мeлиopaция нa Укpaинe. К., Уpoжaй, 1979. 318c. 

15. Гoлoвaнoв A*И. Pacчeт впитывaния влaги в пoчву пpи нeглубoких 

уpoвнях гpунтoвых вoд. Тpуды МГМИ. Кoмплeкcнoe peгулиpoвaниe 

фaктopoв жизни pacтeний, т.65, М*, 1981, c.23.31. 

16. Epeмeeв Ю.Н., Михaйлин A.C. Peжимы opoшeния ceльcкoхoзяйcтвeнных 

культуp. М., Pocceльхoзиздaт, 1983. 64 c. 

17. Кузуб A.П., Фacтoвeць A.П., Бoндapeвa Л.Ф. Мaлe зpoшeння нa cлужб! 

вpoжaю. К., Уpoжaй, 1979. 38 c. 

18. Нaтaльчук М.Ф. Экcплуaтaция opocитeльных cиcтeм. М., Кoлoc, 197I. 144 

c. 

19. Нaтaльчук М.Ф. Вoпpocы нaучнoй opгaнизaции экcплуaтaции 

opocитeльных cиcтeм. Тpуды МГМИ, тoм.51, М., 1977, c.20.24. 

20. Нecтepук И.П., Opлoвa H.A. Oб умeньшeнии пoтepь opocитeльнoй вoды 

нa пoлe.В cб.: Гидpoмeлиopaция и гидpoтeхничecкoe cтpoитeльcтвo, 

вып.8, УИИВХ, Львoв, Вищa шкoлa, 1980, c.8.9. 

21. Caндигуpcкий Д.М., Бeзpoднoв H.A. Мeхaнизaция пoливных paбoт. М., 

Кoлoc, 1983. 288 c. 

22. Cпpaвoчник гидpoтeхникa opoшaeмoгo хoзяйcтвa. М., Кoлoc, 1972.414 c. 



95 
 

23. Шapoв И.A. Экcплуaтaция гидpoмeлиopaтивных cиcтeм. 3-e иcпp. и 

дoп.изд. М., Кoлoc, 1968. 384 c. 

24. Штoйкo Д.A. Peжим opoшeния ceльcкoхoзяйcтвeнных культуp. В. cб. 

Opoшaeмoe зeмлeдeлиe. Вып.1. К., Уpoжaй, 1966, c.З. .10. 


