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РЕФЕРАТ 

 

Кваліфікаційна робота бакалавра. Тернопільський національний техніч-

ний університет імені Івана Пулюя. Факультет прикладних інформаційних 

технологій та електроінженерії. Кафедра електричної інженерії, група ЕТс – 41. 

- Т. : ТНТУ, 2022. 

Обсяг кваліфікаційної роботи становить 73 сторінки. В роботі міститься 23 

рисунка, 7 таблиць, 60 літературних джерел, виконано 15 аркушів презентації. 

Кваліфікаційна робота бакалавра виконана на підставі завдання на тему: « 

Підвищення надійності електропостачання споживачів Зарічненського РЕМ 

ПАТ «Рівнеобленерго» за рахунок технічного переоснащення розподільчих 

мереж». 

Метою роботи є пошук шляхів (методів , технологій, обладнання), які б 

дали можливість зменшити технологічні витрати електроенергії не порушуючи 

комфортного життя споживачів Зарічненського РЕМ ПАТ «Рівнеобленерго». 

Перелік ключових слів:  

ТЕХНОЛОГІЧНІ ВИТРАТИ ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ,  РАЙОН  ЕЛЕКТРИЧ-

НИХ МЕРЕЖ, ТРАНСФОРМАТОРНА ПІДСТАНЦІЯ, ПОВІТРЯНА ЛІНІЯ 

ЕЛЕКТРОПЕРЕДАЧ, КАБЕЛЬНА ЛІНІЯ ЕЛЕКТРОПЕРЕДАЧ, ФІДЕР. 
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ПЕМ Підприємство електричних мереж 
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ПЛ Повітряні лінії 
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7 
 

ВСТУП 

 

Актуальність теми. Гострий дефіцит органічного палива, викликаний 

підвищенням його ціни до світового рівня, економічна криза в паливно-

енергетичному комплексі, пов'язана з постійними неплатежами за спожиту 

електричну енергію, зниження електроспоживання внаслідок падіння 

виробництва як в промисловості так і в сільському господарстві привели до 

значного зменшення виробітку електричної енергії на електричних станціях. 

Сьогодні на теплових електростанціях, внаслідок неможливості закупівлі газу, 

вугілля, мазуту, працює тільки 10-15 % обладнання. На атомних електростанціях 

виведені з роботи ряд блоків, немає коштів на проведення ремонтних робіт, 

вивезення відпрацьованого ядерного палива, на заробітну плату. 

Викликані з цих причин обмеження в електроспоживанні, що вводяться 

кожного року, а, особливо, в періоди осінньо-зимових максимумів навантажень 

в енергосистемі, привели до того, що споживання електричної енергії в області в 

цілому зменшилось.  

Враховуючи економічний стан в державі в цілому і, зокрема, в паливно-

енергетичній галузі великих надій на значне збільшення виробництва 

електроенергії на електростанціях в найближчими роками немає. А тому одним 

із шляхів задоволення потреб споживачів енергії при сьогоднішньому рівні її 

виробництва на електростанціях є раціональне їх використання та заощадження. 

До заходів, направлених на зменшення витрат електричної енергії на 

транспортування в електричних мережах належить організаційні, що включають 

оптимізацію місць розімкнення ліній електропередачі напругою 35-10 кВ із 

двостороннім живлення, оптимізацію робочих напруг в центрах живлення 

радіальних електромереж, вирівнювання навантажень фаз в електричних 

мережах 0,4 кВ, зниження витрат електроенергії на власні потреби підстанцій, 

виконання робіт під напругою та технічні заходи, які включають заміну проводів 

на перенавантажених лініях, заміну перенавантажених, установлення 

додаткових трансформаторів на діючих підстанціях, заміну недонавантажених 
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трансформаторів, установлення та введення  в дію компенсуючих пристроїв у 

промислових споживачів, розукрупнення розподільчих ліній 0,4-10 кВ, заміна 

відгалужень від ліній 0,4 кВ до споживачів, оптимізація завантаження 

електричних мереж за рахунок капітального будівництва і ряд інших. 

Саме тому завданням даної дипломної роботи є підвищення надійності 

електропостачання споживачів Зарічненського РЕМ ПАТ «Рівнеобленерго» за 

рахунок технічного переоснащення розподільчих мереж. 

 

  

Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної 

записки та графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка складається з 

вступу, чотирьох розділів, висновків та переліку посилань.  

Обсяг роботи: розрахунково-пояснювальна записка –  73 арк. формату А4, 

графічна частина – 15 аркушів презентації. 
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1 АНАЛІТИЧНИЙ РОЗДІЛ 

 

 

1.1  Характеристика Зарічненського РЕМ 

 

Зарічненський РЕМ був створений в квітні 1995 р  у складі державного 

енергопостачального підприємства України ДАЕК  «Рівнеобленерго». Сьогодні 

Зарічненський РЕМ динамічно розвивається, повноцінно виконує свою місію, як 

завершальна ланка у нерозривному технологічному ланцюгу виробництва  і 

транспортування електроенергії, передачі її магістральними та розподільчими 

мережами до споживача.  

Головною метою РЕМу є одержання прибутку шляхом забезпечення 

потреб споживачів в електричній енергії та в інших товарах і послугах, 

відповідно предмету діяльності в умовах функціонування Об`єднаної 

енергетичної системи України.  

Зараз в Зарічненському РЕМ працює надзвичайно потужний кадровий 

потенціал: 30 працівника мають вищу освіту і 45 середньо-технічну, 3 

працівники здобули дві вищих освіти. 

У Зарічненському РЕМ працює 18 електромонтерів які зайняті 

експлуатацією електричних мереж з них ¼ колективу складають жінки, які на 

сьогоднішній час добре освоїли енергетику її проблеми та потреби. 

Зараз Зарічненський РЕМ обслуговує 50 населених пунктів в який 

знаходиться 13770 споживачів електричної енергії. Довжина повітряних ліній 10 

кВ Зарічненського РЕМу становить 594,35 км. 

У таблиці 1.1 представимо технічну характеристику енергогосподарства 

Зарічненського РЕМу на 01.11.2015 р. 
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 Таблиця 1.1 – Характеристика Зарічненського РЕМу в нормальному 

режимі роботи 

Назва ПЛ-10 кВ 

ПС-110/10,35/10 

К-

сть 

ТП 

К-сть 

нас. 

пункт. 

К-

сть 

абон

. 

Сумарна 

довжина 

ПЛ - 10 кВ 

(км) 

Середнє 

спожива

-ння 

кВт/год. 

Середнє 

наванта- 

ження 

(А) 

Приєднана 

потужність 

кBA 

ПС-30 БОРОВА 

МЛИНОК 30-01 19 2 650 34,92 138 8 1198 

РЕЧИЦЯ 30-02 16 16 540 26,64 120 7 1904 

КУХ.ВОЛЯ 30-03 34 5 1220 55,96 170 10 2298 

НАСОСНА 30-04 4 1 120 3,55 70 4 835 

ПС-68 КУТИН 

ГЛУША 68-01 2 1 70 8 Т2 1 320 

НОБЕЛЬ 68-02 13 3 410 17,38 70 4 1073 

ЛЮБИНЬ 68-03 10 2 210 9,17 50 3 1073 

ЗАОЗІРЯ 68-04 8 3 240 12,16 35 2 776 

КУХЧЕ 68-05 13 3 470 29,48 100 6 1546 

ПС-31 МОРОЧНО 

МУТВИЦЯ 31-01 18 2 650 28,11 120 7 1658 

НІГОВИЩІ 31-02 20 4 500 39,77 65 4 1734 

ХРАПИН 31-03 14 2 650 22,21 110 6 1796 

Н.РЕЧИЦЯ 31-04 6 1 200 12,02 45 2 737 

НАСОСНА 31-05 8 1 120 18,81 50 3 1083 

КОМОРИ 31-06 4 0 60 7,4 45 2 720 

ПС-98 ПРИВІТІВКА 

Н.РЕЧИЦЯ 98-01 7 1 145 15,75 45 2 395 

КОНИК 98-02 8 1 260 12,59 ЗО 2 876 

МУРАВИН 98-06 6 1 700 4,6 50 3 833 

ПС-70 ЗАРІЧНЕ 

РИБГОСП 70-01 34 5 1400 61,85 340 20 3573 

ЛЬОНЗАВОД 10 1 940 16,32 360 21 3750 

ЗАРІЧНЕ 70-08 15 3 805 43,37 250 15 1782 

ЦРЛ 70-14 4 0 160 6,95 140 8 1230 

МІСТО 70-15 15 2 1490 12,37 500 28 3476 

МТФ 70-16 20 2 780 26,09 180 11 2211 

ПС-69 СВАРИЦЕВИЧІ 

ДУБРІВСК 69-02 15 1 520 20,67 246 15 2654 

ВИЧІВКА 69-07 21 2 460 48,21 100 6 2514 

Всього 341 50 13770 594,35 3500 200  
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Зарічненський РЕМ здійснює ліцензовану діяльність з передачі 

(постачання) електроенергії в умовах постійного скорочення обсягів споживання 

електроенергії споживачами, як через низьку їх платіжо-спроможність, так і  змін 

в структурі самих споживачів. Так, питома доля побутових споживачів в 

загальній структурі споживання має тенденцію до збільшення внаслідок 

скорочення обсягів виробництва (або ж припинення) великих промислових 

підприємств. Одночасно ціна купованої енергії зростає внаслідок підвищення цін 

на паливо до світового рівня, паливна ж складова в оптовій ціні електроенергії 

становить понад 90%. 

Вказані причини призводять до низької (або від'ємної) рентабельності 

енергопостачальних підприємств, а це в свою чергу призводить до недостат-

нього фінансування капіталовкладень в електричні мережі і поступового їх 

занепаду. 

Основною проблемою, яка впливає на діяльність товариства є хронічна 

несплата споживачами за спожиту електроенергію, особливо населенням. 

Електроенергетична база, яку має Рівненська область, достатня для того, 

щоб сьогодні і на найближчу перспективу задовольняти потреби споживачів 

різних груп та категорій в електричній енергії. 

Однак, на сьогодні наявні потужності не використовуються повною мірою 

через цілий ряд як об'єктивних так і суб'єктивних причин. 

Рівень технологічних витрат електроенергії на її транспортування є одним 

з визначальних показників ефективності експлуатації розподільних мереж 

енергопостачальними компаніями України. Відповідно до персонал цих 

компаній для кожного розрахункового періоду визначає нормативні, звітні ТВЕ 

та нетехнічні втрати. Нормативні ТВЕ визначаються за математичними 

моделями відповідно до діючої методики. Звітні ТВЕ визначають за різницею 

між значенням електроенергії, яку отримав ліцензіат з передачі електроенергії 

локальними мережами на межі балансової належності від ДП „Енергоринок” та 

відпуском електроенергії споживачам, а нетехнічні втрати – за різницею між 

звітними та нормативними ТВЕ. 
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Рівень нормативних ТВЕ є індикатором ефективності планування заходів 

по зниженню технічних втрат (далі втрат) електроенергії, а рівень нетехнічних 

втрат – ефективності реалізації запланованих заходів та аудиторської діяльності. 

 

1.2 Аналіз виробничої структури  

 

Виробнича структура ПАТ «Рівнеобленерго» зараз перебуває у процесі 

реформування, переходу до більш прогресивної та гнучкої системи, метою якої 

є  зменшення бюрократії, скорочення рівнів ієрархії та підзвітності (не більше 

трьох) Загальна концепція такої структури представлена на рисунку 1.1. 

Проаналізуємо основну ланку роботи РЕМу, збутову діяльність 

підприємства, тобто, заступника начальника з енергозбуту та його підлеглих – 

інженера дільниці енергозбуту та контролерів енергонагляду. 

Заступник начальника РЕМ з енергозбуту є адміністративно-технічним 

керівником району електричних мереж. В адміністративному відношенні 

безпосередньо підпорядкований начальникові директору, його заступникам, 

директору енергозбуту та помічнику генерального директора з питань 

координації та контролю енергозбутової роботи в РЕМ. 

Заступник начальника РЕМ по енергозбуту забезпечує керівництво 

енергозбутовим персоналом РЕМ і виконує весь об`єм робіт, пов`язаних із 

реалізацією електричної енергії споживачам, веденню розрахунків за неї згідно 

з „Правилами користування електричною енергією”. Визначає технічну  

політику в питаннях забезпечення функціонування електроенергії мережі 

0,4 кВ, зниження складових її втрат. 

Заступник начальника РЕМ по енергозбуту: 

- організовує всю роботу по збутову роботу електричних мереж і очолює 

оперативну роботу інспекції енергонагляду в напрямках: облік, зняття 

показників електролічильників, лімітування споживання електроенергії, 

потужності та режимних заходів; 
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Рисунок 1.1 – Виробнича структура ПАТ «Рівнеобленерго» 
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- організовує оформлення силами інспекції та збуту укладання договорів зі 

споживачами електроенергії та здійснює контроль за дотримання договірних 

зобов`язань; 

- організовує та контролює роботу з ведення розрахунків за відпущену 

електроенергію кожному споживачеві згідно з правилами користування  

 електроенергією (ПКЕЕ); 

- контролює правильність розрахунків за перевищення споживачами лімітів 

споживання електроенергії та потужності; 

- проводить аналіз виконання планів надходження, реалізації електроенергії 

та відпускного тарифу, технологічних втрат електроенергії на транспортування 

та інших показників збутової роботи; 

- очолює комісії з розгляду  актів порушень споживачами ПКЕЕ та  

проведення експертиз електролічильників; 

- організовує та контролює відключення від мережі порушників ПКЕЕ та 

боржників; 

- проводить роботу з ліквідації заборгованості споживачів; 

- контролює своєчасність і правильність нарахування за стягнення пені, 

інфляційних сум; 

- організовує роботу з енергозбутовим персоналом РЕМ згідно з вимогами 

„Положення про навчання, інструктаж і перевірку знань...”; 

- забезпечує контроль за дотримання споживачами технічних умов на 

приєднання до електричних мереж та дозвіл на введення нових електроустановок 

споживачів в експлуатацію. 

Заступник по енергозбуту має право: 

- давати вказівки черговому персоналу і вимагати їх безумовно та 

своєчасного виконання; 

- вимагати від споживачів електроенергії своєчасного подання рапортів і 

оплати рахунків за спожиту електроенергію; 

- вимагати від оперативного персоналу РЕМ своєчасного зняття показників 

приладів обліку електроенергії, в режимні дні – графіків навантажень; 
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- складати акти про порушення споживачами Правил користування 

електричною енергією; 

- за узгодженням із начальником РЕМ залучати до участі в рейдах персонал 

РЕМ; 

- клопотати перед начальником РЕМ про заохочення, зниження чи 

позбавлення премії, притягнення до дисциплінарної відповідальності; 

- безперешкодного доступу в будь-який час до електроустановок 

споживачів, приладів обліку незалежно від їх відомчої приналежності. 

Заступник по енергозбуту з питань обліку електроенергії керується 

вказівками заступника директора енергозбуту – головного метролога 

Товариства. Також він вносить зміни в плани робіт інспекторів енергонагляду 

зони діяльності РЕМ і організовує оперативну роботу інспекції в напрямі 

контрольного обліку, лімітування електричної енергії та потужності, а також 

виконання режимних  заходів. 

Інженер дільниці енергозбуту на закріпленій за ним дільниці: 

- організовує і контролює роботу контролерів енергозбуту, монтерів по 

заміні приладів обліку з метою проведення своєчасної і в повному обсязі оплати 

побутовими споживачами використаної електроенергії, перевірки технічного 

стану і правильності роботи приладів обліку, технічного стану електропроводок 

та виявлення фактів поза облікового споживання електроенергії; 

- проводить аналіз надходження електроенергії в мережу і корисного 

відпуску  електроенергії споживачам по закріплених фідерах ліній 

електропередач та ТП-10/0,4 кВ населених пунктів з метою виявлення та 

усунення необґрунтованих витрат електроенергії, виявлення порушень в роботі 

приладів обліку електроенергії; 

- організовує підлеглих і бере участь в перевірці правильності 

функціонування приладів обліку електричної енергії, відповідності 

трансформаторів струму навантаженням, показів лічильників, перевіряє 

наявність пломб на приладах обліку та інших частинах, доступних для 

приєднання електроприймачів поза обліком ; 
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- видає попередження споживачам про припинення постачання 

електроенергії, з відома і дозволу керівництва РЕМ проводить особисто і 

контролює проведення підлеглим персоналом відключення споживачів-

боржників та інших порушників ПКЕЕ; 

- складає спільно з споживачами акти аварійної і технологічної броні 

електропостачання споживачів першої і другої категорії з надійності 

електропостачання; 

- контролює дотримання споживачами: 

- заданих граничних величин споживання електричної енергії та потужності; 

- режимів роботи компенсуючи пристроїв та вимог документів, що 

регулюють перетікання реактивної електроенергії; 

- режимів роботи електротермічного обладнання; 

- виконання графіків обмежень та відключень; 

- застосовує заходи впливу до порушників режимів електроспоживання. 

- бере участь в прогнозуванні споживання електричної енергії та потужності; 

- проводить перевірку технічного стану резервних автономних джерел 

живлення на предмет готовності їх до роботи; 

-  перевіряє виконання споживачами технічних умов на електропостачання та 

стан схем живлення і проводить допуск нових і реконструйованих 

електроустановок споживачів напругою до 1000 В другої та третьої категорії та 

електроустановок, які використовує населення; 

- контролює правильність застосування тарифів на електроенергію; 

- проводить перевірку виконання споживачами виданих приписів. 

Інженер дільниці енергозбуту повинен : 

- виконувати всі адміністративно-технічні розпорядження і вказівки 

керівництва району електромереж; 

- при потребі – узгоджувати свою роботу на закріпленій території з 

майстрами по експлуатації ліній і підстанцій, старшим диспетчером ОДГ, 

майстром групи приладів обліку та працівниками інших підрозділів РЕМ; 
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- в межах своїх службових обов`язків здійснювати запити і отримувати 

відповідну інформацію у працівників інших підрозділів РЕМ; 

- готувати і надавати в службу енергонагляду річниці місячний плани робіт, 

звіти про їх виконання та іншу інформацію; 

- надавати майстру групи приладів обліку інформацію про виявлені 

несправності і порушення в схемах обліку електроенергії споживачів та 

контролювати їх своєчасне усунення. 

Контролер енергонагляду : 

- контролює споживання електроенергії абонентами ( як побутовими так і 

юридичними ) на закріпленому фідері (дільниці); 

- забезпечує виконання доведених планових показників на закріпленому 

фідері; 

- контролює стан обліку електроенергії в електроустановках РЕМ і 

споживачів; 

- організовує збір коштів за використану електроенергію в закріпленій за 

ним дільниці; 

Контролер енергонагляду в адміністративному відношенні підпо-

рядковується заступнику начальника РЕМ з енергозбуту, інженеру першої 

категорії – керівнику абонентської групи та інженеру дільниці енергозбуту РЕМ. 

Контролер енергонагляду несе відповідальність за: 

- своєчасне виконання вказівок керівництва РЕМ; 

- виконання місячних завдань із збору коштів за спожиту електроенергію 

споживачами в закріпленій за ним зоні; 

- за якість проведених ним робіт, збереження ним інструменту, 

електролічильників, захисних засобів; 

- дотримання правил внутрішнього трудового розпорядку РЕМ; 

- виконання місячних завдань з обстеження приладів обліку електроенергії 

споживачів, проведення перевірки правильності підключення електро-

лічильника. 
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Питання, пов`язані з виробничою діяльністю, вирішує і погоджує з 

інженером дільниці РЕМ або з інженером першої категорії – керівником 

абонентської групи. Усю необхідну інформацію по роботі обліку, переміщенню 

електролічильників, виявлених порушеннях в оплаті за спожиту електро-

енергію, всі акти або довідки з контрольними замірами із зазначенням дати й 

особистим підписом подають оператору ЕОМ не пізніше встановленого графіку 

видачі прийняття завдань складені акти порушень ПКЕЕ споживачами кожного 

наступного дня здаються особі, визначеній вказівкою по РЕМ. При необхід-ності 

від`єднання електрообладнання споживача від мережі на опорі,  подає інженеру 

дільниці енергозбуту РЕМ заявку на виконання роботи ОВБЕ. 

Виходячи з організаційної структури управління Товариством адміністра-

ція району електричних мереж має право: 

- подавати на затвердження керівництву, документацію на списання 

матеріалів на технічне обслуговування та капітальний ремонт; 

- подавати керівництву, у відповідності із затвердженим положенням про 

преміальну систему, пропозиції з преміювання працівників РЕМ, позбавлення їх 

премії частково або повністю; 

- розпоряджатись виділенням району електричних мереж фондами і 

засобами у відповідності із затвердженими нормами; 

- використовувати за рішенням колективу 30 % прибутку, отриманого від 

надання послуг населенню та організаціям. 

 

1.3 Структура споживачів Зарічненського РЕМ  

 

Об'єм постачання електричною енергією споживачам в Зарічненському 

РЕМ має тенденцію до зменшення, внаслідок ліквідації великих тваринницьких 

ферм в сільському господарстві району, скорочення промислового вироб-

ництва, а також зменшення кількості населення, а з ним і ліквідацію закладів 

соціально-побутового призначення (дитячі садки та ін.).  
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Разом з тим зростає ціна покупної електроенергії через постійне збіль-

шення палива до світового рівня. Паливна складова в ціні електроенергії досягає 

90%. 

Ці причини не дають можливості акумулювати необхідні кошти на 

відновлення і реконструкцію електромереж району. На сьогоднішній день 

фактично проводяться тільки підтримуючі ремонти ліній електропередач і 

підстанцій. Частина з них вже повністю амортизована або не відповідає 

фактичним навантаженням, які значно перевищують практичні. 

Структура споживачів електроенергії в Зарічненському районі наступна: 

- промислові та приєднані до них споживачі з потужністю встановлених 

трансформаторів на підстанціях до 750 кВА; 

- непромислові споживачі; 

- сільськогосподарські споживачі; 

- населення; 

- населені пункти. 

Електричне навантаження кожного з перерахованих споживачів 

складається з навантажень окремих електроприймачів: електродвигунів, 

освітлювальних ламп, електронагрівальних елементів і ін. Відповідно до 

протікання виробничих процесів на підприємствах і з побутовим укладом 

населення ці приймачі включають поперемінно, завдяки чому електричне 

завантаження в будь-якій точці мережі змінюються в часі. 

Як відомо, при розрахунках електричних мереж розрізняють три види 

навантажень: по активній потужності Р, по реактивній потужності (Q і по струму 

/ (або по повній потужності S). 

Активна потужність у тому або іншому ступені споживається всіма 

електроприймачами. Що ж стосується реактивної потужності, то в сільських 

мережах її основними споживачами є асинхронні двигуни сільськогосподар-

ських підприємств, а також трансформатори споживачів. 
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1.4 Можливості енергозбереження  

 

Основні напрямки енергозбереження в Україні передбачені проектом 

Національної енергетичної програми України до 2030 року.  

В першу чергу – це зниження питомих витрат палива. Енергії на одиницю 

продукції, здійснення структурної перебудови народного господарства через 

зменшення частки енергоємних галузей виробництва і збільшення частки 

наукоємних, мало ресурсних видів продукції в загальному їх обсязі, визначення 

пріоритетних напрямків в розвитку економіки. 

Основні напрямки енергозбереження в Рівненській області передбачені 

обласною комплексною програмою енергозбереження, яка на сьогоднішній день 

перебуває на другому етапі. 

Найважливішими напрямками енергозбереження в нашій області є 

економія електричної та теплової енергії на промислових підприємствах, в 

сільському господарстві та побуті при її використанні на виробничі і побутові 

потреби, модернізація діючих та відновлення і реконструкція малих 

гідроелектростанцій області, які свого часу були закриті. Зменшення 

технологічних витрат ЕЕ в ЕМ є важливою складовою загального комплексу 

енергозберігаючих заходів.  
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2 ПРОЕКТНО-КОНСТРУКТОРСЬКИЙ РОЗДІЛ 

 

2.1 Вихідні дані 

Кваліфікаційна робота розроблена на основі таких вихідних документів: 

1. Завдання на проектування видане ПАТ «АЕС Рівнеобленерго».  

2. Робочого проекту «Технічне переоснащення ПЛ-0,4кВ від ЗТП-219 в  

смт. Зарічне». 

3. Опис здійснено на основі проектно-вишукувальних робіт ВМП 

«Елекгросервіс» проводились з дотриманням умов та за наявності ліцензії: 

Державного комітету України з будівництва та архітектури Серія АВ №555372 

від 08.09.2014 р. 

Проектом передбачено: 

1. Прокладання ізольованих повітряних лінії 0,4 кВ; 

2. Заміну існуючих опор на нові опори. 

3. Заміна приладів обліку. 

Технічні характеристики і категорія надійності електропостачання: III 

Клас наслідків та категорія складності об’єкта на основі п.5 ч.І ДБН. 

Прийняти навантаження на один однофазний ввід-3,0 кВт, на трифазних-

5,0 кВт. Кількість трифазних та однофазних вводів визначити на місці встанов-

лення. 

- Орієнтовна довжина мережі – 3,438 км. 

Однолінійна схема ЗТП-219 в смт. Зарічне наведена на рисунку 2.1. 
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2.2 Технічне переоснащення ПЛ-0,4кВ від ЗТП-219 в смт. Зарічне 

Рівненської області 

 

Переоснащення повітряної лінії в смт. Зарічне, виконується у зв’язку з 

необхідністю надійного живлення споживачів. Об'єкт – ЗТП-219 в смт. Зарічне, 

буде обслуговуватись силами енергослужби ПАТ «АЕС Рівнеобленерго». 

Основні елементи існуючої повітряної лінії показано на рисунку 2.2. 

 

Рисунок 2.2 – Основні елементи існуючої ПЛ електропередач 

 

Вихідними даними дипломної роботи передбачено заміну голого проводу 

існуючої повітряної лінії електропередач на ізольований провід марки СІП-5нг, 

загальний вигляд якого показано на рисунку 2.3. 

Для технічного переоснащення ПЛ-0,4кВ від ЗТП-219 в смт. Зарічне  

будівельні конструкції прийняті із залізобетонних елементів - стійок.  

Будівельні та монтажні роботи повинні бути виконані згідно з 

відповідними діючими будівельними нормами та правилами. 

Матеріали, вироби та конструкції які використовуються повинні задово-

льняти вимоги проекту, відповідних державних стандартів та технічних умов. 
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Рисунок 2.3 – Загальний вигляд ізольованого проводу СІП 

 

Виготовлення та монтаж металевих конструкцій виконати відповідно до 

СНиП 3.03.01-87(п. 4.78 -п. 4.134) та ДБН В.2.6-163:2010. 

Порядок проведення будівельних і монтажних робіт при будівництві ПЛ 

визначається підрядною організацією разом із замовником і експлуатаційною 

організацією з врахуванням необхідності і можливості тимчасового або 

почергового відключення того чи іншого споживача на час проведення 

будівельно-монтажних робіт. 

До початку будівництва повинні бути виконані роботи по підготовці до 

будівництва: 

- викликані представники зацікавлених організацій; 

- встановлені тимчасові споруди. 

Комплектування будівництва робітниками здійснюється за рахунок 

постійних кадрів підрядної організації, а також, частково, за рахунок залучення 

робітників із місцевого населення. Розміщення будівельних кадрів 

передбачається в орендованих для них приміщеннях і в пересувних вагонах-

гуртожитках. 
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Тривалість будівництва  буде складати 2 місяці –  технічне переоснащення 

- 1,5 місяця, в тому числі підготовчий період - 0,5 місяця. На рисунку 2.4 

наведено поопорну схему нової ПЛ (проектованої).  
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Монтаж елементів ПЛ виконується автокраном КС-4561А 

Порядок проведення будівельних і монтажних робіт при будівництві ПЛ 

визначається підрядною організацією разом із замовником і експлуатаційною 

організацією з врахуванням необхідності і можливості тимчасового або 

почергового відключення того чи іншого споживача на час проведення 

будівельно-монтажних робіт.. 

Складування конструкцій та матеріалів виконувати в робочій зоні 

монтажного майданчику. 

Тимчасове електропостачання під час будівництва здійснюється від 

існуючих мереж 6·38 кВ. 

Питна вода привізна в герметично закритій посудині. 

При організації будівельного майданчика небезпечні для перебування 

людей зони виділити добре видимими знаками та написами встановленої форми. 

Переваги ізольованих проводів СІП 

1. Експлуатація та обслуговування 

Основною перевагою самоутримуючих ізольованих проводів є значні 

скорочення трудових і матеріальних витрат на експлуатацію і обслуговуван ня. 

При використанні СІП практично виключені короткі замикання при сильному 

поривчастому вітру або при налипанні снігу. Також ці дроти володіють великою 

механічною міцністю, що мінімізує можливість їх обриву. 

2. Монтаж 

Монтаж проводу СІП дуже зручний і простий. Для цього є спеціальна 

арматура, яка виключає установку на опору ПЛ траверс та ізоляторів, що 

прискорює процес монтажу і ремонтів. До речі, провід СІП можна прокладати 

прямо по фасаду будівлі, як показано на рисунку 2.5. 

3. Втрати в лінії 

На повітряній лінії електропередач, виконаної самонесучими ізольо-

ваними проводами СІП, значно зменшуються втрати. Це досягається за рахунок 

зменшення реактивного опору ізольованого провідника приблизно в 3 рази по  
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Рисунок 2.5 –  Монтаж ізольованого проводу по стіні. 

                                                                                                                                                                  

зменшення реактивного опору ізольованого провідника приблизно в 3 рази по 

відношенню до неізольованого. 

4. Підключення 

Підключення до лінії можливо виконати без зняття напруги з 

електроустановки. 

5. Крадіжка 

Зменшується кількість підключень до лінії з метою крадіжки електричної 

енергії. 

6. Термін служби 

Термін служби проводів СІП становить більше 25 років, з причини того, 

що в якості матеріалу для ізоляції обраний зшитий світлостабілізований 

поліетилен, який довго витримує ультрафіолетові випромінювання. 

Технічну характеристику ізольованого проводу марки СІП наведено в 

таблиці 2.1.   
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Для кріплення ізольованого проводу на опорі при реконструкції повітря-

ної лінії електропередач у смт. Зарічне, потрібно  використовувати спеціальну 

лінійну арматуру та нові технології монтажу і підвішування ізольованого 

проводу. 

На рисунку 2.6 наведені основні типи лінійної арматури яка застосо-

вується для монтажу ізольованого проводу 

Для монтажу ізольованого проводу на опорі потрібно використовувати 

рішеннями наведені на рисунку 2.7. 

 

Рисунок 2.6 – Лінійна арматура для монтажу ізольованого проводу 0,4 кВ. 
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2.3 Заміна існуючих опор на нові 

 

Залізобетонні опори марки СВ, загальний вигляд яких показано на рисунку 

2.8, розроблені та експлуатуються в районах з розрахунковою темпера-турою 

повітря до -55 ° С.  

 

Рисунок 2.8 – Загальний вигляд залізобетонних опор 

 

 

Приклад встановлення опор ЛЕП ПЛ 0,4 кВ показані на рисунках 2.9 – 2.11. 



32 

 

Р
и

су
н

о
к
 2

.9
 –

  
П

р
и

к
л
ад

 в
ст

ан
о

в
л
ен

н
я
 о

п
о
р
 Л

Е
П

 П
Л

 1
0

/0
,4

 к
В

 



33 

 

Рисунок 2.10 – Умовні позначення та схема встановлення опори ЛЕП 

 

 

Рисунок 2.11 – Ділянки ЛЕП з додатковими опорами і їх характеристики 



34 

2.4 Заміна приладів обліку 

 

Поява ринкових відносин між суб’єктами енергетичної діяльності в умовах 

функціонування оптового ринку електроенергії, виявила ряд причин підвищених 

ТВЕ, пов’язаних недостатньою кількістю та якістю засобів обліку 

електроенергії, що спричиняє необґрунтовано високий рівень нетехнічних втрат 

(несинхронність зчитування даних про споживання електроенергії, низький клас 

точності вимірювального обладнання та каналів зв’язку, відсутністю погодинної 

тарифікації промислових підприємств). За таких умов постала необхідність 

вдосконалення комерційного обліку шляхом впровадження автоматизованих 

систем обліку, на всіх рівнях об’єднаної електроенергетичної системи України.  

Однак, на сьогодні у розподільних мережах 10(6) кВ практично відсутні 

технічні умови для забезпечення їх автоматизації, оскільки, високий рівень 

засобів телевимірювань та телекерування характерний лише для магістральних 

мереж. Таким чином, формування ефективних систем обліку враховуючи 

розмірність та розгалуженість розподільних мереж вимагає значних капітало-

вкладень, що робить актуальним пошук методів підвищення ефективності 

проектних рішень у даному напрямку.  

Функціональну структуру, яка в загальному випадку складається з вимі-

рювального середовища, системи збирання та обробки даних та комунікацій-

ного середовища (рисунок 2.12). Останнє включає в себе перелік модулів, що 

забезпечують транспортування інформації від системи обліку обєктів до 

локального, регіонального та центрального рівнів. В свою чергу комунікаційні 

модулі складаються з каналів зв’язку (радіоканали, канали Radio Internet, канали 

GSM, електрозв’язок) та засобів, які формують первинну базу даних. 

Функціональна насиченість ієрархічного рівня автоматизованої системи 

визначає перелік вимог до її елементів (рисунок 2.12) в частині їх надійності та 

вірогідності вихідної інформації. Окремі вимоги висуваються до точності вимі- 

рювального середовища, а саме до класів точності трансформаторів струму й  

напруги, а також первинних перетворювачів та лічильників. 
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Рисунок 2.12 – Функціональна схема автоматизованої системи обліку 

 

Однією з головних причин, що зменшує ефективність реалізації автомати-

зованих систем обліку на нижчих ієрархічних рівнях є істотне зростання 

кількості об’єктів обліку, які обслуговуються даними суб’єктами Оптового 

ринку електроенергії. Так, якщо ДП НЕК «Укренерго» обслуговує 132 підстанції, 

то для обласних енергокомпаній кількість об’єктів обліку незначна, а для 

районних електричних мереж може сягати кількох тисяч. Виходячи з цього, для 

ДП НЕК «Укренерго» вимірювальне середовище організоване на 60% 

підстанцій, а системи збору та обробки даних реалізовані в 50% електро-

енергетичних систем. У деяких обласних енергокомпаніях, наприклад ВАТ 

«Житомиробленерго», реалізація систем збору та обробки даних регіонального 
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рівня завершена повністю, однак вимірювальне середовище локальних енерге-

тичних систем рівня районних електричних мереж практично відсутнє.  

Основними проблемами, які призводять до гальмування процесу реаліза-

ції автоматизованих систем обліку електричної енергії є: 

– відсутність необхідного державного фінансування; 

– відсутність, або недосконалість нормативної документації щодо 

взаємовідносин суб’єктів Оптового ринку електроенергії в умовах функціону-

вання АСКОЕ; 

– відсутність остаточного, погодженого переліку функцій, які повинна 

виконувати АСКОЕ, а також керівних рішень щодо подальшої інтеграції даної 

системи обліку в автоматизовану систему диспетчерського керування;  

– відсутність норм щодо порядку організації метрологічної атестації 

вимірювальних засобів АСКОЕ та ін. 

З наведеного вище видно, що розробка та впровадження ефективної 

автоматизованої системи обліку електричної енергії є тривалим, витратним 

процесом і вимагає вдосконалення наявного методичного та математичного 

забезпечення, з метою ліквідації його відставання від інформаційних та 

обчислювальних можливостей сучасних технічних засобів. Крім того, 

враховуючи потенційну функціональність даної системи, розробка методів та 

засобів планування й аналізу заходів по зниженню витратних складових балансу 

електроенергії з залученням інформаційних можливостей є актуальною задачею. 

Зараз облік електроенергії на трансформаторних підстанціях здійснюєть-

ся трифазними електричними лічильниками для мережі змінного струму часто-

тою 50-60 Гц. На даний момент використовується індукційний лічильник ИП 

СА4У-И672М. Для організації автоматизованої системи контролю та обліку 

електроенергії доцільно застосувати сучасні електронні лічильники, наприклад, 

НІК 2104 Т. 

Нижче наведено зображення обох лічильників (рисунки 2.13 і 2.14). 
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Рисунок 2.13 – Індукційний лічильник ИП СА4У-И672М 

        

Таблиця 2.2 – Основні технічні характеристики ИП СА4 (У)-І672М 

 
 

Продовження таблиці 2.2 
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Отже, планується даний лічильник ИП СА4У-И672М замінити на лічиль-

ник NIK 2104 загальний вигляд якого наведено на рисунку 2.14 а технічна 

характеристика подана в таблиці 2.3. 

 

Рисунок 2.14 – Загальний вигляд лічильника NIK 2104 

 

Таблиця 2.3 – Основні параметри лічильника NIK 2104 
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Схеми підключення однофазних і трифазних лічильників наведено на 

рисунках 2.15 – 2.16, а вводу в будинок на рис. 2.17 – 2.18. 

 

 

 

 

 



40 

 

Рисунок 2.15 – Схема підключення однофазного електролічильника 

 

Рисунок 2.16 – Схема підключення трифазного електролічильника 
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Рисунок 2.17 – Ввід в будівлю 

 

 

Рисунок 2. 18 – Щит лічильника і його монтаж на стіну 

 

 

 

 

 



42 

3 РОЗРАХУНКОВИЙ РОЗДІЛ 

 

3.1 Розрахунок струмів короткого замикання 

 

 

Максимальний розрахунковий струм на вводі ТП 10/0,4 кВ силового 

трансформатора СТП, при нормальному (усталеному) режимі роботи стано-

витиме: 

. .
. .

. .

100
5,78 А.

3 3 10

н т
роз т

в н

S
I

U
  

 
 (3.1) 

 

Розрахунковий струм при перевантаженні силового трансформатора: 

. .
. .

. .

1,4 1,4 100
8,08 А.

3 3 10

н т
роз т

в н

S
I

U

 
  

 
 (3.2) 

 

Траса проектованої ділянки з заміною голого проводу ПЛ-0,4кВ на 

ізольований провід марки СІП-5нг будівельною довжиною 3,438 км, проходить 

у ІІ районі з ожеледі та ІV з вітру (С = 19 мм, W = 400 Па). 

Для Технічного переоснащення ПЛ-0,4кВ від ЗТП-219 в смт. Зарічне, 

будівельні конструкції прийняті із залізобетонних елементів - стійок. 

Заміна існуючих опор ПЛ-0,4кВ, на нові опори марки СВ95-2 -125 піт., 

СВ105-3,6 - 17 шт. та СВ105-5 - 5шт. 

Перевірка проводу на максимально-допустимий струм: 

100
5,77 А.

3 3 10
р

н

S
I

U
  

 
 (3.3) 

 

Допустимий струм для проводу СІП-5нг становить Ід = 210 А, тому  

умова по допустимому струму виконується: 

210 5,77 А.д рІ І    (3.4) 

Розрахунок струмів однофазного к.з. в найвіддаленіших точках електрич-

ної мережі ПЛ-0,4кВ від ЗТП-219 в смт. Зарічне. 
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Перевірка проводу по втраті напруги: 

0,1 3,438 0,64 0,043 %.рU Р L k         (3.5) 

 

де S = 0,1 МВА – потужність силового трансформатора проектованої КТП; 

L = 3,438 км – довжина проектованої ЛЕП-0,4 кВ; 

k = 0,64 %/(МВА∙км) – коефіцієнт втрат напруги у трифазній повітряній 

лінії, взятий з довідника. 

Умова проходження проводу по допустимій втраті напруги виконується: 

0,043 5Up Uд      %. 

З наведених вище розрахунків видно, що вибраний провід марки СІП-5нг, 

задовольняє умовам допустимого струму та допустимої втрати напруги з 

урахуванням перспективного збільшення навантаження на мережу 0,4 кВ. 

Віддаль по вертикалі від проектованого проводу ПЛ-0,4 кВ до поверхні 

землі не повинна бути меншою, ніж: 

– в населеній місцевості – 7 м; 

– в ненаселеній місцевості – 6 м; 

– в важкодоступній місцевості – 5 м. 

Найменша віддаль по горизонталі від підземної частини (фундаментів) 

опори повинна бути меншою, ніж: 

– до трубопроводів (газопроводи, нафтопроводи) – 5 м; 

– до підземних кабелів ЛЗ і ЛРМ – 3 м. 

Захист ПЛ від перенапруг, заземлення опор прийнято відповідно до вимог 

«Правил улаштування електроустановок» та інших директивних документів. 

Залізобетонні опори ПЛ-0,4 кВ, на яких встановлюється електричне 

устаткування, і не менше, ніж три залізобетонні опори на підходах до 

проектованої СТП-10/0,4 кВ, заземлюються з опором заземлення не більшим, 

ніж: 

– 10 Ом – для ґрунту з питомим опором до 100 Ом∙м; 

– 15 Ом – для ґрунту з питомим опором більше 100 до 500 Ом∙м.; 

– 20 Ом – для ґрунту з питомим опором більше 500 до 1000 Ом∙м. 
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Опір заземлення опор, які встановлюються в ненаселеній місцевості, 

можна не нормувати і забезпечувати природною провідністю підземної частини 

опор. 

3.2 Розрахунок параметрів проектованої ПЛІ-0,4 кВ 

Даним проектом передбачається заміна голого проводу ПЛ-0,4кВ на 

ізольований провід марки СІП-5нг 4×50 мм2, СІП-3нг-4×25 мм2 і СІП-3нг-2×25 

мм2 загальною будівельною довжиною 3,438 км. 

Траси проектованих ділянок ПЛІ-0,4 кВ проходять у III районі з ожеледі 

та III з вітру (С = 10 мм,   = 27 даН/м2). 

В зв’язку із зміною конфігурації ПЛ-0,4 кВ (винесення опор з територій 

приватних ділянок, наявністю в існуючій лінії дерев’яних та дефектних опор, 

необхідністю розстановки опор з урахуванням меж приватних ділянок, та 

приведення прогонів між опорами до нормативних значень) проектом 

передбачено заміну усіх опор існуючої ПЛ- 0,4 кВ. 

Проектом передбачається демонтаж існуючих опор ПЛ-0,4кВ та заміна їх 

опор, на нові марки СВ95-2 -125 піт., СВ105-3,6 - 17 шт. та СВ105-5 - 5шт. 

На анкерних опорах монтуються гаки SOT 39 до яких через натяжні 

анкерні затискачі SO 118.1202, SO 118.425, кріпиться СІП. На проміжних опорах 

до гаку SOT 39 СІП кріпиться за допомогою підвісних затискачів SO 130. 

На стійках пректованої СТП монтуються гаки SOT 39 до яких через 

натяжні анкерні затискачі SO 118.1202 кріпиться СІП. 

Відгалуження від опор до ввідно-облікових пристроїв будинків 

виконуються самоутримними ізольованими проводами марок СІП-5нг-2×25 та 

СІП-5нг-4×25. 

На опорах з відгалуженнями до вводів у будинки СІП до магістралі ПЛІ 

кріпиться за допомогою затискачів, що проколюють ізоляцію типу SLIP 22.1. 

Точки підключення відгалужень до магістральних ПЛІ-0,4 кВ визначити 

по місцю (від найближчої опори). Нульова жила СІПу заземлюється 

приєднанням до заземлювального пристрою опор. 
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На стінах житлових будинків СІП через анкерні затискачі SO 80.225, SO 

80.19 кріпиться до гаку SOT 28.2 і заземлюється приєднанням до 

заземлювального пристрою будинку. 

Погодження траси ПЛ-10/0,4 кВ та місця розташування КТП з органами 

місцевого самоврядування, з існуючими землекористувачами та власниками 

інженерних комунікацій районного підпорядкування, що проходять поблизу 

проектованих ПЛ, ТП виконує РЕМ – замовник.  

3.3 Розрахунок технічних можливостей проектованих ПЛІ-0,4 кВ 

Розрахунковий струм проектованих ПЛІ-0,4 кВ розраховуємо за 

формулою: 

н/ ( 3 U cos )I P   (3.6) 

Таким чином, розрахунковий струм для ділянки ПЛІ-0,4 кВ (Л1) 

становить: 

1 17,27 / ( 3 0,38 0,96) 27,3 А.I      (3.7) 

 

Розрахунковий струм для ділянки ПЛІ-0,4 кВ (Л2) становить: 

1 13,56 / ( 3 0,38 0,96) 21,5 А.I      (3.8) 

 

Допустимий струм для СІП-5нг-2×25  Ідоп =160 А. 

Виходячи з наведених вище розрахунків проектом передбачено 

підключення проектованих ПЛІ-0,4 кВ через автоматичні вимикачі з 

Іу = 63 А. 

Втрати напруги будемо розраховувати за формулою: 

ln lnU P L k     (3.9) 

де lnU  % – втрати в СІП; 

P  – сумарна потужність на ділянці ПЛІ-0,4 кВ Л1 та Л2 відповідно;  

L – довжина лінії; 

Kln – коефіцієнт втрати напруги в СІП відносно січення з таблиці.  

Втрати напруги для ділянки ПЛІ-0,4кВ (Л1) становлять: 
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1 2,25 5U   . 

Втрати напруги для ділянки ПЛІ-0,4кВ (Л2) становлять: 

2 1,46 5U    

Всі ділянки ПЛІ-0,4 кВ відповідають нормативним вимогам втрати 

напруги. 

3.4 Технічний облік електроенергії на вводі 0,4 кВ силового 

трансформатора 

 

3.4.1 Вибір приладу обліку 

Облік електроенергії влаштовуємо в РУ-0,4 кВ проектованої СТП на вводі 

0,4 кВ силового трансформатора. 

Для обліку прийнято лічильник активної та двонаправленої реактивної 

енергії типу NIK 2401 Р1, який під’єднується через клемну (випробувальну) 

коробку КИ, до трансформаторів струму ТТИ-А. 

Лічильник має такі параметри: 

– клас точності – 1.0 для активної, клас точності – 2.0 для реактивної; 

– номінальна напруга – 3×220/380В; 

– номінальний (максимальний) струм – 5(10) А; 

– вимірювання у двох напрямках. 

3.4.2 Розрахунок трансформаторів струму на вводі 0,4 кВ 

Організація технічного обліку на вводі силового трансформатора 

передбачається через вимірювальні трансформатори струму марки ТТИ-А, 

200/5 А: 

– клас точності – 0,5; 

– номінальне вторинне навантаження при cos φ = 0,8 – 5 ВА. Коефіцієнт 

трансформації трансформаторів струму – Кт.с = 200/5 = 40. Потужність 

проектованого силового трансформатора – 100 кВА. Максимальний 

розрахунковий струм: 
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. / ( 3 ) 100 / ( 3 0,38) 151,9 А.макс р н нI S U      (3.10) 

 

Максимальний струм вторинної обмотки трансформаторів струму: 

. . . . 2/ 15 .1  2 ,9 / 40 3, 40; А8 нмакс вт макс р т сI ІІ К      (3.11) 

 

За мінімальний режим приймаємо режим силового трансформатора, при 

якому він буде завантажений на 10∙Sн: 

 10 кВА.мінS   (3.12) 

 

Мінімальний розрахунковий струм: 

. / ( 3 ) 10 / ( 3 0,38) 15,2 А.мін р мін нI S U      (3.13) 

 

Мінімальний струм вторинної обмотки трансформаторів струму: 

. . . ./ 15,2 / 4 . 0 0,38 .  0,25 А5;мін вт мін р т сI Ін вК тІ      (3.14) 

Трансформатори струму відповідають вимогам ПУЕ 1.5.17. 

 

3.4.3 Розрахунок струмових кіл 

 

Лічильник встановлюється в РУ-0,4 кВ проектованої СТП на віддалі до 1 м 

від трансформаторів струму і під’єднується до них мідними провідниками 

перерізом 4,0 мм через випробувальну клемну коробку. Опір провідників 

струмових кіл: 

. ( 2 ) / (0,0178 2 1) / 4 0,0089 Ом.прR l s       (3.15) 

 

де 0,0178   – питомий опір міді; 

2 2 1 2l     – подвійна віддаль від лічильника до трансформатора струму;  

S = 4 – переріз провідника. Опір контактного переходу Rк приймаємо 

0,015 Ом (кількість контактних переходів – 8).  

Повний опір струмових кіл (с.к.): 
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. . . . 0,0089 8 0,015 0,129 Ом.пов с к пр к
R R R       (3.16) 

 

Повний опір навантаження в колі трансформаторів струму: 

. . 0,002 0,129 0,131Ом.л пов с кR R R       (3.17) 

 

де Rл – опір лічильника = 0,002 Ом; 

Допустиме навантаження трансформаторів струму: 

2 2

. . 2/ I 5 / 5 0,2 Ом.т с ном нZ S    (3.18) 

 

Допустиме активне навантаження трансформаторів струму: 

. . . . cos (0,2 0,8) 0,16 0,131Ом.т с т сR Z R         (3.19) 

 

Сумарна потужність при номінальному вторинному струмі Ін2 = 5 А: 

2 2

2 5 0,131 3,28 cos 5 0,8 4 Вт.н номP I R S             (3.20) 

 

3.5 Шафи індивідуального обліку 

Проектом передбачається встановлення шаф обліку на зовнішніх стінах 

будинків на висоті 1,6 м від рівня землі до індикатора лічильника. До складу 

однофазного ввідно-облікового пристрою входять: 

– сертифікований корпус (шафа) виробництва ТзОВ «Тімбор» м. Одеса, 

(дозволяється використання сертифікованої шафи будь-якого виробника); 

– дообліковий автоматичний вимикач (струмообмежувач) типу:  

для 1,5 кВт – ВА47-29/2/D8; 

для 2 кВт – ВА47-29/2/D10; 

для 2,5 кВт та 3 кВт – ВА47-29/2/D13; 

– однофазний лічильник активної енергії, типу СОЭ-1.02/2 (220В; 10-50А). 

До складу трифазного ввідно-облікового пристрою входять: 
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– сертифікований корпус (шафа) виробництва КВКП 

«Чернівціенергопостач», (дозволяється використання сертифікованої шафи 

будь-якого виробника); 

– дообліковий автоматичний вимикач (струмообмежувач) типу:  

для 2,5 кВт – ВА47-29/3/D4; 

для 3 кВт – ВА47-29/3/D5;  

для 4 кВт – ВА47-29/3/D6; 

для 5 кВт – BA47-29/3/D8;  

для 7 кВт – BA47-29/3/D10; 

– трифазний лічильник активної енергії, типу ЛTE 1.03 (3×220/380). 

 

3.6 Вибір комутаційних апаратів для споживачів 

Для розрахунку приймаємо значення розрахункового коефіцієнту 

потужності: cos φ = 0,96. 

Величина розрахункового максимального навантаження становить  

Рр = 1,5 кВт (1 фаза). Розрахунковий струм становитиме: 

/ ( cos ) 1,5 / (0,22 0,96) 7,1A.р нІ Р U       (3.21) 

 

тому приймаємо: 

– струм уставки дооблікового автоматичного вимикача 

(струмообмежувача) – Іу = 8 А. 

Величина розрахункового максимального навантаження становить 

 Рр = 2 кВт (1 фаза). Розрахунковий струм становитиме: 

/ ( cos ) 2 / (0,22 0,96) 9,47 A.p нI P U       (3.22) 

тому приймаємо: 

– струм уставки дооблікового автоматичного вимикача 

(струмообмежувача) – Іу = 10 А. 

Величина розрахункового максимального навантаження становить  

Рр = 3 кВт (1 фаза). Розрахунковий струм становитиме: 
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/ ( cos ) 3 / (0,22 0,96) 14,2 A.p нI P U       (3.23) 

тому приймаємо: 

– струм уставки дооблікового автоматичного вимикача 

(струмообмежувача) – Іу = 13 А. 

Величина розрахункового максимального навантаження становить 

Рр = 2,5 кВт (3 фази) 

Розрахунковий струм становитиме: 

/ ( 3 cos ) 2,5 / (1,732 0,22 0,96) 3,96 A.p нI P U         (3.24) 

тому приймаємо: 

– струм уставки дооблікового автоматичного вимикача 

(струмообмежувача) – Іу = 4 А. 

Величина розрахункового максимального навантаження становить  

Рр = 3 кВт (3 фази). Розрахунковий струм становитиме: 

/ ( 3 cos ) 3 / (1,732 0,22 0,96) 4,75 A.p нI P U         (3.25) 

тому приймаємо: 

– струм уставки дооблікового автоматичного вимикача 

(струмообмежувача) – Іу = 5 А. 

Величина розрахункового максимального навантаження становить 

Рр = 4 кВт (3 фази). Розрахунковий струм становитиме: 

/ ( 3 cos ) 4 / (1,732 0,22 0,96) 6,33 A.p нI P U         (3.26) 

 

Робочий струм до облікового автоматичного вимикача має відповідати 

вимогам: 

1,13 ; 6,33А 1,13 6 6,78 A.р уІ І     (3.27) 

тому приймаємо: 

– струм уставки дооблікового автоматичного вимикача 

(струмообмежувача) – Іу = 6 А. 

Величина розрахункового максимального навантаження становить  

Рр = 5 кВт (3 фази) 

Розрахунковий струм становитиме: 
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/ ( 3 cos ) 5 / (1,732 0,22 0,96) 7,91A.p нI P U         (3.28) 

тому приймаємо: 

– струм уставки дооблікового автоматичного вимикача 

(струмообмежувача) – Іу = 8 А. 

Величина розрахункового максимального навантаження становить  

Рр = 7 кВт (3 фази) 

Розрахунковий струм становитиме: 

/ ( 3 cos ) 7 / (1,732 0,22 0,96) 11,08 A.p нI P U         (3.29) 

 

Робочий струм до облікового автоматичного вимикача має відповідати 

вимогам: 

1,13 ; 11,08А 1,13 10 11,3 A.р уІ І     (3.30) 

тому приймаємо: 

– струм уставки дооблікового автоматичного вимикача 

(струмообмежувача) – Іу = 10 А. 

 

 

3.7 Розрахунок заземлювального пристрою 

 

 

Згідно ПУЕ, для комбінованого заземлювального пристрою електричного 

устаткування на напругу до 1 кВ і вище 1 кВ, опір заземлення не повинен 

перевищувати 4 Ом в будь-яку пору року. В якості заземлювального пристрою 

допускається використання природних заземлювачів, якими можуть бути 

водопровідні і каналізаційні трубопроводи (крім газопроводів), свинцеві 

оболонки кабельних ліній, прокладених в землі. 

Якщо опір природних заземлювачів не задовольняє вимог ПУЕ, тоді 

необхідне виконання заземлювального пристрою виходячи з розрахунку 

наведеного нижче. 

Вихідні дані для розрахунку:  

тип ґрунту – суглинок;  
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питомий опір ґрунту – ρ = 1·104 Ом∙см;  

кліматична зона – III; 

сезонні коефіцієнти стержневого (вертикального) і повздовжнього 

(горизонтального) заземлювача – Кп = 2, Кс = 1,4 (для III кліматичної зони). 

Заземлювальний пристрій розміщуємо в ряд, відстань між вертикальними 

заземлювачами заземлювального пристрою приймаємо 4 м (а = 4 м), довжина 

вертикальних заземлювачів 3 м (L = 3 м). В якості вертикальних заземлювачів 

заземлювального пристрою вибираємо металевий кутник розміром 50×50×5 мм, 

а горизонтальних заземлювачів – металеву штабу розміром 40×4 мм. 

Опір одного вертикального заземлювача визначаємо з формули: 

4

0 0,00318 0,00318 1 10 1,4 44,5 Ом.cR K         (3.31) 

 

Кількість вертикальних заземлювачів становитиме: 

0 / 4 Ом 44,5 / 4 11,1n R    (3.32) 

Приймаємо – 12 штук. 

Опір всіх вертикальних заземлювачів з врахуванням коефіцієнта 

використання 0,71` с   (Таблиця 92, с.136, «Справочник по расчету 

электрических сетей»/ И. Ф. Шаповалов) знаходимо з виразу: 

0 / ( ) 44,5 / (12 0,71) 5,2 Ом.`с сR R n       (3.33) 

 

Довжина горизонтального заземлювача складає 45 м, глибина закладання 

t = 50 см, ширина штаби b = 4 см. 

Опір горизонтального (повздовжнього) заземлювача: 

2 2
40,366 2 0,366 2 4500

lg 10 2 lg 8 Ом.
4500 4 50

пп п

l
R K

L b t


 
        

 
 (3.34) 

 

Опір горизонтального заземлювача з врахуванням коефіцієнта 

використання 0,71` п  : 

/ 8 / 0,71 11,3 Ом.`п пп пR R     (3.35) 
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Опір всього заземлюючого пристрою дорівнює: 

( ) / ( ) (5,2 11,3) / (5,2 11,3) 3,6 Ом.заз с п с пR R R R R        (3.36) 

 

На підставі проведених розрахунків робимо висновок, що для виконання 

заземлюючого пристрою з опором не більшим за 4 Ом, необхідно забити в ґрунт 

12 вертикальних заземлювачів (кутник сталевий 50×50×5 мм, L = 3 м). Довжина 

горизонтального заземлювача, при розміщенні в ряд, складає 45 м (сталева 

штаба 40×4 мм). 

 

 

Рисунок 3.1 – Заземлювальний пристрій СТП2-100-10/0,4-У1. 

 

Таблиця 2.1 – Специфікація 

№ 

п.п. 
Позначення Найменування Один. вим. Кількість Примітки 

1 

 

Горизонтальний 

заземлювач 

(штаба сталева 

40×4 мм) 

м 58  

2 
 

Вертикальний 

заземлювач 

(кутник зі сталі 

50×50×5 мм, 

L = 3 м) 

шт. 12  
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Всі з’єднання горизонтального з вертикальними заземлювачами виконати 

за допомогою зварювання. Корпус СТП приєднати до заземлювального 

пристрою не менше, ніж у двох місцях. 

Спільний опір усіх заземлювачів, приєднаних до РЕ (РЕМ) провідника на 

проектованій ПЛІ-0,38 кВ дорівнює 10 Ом (п.1.7.93 тап. 1.7.95, ПУЕ-2014). 

Примітки 

1. Опір заземлювального пристрою у будь-яку пору року повинен бути: 

– у ґрунтах з питомим опором 100   Ом∙м – не більше 4 Ом; 

– у ґрунтах з питомим опором 100   Ом∙м допускається збільшення 

вказаних вище норм у 0,01  разів, але не більше десятикратного (ПУЕ-2011р. п. 

1.7.96). 

2. Заземлювальні пристрої виконуються за допомогою заземлювачів із 

сталевого кутника 50×50×5 мм завдовжки 3 м. Горизонтальні заземлювачі 

виконуються із сталевої штаби розміром 40×4 мм і вкладаються на глибину не 

менше 0,5 м від поверхні землі. 

3. Всі з’єднання заземлювального пристрою виконуються зварюванням.  

4. Для захисту від ураження електричним струмом всі металеві конструкції 

і корпуси обладнання, які можуть опинитися під напругою приєднуються до 

заземлювального пристрою. 

 

Рисунок 3.2 – Заземлювальні пристрої проектованих опор ПЛ-0,4 кВ. 
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Таблиця 3.2 – Специфікація на матеріали для заземлення проектованих опор 

ПЛ-0,4 кВ 
Т
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Тип 1 100 3 2 20 1 20 1 2,5 1,5 64,2 10 

Тип 2 100 3 2 25 2 10 2 2,5 3,1 64,2 10 

 

Примітки 

1. Даний заземлювальний пристрій розраховано для ґрунтів з питомим 

опором 100   Ом∙м. 

2. Заземлювальні пристрої виконуються за допомогою заземлювачів з 

круглої сталі  20 мм довжиною 3 м, які забиваються в ґрунт за допомогою 

спеціальних пристроїв. Допускається використання вертикальних заземлювачів 

із сталевого кутника 50×50×5 мм завдовжки 3 м. Горизонтальні заземлювачі 

виконуються з круглої сталі  20 мм і вкладаються на глибину не менше 0,5 м 

від поверхні землі. 

 

Рисунок 3.3 – Одностійкові опори. 
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Таблиця 3.3 – Специфікація на матеріали для заземлення проектованих 

опор ПЛ-0,4 кВ 
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Примітки 

1. Даний заземлювальний пристрій розраховано для ґрунтів з питомим 

опором 100   Ом∙м. 

2. Заземлювальні пристрої виконуються за допомогою заземлювачів з 

круглої сталі  20 мм довжиною 1,8 м, які забиваються в ґрунт за допомогою 

спеціальних пристроїв. Допускається використання вертикальних заземлювачів 

із сталевого кутника 50×50×5 мм завдовжки 1,8 м. Горизонтальні заземлювачі 

виконуються з круглої сталі  20 мм і вкладаються на глибину не менше 0,5 м 

від поверхні землі.  
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Рисунок 3.4 – Схеми заземлювальних пристроїв. 
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4 БЕЗПЕКА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ, ОСНОВИ ОХОРОНИ ПРАЦІ 

 

4.1 Аналіз ризику щодо охорони праці в умовах функціонування РЕМ 

 

Служба охорони праці створюється на підприємствах, установах і 

організаціях незалежно від форми власності та виду діяльності для виконання 

правових, організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних, соціально-економіч-

них і лікувально-профілактичних заходів, спрямованих на запобігання нещасним 

випадкам, професійним захворюванням і аваріям в процесі праці. 

 За багаторічними статистичними даними електротравми в загальному 

виробничо му травматизмі складають біля 1 %, а в смертельному -15% і більше. 

Кількісно електротравматизм в Україні, наприклад, за 1998 р. характеризується 

такими показниками: всього зафіксовано виробничих електротравм біля 500, у 

тому числі смертельних біля 150. В тому ж році загальний виробничий 

травматизм в Україні складав біля 50000 випадків, у т.ч. 1350 зі смертельними 

наслідками. Приведені показники підтверджують дані багаторічної статистики 

щодо частки електротравм у загальному елетротравматизмі по Україні. 

Крім виробництва, електроенергія з кожним роком знаходить все більше 

застосування в побуті. Недотримання вимог безпеки в цьому випадку 

супроводжується електротравмами, щорічна кількість яких значно перевищує  

виробничі електротравми. Так, у тому ж 1998 р. загальна кількість електротравм 

зі смертельними наслідками (на виробництві і поза виробництвом) в Україні 

склала майже 1600, а в усьому світі, за даними міжнародник організацій, 

зафіксовано біля 25000 смертельних електротравм. Таким чином, при 

чисельності населення України менше 1% від світової, кількість смертельних 

електротравм перевищує 6% від загальносвітової. 

Приведене вище свідчить про наявність в Україні серйозної проблеми з 

електротравматизмом. За кожною електротравмою, і особливо тяжкою, стоять 

трагедія особи, сім'ї, суспільства, значні матеріальні втрати і втрати трудових 



59 

ресурсів, несприятливі для суспільства морально-етичні та соціально-політичні 

наслідки. 

Електротравми відбуваються при потраплянні людей під напругу в 

результаті доторкання до елементів електроустановки з різними потенціалами, 

чи потенціал яких відрізняється від потенціалу землі, в результаті утворення 

електричної дуг між елементами електроустановки безпосередньо, або між 

останніми і людиною, яка має контакт з землею, а також в результаті дії напруги 

кроку. 

Як попередньо зазначалось, електротравми в загальному виробничому 

травматизмі складають біля 1%, а в смертельному - біля 15-20%. Останнє 

свідчить про зміщення виду електротравм у бік тяжких, що є однією з 

особливостей електротравматизм. 

Чинники, що впливають на тяжкість ураження людини електричним 

струмом, діляться на три групи: електричного характеру, неелектричного 

характеру і чинники виробничого середовища. 

Як і при інших видах травм, при електротравмах виділяють технічні, 

організаційно-технічні, організаційні і організаційно-соціальні їх причини. 

4.2  Побудова системи зонального захисту від грозових, імпульсних і 

комутаційних перенапруг 

 

Блискавка - гігантський електричний іскровий розряд в атмосфері, що 

зазвичай відбувається під час грози, виявляється яскравим спалахом світла і 

супроводжуючим її громом. Товщина самої блискавки (каналу блискавки) 

становить приблизно 5-10 см і має довжину від одного до декількох сотень 

кілометрів. 

Всім відомо, які наслідки несе враження блискавкою - це пожежі та 

механічні ушкодження, травми, загибель людей і тварин, пошкодження 

електричного й електронного устаткування. 
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Останнім часом спостерігається небувалий сплеск активності блискавки. 

Якщо 10 років тому максимальне значення струму блискавки в світі було 200 кА, 

то зараз вже є зареєстровані випадки, коли струм блискавки досягав 400 кА. 

Блискавки - серйозна загроза для життя людей. Ураження блискавкою 

часто відбувається на відкритих просторах, оскільки електричний струм йде 

найкоротшим шляхом «грозова хмара-земля». Часто блискавка потрапляє в 

дерева і трансформаторні установки викликаючи їхнє загоряння. Звичайний 

грозовий розряд небезпечний для телевізійних і радіоантен, розташованих на 

дахах висотних будинків, а також для мережевого обладнання. 

Мільйони перенапруг виникають щомиті у всіх мережах світу, лініях і 

дротах. їх величина коливається від найменших, часток вольта, до сотень тисяч 

вольт. Наслідками перенапруг можуть бути як відключення світла в квартирі на 

кілька хвилин, так і аварії на електростанціях, внаслідок чого без електрики 

залишаються великі міста і суміжні райони. 

Сучасне електронне обладнання стає все меншим, все швидшим, все 

потужнішим і все більш чутливим до перешкод. Зростаюча мініатюризація та 

комплексність, з одного боку, підвищують чутливість цих вузлів до паразитних 

струмів та перенапруг. З іншого боку, вони призводять до того, що за певних 

обставин при відмові хоча б одного блоку відбувається збій всієї системи 

електронної обробки даних або зупинка виробничої лінії. У таких випадках 

пошкодження самого обладнання буде найменшою з бід. Зупинка виробництва 

на кілька днів або втрата технологічних даних коштують набагато дорожче, ніж 

заміна пошкоджених блоків. Не кожен перепад напруги може вивести з ладу 

обладнання, але кожен з них неминуче призводить до прискорення старіння 

електронних компонентів. Потенціали напруги та перехідні процеси можуть 

призвести до пошкодження і відмови мікроелектроніки в сфері інформатики, 

вимірювальної, керуючої і регулюючої техніки, телекомунікацій і техніки 

високих частот. 

Перенапруги - це будь-яке збільшення значення напруги (а як наслідок - і 

струму) в будь-якій ділянці лінії, що досягає значень, небезпечних для ізоляції, 
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обладнання та людей, пов’язаних з даною лінією. Імпульсні перенапруги можуть 

бути грозові - викликані розрядами блискавки, комутаційні або електромагнітні 

та електростатичні. 

Збої в роботі устаткування в результаті удару блискавки відбуваються 

досить часто. Нажаль, в Україні немає статистики про масштаби ушкоджень, 

заподіяних імпульсними перенапругами. Згідно зі статистикою країн Євросоюзу, 

відсоток ушкоджень комп'ютерного обладнання, внаслідок імпульсного 

перенапруження через удар блискавки,є високим: 

Основні джерела імпульсних перенапруг: 

 Грозові розряди; 

 Комутаційні процеси; 

 Електростатичні розряди. 

Вплив імпульсних перенапруг на електроніку: 

 руйнування (часткове або повне); 

 збої, втрата інформації; 

 скорочення терміну служби. 

 руйнування (часткове або повне) безпосередньо впливає на: 

Прямий збиток у зв’язку з виходом з ладу обладнання (мільйони грн..): 

 вартість робочої сили, необхідної для заміни обладнання, що вийшло з 

ладу; 

 вартість простою обладнання (зупинки технічного процесу,ненадання 

послуги тощо); 

 в окремих випадках збій в роботі обладнання пов’язаний з ризиком для 

життя людини;  

 моральна шкода, збиток для іміджу компанії. 
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4.3 Стійкість роботи об’єктів господарської діяльності в умовах 

надзвичайних ситуацій та основні шляхи її підвищення 

 

Під стійкістю роботи об’єктів господарської діяльності (ОГД) розуміють 

його спроможність в умовах надзвичайної ситуації випускати продукцію в 

запланованому обсязі та номенклатурі, а при отриманні середніх руйнувань або 

порушенні зав’язків з кооперації та поставок відновлювати виробництво у 

мінімальні терміни. 

Під стійкістю роботи об’єктів, які безпосередньо не виробляють матеріальні 

цінності розуміють їх спроможність виконувати свої функції в умовах надзвичайних 

ситуацій (НС). 

На стійкість роботи ОГД в умовах НС впливають наступні фактори: 

1) надійність захисту робітників та службовців; 

2) спроможність інженерно-технічного комплексу об’єкта протистояти у 

визначеному ступеню уражаючих факторів стихійного лиха, аварій, катастроф та 

сучасних видів зброї; 

3) захищеність об’єкта від вторинних уражаючих факторів (пожеж, 

вибухів, зараження ОР та СДОР); 

4) надійність системи забезпечення об’єкта всім необхідним для 

виробництва (сировиною, паливом, комплектуючими вузлами і деталями, 

електроенергією, водою, газом та іншим); 

5) стійкість та безперервність управління виробництвом та цивільною 

обороною (ЦО); 

6) підготовленість об’єкта до ведення рятувальних та інших 

невідкладних робіт та заходів щодо порушеного виробництва. 

Перелічені фактори є основними загальними для усіх ОГД шляхи підвищення 

стійкості роботи в умовах НС, а саме: 

а) забезпечення надійного захисту робітників та службовців від 

уражаючих факторів сучасної зброї, аварії, катастрофи і стихійного лиха; 

б) захист основних виробничих факторів від уражаючих факторів, в тому 
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числі і від вторинних, які виникають в умовах НС; 

в) стійке забезпечення всім необхідним для випуску запланованої 

продукції; 

г) підготовка до відновлення порушеного виробництва; 

д) підвищення надійності та оперативності управління виробництвом та 

ЦО. 

Захист робітників та службовців досягається чотирма основними способами: 

– укриття людей в захисних спорудах; 

– проведення евакуаційних заходів; 

– радіаційно-хімічний захист; 

– медичний і біологічний захист. 

Надійно захистити виробничий персонал об’єкта можливо лише при 

комплексному використанні усіх основних способів захисту. 

Захист виробничих фондів полягає у підвищенні протидії будинків, споруд і 

конструкції об’єкта до уражаючих факторів та захисті технологічного обладнання, 

верстатів, систем і комунікацій та інших засобів, що формують основу 

виробничого процесу. 

Створення надійних систем електро-, водо- та теплозабезпечення об’єктів: 

а) підвищення стійкості електрозабезпечення: 

– розподіл схеми електромереж на незалежно працюючі частини; 

– закільцювання електромереж та підключення їх до декількох джерел 

енергозабезпечення; 

– створення резерву дизельних електростанцій; 

б) підвищення стійкості систем водопостачання: 

– водопостачання від двох незалежних джерел, одне з яких підземне; 

– захист джерел води та резервуарів чистої води; 

– створення обвідних (байпасних) ліній навколо водонапірних веж; 

в) підвищення стійкості систем газо-, тепло- та паливо- забезпечення: 

– розподільні газопроводи робити підземними та передбачати їх 

кільцювання; 
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– газорозподільні станції та опорні пункти обвідних газопроводів 

передбачати в підземному варіанті; 

– встановлювати в основних вузлових точках систем газозабезпечення 

автоматичні вимикаючі пристрої, які спрацьовують при аваріях. Підвищення 

протипожежної стійкості: 

– максимальне скорочення запасів паливо та вибухонебезпечних речовин; 

– проведення профілактичних протипожежних  заходів; 

– підготовка сил і засобів пожежогасіння. 

Створення стійкості системи матеріально-технічного постачання.  

На ОГД створюють запаси сировини, палива, комплектуючих вузлів і деталей, 

обладнання, які дозволяють продовжувати роботу на випадок дезорганізації 

постачання. 

Створення стійкості системи управління: 

– підготовка протирадіаційних укриттів (ПУ) (захищених); 

– забезпечення ПУ засобами зв’язку; 

– використання автоматизованої системи управління. 

– Підготовка до прискореного (негайного) відновлення порушеного 

виробництва: 

– розробка необхідної технічної та технологічної документації; 

– створення запасів матеріальних засобів для встановлення робіт; 

– розробка розрахунків сил і засобів для відновлювальних робіт; 

– визначення вірогідної черговості робіт по відновленню виробництва з 

урахуванням наявних ресурсів та місцевих умов. 

Крім того, на стійкість роботи ОГД буде впливати наявність підготовленої 

робочої сили. 

Підвищення надійності та оперативності управління виробництвом: 

1) створення на об’єкті стійкої системи зв’язку; 

2) висока підготовка керівного складу; 

3) своєчасне прийняття вірних рішень та постановка завдань підлеглим у 

відповідності до обстановки, що склалася. 
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Підвищення стійкості роботи ОГД досягається завчасним проведенням 

комплексу інженерно-технічних, технологічних та організаційних заходів, які 

спрямовані на максимальне зниження дії уражаючих факторів і створення умов для 

ліквідації наслідків НС. 

Інженерно-технічні заходи – це комплекс робіт, що забезпечують підвищення 

стійкості виробничих будинків і споруд, обладнання, комунально-енергетичних 

систем. 

Технологічні заходи забезпечують підвищення стійкості роботи об’єкта 

шляхом зміни технологічного процесу, що сприяє спрощенню виробництва 

продукції та усуває можливість виникнення вторинних уражаючих факторів. 

Організаційні заходи передбачають розробку і планування дій керівного, 

командно-начальницького складу штабу, служб і формування ЦО при захисті 

робітників, і службовців, проведенні Р та ІНР, відновленні виробництва. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

В результаті виконання кваліфікаційної роботи було вирішено актуальне 

завдання яке полягало у підвищенні надійності електропостачання споживачів 

Зарічненського РЕМ ПАТ «Рівнеобленерго» за рахунок технічного переосна-

щення розподільчих мереж. 

В кваліфікаційній роботі були вирішені такі завдання: 

1. В результаті проведеного аналізу технічного стану електричних мереж 

Зарічненського РЕМ, як структурної одиниці ПАТ «Рівнеобленерго», встанов-

лено, що більшість працюючого електротехнічного обладнання відпрацювало 

свій ресурс та потребує повної заміни або переоснащення чи реконструкції  у 

першу чергу це стосується підстанцій, повітряних ліній електропередач 0,4 кВ та 

приладів обліку електричної енергії. 

2. Запропоновано провести технічне переоснащення ПЛ-0,4кВ від ЗТП - 

219 з заміною неізольованого проводу на ізольований типу СІП-5нг довжиною 

3,438 км, а також заміну пошкоджених чи дерев’яних опор ПЛ-0,4кВ, новими 

марки СВ-95 та СВ-105. 

3. В процесі технічного переоснащення передбачено встановлення зов-

нішніх пластмасових шаф обліку електричної енергії з електронними лічиль-

никами  класу точності 1.0 з навантаженням на один однофазний, ввід - 3,0 кВт 

на трифазний - 5,0 кВт. 

4. В результаті технічного переоснащення ПЛ-0,4 кВ в смт. Зарічне з вста-

новленням приладів обліку клас точності 1.0, втрати електричної енергії Заріч- 

ненського РЕМ не будуть перевищувати 10 %, при цьому економія складе 7 100 

000 кВт·год за рік. Річний економічний ефект становитиме 6 000 000 грн, а тер- 

мін окупності 3 роки, про що свідчать результати економічних розрахунків.  
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