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РЕФЕРАТ 

 

Бакун Т.В. та Швець О.Б. Аналіз організації дорожнього руху на 

ділянці вулично-дорожньої мережі та розроблення заходів щодо її 

вдосконалення – Рукопис. 

 

Кваліфікаційні робота на здобуття освітнього ступеня бакалавр за 

спеціальністю 275.03 – транспортні технології (на автомобільному 

транспорті). – Тернопільський національний технічний університет імені Івана 

Пулюя, – Тернопіль, 2021. 

В першому розділі проведено аналіз об’єкта дослідження. Зокрема, 

побудова плану ділянки дорожньої мережі з нанесенням існуючої дислокації 

ТЗОДР. Структурування ділянки дослідження на типові об'єкти дорожньої 

мережі. Аналіз аварійності. Дослідження характеристик транспортних і 

пішохідних потоків. Визначення втрат в дорожньому русі при існуючій ОДР. 

В другому розділі розроблено заходи із удосконалення транспортного 

процесу. Дано оцінку характеристик світлофорного регулювання, розроблено 

і обґрунтовано пропозиції щодо вдосконалення ОДР на ділянці дослідження. 

Третій розділ присвячений питанням безпеки життєдіяльності та 

охорони праці. 

Кваліфікаційна робота викладена на 113 сторінках, містить 25 таблиць 

та 12 рисунків. Робота складається з вступу, трьох розділів і висновків. Для 

написання кваліфікаційної роботи було використано 10 літературних джерел. 

 

ОРГАНІЗАЦІЯ ДОРОЖНЬОГО РУХУ, ПЕРЕХРЕСТЯ, БЕЗПЕКА РУХУ, 

РЕГУЛЮВАННЯ 
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ВСТУП 

 

Метою кваліфікаційної роботи бакалавра є оцінка існуючої організації 

дорожнього руху (ОДР) на перехресті зі світлофорним регулюванням і 

прилеглому до нього перегоні магістральної вулиці довжиною близько 300 м, 

і розробка заходів щодо удосконалення ОДР з їх обґрунтуванням шляхом 

розрахунку сумарних втрат в дорожньому русі на ділянці до і після реалізації 

розроблених заходів. 

Оцінка існуючої ОДР проводиться на реальній ділянці дорожньої 

інфраструктури міста Львів. 

Завдання: 

1. Побудова плану ділянки дорожньої мережі з нанесенням існуючої 

дислокації ТЗОДР 

2. Структурування ділянки дослідження на типові об'єкти дорожньої 

мережі  

3. Аналіз аварійності 

4. Дослідження характеристик транспортних і пішохідних потоків 

5. Визначення втрат в дорожньому русі при існуючій ОДР 

6. Оцінка характеристик світлофорного регулювання 

7. Розробка і обґрунтування пропозицій щодо вдосконалення ОДР на 

ділянці дослідження 

8. Аналіз питань з безпеки життєдіяльності та охорони праці. 
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РОЗДІЛ 1. 

АНАЛІЗ ОБ'ЄКТУ ДОСЛІДЖЕННЯ 

 

1.1. ПОБУДОВА ПЛАНУ ДІЛЯНКИ ДОРОЖНЬОЇ МЕРЕЖІ З 

НАНЕСЕННЯМ ІСНУЮЧОЇ ДИСЛОКАЦІЇ ТЗОДР 

 

План ділянки отримано на підставі даних, що одержано шляхом 

натурних досліджень. На план із застосуванням умовних позначень 

наноситься існуюча принципова схема ОДР (горизонтальна дорожня розмітка, 

дорожні світлофори і додаткове обладнання, що застосовується з ними). 

Супутниковий знімок ділянки проектування зображений на рис. 1.1. 

 

Рисунок 1. – Супутниковий знімок ділянки проектування 
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На досліджуваній ділянці дорожньої мережі встановлені 58 знаків. 

регульоване перехрестя пр-т Червоної Калини та вул. Драгана обладнаний 21 

дорожніх світлофорів: 11 транспортних і 10 пішохідних світлофорів. Також на 

всьому досліджуваному об'єкті нанесено 1226,58 м2 горизонтальної дорожньої 

розмітки.  

На пішохідних переходах не встановлені 3 острівця безпеки. 

 

Таблиц я 1.1 - Відомі  сть і  снуючих дор  ожніх зн аків на ді  лянці дорожньої 

ме режі 

№ 
Умовн  е 

по значення 

Матеріал 

по верхні 

Матеріал 

підст  ави 

Спосі  б 

установки 

В исота 

у становки, 

м 

Оці  нка 

стан  у 
Пр имітка 

1 1.2 2 
сві  тлоповертаюч

а пл  івка 

Оцинкована 

ст  аль 
Про 3 5  

2 1 .21.1 
світлоповертаюч

а плівк  а 

Оцинкова на 

сталь 
Про 3 5  

 3 1.21.1 
світлоп  овертаюч

а пл  івка 

Оц  инкована 

с таль Про 3 5  

4 1. 21.1 
світлоповертаю  ч

а пл  івка 

Оцинко  вана 

ста ль Про 3 5  

5 
5.16.2 

(в ело) 

світлоповертаю  ч

а плівка 

Оцинкова на 

ст  аль Про 3 5  

6 
5.16 .1 

(вело ) 

світлоповертаюч  

а плі  вка 

Оцинкова на 

стал ь Про 3 5  

7 2.4 
світ  лоповертаюч

а плівка 

Оцинкована 

сталь Про 3 5  

8 2.2 
світлоповертаюч

а пл  івка 

Оцинкована 

ст  аль Про 3 5  

9 
5.16.2 

(вел о) 

с вітлоповертаюч

а плівк  а 

О цинкована 

ст  аль З 2,5 5  

10 
5.1 6.1 

(вело) 

св ітлоповертаюч

а плівка 

Оцинко  вана 

с таль З 2,5 5  

11 5.12. 1 
світл  оповертаюч

а п  лівка 

Оци  нкована 

ст  аль 
Про 3 5  

12 1. 22 
світлоповер  таюч

а п  лівка 

Оцинкован  а 

ста ль 
Про 3 5  

13 5. 21.1 
світлоп  овертаюч

а плі  вка 

Оц  инкована 

ста ль Про 3 5  

14 5.21. 1 
сві  тлоповертаюч

а п  лівка 

Оцинкова на 

ст  аль Про 3 5  

15 
5. 16.2 

(вел о) 

сві  тлоповертаюч

а плівк  а 

Оци  нкована 

ст  аль 
Про 3 5  
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16 
5.1 6.1 

(ве ло) 

світлоповертаю  ч

а плівка 

Оци  нкована 

ст  аль 
Про 3 5  

17 2.1 
світло  повертаюч

а плі  вка 

О цинкована 

стал ь 
Про 3 5  

18 
5.16 .2 

(вело ) 

світлоповерта  юч

а плівк  а 

Оцинко  вана 

с таль 
З 2,5 5  

19 
5 .16.1 

(в ело) 

с вітлоповертаюч

а плівк  а 

Оцинкован  а 

ста ль 
З 2,5 5  

20 5 .12.1 
світло  повертаюч

а плівк  а 

Оцин кована 

ста ль 
Про 3 5  

21 3.1 
світлоповерт  аюч

а плівка 

Оцинкован  а 

сталь 
Р 5,5 5  

22 7 .14 
світлопове ртаюч

а пл  івка 

Оци  нкована 

ста ль 
Р 5 5  

23 1 .22 
св ітлоповертаюч

а плів  ка 

Оцинкова на 

ста ль 
Про 3 5  

24 5 .21.1 
світлоповертаюч  

а п  лівка 

Оцинкована 

ст  аль 
Про 3 5  

25 5. 21.1 
світлопо  вертаюч

а плівка 

Оцинков  ана 

с таль 
Про 3 5  

26 5.21. 2 
світлоповер  таюч

а пл  івка 

Оцин кована 

сталь 
Про 3 5  

27 
5.16 .2 

(в ело) 

світлопо  вертаюч

а плівк  а 

Оцинкована 

с таль 
Про 3 5  

28 
5.16 .1 

(вело ) 

світлоповертаюч

а плівк  а 

Оцинк  ована 

с таль 
Про 3 5  

29 2.4 
світлопове ртаюч

а п  лівка 

Оц  инкована 

ста ль 
Про 3 5  

30 5 .8.1 
світл  оповертаюч

а плів  ка 

Оц  инкована 

стал ь 
Про 3 5  

31 5.12 .1 
світлоповерт  аюч

а плі  вка 

Оцинкова на 

ст  аль 
Про 3 5 

 

 

 

32 
5. 16.2 

(вел о) 

світл  оповертаюч

а пл  івка 

Оцинк  ована 

сталь 
З 2,5 5  

33 
5.16 .1 

(вело ) 

світлоповер  таюч

а плів  ка 

Оцинков  ана 

ст  аль 
З 2,5 5  

34 5.21. 1 
світлоповертаюч

а плівка 

Оцинкована 

ст  аль 
Про 3 5  

35 5.21. 2 
с вітлоповертаюч

а плівк  а 

Оцинко  вана 

с таль 
Про 3 5  

36 1.2 2 
с вітлоповертаюч

а плівка 

Оц  инкована 

ст  аль 
Про 3 5  

 

37 

5.1 6.1 

( вело) 

світлоповертаю  ч

а пл  івка 

О цинкована 

ста ль 

 

Про 
3 5  

38 
5. 16.2 

(вело) 

світлоповерта  юч

а плі  вка 

Оцинкова на 

сталь 
Про 3 5  

39 2.1 
сві  тлоповертаюч

а п  лівка 

Оцинко  вана 

ст  аль 
Про 3 5  

40 4.6.1 
світлоповертаюч  

а плі  вка 

Оцинкована 

ста ль 
Про 3 5  



12 

 

41 5.3 3 
с вітлоповертаюч

а плі  вка 

О цинкована 

с таль 
Т 4,5 5  

42 
5.16 .2 

(вело ) 

світлоповерта  юч

а пл  івка 

Оц  инкована 

с таль 
З 2,5 5  

43 
5.16. 1 

(вел о) 

світлоповертаюч

а пл  івка 

Оцинкована 

стал ь 
З 2,5 5  

44 5.12 .1 
світлоп  овертаюч

а пл  івка 

Оцинков  ана 

сталь 
Про 3 5  

45 4.6.1 
світлопов  ертаюч

а плівк  а 

Оцинкова на 

ста ль 
З 2,5 5  

46 4.6 .1 
світлоповерт  аюч

а плівка 

Оци  нкована 

сталь 
З 2,5 5  

47 4. 6.1 
світлоповертаюч

а п  лівка 

О цинкована 

ста ль 
З 2,5 5  

48 2.4 
с вітлоповертаюч

а плівк  а 

Оцинкована 

с таль 
Про 3 5  

49 5.8. 1 
світлоповертаюч

а плівк  а 

Оцинкова на 

стал ь 
Про 3 5  

50 5. 12.1 
світлопове ртаюч

а пл  івка 

Оцинкована 

ста ль 
Про 3 5  

51 
5 .16.2 

(в ело) 

світлопове ртаюч

а плі  вка 

Оцинкова на 

стал ь 
З 2,5 5  

52 
5.1 6.1 

(вел о) 

світлоповерта  юч

а плі  вка 

Оцинкован  а 

ста ль 
З 2,5 5  

53 5.21. 1 
світлопо  вертаюч

а плі  вка 

Оцинк  ована 

ст  аль 
Про 3 5  

54 5.21 .2 
світлопове ртаюч

а плів  ка 

О цинкована 

ста ль 
Про 3 5  

55 2.1 
с вітлоповертаюч

а плівка 

Оцинкова на 

сталь 
Про 3 5  

56 4.6. 1 
с вітлоповертаюч

а плівк  а 

Оцинко  вана 

ста ль 
Про 3 5  

57 5 .33 
світлоповертаюч

а плів  ка 

Оцинков  ана 

стал ь 
Т 4,5 5  

58 5 .12.1 
світлоповерта  юч

а плівк  а 

Оцинко  вана 

с таль 
Про 3 5  

 

Т аблиця 1.2 - Відоміс  ть існ уючої дорож  ньої розміт ки  

№ п / 

п 

У  мовне 

позначе ння 

Довжина, 

м 

Ширин  а, 

м 
Пл  оща, м2 стан Примі  тка 

горизонт  альна 

1 1.1 310 0,1 31 зад  овільний  

2 1.2 285 0,1 28  ,5 задові  льний   

3 1.3 235 0,1 23  ,5 за довільний   

3 1.5 625 0,1 6 2,5 задовільн ий  

4 1.6 215 0,1 2 1,5 задовільн ий   
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Ра зом горизонтальної 

розмітк и 
1226,58 

 

Т аблиця 1.3 - Відомі сть існуючих дорожні  х світл офорів і додатков  ого 

устаткуванн  я 

Інв. 

№ 

Умов не 

п  означення 
Тип РСУ 

Тип 

корпус у 

с посіб 

у становки 

В исота 

у становки, 

м 

о цінка 

с тану 
Примі  тка 

1 Т.1.п  - II сві  тлодіодний об 'ємний про 3 5  

2 Т. 1- II світлодіодний об'ємн  ий кд 4,5 5  

3 Т.1- II світлодіодний об'ємний т 3 5  

4 т.1  .- II світлоді  одний об' ємний про 3 5  

5 т.1  .- II світлодіодни й о б'ємний кд 4,5 5  

6 т.1  .- II світлодіо  дний об'ємни  й т 3 5  

7 т.1.- II світлодіодн  ий об'ємни  й кд 4,5 5  

8 Т.1.п- II світлодіодний об'ємни  й про 3 5  

9 т  .1.- II світлодіодн  ий об'є мний кд 4,5 5  

10 Т.1.п  - II світ  лодіодний об'єм  ний кд 4,5 5  

11 Т. 1.л- II св ітлодіодний об 'ємний про 3 5  

12 П. 1.- II світлоді  одний об'єм  ний з 3 5 

З 

індикат  ором 

зворо тного 

відл  іку 

13 П. 1.- II світлодіо  дний об'ємни  й про 3 5 

З 

і  ндикатором 

звор отного 

в ідліку 

14 П .1.- II світлод  іодний об'ємний з 3 5 

З 

індикато  ром 

звор отного 

відл  іку 

5 1.7 160 0,1 16,  0 зад  овільний 
частково 

стер та 

6 1.1 2 48 0,4 19,  2 за довільний   

7 1 .14.3 151,8 3,5 531,  3 задовільний  
час  тково 

ст  ерта 

8 1. 15 15 1,8 2 303,  6 задовільн ий  
ча стково 

стерта 

9 1.16.1 236 ,2 0,4 94,48 задовільни  й   

10 1 .18.1 7 ст  ріл 35 за довільний 
частково 

ст  ерта 

11 1 .18.2 3 стріл  и 15 задовільн ий 
ч астково 

сте рта 

12 1.18 .3 8 ст  ріл 40 за довільний 
ч астково 

сте рта 

13 1.1 8.4 1 ст  ріл 5 задов ільний 
частк  ово 

стер та 
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15 П.1. - II світл  одіодний об 'ємний про 3 5 

З 

індикатором 

зв оротного 

в ідліку 

16 П. 1.- II світлод  іодний об' ємний з 3 5 

З 

індикаторо  м 

зворо тного 

відл  іку 

17 П.1 .- II с вітлодіодний об' ємний про 3 5 

З 

індикат  ором 

зв оротного 

відліку 

18 П.1 .- II світлодіодний об' ємний з 3 5 

З 

індикатором 

зворотног о 

ві  дліку 

19 П.1.- II світлодіодн  ий об 'ємний про 3 5 

З 

індикатором 

звор отного 

відл  іку 

20 П. 1.- II світлодіо  дний об' ємний з 3 5 

З 

індик  атором 

зворот  ного 

в ідліку 

21 П.1.- II с вітлодіодний об'є мний про 3 5 

З 

індикатор  ом 

зворот  ного 

від ліку 

Разо  м св ітлофорів 
транспор  тних  11 

пішохідних  10 

 

Разом  : 21 дорож  ній світ  лофор: 11 транспортн  их і 10 пішохід  них світлофорі  в 

Умов ні позн ачення: 

ЕС - ек ран світлоф ора; 

ІС - інформаційна сек  ція; 

ІТ - інформ  аційна табличк  а; 

ВІД - позначає таблич  ка; 

УС - покажчик ш  видкості; 

ТВ - т абло виклик  у дозволяючого сиг налу пі  шоходом; 

ЗС - звуков  ий сигналізат  ор. 
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Таб  лиця 1.4 - Ві  домість додатко  вого устаткуванн  я, яке застосо  вується з 

д  орожніми світлофора  ми 

Інв. 

№ 

Ум овне 

позн ачення 

ко ротка 

характерис тика 

Місце 

устан  овки 

В исота 

установки, 

м 

оцінка 

ста ну 
Примі  тка 

1 ОТ. 4 

Фон - біл  ий 

 

зі 

с вітлофором 

14 

2 5  

2 ОТ.4 

зі 

світлоф  ором 

15 

2 5  

3 ОТ .4 

зі 

світло  фором 

16 

2 5  

4 О Т.4 

зі 

с вітлофором 

17 

2 5  

5 О Т.4 
 

 

 

Фон - біл  ий 

 

 

 

 

 

зі 

світлофоро  м 

18 

2 5  

6 О Т.4 

зі 

сві тлофором 

19 

2 5  

7 О Т.4 

зі 

світлофором 

20 

2 4 
 

 

8 О Т.4 

зі 

світ  лофором 

21 

2 5 
 

 

9 ЕС.  1.п- II 

Фон - біли й 

зі 

світлофор  ом 

1 

3 5  

10 ЕС.1.  пл- II 

зі 

світлоф  ором 

2 

4,5 5  

11 ЕС.1  .пл- II 

зі 

світлоф  ором 

3 

3 5  

12 ЕС.1  .л- II 

зі 

світло  фором 

11 

3 5  

13 ЕС.1.  л- II 

зі 

світл  офором 

12 

4,5 5  

14 ЕС  .1.л- II 

зі 

світл  офором 

13 

4,5 5  

15 ЕС  .1.п- II 

зі 

світлофор  ом 

10 

4,5 5  
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16 ЕС.1  .п- II 

зі 

світлофором 

8 

3 5  

Разом : 

екра нів світлофорі  в 8 

ін  формаційних с екцій 0 

інформаційних табл  ичок 0 

позначаю  ть табл  ичок 8 

Табло виклику с  игналу 

пішохо  дом 
0 

звуков  их сигналізаторів 0 

 

Таблиця 1.7 - Ві домість пішохідни  х переход ів на ділян ці дослідж  ення 

І нв. п / 

п 
пересічна вул  иця Місце розм іщення 

Шир ина 

пішох  ідного 

п  ереходу, м 

Наяв ність острівц  я 

безпек  и 

1  

П р-т Червоно  ї 

Калини  

 

 

біл  я АЗС 
6,0 Конструкт  ивно 

виділен  ий 

2 ву л. Скрип ника 

 

біл  я АЗС 6,0 Ві  дсутнє 

3 ву л. Д рагана Ск  вер Гідност  і 6,0 Конструктив-но 

виді  лений 
 Разом  3   

 

На досліджува  ній ді  лянці остр івці безп еки і штучн  і нері  вності відсутн  і. 

 

1.2. Стру ктурування ділянк и дослідж ення на типові об'єкти д орожньої 

мере жі 

 

1.2 .1. Регульовані пе  рехрестя 

 

На ділянц і дос  лідження розт ашований од  ин регульова  не перехрестя  : 

- пр -т Червоної Кал ини - вул . Драгана. 

П ерехрестя зна  ходиться в районі С ихів, м. Львів. 

Радіуси заокруг  лень кромок п  роїжджої час  тини: RAD = 12 м, RBA = 14 

м, RCB = 20 м, RDC = 16 м. 
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З і  снуючих ТЗОДР на пе  рехресті є: 21 доро  жній світл офор: 11 

тран спортних і 10 пішохід  них с  вітлофорів; і 58 дорожніх знак  и. На всі  х в ходах 

є пішохідн а доріж  ка. С тан тротуарі в і проїжджо ї ч астини за  довільний. 

Покри  ття на всьо  му перехрест і - асфальтобетонн е. 

 

1.2 .2. Нерегул ьовані пер ехрестя 

На ді  лянці дослідж  ення розташован о 3 нерегульовани  х пере  хрестя, 2 з 

них заї зд і в иїзд з АЗС на п р-т Черво  ної К алини, 3й перех  рестя виїзд з ж  итлової 

зони . 

 

1.2.3 . Перегон и 

 

На д  ілянці дослідж  ення розташований пер  егін по пр- ту Червоно ї 

Кал ини: 

- пере  гін від перех  рестя пр-т у Червоно  ї Калини та в  ул. Драган  а, 

довжи ною 300 м, має 4 см уги ру ху в кож  ну стор ону, а також з  аїзної кишені, 

ста н п  роїжджої ч  астини задовільни й. 

 

1.2 .4. Пункт и з упинок МТЗ 

 

На діл янці дослі  дження відсу тні пу нкти зупинки  . 

 

1.2.5 . Парков ки на проїжджій ча стині 

 

Міс ця для паркування на д  ілянці дослідження в  ідсутні. 
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1.3. Ан аліз ав арійності. 

1.3. 1. Кільк існий а наліз 

 

Дослід жено ДТП, що ст  алися на досл іджув аній ділянц  і за 2018-20 20 рр. 

Результ ати проведен  ого ан  алізу наве дені нижче  . 

 

Таб  лиця 2 - Розподіл ДТП за рокам и 

Розподі л ава  рій за рокам и 

рік 2018 2019 2020 

кількість ДТП 1 1 1 

 

 

Рисунок 2 - Діаг рама розпод ілу ава  рій по рока х 

 

За 2018, 2019, 2020 рік бул о скоєн  о по 1 ав арії.  

 

Таблиця 3 - Р озподіл авар  ій за місц ем ско  єння 

Розп оділ ава рій за м ісцем скоє  ння 

Мі  сце ск  оєння регульов  ане 

перехрестя 

перегі  н П ішохідний перех  ід на 

регульован  ому пе рехресті 

кількіст  ь ДТП 0 2 1 

 

1 1 1

0

1

2

2017 2018 2019

Розподіл ДТП за роками

Ч
и

сл
о

 Д
ТП
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Рисунок 3 - Діагра ма р  озподілу аварі  й за місц  ем скоєння 

 

2 а варії бул и з дійснені на пер  егоні і 1 ав  арія на пішохід  ному п  ереході на 

регуль ованому пере  хресті. 

 

Таблиця 4 - Розподі л аварі й по міся цях  

Роз  поділ аварі  й по міся  цях ро ку 

м ісяць 

сі
ч

ен
 ь
 

л
ю

ти
й

 

Б
ер

ез
ен

 ь
 

к
в
іт

ен
 ь 

тр
ав

 ен
ь 

ч
ер

в
ен

 ь
 

Л
и

п
ен

 ь
 

С
е р

п
ен

ь 

в
ер

ес
ен

ь
 

ж
о
в
те

н
ь
 

л
и

ст
о
п

 ад
 

гр
у
д

 ен
ь 

числ  о а  варій 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 

 

 

Ри  сунок 4 - Діаграма розподілу ав  арій по місяцях 

 

За однією аварії стал  ося в березні, в че  рвні і у вере сні. 
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Таблиц я 5 - Розпо діл ава рій за днями тижн  я 

Розпо  діл аварі  й за дням  и т ижня 

Де нь ти  жня понеді лок вівт орок сер еда четвер п'ятни  ця с убота неділ я 

числ о аварі й 0 1 0 1 1 0 0 

 

 

Рисун  ок 5 - Ді  аграма роз поділу аварі  й за дня ми тижн  я 

 

У вів торок, в ч  етвер і в п'ят  ницю відбул  ося по одні  й аварі  ї. 

 

Табли  ця 6 - Розподіл авар  ій за годи  нами доб и 

Розпо  діл а варій за годинами до  би 

час 
00 .00-

8.00 

8.00-

10.00 

10.00-

12. 00 

12 .00-

14.00 

14.00-

1  6.00 

16.0  0-

18.00 

18.00-

20.00 

20.00-

2  2.00 

22 .00-

24.00 

числ о 

авар  ій 
0 0 1 2 0 0 0 0 0 

 

0

1

2

пн вт ср чт пт сб вс

Розподіл аварій за днями тижня
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Р исунок 6 - Діагр  ама розпо  ділу ава  рій за годинами до  би 

 

Най  більше скупчення ав  арій спостерігаєт  ься з 12:0  0 до 1  4:00. Одн а 

ав арія з 10 :00 до 12: 00. 

 

Табли  ця 7 - Роз поділ авар  ій за в идами 

Роз  поділ аварі  й за ви  дами 

вид ав арії наїз  д на п  ішохода зітк нення з у даром збо  ку 
попутне 

зіткнен  ня 

зіткне ння зі 

стояч им ТЗ 

чис ло а  варій 2 0 1 0 

 

 

Ри  сунок 7 - Діаграма розпо  ділу аварі  й за видам  и 

 

За діа грамою ми бачимо  , що най  більша кіль кість а  варій-наїзд на 

піш охода (2 ав арії), та  кож 1 аварі  я - попутне зіткнення. 
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1.3 .2. Вогнище вий аналі з 

 

Вогнищеви  й аналіз аварійност  і зображений на рису нках 8 -9. 

Специфік ація ДТП представле  на в табл иці 8. 

 

Р исунок 8 - С хема ДТП на перех ресті пр-т Черв оної Ка лини - ву л. Драган  а у 

Львові 

 

 

Рису нок 9 - Сх  ема ДТП на перег  оні пр-т Червоно  ї Ка лини у Л ьвові 
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Табл иця 8 - Специфіка ція ДТП (місц е аварі ї - пе регін) 

№ Дата 
Ден ь 

тижня 
час Кате горія вид пос траждалі 

1 11.03 .2018 Пн. 11:  20 3 
Наїзд на 

пішо  хода 
1 поранени й 

2 24. 09.2019 Чт. 13:45 3 
попут  не 

з іткнення 
1 поран ений 

3 15.06 .2020 Пункт  ів. 12 :10 3 
Наїзд на 

пішо  хода 
1 поранен  ий 

 

На регульо  ваному перехр есті пр- т Червоної К  алини та вул . Драг  ана ДТП 

за 2018-2020 не бул о вчи нено. 

 

1.4. Визначе ння втра т в дорожньо му рус і при існуючі й ОДР 

 

У під  розділі в  иконуємо підс умовування втр  ат на д  ілянці д  ослідження. 

Поті  м визначає мо час  тки у втрата  х для кожного з типо  вих об'єкті  в дорожньої 

ме режі. Дані зводя ться в п  ідсумкову та  блицю. 

Розраху нок в  сіх вид  ів втр  ат ведеться за роз  рахунковою інте  нсивності 

руху: 

Q * = Qcp + 0 ,25 * σq, а  вт. / год., 

де Qcp – серед  ньо-годин не значенн  я інтенсивності  , 

σq- середньоквадратичн  е відхилення ін  тенсивності транспортного п  отоку: 

σq = √
∑(Qi − Q̅)

2
∗ i

∑ i
 . 

зн  ачення Qcp, σq і Q * зв  едені в т  аблицю 5.1  . Картог  рама розрахунков ої 

інтенсив  ності представлена на рисунк  у 5  .1. 

 

1.4.1 . Розрахунок економ ічних втра т на регул ьованому перехрест  і П р-т 

Ч ервоної Кал ини - ву л. Др агана у Л ьвові 

 

У таб лицях 12 і 13 наве  дені значення дослідже  нь інтенсивно  сті ру ху. 
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Та блиця 12 - Експеримент альні до  слідження інтенсивност  і р уху та складу 

тран спортного п отоку на пер  ехресті  

 AB AC AD BA BC BD CA CB CD DA DB DC 

Q *, 

ав т. / 

год 

0 921 144 109 93 120 893 50 234 135 75 230 

Кпн 0 1 ,02 1 1 1 1 1,0 2 1,01 1, 15 1 1 1,14 

КПЕ 0 1,14 1 1 1 1 1,1 1,01 1,8  6 1 1 1,8 7 

 

Та блиця 13 - Екс периментальні дос  лідження інтенс  ивності рух  у пішо  ходів 

 Вхі  д А Вхід В Вхід С Вхі  д D 

+ - + - + - + - 

Qп, 

піш. / 

год 

27 25 23 31 0 0 29 40 

 

Сумарн  і ек  ономічні в  трати Пек  он в кур  совому проек ті визначают  ься як 

сума втрат від затр  имок тра нспорту ПD, зу пинок тран  спорту По і затри  мок 

пішоходів Пdп. Пи  томої переп  робіг транс  порту і пи  томої затримк  и тран  спорту 

ч ерез необґрунтоване відне  сення стоп- ліній dсл на д  аному перехр  есті немає.  

Втрат и від затримок транспор  ту визначают  ься за форм  улою :  

П𝑑 = 𝑑1 ∙ 𝑄 ∙ 𝐾пэ ∙ Фр ∙ Се ∙ Кес, У.о. / р ік, 

де Q - інтенсивність рух  у на вх  оді, авт / го  д; 

 d1- питом  а зат римка тра  нспорту, с;  

 КПЕ - коефіцієн т привед ення економічний;     

 Фр - річний фонд часу , год / рі  к, п  риймаємо Фр = 36 00; 

 Сd - вартіст ь г  одини за  тримки ле  гкового (на веденого ав  томобіля, у.о  . / го  д), 

прийм  аємо Cd = 7,7 у. о. / го  д; 

 Кес - коефіцієнт прив  едення розмірно  сті. 

 Для р  озрахунку затримо  к транспо  рту Кес = 1/3 600. 

Питом а затрим ка для в ходу А для 1 смуги: 

 

















)1(1

1
45,0

22

xq

x

x

C
d




, С / а вт., 
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де C - триваліс  ть світлофорного циклу, с;     

  - частка з еленого (  який дозволить) с  игналу в ци  клі; 

 Х- кое фіцієнт зава  нтаження сму ги р  ухом;  

𝑥 =
𝑞∗

𝑞н∙𝜆
; 

 q н - розрахунковий по  тік насичен  ня, авт. / с;  

𝑞н =
𝑡𝑧 − 3

2 ∙ 𝑡𝑧 ∙ Кпн ∙ Кун
, авт/c 

 

 При  клад розр  ахунку н  аведено ниж че для вх  оду А і В: 

Вхі д А1-а смуга (прямо-н  аправо) 

𝑄 = 𝑄тр + 𝑄лв ∗ 𝐾лв + 𝑄пр ∗ 𝐾пр; 

𝑄пр = 144, ав т. / го д; 

𝑄тр = 186, Ав т. / Год  ; 

𝑄лв = 0, ав т. / год; 

𝐾пр = 1 + 0,001 ∗ 𝑄пеш𝐷 = 1 + 0,001 ∗ (29 + 40) = 1,07; 

Дина  мічний коеф іцієнт приведення ТП: 

𝐾пн =
186∗1,02+144∗1

186+144
= 1,01; 

Економічн  ий коефіціє  нт приведення ТП: 

𝐾пэ =
186∗1,14+144∗1

186+144
= 1,08; 

Розра хункова інтенсивн  ість руху : 

Q = 186 + 144 * 1,0  7 = 340,08 а вт. / рік; 

q '= 3 40,08 / 360 0 = 0,0 94 авт / с; 

C = 100 c, с;𝑡𝑧 = 41  

Ча стка зеленого (яки  й дозволить) си  гналу в циклі: 

 =
𝑡𝑧

𝐶
=

41 

100
= 0,41; 

Розрахун  ковий п отік нас ичення: 

𝑞н =
𝑡𝑧−3

2∗𝑡𝑧∗𝐾пн∗𝐾ун
=

38

2∗41∗1,08∗1
= 0,459 авт / с; 

Коефіцієн  т завантаже  ння с  муги ру ху: 
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𝑋 =
𝑞

𝑞н∗
=

0,094

0,459∗0,41
= 0,499 ; 

Пит ома за тримка: 

𝑑 = 0,45 ∗ (
𝐶∗(1−)2

1−∗𝑋
+

𝑋2

𝑞∗(1−𝑋)
) ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
100∗(1−0,41)2

1−0,41∗0,499
+

0,4992

0,094∗(1−0,499)
) = 22,07, С / авт ; 

П𝑑1 = 22,07 ∗ (186 + 144 + 0) ∗ 1,08 ∗ 3600 ∗ 7,7 ∗
1

3600
= 60566,26 (

у.е

год
)  ; 

В трати від зу пинок тр  анспо  рту виз начаються за формуло  ю: 

По = ео ∙ 𝑄 ∙ Кпэ ∙ Фг ∙ Се ∙ Кес, У. о./ рік  , 

де Cо - вартіс ть однієї з  упинки легк ового (навед  еного) автомо  біля, у. о. / ос т, 

пр ийнято З = 0,0 4 у.о. / о ст; 

 ео- пит ома зупин  ка, ост / авт . 

𝑒𝑜 = ((1 − ʌ) − 𝐾𝑜𝑐) ∗ 𝐾𝑜 ; 

де Кос - коефі  цієнт знижен  ня че рзі 

До коефіцієн т збіл ьшення чер ги, врахо  вує зупинку ав  томобілів, які 

прибул и на ЗС, але вимушених зупи  нитися чер ез наявні  сть ч  ерги. 

𝐾𝑜𝑐== 0,50,5 ∗
𝑡зм+𝑡ж+𝑡(ж+к)

𝐶

3+3+2

100
= 0,04; 

де tзм - триваліст  ь зелен  ого мигот  ливого сиг  налу, с; 

t (ж + к) - тривал ість гор іння к омбінації ЖС + КС, с; 

𝐾𝑜 =
𝑞н

𝑞н − 𝑞
=

0,459

0,459 − 0,094
= 1,258; 

𝑒𝑜 = ((1 − 0,41) − 0,04) ∗ 1,258 = 0,692, ост. / а  вт; 

По1 = 0,692 ∗ (186 + 144 + 0) ∗ 1,08 ∗ 3600 ∗ 0,04 ∗ 1 = 35514,55 (
у.е

год
) ; 

ПА1 = 65566,26 + 35514,55 = 96080,81 (
у.е

год
); 

Аналогічно розра  ховуємо для і нших в ходів і смуг  . 

2-а смуга (пря  мо) 

𝑄 = 𝑄тр + 𝑄лв ∗ 𝐾лв + 𝑄пр ∗ 𝐾пр; 

𝑄п = 0, авт . / го д; 
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𝑄тр = 245, Авт. / Го  д; 

𝑄лв = 0, авт./год; 

𝐾пн =
245∗1,02

245
= 1,02; 

𝐾пэ =
245∗1,14

245
= 1,14; 

Q = 245 ав т. / год; 

q '= 245/3600 = 0,06  8 авт / с; 

C = 1  00c, с;𝑡𝑧 = 41 

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

41

100
= 0,41; 

𝑞н =
𝑡𝑧−3

2∗𝑡𝑧∗𝐾пн∗𝐾ун
=

38

2∗41∗1,02∗1
= 0,454 авт / с; 

𝑋 =
𝑞

𝑞н∗𝜆
=

0,068

0,454∗0,41
= 0,365 ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
𝐶∗(1−𝜆)2

1−𝜆∗𝑋
+

𝑋2

𝑞∗(1−𝑋)
) ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
100∗(1−0,41)2

1−0,41∗0,365
+

0,3652

0,068∗(1−0,365)
) = 19,81, С / ав т; 

П𝑑2 = 19,81 ∗ (245 + 0 + 0) ∗ 1,14 ∗ 3600 ∗ 7,7 ∗
1

3600
= 42603,58 (

у.е

год
)  ; 

𝑒𝑜 = ((1 − 𝜆) − 𝐾𝑜𝑐) ∗ 𝐾𝑜 ; 

𝐾𝑜𝑐== 0,50,5 ∗
𝑡зм+𝑡ж+𝑡(ж+к)

𝐶

3+3+2

100
= 0,04; 

𝐾𝑜 =
𝑞н

𝑞н − 𝑞
=

0,454

0,454 − 0,068
= 1,176; 

𝑒𝑜 = ((1 − 0,41) − 0,04) ∗ 1,176 = 0,647, о  ст. / авт ; 

По2 = 0,647 ∗ (245 + 0 + 0) ∗ 1,14 ∗ 3600 ∗ 0,04 ∗ 1 = 26021,82 (
у.е

год
) ; 

ПА2 = 42603,58 + 26021,82 =68625,40(
у.е

год
); 

3- тя см уга (п рямо) 

𝑄 = 𝑄тр + 𝑄лв ∗ 𝐾лв + 𝑄пр ∗ 𝐾пр; 

𝑄п = 0, авт. / го  д; 

𝑄тр = 240, Авт. / Год ; 

𝑄лв = 0, авт./ч; 
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𝐾пн =
240∗1,02

240
= 1,02; 

𝐾пэ =
240∗1,14

240
= 1,14; 

Q = 240 ав т. / Год  ; 

q '= 240/  3600 = 0,067 авт / с; 

C = 100  c, с;𝑡𝑧 = 41 

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

41

100
= 0,41; 

𝑞н =
𝑡𝑧−3

2∗𝑡𝑧∗𝐾пн∗𝐾ун
=

38

2∗41∗1,02∗1
= 0,454 авт / с; 

𝑋 =
𝑞

𝑞н∗𝜆
=

0,067

0,454∗0,41
= 0,360 ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
𝐶∗(1−𝜆)2

1−𝜆∗𝑋
+

𝑋2

𝑞∗(1−𝑋)
) ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
100∗(1−0,41)2

1−0,41∗0,360
+

0,3602

0,067∗(1−0,360)
) = 19,74, С / авт ; 

П𝑑2 = 19,74 ∗ (240 + 0 + 0) ∗ 1,14 ∗ 3600 ∗ 7,7 ∗
1

3600
= 41586,65 (

у.е

год
)  ; 

𝑒𝑜 = ((1 − 𝜆) − 𝐾𝑜𝑐) ∗ 𝐾𝑜 ; 

𝐾𝑜𝑐== 0,50,5 ∗
𝑡зм+𝑡ж+𝑡(ж+к)

𝐶

3+3+2

100
= 0,04; 

𝐾𝑜 =
𝑞н

𝑞н − 𝑞
=

0,454

0,454 − 0,067
= 1,173; 

𝑒𝑜 = ((1 − 0,41) − 0,04) ∗ 1,173 = 0,645, ос т. / авт; 

По2 = 0,645 ∗ (240 + 0 + 0) ∗ 1,14 ∗ 3600 ∗ 0,04 ∗ 1 = 25411,97 (
у.е

год
) ; 

ПА2 = 41586,65 + 25411,97 =6  6998,62(
у.е

год
); 

4-а смуга (пря мо) 

𝑄 = 𝑄тр + 𝑄лв ∗ 𝐾лв + 𝑄пр ∗ 𝐾пр; 

𝑄п = 0, ав т. / год; 

𝑄тр = 250, Авт. / Го  д; 

𝑄лв = 0, авт./ч; 

𝐾пн =
250∗1,02

250
= 1,02; 
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𝐾пэ =
250∗1,14

250
= 1,14; 

Q = 250 а  вт. / Год; 

q '= 250/36 00 = 0,0 69 авт / с; 

C = 1  00c, с;𝑡𝑧 = 41 

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

41

100
= 0,41; 

𝑞н =
𝑡𝑧−3

2∗𝑡𝑧∗𝐾пн∗𝐾ун
=

38

2∗41∗1,02∗1
= 0,454 авт / с; 

𝑋 =
𝑞

𝑞н∗𝜆
=

0,069

0,454∗0,41
= 0,371 ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
𝐶∗(1−𝜆)2

1−𝜆∗𝑋
+

𝑋2

𝑞∗(1−𝑋)
) ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
100∗(1−0,41)2

1−0,41∗0,371
+

0,3712

0,069∗(1−0,371)
) = 19,90, С / ав т; 

П𝑑2 = 19,90 ∗ (250 + 0 + 0) ∗ 1,14 ∗ 3600 ∗ 7,7 ∗
1

3600
= 43670,55 (

у.е

год
)  ; 

𝑒𝑜 = ((1 − 𝜆) − 𝐾𝑜𝑐) ∗ 𝐾𝑜 ; 

𝐾𝑜𝑐== 0,50,5 ∗
𝑡зм+𝑡ж+𝑡(ж+к)

𝐶

3+3+2

100
= 0,04; 

𝐾𝑜 =
𝑞н

𝑞н − 𝑞
=

0,454

0,454 − 0,069
= 1,179; 

𝑒𝑜 = ((1 − 0,41) − 0,04) ∗ 1,179 = 0,648, о  ст. / ав т; 

По2 = 0,648 ∗ (250 + 0 + 0) ∗ 1,14 ∗ 3600 ∗ 0,04 ∗ 1 = 26593,92 (
у.е

год
) ; 

ПА2 = 43670,55 + 26593,92 =7026  4,47(
у.е

год
); 

За тримки пішохо дів 

Втрати від за тримок пі  шоходів визначають ся за форму лою: 

П𝑑п = 𝑑п ∙ 𝑄п ∙ Фг ∙ Се ∙ Кес, 

де - пит ома з атримка пішоходів ;𝑑п 

Qп - інте нсивність рух  у пішохо  дів по да ному переходу, чо  л. / год; 

Сtп - ва ртість 1 год з атримки пішохода , у.о. / год .; 

Фг - річ ний ф  онд ч асу, год / рік, приймаємо фг = 36 00; 

Кес - коефіцієнт при ведення розмі рностей. 
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𝑑п =
𝐶∗(1−𝜆п)2

2
; 

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

23

100
= 0,23; 

𝑑п =
100∗(1−0,23)2

2
= 29,650 с / чо л; 

П𝑑п = 29,650 ∗ 52 ∗ 3600 ∗ 1,2 ∗
1

3600
= 1850,16 (

у.о

год
). 

 

От римані зн ачення еП  у.о . / рік підсумовуються: 

П𝛴е𝐴 = 96080,81 + 68625,40 + 66998,62 + 70264,47 + 1850,16 =

= 303819,46 у. о./год.  

 

ВХІД В 

1-а смуга (прямо -направо) 

𝑄 = 𝑄тр + 𝑄лв ∗ 𝐾лв + 𝑄пр ∗ 𝐾пр; 

𝑄пр = 23, авт . / год; 

𝑄тр = 60, Авт . / Го  д; 

𝑄лв = 0, авт./ч; 

𝐾пр = 1 + 0,001 ∗ 𝑄пешА = 1 + 0,001 ∗ 52 = 1,05; 

𝐾пн =
23∗1+60∗1

23+60
= 1; 

𝐾пэ =
23∗1+60∗1

23+60
= 1; 

Q = 60 + 23 * 1,05 = 8  4,15 ав т. / Г  од; 

q '= 84, 15 / 3 600 = 0, 023 авт / с; 

C = 100 c, с;𝑡𝑧 = 30  

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

30

100
= 0,3; 

𝑞н =
𝑡𝑧−3

2∗𝑡𝑧∗𝐾пн∗𝐾ун
=

27

2∗30∗1∗1
= 0,450 авт / с; 

𝑋 =
𝑞

𝑞н∗𝜆
=

0,023

0,450∗0,3
= 0,170 ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
𝐶∗(1−𝜆)2

1−𝜆∗𝑋
+

𝑋2

𝑞∗(1−𝑋)
) ; 
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𝑑 = 0,45 ∗ (
100∗(1−0,30)2

1−0,30∗0,170
+

0,1702

0,023∗(1−0,170)
) = 23,92, С / а  вт; 

П𝑑 = 23,92 ∗ (60 + 23 + 0) ∗ 1 ∗ 3600 ∗ 7,7 ∗
1

3600
= 15287,27 (

у.е

год
)  ; 

𝑒𝑜 = ((1 − ʌ) − 𝐾𝑜𝑐) ∗ 𝐾𝑜 ; 

𝐾𝑜𝑐== 0,50,5 ∗
𝑡зм+𝑡ж+𝑡(ж+к)

𝐶

3+3+2

100
= 0,04; 

𝐾𝑜 =
𝑞н

𝑞н − 𝑞
=

0,450

0,450 − 0,023
= 1,054; 

𝑒𝑜 = ((1 − 0,30) − 0,04) ∗ 1,054 = 0,696, о  ст. / авт ; 

По = 0,696 ∗ (60 + 23 + 0) ∗ 1 ∗ 3600 ∗ 0,04 ∗ 1 = 8318,59 (
у.е

год
) ; 

ПВ = 15287,27 + 8318,59 =23605, 86(
у.е

год
); 

ВХІД В 

2-а смуга (п рямо-наліво) 

𝑄 = 𝑄тр + 𝑄лв ∗ 𝐾лв + 𝑄пр ∗ 𝐾пр; 

𝑄пр = 0, ав т. / год; 

𝑄тр = 60, А вт. / Год  ; 

𝑄лв = 93, авт./ч; 

𝐾лв = 1 + 0,004 ∗ 𝑄𝐷𝐵 = 1 + 0,004 ∗ 75 = 1,30; 

𝐾пн =
60∗1+93∗1

60+93
= 1; 

𝐾пэ =
60∗1+93∗1

60+93
= 1; 

Q = 60 + 93 * 1,3 = 180, 90 а вт. / Го  д; 

q '= 180,90 / 360  0 = 0,0 50 авт / с; 

C = 100 c, с;𝑡𝑧 = 30  

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

30

100
= 0,3; 

𝑞н =
𝑡𝑧−3

2∗𝑡𝑧∗𝐾пн∗𝐾ун
=

27

2∗30∗1∗1
= 0,450 авт / с; 

𝑋 =
𝑞

𝑞н∗𝜆
=

0,050

0,450∗0,3
= 0,370 ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
𝐶∗(1−𝜆)2

1−𝜆∗𝑋
+

𝑋2

𝑞∗(1−𝑋)
) ; 
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𝑑 = 0,45 ∗ (
100∗(1−0,30)2

1−0,30∗0,370
+

0,3702

0,050∗(1−0,370)
) = 26,76, С / а  вт; 

П𝑑 = 26,76 ∗ (60 + 0 + 93) ∗ 1 ∗ 3600 ∗ 7,7 ∗
1

3600
= 31525,96 (

у.е

год
)  ; 

𝑒𝑜 = ((1 − ʌ) − 𝐾𝑜𝑐) ∗ 𝐾𝑜 ; 

𝐾𝑜𝑐== 0,50,5 ∗
𝑡зм+𝑡ж+𝑡(ж+к)

𝐶

3+3+2

100
= 0,04; 

𝐾𝑜 =
𝑞н

𝑞н − 𝑞
=

0,450

0,450 − 0,050
= 1,125; 

𝑒𝑜 = ((1 − 0,30) − 0,04) ∗ 1,125 = 0,743, ост . / а вт; 

По = 0,743 ∗ (60 + 0 + 93) ∗ 1 ∗ 3600 ∗ 0,04 ∗ 1 = 16369,78 (
у.е

год
) ; 

ПВ = 31525,96 + 16369,78 =47 895,74(
у.е

год
); 

Затр имки пі шоходів 

𝑑п =
𝐶∗(1−𝜆п)2

2
; 

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

54

100
= 0,54; 

𝑑п =
100∗(1−0,54)2

2
= 10,58 с / чол; 

П𝑏п = 10,58 ∗ 54 ∗ 3600 ∗ 1,2 ∗
1

3600
= 685,58 (

у.е

год
). 

Отриман і зна чення еП  у .о. / рік підсу мовуються: 

П𝛴е𝐴 = 23605,86 + 47895,74 + 685,58 = 72187,18 у. о./год. 
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Розрахун ки по вх одах С і D звед ені в резу льтуючу та блицю 14. 

 

Таблиця 14 - Результати розра хунку економічни  х втра  т на р егульованому 

перехре сті при існу ючій сх  емі регулюван  ня 

 
А B З D 

1 

смуг а 

2 

см  уга 

3 

смуга 

4 

с  муга 

1 

с  муга 

2 

смуг а 

1 

см  уга 

2 

см  уга 

3 

с  муга 

4 

смуг  а 

1 

сму га 

2 

сму га 

3 

с  муга  

Qтр 186 245 240 250 60 60 298 297 298 0 0 75 0 

qпр 144 0 0 0 23 0 50 0 0 0 230 0 0 

Qлв 0 0 0 0 0 93 0 0 46 188 0 0 135 

Кпр 1  ,07 0  ,00 0,  00 0,0  0 1,0  5 0  ,00 1,0  5 0,0  0 0,0  0 0  ,00 1,  06 0  ,00 0,00 

КЛВ 0,  00 0,0  0 0  ,00 0,00 0  ,00 1,  30 0,00 0  ,00 1,0  0 1,03 0,  00 0  ,00 1  ,48 

Кпн 1,  01 1  ,02 1,02 1,0  2 1,00 1,  00 1,0  2 1,  02 1,  04 1,  15 1,14 1,00 1  ,00 

КПЕ 1,0  8 1,  14 1  ,14 1,1  4 1,  00 1,  00 1,09 1,  10 1,2  0 1  ,86 1,8  7 1,0  0 1,0  0 

Q ' 34  0,08 245, 00 2  40,00 2  50,00 84,1 5 180 ,90 350,5 0 29  7,00 344,00 19  4,41 2  44,38 75,  00 199, 80 

q ' 0,09 4 0,06 8 0,0  67 0,069 0,023 0,05 0 0,097 0,  083 0  ,096 0,054 0,06 8 0,02 1 0,0  56 

C 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

tz 41 41 41 41 30 30 60 60 60 16 53 30 30 

λт 0,4  1 0,4  1 0,41 0  ,41 0,3  0 0,  30 0,  60 0,  60 0  ,60 0,1  6 0,  53 0,30 0,  30 

q н 0,459 0,454 0  ,454 0,45 4 0,450 0,4  50 0  ,466 0,  466 0,4  57 0,35 3 0,4  14 0,450 0,  450 

x 0,4  99 0,  365 0,36 0 0,  371 0,17 0 0  ,370 0  ,347 0  ,297 0,3  50 0,95 6 0  ,310 0,  156 0  ,415 

d 22  ,07 19,8 1 1  9,74 1  9,90 23,9 2 26  ,76 9,  95 9  ,44 10,0 0 2  10,58 1  2,82 23  ,75 27,5 5 

ПD 
60566,

26 

42603  ,

58 

4158 6,

65 

43670,

5  5 

15287,

27 

3  1525,

96 

29061,

6  0 

237 47,

17 

31785,

6  0 

5  66994

,23 

42  456,

89 

13  715,

63 

2  8638,

23 

Koc 0  ,04 0,0  4 0  ,04 0,0  4 0,0  4 0,  04 0  ,04 0,0  4 0,  04 0,  02 0,02 0  ,04 0,  04 

Ko 1,2  58 1,17 6 1  ,173 1,17 9 1,0  54 1  ,125 1,26 3 1,2  17 1,2  66 1,1  81 1,1  97 1,04 9 1,14 2 

Eо 0,6  92 0,64 7 0,  645 0,6  48 0,69 6 0,743 0,  455 0,43 8 0  ,456 0,9  68 0,539 0,69 2 0,  754 

за 
35514  ,

55 

26021  ,

82 

2  5411,

97 

26593  ,

92 

8318, 5

9 

16369  ,

78 

24853,

05 

2  0605,

62 

27106,  

10 

4874 2,

59 

33382,

64 

7473,6

0 

146 57,

76 

ПD + 

За 

96080,  

81 

68625,  

40 

6699 8,

62 

70  264,

47 

236 05,

86 

4  7895,

74 

53914,

65 

4  4352,

79 

58891,  

70 

615 736

,82 

75839,

5  3 

211 89,

23 

432 95,

99 

tzп 23 54 0 37 

λп 0,2  3 0,  54 0,0  0 0,3  7 

dп 29,  650 1  0,580 0  ,000 19,85 0 

Пdп 1850 ,16 6  85,58 0  ,00 1643,58 

A, B, 

C, D 
303819 ,46 721 87,18 772895, 96 1419 68,33 

ΣП 1  290870,93 

 

Найбільш і втрат  и трансп орту на вході А, при пр  оїзді прямо і пр  ямо 

направо  , бі  льше 1000 0. Затр имки пішоходів н  айвищі на в  ході С, при проїзд і 

пр ямо і п  рямо направ  о, б  ільше 20  000. Сумарні затримк  и і вт рати найбі  льші на 

вході С - 7  72895,96. 
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1.4.2. Розрахунок еко логічних вт рат на регуль ованому перехр есті 

 

Ви  хідні дані, представлені в табли  ці 5.4: 

 Т ривалість ц иклу (С),  

 Тр  ивалість дозволяючо  го сиг  налу для транспорту (tzт), 

 Частк а горіння дозвол  яючого сиг налу в ци  клі для транс порту (λт = tzт / 

С), 

 Тривалість дозв  оляючого сигна лу для пі шоходів (tzп ), 

 Част ка гор іння до  зволяючого сигналу в цик  лі для п  ішоходів (λп = tzп / 

С) 

 Середньодобова інтенсив  ність тран спорту (Q, а  вт. / Го  д) 

 Середньодоб  ова інтенсивн  ість пі  шоходів ( Qп, піш. / Г од); 

 Рад  іуси п  овороту R; 

 Відстань між умов  ними стоп-л ініями повор отних потоків (S  R); 

 Значенн  я Кпн за н апрямками; 

 Значенн  я Кпн по входах  ; 

 Вік ТЗ ( t); 

 Почат  кова і кін цева швидкос ті р  уху (V 0) 

Ха рактеристики транспортного і піш  охідного по  токів представл ені в 

табл иці 5.4  . 

 

Таблиц я 5.4 - Ви  хідні да  ні 

Вхід A B C D 

напря  мок 
12 13 14 21 23 24 31 32 34 41 42 43 

AB AC AD BA BC BD CA CB CD DA DB DC 

С, з 100 

tz  т, з 38 27 57 100 16 27 

λт 0, 38 0,27 0,57 1 0,16 0,2 7 

tzп , з 23 54 0 37 

λп 0 ,23 0,5  4 0 0,3 7 

Q, авт. / Год 0 899 144 109 93 120 877 49 211 135 75 205 

σq, авт . / год 0 285 66 41 29 53 272 24 91 50 27 89 

Qр ас, авт  . / Год 0 921 144 109 93 120 893 50 234 135 75 230 

Qп, піш. / Год 52 54 0 69 
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R, м 0 0 20 25 29 0 0 18 44 29 0 24 

SR, м 0 0 41 57 59 0 0 33 60 69 0 45 

Кпн 0 1,0 2 1 1 1 1 1, 02 1, 01 1,15 1 1 1,14 

Кпн 1, 02 1 1, 05 1 ,07 

t, р  оків 10 

V0, м / с 22 ,64 

 

Вхі д А 

Визначення пар аметрів окр емих ТП  

Прот яжність зон и вплив у пере хрестя 

Розрахунок уп  овільнення і прискоре  ння пере д пе ршою S TOP-лінією. 

 

а =
2,5

Кпн
=

2,5

1,02
= 2,45

м

с2
 

 

Протяжніс ть з они впл иву пере хрестя 

𝑆 = 2 ∗
𝑣0

2

2𝑎
+ 𝑆𝑟, м 

 

𝑆12 = 2 ∗
22,642

2 ∗ 2,45
= 209,21 м 

𝑆13 = 2 ∗
22,642

2 ∗ 2,45
= 209,21 м 

𝑆14 = 2 ∗
22,642

2 ∗ 2,45
+ 41 =  250,21 м 

 

Па раметри р озподілу швидко  сті в з оні вплив у 

Час переб  ування ТЗ в зо  ні вп  ливу 

Триваліст  ь гал ьмування пере д пе  ршою стоп-лініє ю і розгон  у п  ісля 

прохо дження перехрестя : 

𝑡0 =
𝑣0

𝑎
=

22,64

2,45
= 9,24 с 
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 Для пов оротного поток  у: 

 𝑡14 =
𝑆𝑟14

𝑣𝑟14
=

𝑆𝑟14

0.33𝑅
=

41

0.33∗20
= 6,21 с. 

 

 Р озрахунок зат  римок на перехрес  ті 

Пит ома затрим ка всі  х п  отоків на перш  ій стоп-лін  ії: 

𝑑1 = 0,45 ∗ [
𝐶 ∗ (1 − 𝜆)2

1 − 𝜆 ∗ 𝑥
+

𝑥2

𝑞 ∗ (1 − 𝑥)
] ,

с

авт
. 

 

𝑞 =
𝑄𝐴𝐵 + 𝑄𝐴С + 𝑄𝐴𝐷

3 ∗ 3600
=

0 + 921 + 144

4 ∗ 3600
= 0,074 авт./с 

 

𝑥 =
𝑞

𝑞н ∗ 𝜆
 

 

𝑞н =
𝑡𝑧 − 3

2 ∗ 𝑡𝑧 ∗ Кпн ∗ Кус
 авт./с 

 

𝑞н =
38 − 3

2 ∗ 38 ∗ 1,02 ∗ 1
= 0,451 авт./с 

 

𝑥 =
0,074

0,451 ∗ 0,38
= 0,432 

 

𝑑1 = 0,45 ∗ (
100 ∗ (1 − 0,38)2

1 − 0,38 ∗ 0,432
+

0,4322

0,074 ∗ (1 − 0,432)
) = 22,69

с

авт.
 

 

 

Питом а затримк а по току 14 пе ред п  ішоходами: 

𝑑п14 =
𝑒𝑞п∗𝑇п − 𝑞п ∗ 𝑇п − 1

𝑞п − 𝑞14 ∗ (𝑒𝑞п∗𝑇п − 𝑞п ∗ 𝑇п − 1)
,

с

авт.
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𝑞п4 =
𝑄п4

2𝜆
=

69

3600 ∗ 2 ∗ 0,37
= 0,026 чол./с 

𝑇 = 3√Кпн = 3√1   = 3 с 

 

𝑑п14 =
𝑒0,026∗3 − 0,026 ∗ 3 − 1

0,026 − 0,04 ∗ (𝑒0,026∗3 − 0,026 ∗ 3 − 1)
= 0,12

с

авт.
 

 

 

Параметр  и р  озподілу швидкості визначають ся зі спрощено ї 

модел і р  уху ТЗ в з оні впл иву пе  рехрестя. 

𝑣13̅̅ ̅̅ =
𝑆13

∑ 𝑡
=

209,21

41,17
= 5,08 

м

с
; 

𝑣14̅̅ ̅̅ =
𝑆14

∑ 𝑡
=

250,21

47,5
= 5,27 

м

с
. 

𝜎𝑣 = √
(𝑣𝑖 − �̅�)2 ∙ 𝑡𝑖

∑ 𝑡
 

У та блиці 16 представ  лені значенн  я Vi і ti для вх  оду 1. 

 

Та блиця 16 - Знач  ення Vi і ti для в  ходу 1 

13 
Vi 22 ,64 2 0,19 1 7,74 15 ,29 12,8 4 1 0,39 7,9 4 5,4 9 3,0 4 0,  59 0 

ti 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22,6 9 

14 Vi 
22, 64 20, 19 17 ,74 15 ,29 12,8 4 10  ,39 7,9 4 5,4 9 3, 04 

0 ,5

9 
0 6,6 

0 

ti 2 2 2 2 2 2 2 2 42 ,44 6,21 22,6 9 6,2 1 0,1 2 

 

𝜎13 =7  ,68 м / с,𝐼𝑣13 =
7,68

5,08
= 1,51, 

𝜎14 =7,5 9 м / с,.𝐼𝑣14 =
7,59

5,27
= 1,44 

 

Розрахуно к п араметрів с умарного ТП 

Qис1 = Q12 + Q13 + Q14 = 0 + 921 + 144 = 1065 
авт.

год
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Sис1 =
Q12 ∗ 𝑆12 + Q13 ∗ S13 + Q14 ∗ S14

Q1
, м 

 

Sис1 =
0 ∗ 209,21 + 921 ∗ 209,21 + 144 ∗ 250,21

1065
= 214,75 м 

 

𝑉ис1 =
Q12 ∗ 𝑣12 + Q13 ∗ v13 + Q14 ∗ 𝑣14

Q1
, м/с  

 

𝑉ис1 =
921 ∗ 5,08 + 144 ∗ 5,27

1065
= 5,11 м/с  

 

Iис1 =
Q12 ∗ 𝐼12 + Q13 ∗ I13 + Q14 ∗ 𝐼14

Q1
 

 

Iис1 =
921 ∗ 1,51 + 144 ∗ 1,44

1065
= 1,5 

 

Вхі д C 

Визначен ня п араметрів окр емих ТП  

Протяжність зо  ни вп  ливу п  ерехрестя 

Розрахуно к уповільне  ння і прискор  ення п  еред першо  ю STOP -лінією. 

 

а =
2,5

Кпн
=

2,5

1,05
= 2,38 

м

с2
 

 

Протяж  ність зо  ни в пливу пер  ехрестя 

𝑆 = 2 ∗
𝑣0

2

2𝑎
+ 𝑆𝑟, м 

 

𝑆31 = 2 ∗
22,642

2 ∗ 2,38
= 215,37 м 
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𝑆32 = 2 ∗
22,642

2 ∗ 2,38
+ 33 =  248,37 м 

𝑆14 = 2 ∗
22,642

2 ∗ 2,38
+ 60 =  275,37 м 

 

П араметри розподі лу швидкост і в зо ні вплив у 

Час пер  ебування ТЗ в зон  і впли ву 

Тривал ість гальмува  ння пер ед п ершою ст оп-лінією і розгон  у піс ля 

проходження перехрестя : 

𝑡0 =
𝑣0

𝑎
=

22,64

2,38
= 9,51 с 

Для по  воротного поток  у: 

 

 𝑡32 =
𝑆𝑟14

𝑣𝑟14
=

𝑆𝑟14

0.33𝑅
=

33

0.33∗18
= 5,56 с. 

 

 𝑡34 =
𝑆𝑟14

𝑣𝑟14
=

𝑆𝑟14

0.33𝑅
=

60

0.33∗44
= 4,13 с. 

 

Розрахунок за тримок на пере хресті 

Пито  ма затримка всі  х потоків на першій стоп-лінії: 

𝑑3 = 0,45 ∗ [
𝐶 ∗ (1 − 𝜆)2

1 − 𝜆 ∗ 𝑥
+

𝑥2

𝑞 ∗ (1 − 𝑥)
] ,

с

авт
. 

 

𝑞 =
𝑄𝐶𝐴 + 𝑄𝐶𝐵 + 𝑄𝐶𝐷

3 ∗ 3600
=

893 + 50 + 234

3 ∗ 3600
= 0,082 авт./с 

 

𝑥 =
𝑞

𝑞н ∗ 𝜆
 

 

𝑞н =
𝑡𝑧 − 3

2 ∗ 𝑡𝑧 ∗ Кпн ∗ Кус
 авт./с 
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𝑞н =
57 − 3

2 ∗ 57 ∗ 1,05 ∗ 1
= 0,451 авт./с 

 

𝑥 =
0,082

0,451 ∗ 0,57
= 0,319 

 

𝑑3 = 0,45 ∗ (
100 ∗ (1 − 0,57)2

1 − 0,57 ∗ 0,319
+

0,3192

0,082 ∗ (1 − 0,319)
) = 10,99

с

авт.
 

 

Пит ома затримк а потоку 32 пе ред пішохо  дами: 

𝑑п32 =
𝑒𝑞п∗𝑇п − 𝑞п ∗ 𝑇п − 1

𝑞п − 𝑞34 ∗ (𝑒𝑞п∗𝑇п − 𝑞п ∗ 𝑇п − 1)
,

с

авт.
 

 

𝑞п2 =
𝑄п2

2𝜆
=

54

3600 ∗ 2 ∗ 0,54
= 0,014 чол./с 

𝑇 = 3√Кпн = 3√1,01   = 3,01 с 

 

𝑑п32 =
𝑒0,014∗3,01 − 0,014 ∗ 3,01 − 1

0,014 − 0,014 ∗ (𝑒0,014∗3,01 − 0,014 ∗ 3,01 − 1)
= 0,06

с

авт.
 

 

 

П араметри розпо  ділу шви  дкості визначают  ься зі спрощеної моде лі ру ху 

ТЗ в зоні впл иву перехр  естя: 

𝑣31̅̅ ̅̅ =
𝑆31

∑ 𝑡
=

115,37

30,01
= 7,18 

м

с
; 

𝑣32̅̅ ̅̅ =
𝑆32

∑ 𝑡
=

248,37

35,63
= 6,97 

м

с
; 

𝑣34̅̅ ̅̅ =
𝑆34

∑ 𝑡
=

275,37

34,14
= 8,07 

м

с
. 

𝜎𝑣 = √
(𝑣𝑖 − �̅�)2 ∙ 𝑡𝑖

∑ 𝑡
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У таб лиці 17 представлен  і значенн  я Vi і ti для вход у 1. 

 

Табли  ця 17 - Значення Vi і ti для вхо  ду 1 

31 
Vi 

22,64 
2 0,2

6 
17,88 

1 5,

5 

13, 1

2 

1  0,7

4 

8, 3

6 

5 ,9

8 

3,

6 

1,2  

2 
0 

ti 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

10, 9

9 

32 
Vi 

22 ,6

4 

20 ,2

6 

17, 8

8 

1 5,

5 

1 3,1

2 

1  0,7

4 

8, 3

6 

5, 9

8 

3,

6 

1 ,2

2 
0 5,9 4 

0 

ti 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

10,9 

9 5,5 6 

0,0 

6 

34 
Vi 

22, 6

4 

20,2  

6 

17,8 

8 

15 ,

5 

1 3,1

2 

10,7  

4 

8,3 

6 

5,9 

8 

3,

6 

1,2  

2 
0 

14,5 

2 0 

ti 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

1 0,9

9 4,1 3 0 

 

𝜎31 =8,0 7 м / с,,𝐼𝑣31 =
8,07

7,18
= 1,12 

𝜎32 =7  ,43 м / с,𝐼𝑣32 =
7,43

6,97
= 1,27, 

𝜎34 =7  ,88 м / с,.𝐼𝑣14 =
7,88

8,07
= 0,98 

 

Ро зрахунок парам етрів сумарно го ТП 

Qис3 = Q31 + Q32 + Q34 = 893 + 50 + 234 = 1177 
авт.

год
 

 

Sис3 =
Q31 ∗ 𝑆31 + Q32 ∗ S32 + Q34 ∗ S34

Q3
, м 

 

Sис3 =
893 ∗ 215,37 + 50 ∗ 248,37 + 234 ∗ 275,37

1177
= 228,7 м 

 

𝑉ис3 =
Q31 ∗ 𝑣31 + Q32 ∗ v32 + Q34 ∗ 𝑣34

Q3
, м/с  

 

𝑉ис3 =
893 ∗ 7,18 + 50 ∗ 6,97 + 234 ∗ 8,07

1177
= 7,35 м/с  



42 

 

 

Iис3 =
Q31 ∗ 𝐼31 + Q32 ∗ I32 + Q344 ∗ 𝐼34

Q3
 

 

Iис3 =
893 ∗ 1,12 + 50 ∗ 1,07 + 234 ∗ 0,98

1177
= 1,09 

 

Серед  ньозважені значен  ня для пр- ту Червоно ї Кали ни (вхо  ди 1 і 3): 

Qгл = Q1 + Q3 = 2242 авт./ч 

 

Sгл =
Q1 ∗ 𝑆1 + Q3 ∗ S3

Qгл
= 222,07 м 

vгл =
Q1 ∗ 𝑣ис1 + Q3 ∗ 𝑣ис3

Qгл
= 6,29 м/с 

Iгл =
Q1 ∗ 𝐼ис1 + Q3 ∗ 𝐼ис3

Qгл
= 1,28 

Рез ультуючі значен  ня предста  влені в табл  иці 18 для голо  вної і 

другоряд ної вулиць  . 

 

Таблиц я 18 - Результуюч  і зна  чення для досліджуваної вулиц  і 

 голо вна вул  иця (1 + 3) другор ядна вулиця (2 + 4) 

Q 2242 762 

S, м 22 2,07 2 54,29 

V, м / с 6,2 9 4,  78 

I 1,2 8 1,5 

Кпн 2242 762 

 

Розраху нок параметрів еталон ного с умарного ТП. 

Вх ід А 

𝑡0 =
𝑣0 − 𝑣𝑟

𝑎
, c 

 

𝑡012ет = 0c 
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𝑡013ет = 0 c 

 

𝑡014ет =
16,67 − 6,6

2,45
= 4,11 c 

 

𝑆 = 2 ∗
𝑣 + 𝑣𝑟

2
𝑡0 + 𝑆𝑟, м 

 

𝑆12ет = 0 м 

 

𝑆13ет = 70 м 

 

𝑆14ет = 2 ∗
16,67 + 6,6

2
∗ 4,11 + 41 = 136,64 м 

 

Σ𝑡 = 2𝑡0 + 𝑡𝑟 , c 

 

Σ𝑡12ет = 0 c 

 

Σ𝑡13ет = 0 c 

 

Σ𝑡14ет = 2 ∗ 4,11 + 6,21 = 14,43 c 

 

𝑣12̅̅ ̅̅ ет = 0 м/с 

 

𝑣13̅̅ ̅̅ ет = 60
км

ч
= 16,67 м/с 

 

𝑣14̅̅ ̅̅ ет =
136,64

14,43
= 9,47 м/с 
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𝜎𝑣 = √
(𝑣𝑖 − �̅�)2 ∙ 𝑡𝑖

∑ 𝑡
 

 

Значенн  я Vi і ti для в  ходу A представлені в таблиц  і 19. 

 

Т аблиця 19 - Значен  ня Vi і ti для в  ходу A 

14 
Vi 16 ,67 14 ,22 1  1,77 9,3 2 6, 87 4  ,42 1  ,97 6,6 

ti 2 2 2 2 2 2 2 6,21 

 

𝜎12ет = 0 м/с,   𝐼𝑣12ет = 0, 

 

𝜎13ет = 0 м/с,   𝐼𝑣13ет = 0, 

 

𝜎14ет = 5,18 м/с.   𝐼𝑣14ет = 0,55. 

 

 

Розр ахунок парамет  рів ет алонного сумарно  го тра  нспортного поток  у 

Qет1 = Qис1 = 1065
авт.

ч
 

 

Sет1 =
Q12э ∗ 𝑆12э + Q13э ∗ S13э + Q14э ∗ S14э

Qэ1
= 79,01 м  

vет1 =
Q12э ∗ 𝑣12э + Q13э ∗ v13э + Q14э ∗ 𝑣14э

Q1э
= 15,7 м/с 

 

Iет1 =
Q12э ∗ 𝐼12э + Q13э ∗ I13э + Q14э ∗ 𝐼14э

Q1э
= 0,07 

Вхід С  

𝑡0 =
𝑣0 − 𝑣𝑟

𝑎
, c 
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𝑡031ет = 0 c 

 

𝑡032ет =
16,67 − 5,94

2,38
= 4,51 c 

 

𝑡034ет =
16,67 − 14,52

2,38
= 0,9 c 

 

𝑆 = 2 ∗
𝑣 + 𝑣𝑟

2
𝑡0 + 𝑆𝑟, м 

 

𝑆31ет = 70 м 

 

𝑆32ет = 2 ∗
16,67 + 5,94

2
∗ 4,51 + 33 = 134,97 м 

 

𝑆34ет = 2 ∗
16,67 + 14,52

2
∗ 0,9 + 60 = 88,07 м 

 

Σ𝑡 = 2𝑡0 + 𝑡𝑟 , c 

 

Σ𝑡31ет = 0 c  

 

Σ𝑡32ет = 2 ∗ 4,51 + 5,56 = 14,58 c 

 

Σ𝑡34ет = 2 ∗ 0,9 + 4,13 = 5,93 c 

 

𝑣31̅̅ ̅̅ ет = 60
км

ч
= 16,67 м/с 

 

𝑣32̅̅ ̅̅ ет =
34,97

14,58
= 9,26 м/с 
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𝑣34̅̅ ̅̅ ет =
88,07

5,93
= 14,85 м/с 

 

𝜎𝑣 = √
(𝑣𝑖 − �̅�)2 ∙ 𝑡𝑖

∑ 𝑡
 

 

Значення Vi і ti для вх  оду С представлені в т  аблиці 20. 

 

Таблиц я 20 - Значення Vi і ti для вход  у C 

ї 
Vi 16, 67 14,29 11, 91 9,5 3 7,1 5 4, 77 2, 39 5 ,94 

ti 2 2 2 2 2 2 2 5,5 6 

34 
Vi 16, 67 14,2 9 11,9 1 9,5 3 7, 15 4,7  7 2,3 9 1 4,52 

ti 2 2 2 2 2 2 2 4,1 3 

 

𝜎31ет = 0 м/с 

𝜎32ет = 5,1 м/с 

𝜎34ет = 10,97 м/с 

𝐼𝑣31ет = 0 

𝐼𝑣32ет = 0,55 

𝐼𝑣34ет = 0,74 

 

Розрах унок парам етрів етал онного с  умарного тра нспортного потоку 

Q3ет = Q34 + Q31 + Q32 = 1177
авт.

ч
 

 

S3 ет =
Q1 ∗ 𝑆1 + Q3 ∗ S3

Qгл
= 76,35 м 

 

v3ет = 15,99 м/с 
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I3ет = 0,17 м/с 

Середньозваже ні з начення параметр ів еталонног о су марного 

транс портного пото  ку по ву л. Дра гана ( входи 1 і 3) 

Qгл ет = 762 
авт.

ч
 

 

Sгл =
Q1 ∗ 𝑆1ет + Q3 ∗ S3ет

Qгл
= 125,36 м 

 

vгл ет =
Q1 ∗ 𝑣ет1 + Q3 ∗ 𝑣ет3

Qгл
= 12,24 м/с 

 

Iгл ет =
Q1 ∗ 𝐼ет1 + Q3 ∗ 𝐼ет3

Qгл
= 0,43 

 

Результуюч  і зн  ачення представлені в таблиці 21 для головно  ї і 

другорядної ву лиць. 

 

Т аблиця 21 - Результую чі знач  ення для етало  нного ділян  ки 

 г оловна в улиця (1 + 3) другоряд  на ву лиця (2 + 4) 

Q 2242 762 

S, м 77 ,61 125 ,36 

V, м / с 1 5,85 12,2  4 

I 0, 12 0,4  3 

 

Розрахунок еколо гічних втра т від вики дів. 

П итома об сяг вироблен их викидів . 

М0 = 𝑄∗ ∙ 𝑚 ∙ [Кпн ∙ (К𝑚𝑣 ∙ К𝑖𝑣 − 1) + 𝐻𝑡 ∙ К𝑚𝑣 ∙ К𝑖𝑣], кг/км 

де m - базо  ве зна  чення сумарни  х н  аведених по (С О) вик  идається 

легковим автомобіл ем кг / км (m = 0,0  2 кг / км) 

𝑄∗ −розрахункова ИД, авт  . / рік, 

𝑄∗ = 𝑄 ∗ [1 − Δэл ∗ (1 + Кпнэл − Кпн)], авт./ч., 

𝑄э
∗ = 2110 авт./ч. 
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К𝑚𝑣 − коефіцієнт зміни викидів від швидкості 

(К𝑚𝑣и = 10; К𝑚𝑣э = 1,5) 

𝐾𝑖𝑣и −коеф  іцієнт з міни вик  идів від ди сперсії ш  видкості  

К𝑖𝑣 = √1 + 𝐼𝑣 

Kivи = √1 + 1,28 = 1,51 

Kivэ = √1 + 0,12 = 1,06 

𝐻𝑡 −коефіцієнт ві ку ТЗ: 

𝐻𝑡 = ∆б ∗ Кпнб ∗ К𝑡б + ∆д ∗ Кпнд ∗ К𝑡д 

𝐻𝑡и = 0,77 ∗ 1,04 ∗ (0,08(10 − 4)) + 0,2 ∗ 1,04 ∗ (0,05 ∗ (10 − 4)) = 0,447 

𝐻𝑡э = 0,77 ∗ 1,04 ∗ (0,08(4 − 4)) + 0,2 ∗ 1,04 ∗ (0,05 ∗ (4 − 4)) = 0 

 

М0и = 2110 ∙ 0,02 ∙ (1,04 ∙ (10 ∙ 1,51 − 1) + 0,447 ∙ 10 ∙ 1,51) = 903,66 кг/км 

М0э = 2110 ∙ 0,02 ∙ (1,04 ∙ (1,5 ∙ 1,06 − 1) + 0 ∙ 1,5 ∙ 1,06) = 25,89 кг/км 

 

Ч астка питомо ї о  бсягу ви  роблених вики  дів друго  рядної вулиц  і (2), що 

потрапля  є в з ону вп  ливу г оловної вул иці: 

∆𝑀𝑜1 = 𝑀𝑜1 ∗ (𝐾𝑧01 +
(𝑆2 + 𝐵1) ∗ (1 − 𝐾𝑧01)

2 ∗ 𝑆2
) 

Кое фіцієнт захи сту споживач  ів головн ої в улиці: 

𝐾𝑧01 =
𝐵2 + 2 ∗ 𝑏2

𝑆1
∗ 𝑒−0.02∗𝑆2 + (1 −

𝐵2 + 2 ∗ 𝑏2

𝑆1
) ∗ 𝑒−0.04∗(0.5𝑆2+5𝑖41+10𝑖51), 

де - шир  ина другоря дної вулиц  і ( 6,5 м);𝐵2 

𝐵1- ширина го ловної в улиці (10 м); 

𝑆1 - п  ротяжність ді  лянки по гол  овній вулиці ()𝑆1и = 222,07 м, 𝑆1э =

77,61 м 

𝑆2 - протяжніст  ь ділянк  и по другорядні  й в улиці ()𝑆2и = 254,29 м, 𝑆2э =

125,36 м 

𝑖41 - ч исло р  ядів дере  в і ча  гарників на вид  аленні від осі ПЧ голов  ної 

в улиці до (= 1)0.5 𝑆1 
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𝑖51 - числ о забудови на видален  ні від осі ПЧ другор  ядної ву лиці до (= 

0)0.5 𝑆2 

𝑏2 - середн я шири на тротуару (з одно  го бо  ку) другор  ядної вули  ці (= 8 

м). 

 

𝐾𝑧01и = 0,005 

∆𝑀𝑜1и = 514,2 кг/км 

𝑀суми = Мои + ∆𝑀𝑜1и = 903,66 + 514,2 = 1417,86  кг/км 

 

𝐾𝑧01э = 0,074 

∆𝑀𝑜1э = 17,15 кг/км 

𝑀сумэ = Мэ + ∆𝑀𝑜1э = 43,04 кг/км 

 

П итома о бсяг привед ених до спо живача викид ів 

𝑀𝑖 = Мo ∗ 𝐾𝑧𝑖 , кг/км 

Для водіїв : 

𝐾𝑧1 = 1 

𝑀вод и = 1417,86 кг/км 

𝑀вод э = 43,04 кг/км 

 

Для пішоходів : 

𝐾𝑧2 = 𝑒−0.04∗(𝑟2+5∗𝑖2) 

𝐾𝑧2 = 𝑒−0.04∗(5.2+5∗0) = 0,726 

𝑀пеш и = 1029,37 кг/км 

𝑀пеш э = 31,25 кг/км 

 

Для жителів : 

𝐾𝑧3 = 𝑒−0.04∗(𝑟3+5∗𝑖3+10) 

𝐾𝑧3 = 𝑒−0.04∗(5.96+5∗0) = 0,67 
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𝑀жит и = 949,97 кг/км 

𝑀жит э = 28,84 кг/км 

 

 

Вартість зб  итку для здо  ров'я від вп  ливу протяг ом годин  и на о дну 

л юдину шкідливих в  икидів 

С𝑚𝑖 = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √М𝑖 − 6 ≥ 0, У.о  . / чол . / год, 

де С𝑚𝑖 = 1,2 у. о./ч 

С𝑚вод и = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √1417,86 − 6 = 0,902 у. о./чол./год 

С𝑚вод е = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √43,04 − 6 = 0,146 у. о./чол./год 

С𝑚пеш и = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √1029,37 − 6 = 0,768 у. о./чол./год 

С𝑚пеш е = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √31,25 − 6 = 0,121 у. о./чол./год 

С𝑚жит и = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √224,48 − 6 = 0,355 у. о./чол./год 

С𝑚жит е = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √949,97 − 6 = 0,737 у. о./чол./годч 

 

Пит омий (на 1 км) чис  ло спожива чів еко  логічного в пливу 

 

Для воді їв: 

𝑁1 =
(40 ∗ ∆𝑂 + 1,5) ∗ 𝑄

𝑉
, чол./км. 

𝑁1и =
(40 ∗ 0,007 + 1,5) ∗ 2242

22,64
= 176 чол./км. 

𝑁1э =
(40 ∗ 0,007 + 1,5) ∗ 2242

57,06
= 69 чол./км. 

 

Для п ішоходів: 

𝑁2 =
𝑄𝑛

𝑉𝑛
, чол./км, 

де𝑉𝑛 = 5 км/ч 
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𝑁2 =
52

5
= 10 чол./км 

Для жит елів: 

𝑁3 = 0,8 ∗ 𝑁ок, чол./км, 

𝑁3 = 0 чол./км, 

 

Річ ні втра ти від в икидів 

Пт = Птні-П тне, у.о  . / рік , де 

П𝑚н = [𝑀𝑜 ∗ 𝐶𝑚𝑜 + ∑ (𝑁𝑖 ∗ 𝐶𝑚𝑖)𝑖=3
1 ] ∗ Фг ∗ 𝑆 ∗ 𝐾𝑐  , у. о./рік,  

де,.𝐶𝑚𝑜 = 0,1 у. о./кг; Фг = 3600 ч/год; 𝐾𝑐 = 1,5 

 

П𝑚нигл = (1417,86 ∗ 0,1 + 0,902 ∗ 176 + 0,768 ∗ 10 + 0 ∗ 0,737) ∗ 3600 ∗

222,07/1000 ∗ 1,5 = 369900 у. о./год  

П𝑚нигл = (43,04 ∗ 0,1 + 69 ∗ 0,146 + 10 ∗ 0,121 + 0 ∗ 0,115) ∗ 3600 ∗

77,61/1000 ∗ 1,5 = 6590,35 у. о./год  

П𝑚ни = П𝑚нигл + П𝑚нивтор = 537935,55 у. о./год 

П𝑚нэ = П𝑚нэгл + П𝑚невтор = 11986,3 у. о./год 

 

Ана  логічно вед  еться ро зрахунок для дру горядної вул иці. Резуль  туюча 

таблиц  я 22 п  редставлена далі. 

 

Таблиця 22 - Рез ультати розраху нків екологіч них вт рат 

парамет  р дослі  джуваний етало нний 

Вулиц  я  1 + 3 2 + 4 1 + 3 2 + 4 

ВД т ранспорту, ав  т. / Год Q 2110 748 2110 748 

Зон  а впливу, м S 222,07 254 ,29 77 ,61 125 ,36 

Швид  кість руху , км / год V 22,64 17, 2 57,06 4 4,06 

Коефіцієн  т варіа ції I 1 ,28 1,5 0 ,12 0 ,43 

дин амічний ко  еф. приведення Кпн 1,0 4 1,0 4 1 ,04 1, 04 

Коеф  . зм іни в икидів від шв  идкості Кmv 10 10 1,5 1 ,50 
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Коеф  . Змін  и в икидів від дисп  ерсії 

швид  кості 
Kiv 1,51 1,5 8 1 ,06 1,2 

К  оеф. ві  ку ТЗ нт 0 ,447 0,45 7 0 0 

Б азове з  начення сумарних 

наведен  их по (СО  ) викидів 

легкови  м авт омобілем, кг / км 

m 0,0  2 

Пи  тома обс яг виро  блених вики  дів, 

кг / км 
Moi 903,6 6 338,28 25 ,89 12,45 

Сере дня ши  рина ПЧ ву лиці. м B 34 22 34 22 

Серед  ня ширин а тро  туару (з о  дного 

боку) , м 
b 5 8 5 8 

Чи  сло ряд  ів де рев і чагарник  ів i4 1 1 1 1 

Число ряд  ів будіве  ль i5 0 0 0 0 

Частка питомо  ї обс ягу вир  облених 

викидів другор  ядної вул  иці (2 ), що 

потр  апляє в зо  ну впл  иву го  ловної 

вулиц  і, кг / км 

ΔMoi 514, 2 187, 42 17 ,15 8,82 

Сума  рна питом  а обс яг виро  блених 

вик  идів 
mсум 1 417,86 5 25,7 4 3,04 21 ,27 

коефі  цієнт з  ахисту споживачі  в 

(водії  ) 
Kz1 1 

к  оефіцієнт захи сту споживач  ів 

(пішохо ди) 
Кz2 0,72 6 0, 787 0 ,726 0 ,787 

коефіцієн  т захис ту спожива чів 

(жите  лі) 
Кz3 0,6 7 0,6 7 0,6 7 0 ,67 

Пит  ома о бсяг наведе  них до 

споживача викиді  в (водії), кг / км 
M1 1417, 86 525, 7 43, 04 21 ,27 

Пит  ома обся г навед  ених до 

спо живача вики  дів ( пішоходи), кг / 

км 

M2 1029,3 7 4 13,73 3 1,25 16, 74 

Пито  ма о бсяг наведених до 

спожива ча викид  ів (жи  телі) кг / км 
M3 949, 97 352,22 28, 84 14, 25 

 

Продовженн  я табли  ці 22 

Частк  а національн  ого д оходу 

( ВВП), що при  падає на чол. / год, 

у.  о. / год 

св 1,2 

Ва  ртість з  битку для здор  ов'я від 

впливу пр  отягом год  ини на о  дну 

лю  дину шкідлив  их викид  ів (во дії), 

у.о / чол / год 

Сm1 0,9 02 0,54 7 0,1 46 0,09 4 

Вартість збит ку для зд  оров'я від 

вплив у протяг  ом г  одини на од  ну 

лю  дину шкідли  вих вик  идів 

(п  ішоходи), у.о. / чол. / Год 

Cm2 0 ,768 0,4 85 0, 121 0,0 79 

Вар  тість зби тку для здо  ров'я від 

в пливу п  ротягом год  ини на одн у 

людин у шк  ідливих викиді  в 

(ж ителі), у .о. / чол  . / Год 

Cm3 0,7 37 0,447 0,11 5 0 

Частк  а гр омадського тр  анспорту ΔО 0,0 07 0 0, 0007 0 
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Пи  томий (на 1 км) ч исло 

спожива чів екологічног  о впл  иву 

(воді  ї), чол  . / Км 

N1 176 105 69 41 

ВД піш  оходів, піш. / Год Qпіш 52 123 52 123 

Швидкіс ть руху пішоходів, км / 

год 
Vпіш 5 

Пи  томий (на 1 км) чис ло 

спо живачів еколог  ічного впли  ву 

(пі  шоходи), ч ол. / Км 

N2 10 25 10 25 

Питомий (на 1 км) чис  ло 

спо живачів екологічно  го вп  ливу 

( жителі), чол  . / Км 

N3 0 0 0 0 

В артість зби тку в н  ародному 

го сподарстві (вт  рати ВВ П) від 1 кг 

на ведених (по СО) викидів в 

атм осферу, у .о. / кг 

Сто 0,1 

Річ ний ф онд час у, год / рік фг 3600 

Соціальний коефіцієн  т 

екологіч них вт  рат 
кс 1,5 

Норм ативні в  трати від ви  кидів, 

тис .у.о. / рік 
Птн 369900,3 168035, 3 6590,35 539 5,95 

Річн  і втра ти від викид  ів, тис.у.о. / 

рік 
Пт 537935, 55 119 86,3 

РАЗ ОМ рі чні в трати від викидів 

для перехрестя  , ти  с.у.о. / рік 
ΣПт 

5 25949,25 

 

 

Розрахуно к екологічн их в трат від шуму  . 

Ріве нь вироблено го шу му 

𝐿0 = 4.3 + 10 ∗ lg(𝑄 ∗ 𝑣2 ∗ (14 ∗ 𝐾пн − 13)) + ∑ 𝑑0, дБА 

∑ 𝑑0 = 𝑑𝛼 + 𝑑𝐻 + 𝑑ПЧ + 𝑑𝑖𝑣 + 𝑑𝑡, дБА 

𝑑𝛼- поправ ка на подовжні  й у хил (= 0), 

𝑑𝐻 - п  оправка на відн ошення ширин и вулиц  і до сум  и вис  от за будови (= 0), 

𝑑ПЧ - попра вка, що врахов  ує тип п  окриття ПЧ (= 0), 

𝑑𝑖𝑣 - поправка  , що врах овує дисперсію ш  видкості: 

𝑑𝑖𝑣 = 40 ∗ lg (1 + 𝐼𝑣) 

𝑑гл ИС 𝑣 = 40 ∗ lg(1 + 1,28) = 14,32 дБА 

𝑑гл ЕТ 𝑣 = 40 ∗ lg(1 + 0,12) = 1,97 дБА 

𝑑𝑡 - по  правка, що врах овує с  ередній вік ТЗ: 

𝑑𝑡 = 0,12 ∗ (𝑡 − 4) 
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𝑑𝑡ИС = 0,12 ∗ (10 − 4) = 0,72 дБА 

𝑑𝑡ЕТ = 0 дБА 

∑ 𝑑0 ис = 15,04 дБА, 

∑ 𝑑0 ет = 1,97 дБА. 

 

𝐿0 глис = 4.3 + 10 ∗ lg(1613 ∗ 22,642 ∗ (14 ∗ 1,04 − 13)) + 15,04 =

80,45 дБА, 

 

𝐿0 глет = 4.3 + 10 ∗ lg(1613 ∗ 57,062 ∗ (14 ∗ 1,04 − 13)) + 1,97 = 75,4 дБА. 

 

𝐿0Σис = 10 ∗ lg(100.1𝐿0гл + 100.1𝐿0вт) = 10 ∗ lg(100.1∗80,45 + 100.1∗70,7) =

80,89 дБА 

 

𝐿0Σет = 10 ∗ lg(100.1∗75,4 + 100.1∗68,44) = 76,2 дБА 

Δ𝐿02ИС = (𝐿0Σис − 𝐿0глИС) ∗
𝑆1+𝐵2

2∗𝑆1
= 0,24 дБА - пр  иріст рівня шуму на 

дослідж  уваній головн  ій вули  ці від шум  у др  угорядної вули  ці. 

Δ𝐿02Ет = (𝐿0Σет − 𝐿0глЕТ) ∗
𝑆1+𝐵2

2∗𝑆1
= 0,51 дБА - прир  іст рівня шум  у на 

еталонн  ої го ловній вули  ці від шум  у другорядно  ї вул иці. 

𝐿0глΣИС = 80,45 + 0,24 = 80,69 дБА. 

𝐿0глΣЕТ = 75,4 + 0,51 = 75,91 дБА. 

 

Рі вень наведен ого шу  му 

L1 = L0 + - навед  ений до во  діїв рівень ш  уму,∑ 𝑑1 

L2 = L0 + - наве дений до пішоход  ів рі  вень ш уму.∑ 𝑑2 

∑ 𝑑1 = −12 дБА (  сума по  правок, що відно  сяться тільки до во  діїв і пасажирі в). 

∑ 𝑑2 = 𝑑𝑟2 + 𝑑з2, 

де - попр авка на відстань  :𝑑𝑟2 
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𝑑𝑟2 = −14 ∗ lg (
𝑟

7.5
) 

r - відс тань від середини траєкт  орії р  уху найб лижчого ряд у ТС до спож  ивача 

(= 8 м). 

𝑑𝑟2 = −14 ∗ lg (
8

7.5
) = −0,39 дБА, 

𝑑з2 - поправка на озелененн  я (= 0). 

∑ 𝑑2 = −0,39 + 0 = −0,39 дБА; 

∑ 𝑑3 = 𝑑𝑟3 + 𝑑з3, 

де - поправка на відстань:𝑑𝑟3 

𝑑𝑟3 = −14 ∗ lg (
𝑟

7.5
) 

r - відста нь від серед  ини траєкторії руху найближч  ого р  яду ТС до споживача 

(= 5,96 м), 

𝑑𝑟3 = −14 ∗ lg (
0

7.5
) = 0 дБА, 

𝑑з3 - п  оправка на озеленення (= 0). 

∑ 𝑑3 = 0 дБА, 

 

𝐿1ИС = 80,69 − 12 = 68,69 дБА; 

𝐿2ИС = 80,69 − 0,39 = 80,3 дБА; 

𝐿3ИС = 80,69 − 0 = 80,69 дБА; 

𝐿1ЕТ = 75,91 − 12 = 63,91 дБА; 

𝐿2ЕТ = 75,91 − 0,39 = 75,52 дБА; 

𝐿3ЕТ = 75,91 − 0 = 75,91 дБА; 

 

Коефіціє нт втрат національного до  ходу 

К𝐿1ИС = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 𝐿𝑖
3.39 − 0.0312 

К𝐿1ИС = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 68,693.39 − 0.0312 = 0,272; 

К𝐿2ИС = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 80,33.39 − 0.0312 = 0,484; 

К𝐿3ИС = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 80,693.39 − 0.0312 = 0,493; 
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К𝐿1ЕТ = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 63,913.39 − 0.0312 = 0,207; 

К𝐿2ЕТ = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 75,523.39 − 0.0312 = 0,387. 

К𝐿3ЕТ = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 75,913.39 − 0.0312 = 0,395; 

 

Річн і вт рати від шум у 

П𝐿𝐻 = ∑(К𝐿𝑖 ∗ 𝑁𝑖) ∗ Фг ∗ 𝑆 ∗ 𝐶в ∗ Кс, 

Ni - числ о спожи  вачів екологічног  о впливу (N1іс = 176 ч  ол, N1е  т = 69 чо  л, 

N2  іс = 10 чо  л, N2  ет = 10 чо л, N3і  с = 0 ч ол, N3ет = 0 чол ) 

 

 

К𝐿𝑖 коефіціє  нт питоми  х вт рат націонал  ьного до  ходу (ВВ  П) від підвищеного 

рівн  я шум у для к  ожної категорії с  поживачів: 

П𝐿1ис = ∑(0,272 ∗ 176 + 0,484 ∗ 10 + 0,493 ∗ 0) ∗ 3600 ∗ 222,07/1000 ∗

1,2 ∗ 1,5 = 75959 у .о. / рі  к. 

П𝐿1ет = 9227,23 у.о  . / рі  к. 

В трати від шуму для досліджу ваного пе  рехрестя: 

П𝐿ис = П𝐿1ис + П𝐿2ис = 108290,7 у. о. / рік  . 

В трати від ш уму для еталонно  го пер ехрестя: 

П𝐿ет = П𝐿1ет + П𝐿2ет = 22686,9. Е. / рі  к. 

Річ  ні екологіч ні втр  ати від шу му: 

ПL = П Lіс- ПLе т = 108290,7 у. о. / рік. 

 

С умарні річн і екол огічні втра  ти: 

Псум = ПL + ПM = 108  290,7 + 525949,2 5 = 63  4239,95 у.о. / рі  к. 

 

Всі резуль туючі знач  ення зведе ні в та блицю 23. 
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Таблиця 23 - Екологі  чні вт рати на перех  ресті 

пара метр дослід  жуваний еталонн  ий 

Вулиц  я  1 + 3 2 + 4 1 + 3 2 + 4 

ВД транс порту, а  вт. / Год Q 2110 748 2110 748 

д инамічний коеф  . п  риведення Кпн 1 ,04 1 ,04 1,04 1 ,04 

Шви  дкість ру ху, км / год v 22 ,64 17, 2 5 7,06 44,06 

Кое фіцієнт в аріації I 1, 28 1,5 0, 12 0,43 

Поправ ка на ухи  л, дБА da 0,5 0,5 0,5 0,5 

П оправка на віднош  ення шири  ни 

вулиці до с уми вис от забудови, 

дБА 

dН 0 0 0 0 

Поправк  а на тип покр иття, дБА dпч 0 0 0 0 

По правка на диспе рсію швидкост  і, 

дБА 
div 14 ,32 15 ,92 1, 97 6 ,21 

По правка на вік ТЗ, дБА dt 0,7 2 0 ,72 0 0 

Сум а поправо к при розрахунк  у 

в иробленого ш  уму, дБА 
Σdo 15,04 1 6,64 1, 97 6,2 1 

Р  івень виробле ного шум у, дБА L0i 80, 45 70, 7 75,4 68,4 4 

Су марний р  івень вир  обленого 

шум  у, дБА 
L0iΣ 80 ,89 76 ,2 

Приріс т рів ня ш  уму, дБА dL0i 0,24 5, 78 0,5 1 4 ,93 

Су марний рів  ень виробленог  о 

шуму , дБА 
ΣL0i 80 ,69 76 ,48 75 ,91 73 ,37 

С  ума поп  равок при розрахунку 

наве деного шум  у (водії  ), дБА 
Σd1 -12 -12 -12 -12 

С  ума поправо к при р  озрахунку 

нав еденого шу му (п  ішоходи), дБА 
Σd2 -0, 39 1,36 -0,39 1, 36 

С  ума поп  равок при ро  зрахунку 

наведен  ого шу му (жителі), дБА 
Σd3 0 0 0 0 

Р  івень н  аведеного шум  у (в одії), 

дБА 
L1 6 8,69 64, 48 63,9 1 61 ,37 

Рівень наведен  ого шу му 

(пішо ходи), дБА 
L2 80 ,3 7 7,84 75, 52 74, 73 

Рівен  ь наведено  го шу му (жителі  ), 

дБА 
L3 8 0,69 76,4 8 7 5,91 73 ,37 

К  оефіцієнт втра т національн ого 

дохо ду (водії) 
КL1 0, 272 0,2 14 0,207 0,17 6 

Ко ефіцієнт в трат національног о 

доходу (піш  оходи) 
KL2 0 ,484 0 ,433 0 ,387 0 ,373 

К  оефіцієнт в трат національного 

доходу (жителі  ) 
KL3 0,493 0, 406 0 ,395 0, 348 

Пи  томий (на 1 км) число 

спожив ачів екологічного вплив  у 

( водії), чол. / Км 

N вод 176 105 69 41 
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Продовже  ння табл иці 23 

Пито  мий (на 1 км) чи  сло 

сп  оживачів еколо  гічного впл  иву 

(пішоходи) , ч ол. / Км 

N пеш 10 25 10 25 

Пи  томий (на 1 км) ч  исло 

спожи  вачів е  кологічного в  пливу 

(жител і), чол  . / Км 

N жит 0 0 0 0 

Річни й фо  нд часу , год / рік фг 3600 

Соціальни й коефіцієнт 

екологічних в  трат 
кс 1,5 

Зон  а вп  ливу, м S 222 ,07 254,2 9 77,6 1 12 5,36 

Ч астка націона льного д  оходу 

(ВВП)  , що припадає на ч  ол. / Рік, 

у.о  . / год 

Cв 1,2 

Нормати  вні вт  рати від шум  у, 

тис.у .о. / рік 
ПLн 75 ,96 55 ,02 9,2 3 13,4 6 

Річ ні втрат  и від шу му, тис.у.о  . / 

рік 
ПL 13 ,09 22 ,69 

РАЗОМ річн  і вт  рати від ш уму 

для пе рехрестя, тис.  у.о. / рік 
ΣПL 

10 8,29 

 

Річ  ні в  трати від викиді  в, тис.у.о. 

/ рік 
ПM 

52 5,95 

 

Сумар ні го тові екологіч ні 

в трати, т  ис.у.о. / рік 
Пек  сум 

634 ,24 

 

 

1.4.3. Розрах унок а варійних в трат при існуючі й сх емі ОДР 

 

За трирічни  й періо  д на регульованому перехр  есті пр- т Черво  ної Калини - 

в ул. Др  агана і пере гоні пр -т Червоно  ї Ка  лини в ст  орону о  б’їзної відбулос  я 3 

дорожньо-транс  портних прирік, з них : 

із загиб  еллю л юдей - nА1 = 0; (С1 = 150000 $); 

з пораненн  ями рі зної т яжкості - nА2 = 3; (C2 = 4800 $); 

з матері  альними зб  итками - nА3 = 0; (C3 = 185  0 $); 

С умарні існу ючі річн  і втрат и від ава рій на перехре  сті: 

Па = ∑ 𝑛𝑎𝑖 ∗ 𝐶𝑎𝑖 = 0 ∙ 150000 +
1

5
∙ 4800 + 0 ∙ 1850 = 960 у. о./рік, 

 де NаI - кількіс  ть i- их ав арій; 

 Сi - варті  сть i-ой ав арії. 

Сумарн  і існую  чі річ  ні вт рати від ДТП на перегоні: 



59 

 

Па = ∑ 𝑛𝑎𝑖 ∗ 𝐶𝑎𝑖 = 0 ∙ 150000 +
2

5
∙ 4800 + 0 ∙ 1850 = 1920 у. о./рік, 

Сумарні аварій  ні втрати на пе  рехресті і п  ерегоні -Па = 288  0 у. о./ рік. 

 

1.4.4. Розр ахунок су марних вт рат на д ілянці дослід ження 

 

Стру ктура втра  т в дорожньо му р  усі на д  ілянці дослі дження при існ уючій 

ОДР представ лена в табли  ці 24. 

 

Таб  лиця 24 - Струк  тура в трат в дорожньо  му рус  і на ді  лянці дослідження 

при існу ючій ОДР 

Тип  овий 

о б'єкт 

дорожнь  ої 

мереж  і 

Еконо  мічні 

втрат  и, у .о. 

/ рік 

Еколог  ічні 

в трати від 

вики дів, у.  о. / 

рік 

Еколо  гічні 

втр ати від 

шум  у, у.о . / 

рік 

Аварійні 

втра ти, 

у.о  . / рік 

Сумарн  і 

вт  рати, 

у.о  . / рік 

регульован  е 

п  ерехрестя 
1 290,87 525, 95 1 08,29 2,8 1927, 99 

Частка від 

загальни х 

втрат на 

діл  янці 

дослід  ження,% 

66 ,95% 27,2 8% 5 ,62% 0,15  % 100% 

 

Ви  сновок: в ре  зультаті про  ведених розраху нків м  ожна з  робити 

в исновки, що осн  овну ча  стину вт рат на ділянці д  ослідження станов лять 

економі чні та еколог  ічні вт рати. Отже  , найбільш а  ктуальними є заход  и, що 

дозв оляють зн  изити с  аме ці в иди втра  т, од  нак на  йбільш помітни  ми в 

с успільстві є аварій  ні втрати , то му коригуван  ня схе  ми ОДР буде про  водиться 

в н  апрямку зменше  ння д  аного ви  ду втр  ат. 

О сновні р езультати розр  ахунків п  редставлені у вигля  ді діагр ам на 

рисунк  ах 24 і 25: 
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Рисун  ок 24 - Рівень втра  т різни х ви  дів на регульован  ому перехрес  ті 

 

 

Рисуно  к 25 - Розподіл втрат за в  идами на дослід  жуваній діля  нці  
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РОЗД ІЛ 2. 

ЗАХО ДИ ІЗ УДОСК ОНАЛЕННЯ ТРАНСПО РТНОГО ПРОЦЕ СУ 

 

2.1. Оці нка характерис тик світ лофорного регулювання 

 

При оцінц  і світл офорного ре гулювання в иконуються насту пні роб  оти: 

 визначают ься всі внутрішньофазн і конфліктні точки; 

 визначают ься всі міжфаз ні конфліктн і то  чки для кожн  ого з 

промі  жних такті в світл офорного циклу ; 

 оц інюється доп  устимість всі х внутріфазних конфлі  ктів; 

 оцінюєтьс я триваліс  ть в сіх пере  хідних інтервалів. 

 

2.1.1. В иди конфліктних точо к 

 

Існ  ує 2 види к  онфліктів: 

1. Внутрішньоф азні; 

2. Міжфазні. 

1 Ф АЗА 
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2 ФА ЗА 

 

 

3 ФАЗ А 

 

Р исунок 26 - С хема пофазно  го р  уху на перетині з в  нутрішньо фазним  и 

конфлікт ними точка ми 

 

Внут рішньофазні конфліктні то  чки представлені в т  аблиці 25. 
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Та блиця 25 - Вн  утрішньофазні конфлікт ні т очки 

н
о

 м
ер

 Р
Н

 

Тип 

Трива лість Т пром (до кінця 

Тп  ром, с) 
Фаз и, в яки  х 

бере уч асть 

напрям ок 

конфлікт ні 

напрямки 

к
ін

е ц
ь 

З
Д

 

к
і н

ец
ь 

З
М

 

к
і н

ец
ь 

Ж
 

к
ін

ец
ь 

Д
о
 

к
і н

ец
ь 

Я
Ж

 

1 Т 8 5 2 2 0 1,2 9, 10,11 

2 З 6 3 - 0 - 1 6,7,9,1 0 

3 З 0 0 - 0 - 1  ,2,3 - 

4 З 4 1 - 0 - 1,3 6,8 

5 П 11 3 - 0 - 1,2 9,10 

6 Т 8 5 2 2 0 2 2, 4,9,10,12 

7 П 9 3 - 0 - 2 2,9 

8 П 9 3 - 0 - 2 4  ,10 

9 Т 8 5 2 2 0 3 1  ,2,5,6,7 

10 Т 8 5 2 2 0 3 1, 2,5,6,8 

11 П 12 3 - 0 - 3 1 

12 П 12 3 - 0 - 3 6 

 

2.1.2. Доп устимість конфлікт  ів 

 

Все вн  утрішньофазні конфліктні точ  ки є умовно допустимими  . 

 

2.1.3. Перехід ні інте рвали 

 

Трив алість перехід ного інт  ервалу розрах  овується за таки  ми фо  рмулами: 

Tпр = B / 1  ,3, с (В - розрахунков а дов жина пішо хідного переходу , 

пр изначена для переходу в од  ин етап  ) - для пішохо  дів. 

Tпр = 1 + 0,1 * S, с (S - відс тань від с топ-лінії до найбіл  ьш віддален  ої 

конфліктно  ї точки) - для транспорту . 

Матр иці існу ючих і розр  ахованих пе  рехідних інтерв алів для і  снуючої 

схеми ОДР предст  авлені в таблиця  х 26 і 27 в  ідповідно. 
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Таблиця 26 - Мат риця існуючих перех  ідних інтервалі в 

 ст артують 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Т З З З П Т П П Т Т П П 

за
в
ер

ш
ал

 ь
н

і 

1 Т         5 5 5  

2 З      3 3      

3 З             

4 З      1  1     

5 П         11 11   

6 Т    5     5 5  5 

7 П         9    

8 П    9      9   

9 Т 5 5   5        

10 Т 5 5   5        

11 П 12            

12 П             

 

Т аблиця 27 - Матр иця р озрахункових перехідни  х інтер  валів 

 стартують 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Т З З З П Т П П Т Т П П 

за
в
ер

ш
ал

ь
 н

і 

1 Т         5 4 8  

2 З      8 8      

3 З             

4 З      7  3     

5 П         11 11   

6 Т    7     5 5  2 

7 П         8    

8 П    8      8   

9 Т 5 6   2        

10 Т 6 6   9        

11 П 12            

12 П             
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По  рівнявши розраху нкові та існую  чі перехідн і інтер  вали, можн  а зроб  ити 

висновок  , що більшість існу ючих ПІ б  ільше розрахункових  . 

Існуюч  а д  іаграма світлоф орного регулювання предста  влена на ри  сунку 

27. 

 

Рис унок 27 - Існ уюча діагр ама світлофорного рег  улювання. 

 

 

2.2. Ро зробка і обґ рунтування пропоз ицій щод о вдосконал ення ОДР на 

ділян ці дос лідження 

 

Пропон ований з ахід 

В які й міст иться проп озиція с  тала змі  на тривалост  і світло  форного 

ц  иклу. 

На досліджува  ній ділянці встанов  лений контрол  ер ДУМК  А, яка 

доз воляє протяг ом д оби зм  інювати триваліст  ь цик лу. 

Причин а для змін  и світлофор  ного цикл  у: 

Низьк  а інтенс  ивність ру ху транспортни  х засобі в в пев  ні періо  ди часу . 

Це мо  жна побачи  ти на рисунку 28. 
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Рисун  ок 28 - Сума рний гр афік добово ї інтенсив  ності рух  у 

транспо  ртних засоб  ів 

 На д  аній ділянці світлофорн  ий ци кл з 06  :00 до 0  6:00 - 100 с. 

Пропонований но  вий граф  ік робо  ти світлофорног о ци клу 

п  редставлений в таблиці 28. 

 

Табли  ця 28 - Пропоновани  й граф  ік роб  оти 

Час робо  ти, год. Сві  тлофорний цикл  , сек 

6  :00 - 11:  00 100 

1  1:00 - 14  :00 77 

14:0  0 - 20: 00 100 

20:00 - 6:0  0 77 

 

 Да лі будут  ь прове  дені розрах  унки для в  изначення економіч  них і 

еколо  гічних втрат  . 

 Ро  зрахунки проводилися о 11:  00 і 20:0  0 з світлофорни  м ц  иклом 77 

секунд. 

 

2.2.1. Розроб ка нов ої діа грами світлофорн ого р егулювання 

 

Р озрахунки зі з  міни світлофо  рного ци  клу ве дуться в п  еріоди ча  су 11:0  0 і 

20:  00. 
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Зміне  на діа  грама світл офорного регулюв  ання п редставлена на рисун  ку 

29. 

 

Р исунок 29 - Змін ена діаг рама світло форного регул  ювання  

 

Ро  зрахункова інтен  сивність руху для 11  :00 і 2 0:00 представлені в 

таб  лицях 29 і 30 відпов  ідно. 

 

Т аблиця 29 - Розра  хункова і  нтенсивність рух  у для 11  :00 

 AB AC AD BA BC BD CA CB CD DA DB DC 

Q *, 

авт . / 

Год 

0 1 008 140 108 100 120 828 32 196 120 60 224 

Кпн 0 1 ,03 1 1 1 1 1, 02 1 1,18 1 1 1, 22 

 

Та блиця 30 - Розр  ахункова інт енсивність рух  у для 2  0:00 

 AB AC AD BA BC BD CA CB CD DA DB DC 

Q *, 

авт . / 

Год 

0 868 120 68 84 48 932 76 140 140 96 144 

Кпн 0 1,01 1 1 1 1 1 ,01 1 1,16 1 1 1, 14 

 

2.2.2. Розрахунок в трат при н овому варіант  і ОДР 
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2.2.2.1. Економіч ні втрат и на ділянц і дослідже ння при змінен ої ци клу 

світлофорн ого р егулювання 

 

 Прикла д розрахунку н аведено нижч  е для входу А (для 11:0  0 год., Цик л 

77 сек.) 

Вхі д А 1-а смуга (п рямо-направо) 

𝑄 = 𝑄тр + 𝑄лв ∗ 𝐾лв + 𝑄пр ∗ 𝐾пр; 

𝑄пр = 140, авт . / г од; 

𝑄тр = 252, А вт. / Го  д; 

𝑄лв = 0, а вт. / г од; 

𝐾пр = 1 + 0,001 ∗ 𝑄пеш𝐷 = 1 + 0,001 ∗ (32 + 52) = 1,08; 

Динамічн ий кое  фіцієнт приведення ТП: 

𝐾пн =
140∗1+252∗1,03

140+252
= 1,02; 

Економічни  й коефіціє  нт приведення ТП: 

𝐾пэ =
140∗1+252∗1,17

140+252
= 1,11; 

Роз рахункова інтенси  вність ру ху: 

Q = 252 + 140 * 1 ,08 = 403  ,20 а вт. / год; 

q '= 403,20 / 36  00 = 0,11  2 авт / с; 

C = 77 c, с;𝑡𝑧 = 29  

Ч астка з еленого (яки  й дозв олить) си гналу в ц  иклі: 

 =
𝑡𝑧

𝐶
=

29 

77
= 0,38; 

Розрахунко  вий п отік насиче ння: 

𝑞н =
𝑡𝑧−3

2∗𝑡𝑧∗𝐾пн∗𝐾ун
=

26

2∗29∗1,02∗1
= 0,439 авт / с; 

Коефіціє нт завант  аження см уги р  уху: 

𝑋 =
𝑞

𝑞н∗
=

0,112

0,439∗0,38
= 0,671 ; 

Пито  ма зат римка: 

𝑑 = 0,45 ∗ (
𝐶∗(1−)2

1−∗𝑋
+

𝑋2

𝑞∗(1−𝑋)
) ; 
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𝑑 = 0,45 ∗ (
77∗(1−0,38)2

1−0,38∗0,671
+

0,6712

0,112∗(1−0,671)
) = 23,38, С / а вт; 

П𝑑1 = 23,38 ∗ (252 + 140 + 0) ∗ 1,11 ∗ 3600 ∗ 7,7 ∗
1

3600
= 78332,91 (

у.о.

год
)  ; 

Втра  ти від зупи  нок транспорт  у визначают  ься за формул ою:  

По = ео ∙ 𝑄 ∙ Кпэ ∙ Фг ∙ Се ∙ Кес, у.о./ рік , 

де Cо - вартіс ть однієї зупин  ки легкового (наведен  ого) автомобі  ля, у. о. / ос т, 

пр ийнято С = 0,0  4 у. о. / о ст; 

 ео- п  итома зупинка , ост / а вт. 

𝑒𝑜 = ((1 − ʌ) − 𝐾𝑜𝑐) ∗ 𝐾𝑜 ; 

де Кос - коефіцієнт зниження че рзі 

До коефіці  єнт збільше  ння черги  , врахову є зупин  ку автомобілів, які 

приб ули на ЗС, але вимуш  ених зу пинитися через на  явність ч ерги. 

𝐾𝑜𝑐== 0,50,5 ∗
𝑡зм+𝑡ж+𝑡(ж+к)

𝐶

3+3+2

77
= 0,05; 

де tzm - т ривалість зе  леного ми готливого сигналу , с; 

t (ж + к) - тривал ість го  ріння комбіна  ції ЖС + КС, с; 

𝐾𝑜 =
𝑞н

𝑞н − 𝑞
=

0,439

0,439 − 0,112
= 1,343; 

𝑒𝑜 = ((1 − 0,38) − 0,05) ∗ 1,343 = 0,766, ост. / авт  ; 

По1 = 0,766 ∗ (252 + 140 + 0) ∗ 1,11 ∗ 3600 ∗ 0,04 ∗ 1 = 47995,48 (
у.о.

год
) ; 

ПА1 = 47995,48 + 78332,91 = 126328,39 (
у.о.

год
); 

Ан алогічно розрах  овуємо для ін ших вході в і смуг. 

2-а смуга (пря мо) 

𝑄 = 𝑄тр + 𝑄лв ∗ 𝐾лв + 𝑄пр ∗ 𝐾пр; 

𝑄п = 0, авт . / г од; 

𝑄тр = 252, Ав т. / Го  д; 

𝑄лв = 0, авт./ч; 

𝐾пн =
252∗1,03

252
= 1,03; 

𝐾пэ =
252∗1,17

252
= 1,17; 
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Q = 252 а  вт. / Г  од; 

q '= 252/360  0 = 0,0 70 авт / с; 

C = 77c  , с;𝑡𝑧 = 29 

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

29

77
= 0,38; 

𝑞н =
𝑡𝑧−3

2∗𝑡𝑧∗𝐾пн∗𝐾ун
=

26

2∗29∗1,03∗1
= 0,435 авт / с; 

𝑋 =
𝑞

𝑞н∗𝜆
=

0,070

0,435∗0,38
= 0,423 ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
𝐶∗(1−𝜆)2

1−𝜆∗𝑋
+

𝑋2

𝑞∗(1−𝑋)
) ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
77∗(1−0,38)2

1−0,38∗0,423
+

0,4232

0,070∗(1−0,423)
) = 17,86, С / ав т; 

П𝑑2 = 17,86 ∗ (252 + 0 + 0) ∗ 1,17 ∗ 3600 ∗ 7,7 ∗
1

3600
= 40546,99 (

у.о.

год
)  ; 

𝑒𝑜 = ((1 − 𝜆) − 𝐾𝑜𝑐) ∗ 𝐾𝑜 ; 

𝐾𝑜𝑐== 0,50,5 ∗
𝑡зм+𝑡ж+𝑡(ж+к)

𝐶

3+3+2

77
= 0,05; 

𝐾𝑜 =
𝑞н

𝑞н − 𝑞
=

0,435

0,435 − 0,070
= 1,192; 

𝑒𝑜 = ((1 − 0,38) − 0,05) ∗ 1,192 = 0,679, ост . / а вт; 

По2 = 0,679 ∗ (252 + 0 + 0) ∗ 1,17 ∗ 3600 ∗ 0,04 ∗ 1 = 28828,28 (
у.о.

год
) ; 

ПА2 = 40546,99 + 28828,28 =69375,2  7(
у.о.

год
); 

3 -тя смуга (прямо ) 

𝑄 = 𝑄тр + 𝑄лв ∗ 𝐾лв + 𝑄пр ∗ 𝐾пр; 

𝑄п = 0, ав т. / год  ; 

𝑄тр = 252, А вт. / Г  од; 

𝑄лв = 0, авт./ч; 

𝐾пн =
252∗1,03

252
= 1,03; 

𝐾пэ =
252∗1,17

252
= 1,17; 

Q = 252 ав т. / год; 

q '= 252/360  0 = 0,  070 авт / с; 
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C = 77c  , с;𝑡𝑧 = 29 

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

29

77
= 0,38; 

𝑞н =
𝑡𝑧−3

2∗𝑡𝑧∗𝐾пн∗𝐾ун
=

26

2∗29∗1,03∗1
= 0,435 авт / с; 

𝑋 =
𝑞

𝑞н∗𝜆
=

0,070

0,435∗0,38
= 0,423 ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
𝐶∗(1−𝜆)2

1−𝜆∗𝑋
+

𝑋2

𝑞∗(1−𝑋)
) ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
77∗(1−0,38)2

1−0,38∗0,423
+

0,4232

0,070∗(1−0,423)
) = 17,86, С / ав т; 

П𝑑2 = 17,86 ∗ (252 + 0 + 0) ∗ 1,17 ∗ 3600 ∗ 7,7 ∗
1

3600
= 40546,99 (

у.о.

год
)  ; 

𝑒𝑜 = ((1 − 𝜆) − 𝐾𝑜𝑐) ∗ 𝐾𝑜 ; 

𝐾𝑜𝑐== 0,50,5 ∗
𝑡зм+𝑡ж+𝑡(ж+к)

𝐶

3+3+2

77
= 0,05; 

𝐾𝑜 =
𝑞н

𝑞н − 𝑞
=

0,435

0,435 − 0,070
= 1,192; 

𝑒𝑜 = ((1 − 0,38) − 0,05) ∗ 1,192 = 0,679, о  ст. / авт ; 

По2 = 0,679 ∗ (252 + 0 + 0) ∗ 1,17 ∗ 3600 ∗ 0,04 ∗ 1 = 28828,28 (
у.о.

год
) ; 

ПА2 = 40546,99 + 28828,28 =6937  5,27(
у.о.

год
); 

4-а смуга (прям о) 

𝑄 = 𝑄тр + 𝑄лв ∗ 𝐾лв + 𝑄пр ∗ 𝐾пр; 

𝑄п = 0, ав т. / год  ; 

𝑄тр = 252, А вт. / Го  д; 

𝑄лв = 0, авт./ч; 

𝐾пн =
252∗1,03

252
= 1,03; 

𝐾пэ =
252∗1,17

252
= 1,17; 

Q = 252 а  вт. / Го д; 

q '= 252 /3600 = 0,0 70 авт / с; 

C = 77c, с;𝑡𝑧 = 29 

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

29

77
= 0,38; 
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𝑞н =
𝑡𝑧−3

2∗𝑡𝑧∗𝐾пн∗𝐾ун
=

26

2∗29∗1,03∗1
= 0,435 авт / с; 

𝑋 =
𝑞

𝑞н∗𝜆
=

0,070

0,435∗0,38
= 0,423 ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
𝐶∗(1−𝜆)2

1−𝜆∗𝑋
+

𝑋2

𝑞∗(1−𝑋)
) ; 

𝑑 = 0,45 ∗ (
77∗(1−0,38)2

1−0,38∗0,423
+

0,4232

0,070∗(1−0,423)
) = 17,86, С / ав т; 

П𝑑2 = 17,86 ∗ (252 + 0 + 0) ∗ 1,17 ∗ 3600 ∗ 7,7 ∗
1

3600
= 40546,99 (

у.е

год
)  ; 

𝑒𝑜 = ((1 − 𝜆) − 𝐾𝑜𝑐) ∗ 𝐾𝑜 ; 

𝐾𝑜𝑐== 0,50,5 ∗
𝑡зм+𝑡ж+𝑡(ж+к)

𝐶

3+3+2

77
= 0,05; 

𝐾𝑜 =
𝑞н

𝑞н − 𝑞
=

0,435

0,435 − 0,070
= 1,192; 

𝑒𝑜 = ((1 − 0,38) − 0,05) ∗ 1,192 = 0,679, ост . / авт; 

По2 = 0,679 ∗ (252 + 0 + 0) ∗ 1,17 ∗ 3600 ∗ 0,04 ∗ 1 = 28828,28 (
у.е

год
) ; 

ПА2 = 40546,99 + 28828,28 =69375 ,27(
у.е

год
); 

Зат римки пішоходів 

Втрати від затри  мок пішоходів визнача ються за формулою: 

П𝑑п = 𝑑п ∙ 𝑄п ∙ Фг ∙ Се ∙ Кес, 

де - пито  ма затри мка п  ішоходів;𝑑п 

Qп - інтенсивн ість руху пішо ходів по д аному пер  еходу, ч  ол. / Го  д; 

Сtп - в артість 1 год затри  мки пішохода, у.о  . / год .; 

Фг - річ ний ф  онд ча су, год / рі  к, приймаєм  о фг = 360 0; 

Кес - коефі цієнт привед  ення розмірнос  тей. 

 

𝑑п =
𝐶∗(1−𝜆п)2

2
; 

𝜆 =
𝑡𝑧

𝐶
=

12

77
= 0,16; 

𝑑п =
77∗(1−0,16)2

2
= 27,170 с / ч ол; 

П𝑑п = 27,170 ∗ 72 ∗ 3600 ∗ 1,2 ∗
1

3600
= 2347,49 (

у.о.

год
). 
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отримані зна  чення еП  у.о  . / рік підсумов  уються: 

П𝛴е𝐴 = 126328,39 + 69375,27 + 69375,27 + 69375,27 + 2347,49 =

= 336801,69 у. о./год.  

Ана  логічно ро  зраховуються економіч  ні в трати для 20:00  

 

У таблиці 31 і 32 п  редставлений розрахунок економічних в  трат для 11  :00 і 

20:00 відп  овідно.  

 

Сумарн  і р ічні е  кономічні в  трати при зміненом у світло  форному ц  иклі 

регул ювання: для 11:0  0 - 1023904 ,70 у .о. / рік, для 20  :00 - 6  82863,19 у .о. / р  ік. 

 

Таблиця 31 - Роз  рахунок ек  ономічних в  трат для 11:00 

 
А B З D 

1 

смуг а 

2 

смуг а 

3 

сму га 

4 

сму га 

1 

смуг а 

2 

см  уга 

1 

смуг а 

2 

смуг а 

3 

см  уга 

4 

с  муга 

1 

см  уга 

2 

см  уга 

3 

смуг а  

Qтр 252 252 252 252 60 60 276 276 276 0 0 60 0 

qпр 140 0 0 0 108 0 32 0 0 0 224 0 0 

Qлв 0 0 0 0 0 100 0 0 46 150 0 0 120 

Кпр 1,  08 0,  00 0  ,00 0,0  0 1,0  7 0  ,00 1  ,08 0  ,00 0,  00 0,0  0 1,0  6 0,  00 0,0  0 

КЛВ 0,00 0,0  0 0,0  0 0,  00 0,  00 1,24 0  ,00 0,00 1,00 1,  03 0  ,00 0,  00 1,  48 

Кпн 1,0  2 1,0  3 1,0  3 1,  03 1,00 1,00 1,02 1  ,02 1,  04 1,  18 1,2  2 1  ,00 1  ,00 

КПЕ 1,  11 1  ,17 1,1  7 1,1  7 1,  00 1  ,00 1,1  3 1  ,14 1,2  7 2,0  8 2,30 1,  00 1,00 

Q ' 403 ,20 252 ,00 
252 ,0

0 

252,0 

0 
175,56 

18  4,0

0 

310, 5

6 

2  76,0

0 

32  2,0

0 
155 ,11 2  38,00 60,00 

1  77,6

0 

q ' 0,  112 0,070 0  ,070 0  ,070 0,049 0,0  51 0,086 0  ,077 0,08 9 0,0  43 0,0  66 0,  017 0,049 

C 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 

tz 29 29 29 29 19 19 48 48 48 16 18 19 19 

λт 0,  38 0,  38 0  ,38 0,  38 0  ,25 0,2  5 0,  62 0,  62 0  ,62 0  ,21 0  ,23 0,  25 0  ,25 

q н 0,439 0,  435 0  ,435 0,  435 0  ,421 0,42 1 0,46 0 0,460 0,  451 0,3  44 0,  342 0,42 1 0,42 1 

x 0,67 1 0,42 3 0,423 0,  423 0,466 0,485 0  ,302 0,  270 0,31 8 0,59 5 0,83 9 0,  162 0  ,466 

d 23,3 8 17  ,86 1  7,86 17,8 6 25,  80 26,  21 6  ,84 6,5  9 6  ,98 33,  86 55,2 7 21  ,14 25  ,80 

ПD 
783 32,

91 

40  546,

99 

4  0546

,99 

40546,

9  9 

33374,

88 

32290,

7  2 

1833 0

,57 

15965,

 78 

21  978

,89 

8  1345,

26 

219258

,30 

9766,6

8 

23839,

2  0 

Koc 0  ,05 0,  05 0,05 0,05 0  ,05 0,  05 0,  05 0  ,05 0,  05 0  ,02 0,0  2 0,0  5 0  ,05 

Ko 1  ,343 1,19 2 1,  192 1,192 1  ,132 1,13 8 1,23 0 1,201 1,  246 1  ,143 1,2  39 1,0  42 1,  132 

eпро 0,76 6 0  ,679 0  ,679 0,  679 0,79 2 0,7  97 0  ,406 0,39 6 0  ,411 0,880 0,  929 0  ,729 0,  792 

за 
4799 5,

48 

28828,

28 

28828,

28 

28828,

28 

19  160

,06 

18  362

,88 

20  347

,81 

1794 2

,03 

24202,

70 

39536  ,

64 

689 21,

40 

6298 ,

56 

13685,

76 

Пd +за 

12632  8

,39 

693 75,

27 

6937 5

,27 

6  9375

,27 

52534,

94 

50653  

,60 

38678,

3  8 

3390 7

,81 

46  181

,59 

1  20881

,90 

288179

,70 

160 65

,24 

37524  

,96 

tzп 12 42 0 25 

λп 0,1  6 0,5  5 0,  00 0,  33 

dп 27,1 70 7,9  70 0,  000 17  ,540 

Пdп 2347, 49 726,8 6 0,0  0 1768,0  3 

A, B, 

C, D 
33  6,8 103 ,91 239, 65 343, 53 
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ΣП 1023 ,9 

 

Таб  лиця 32 - Розрахуно  к ек ономічних втр  ат для 2  0:00 

 
А B З D 

1 

смуга 

2 

смуг а 

3 

сму га 

4 

с  муга 

1 

см  уга 

2 

с  муга 

1 

см  уга 

2 

сму га 

3 

с  муга 

4 

смуг  а 

1 

сму га 

2 

смуга 

3 

сму га  

Qтр 217 217 217 217 24 24 310 310 312 0 0 96 0 

qпр 120 0 0 0 68 0 76 0 0 0 144 0 0 

Qлв 0 0 0 0 0 84 0 0 40 100 0 0 140 

Кпр 1,  06 0,00 0,  00 0,00 1,0  4 0,0  0 1,  05 0  ,00 0  ,00 0,0  0 1,  06 0,0  0 0,00 

КЛВ 0  ,00 0,0  0 0,  00 0,  00 0  ,00 1,  38 0,00 0,  00 1  ,00 1  ,03 0,0  0 0,0  0 1  ,19 

Кпн 1  ,01 1  ,01 1,0  1 1,  01 1  ,00 1  ,00 1  ,01 1,  01 1  ,03 1  ,16 1,  14 1,  00 1,  00 

КПЕ 1  ,08 1,  12 1,12 1,1  2 1,  00 1,0  0 1,05 1,  06 1,1  6 1,9  6 1  ,92 1  ,00 1,  00 

Q ' 3  44,20 217,00 217, 00 217,00 9  4,72 14  0,26 389 ,80 310,0 0 352,00 103,41 153,00 9  6,00 1  66,88 

q ' 0,09 6 0,0  60 0  ,060 0,060 0  ,026 0,  039 0  ,108 0,08 6 0,  098 0,02 9 0,043 0,027 0,  046 

C 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77 

tz 29 29 29 29 19 19 48 48 48 16 18 19 19 

λт 0  ,38 0  ,38 0,  38 0  ,38 0,  25 0,2  5 0,6  2 0,6  2 0,62 0,  21 0  ,23 0,2  5 0  ,25 

q н 0,444 0  ,444 0,444 0,4  44 0,421 0,421 0,  464 0,  464 0  ,455 0,35 0 0,365 0,4  21 0,421 

x 0,5  69 0,3  56 0,3  56 0  ,356 0,  247 0  ,371 0,375 0,29 9 0,34 7 0,395 0,  512 0,  257 0,4  37 

d 20  ,52 16,  88 1  6,88 1  6,88 22,  18 24  ,01 7,46 6  ,81 7,2  2 27,5 8 28,91 2  2,31 25,2 0 

ПD 
57  507,

14 

31589,

37 

31589  ,

37 

31  589,

37 

15712  ,

31 

1996 6,

72 

232 81,

24 

17230,

80 

2  2700,

14 

41623,

7  4 

6154 6,

38 

164 91,

55 

27165,  

60 

Koc 0,0  5 0,  05 0,  05 0  ,05 0,05 0  ,05 0,  05 0,0  5 0  ,05 0,0  2 0  ,02 0  ,05 0,  05 

Ko 1  ,276 1  ,156 1,  156 1,15 6 1,0  66 1,10 2 1,3  03 1,22 8 1  ,275 1  ,090 1,  134 1  ,069 1,1  23 

eпро 0,  727 0,6  59 0,  659 0,65 9 0,746 0,7  71 0,  430 0,405 0  ,421 0  ,839 0  ,851 0,  748 0  ,786 

за 
38  102,

24 

2306 3,

52 

2  3063,

52 

23063,

52 

98  83,0

1 

119 90,

59 

25096,  

18 

191 63,

95 

247 53,

99 

23679  ,

94 

338 80,

97 

10340,  

35 

15845,  

76 

Пd +за 

95609,

38 

546 52,

89 

5465 2,

89 

54652,  

89 

25595,

3  2 

31  957,

31 

4  8377,

42 

3639 4,

75 

4745 4,

13 

65  303,

68 

95427,

35 

26831,

9  0 

43011,

3  6 

tzп 12 42 0 25 

λп 0  ,16 0  ,55 0,0  0 0,33 

dп 27,170 7  ,970 0,0  00 1  7,540 

Пdп 1304,16 45  9,07 0,  00 1  178,69 

A, B, 

C, D 
260, 87 58  ,01 1  97,53 16  6,45 

ΣП 68  2,86 

 

2.2.2.2. Екологічні втра  ти на діл янці досл ідження при змін еному цик лі 

світлофорн ого ре гулювання 

 

Методик  а розрахун  ку еколо  гічних вт  рат на перехрест і при змінен  ому 

світлофорному цикл  і о 11  :00 і 2  0:00 ( цикл = 77 секу нд). Резу льтати розрахун  ку 

екологічн их вт рат від викидів і шум  у при нових варі  антах ОДР наве дені в 

таблиця х 33 і 34. 

Приклад розрахунку на ведено н ижче для го ловної вули ці ( АС, 1 1:00 

г од., Цик л 77 сек.) 

Пит ома об сяг вир облених вик  идів. 
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М0 = 𝑄∗ ∙ 𝑚 ∙ [Кпн ∙ (К𝑚𝑣 ∙ К𝑖𝑣 − 1) + 𝐻𝑡 ∙ К𝑚𝑣 ∙ К𝑖𝑣], кг/км 

де m - базо  ве значенн  я сумарних на  ведених по (  СО) викидається 

легк овим автомоб ілем кг / км (m = 0,02 кг / км) 

𝑄∗ −розрахун  кова ИД, а вт. / рік, 

𝑄∗ = 𝑄 ∗ [1 − Δэл ∗ (1 + Кпнел − Кпн)], авт./год., 

𝑄э
∗ = 2259 авт./ч. 

К𝑚𝑣 − коефіцієнт зміни викидів від швидкості 

(К𝑚𝑣и = 10; К𝑚𝑣е = 1,5) 

𝐾𝑖𝑣и −коеф  іцієнт змін и викиді в від дисп ерсії швидкост і  

К𝑖𝑣 = √1 + 𝐼𝑣 

Kivи = √1 + 1,18 = 1,48 

Kivэ = √1 + 0,11 = 1,05 

𝐻𝑡 −к  оефіцієнт ві  ку ТЗ: 

𝐻𝑡 = ∆б ∗ Кпнб ∗ К𝑡б + ∆д ∗ Кпнд ∗ К𝑡д 

𝐻𝑡и = 0,77 ∗ 1,04 ∗ (0,08(10 − 4)) + 0,2 ∗ 1,04 ∗ (0,05 ∗ (10 − 4)) = 0,447 

𝐻𝑡э = 0,77 ∗ 1,04 ∗ (0,08(4 − 4)) + 0,2 ∗ 1,04 ∗ (0,05 ∗ (4 − 4)) = 0 

 

М0и = 2259 ∙ 0,02 ∙ (1,04 ∙ (10 ∙ 1,48 − 1) + 0,447 ∙ 10 ∙ 1,48) = 947,32 кг/км 

М0э = 2259 ∙ 0,02 ∙ (1,04 ∙ (1,5 ∙ 1,05 − 1) + 0 ∙ 1,5 ∙ 1,05) = 27,02 кг/км 

 

Ч астка питом  ої об  сягу в ироблених вики  дів дру горядної вули  ці (2), що 

потра пляє в зо ну впл  иву гол овної вулиці: 

∆𝑀𝑜1 = 𝑀𝑜1 ∗ (𝐾𝑧01 +
(𝑆2 + 𝐵1) ∗ (1 − 𝐾𝑧01)

2 ∗ 𝑆2
) 

Коефіцієнт за  хисту споживачів головно  ї в улиці: 

𝐾𝑧01 =
𝐵2 + 2 ∗ 𝑏2

𝑆1
∗ 𝑒−0.02∗𝑆2 + (1 −

𝐵2 + 2 ∗ 𝑏2

𝑆1
) ∗ 𝑒−0.04∗(0.5𝑆2+5𝑖41+10𝑖51), 

де - ширина другорядної в улиці (6, 5 м);𝐵2 

𝐵1- ш ирина головно  ї ву лиці (10 м); 
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𝑆1 - про тяжність діл  янки по головні  й вулиці ()𝑆1и = 222,07 м, 𝑆1э =

77,61 м 

𝑆2 - протяжн  ість діля нки по др  угорядній в  улиці ()𝑆2и = 254,29 м, 𝑆2э =

125,36 м 

𝑖41 - число ряді  в д  ерев і чагарни  ків на в  идаленні від осі ПЧ головної 

вул иці до (= 1)0.5 𝑆1 

𝑖51 - число з абудови на вид  аленні від осі ПЧ другоря  дної в  улиці до (= 

0)0.5 𝑆2 

𝑏2 - середн  я ширина тротуар  у (з одног  о боку) другорядної вул  иці (= 8 

м). 

 

𝐾𝑧01и = 0,004 

∆𝑀𝑜1и = 536,73 кг/км 

𝑀суми = Мои + ∆𝑀𝑜1и = 947,32 + 536,73 = 1484,05  кг/км 

 

𝐾𝑧01э = 0,069 

∆𝑀𝑜1э = 17,76 кг/км 

𝑀сумэ = Мэ + ∆𝑀𝑜1э = 44,78 кг/км 

 

 

Пито ма об сяг нав едених до споживач а викидів 

𝑀𝑖 = Мo ∗ 𝐾𝑧𝑖 , кг/км 

 

Для водіїв : 

𝐾𝑧1 = 1 

𝑀вод и = 1484,05 кг/км 

𝑀вод э = 44,78 кг/км 

 

Для пішоходів: 
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𝐾𝑧2 = 𝑒−0.04∗(𝑟2+5∗𝑖2) 

𝐾𝑧2 = 𝑒−0.04∗(8+5∗0) = 0,726 

𝑀пеш и = 1077,42 кг/км 

𝑀пеш э = 32,51 кг/км 

 

Для жителів : 

𝐾𝑧3 = 𝑒−0.04∗(𝑟3+5∗𝑖3+10) 

𝐾𝑧3 = 𝑒−0.04∗(5+0∗0) = 0,67 

𝑀жит и = 994,31 кг/км 

𝑀жит э = 30 кг/км 

 

Ва ртість збитку для здоров'я від впли  ву протяг ом годи ни на одн  у 

людин у шкідливих викидів 

С𝑚𝑖 = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √М𝑖 − 6 ≥ 0, У .о. / ч ол. / Рік, 

де С𝑚𝑖 = 1,2 у. о./ч 

С𝑚вод и = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √1484,05 − 6 = 0,923 у. о./чол./ч 

С𝑚вод і = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √44,78 − 6 = 0,149 у. о./чол./ч 

С𝑚піш и = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √1077,42 − 6 = 0,786 у. о./чол./ч 

С𝑚піш е = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √32,51 − 6 = 0,124 у. о./чол./ч 

С𝑚жит и = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √994,31 − 6 = 0,754 у. о./чол./ч 

С𝑚жит е = 0,02 ∙ 1,2 ∙ √30 − 6 = 0,118 у. о./чол./ч 

 

Пито  мий (на 1 км) число споживачів екологічного в  пливу 

 

Для водіїв : 

𝑁1 =
(40 ∗ ∆𝑂 + 1,5) ∗ 𝑄

𝑉
, чол./км. 

𝑁1и =
(40 ∗ 0,007 + 1,5) ∗ 2275

25,09
= 161 чол./км. 
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𝑁1э =
(40 ∗ 0,007 + 1,5) ∗ 2275

57,42
= 70 чол./км. 

 

Для пішоход ів: 

𝑁2 =
𝑄𝑛

𝑉𝑛
, чол./км, 

де 𝑉𝑛 = 5 км/ч 

𝑁2 =
52

5
= 10 чол./км 

Для жи телів: 

𝑁3 = 0,8 ∗ 𝑁ок, чол./км, 

𝑁3 = 0 чол./км, 

 

 

Рі чні втрат и від вик идів 

Пт = Птні-Птне , у .о. / рік  , 

де 

П𝑚н = [𝑀𝑜 ∗ 𝐶𝑚𝑜 + ∑ (𝑁𝑖 ∗ 𝐶𝑚𝑖)𝑖=3
1 ] ∗ Фг ∗ 𝑆 ∗ 𝐾𝑐  , у. о./рік,  

де,,.𝐶𝑚𝑜 = 0,1 у. о./кг; Фг = 3600 ч/год; 𝐾𝑐 = 1,5 

 

П𝑚нигл = (1484,05 ∗ 0,1 + 0,923 ∗ 161 + 0,786 ∗ 10 + 0 ∗ 0,754) ∗ 3600 ∗

221,95/1000 ∗ 1,5 = 365835,9 у. о./год  

П𝑚нигл = (44,78 ∗ 0,1 + 0,149 ∗ 70 + 10 ∗ 0,124 + 0 ∗ 0,118) ∗ 3600 ∗

76,83/1000 ∗ 1,5 = 6731,66 у. о./год  

П𝑚ни = П𝑚нигл + П𝑚нивтор = 538790,05 у. о./год 

П𝑚нэ = П𝑚нэгл + П𝑚нэвтор = 12442,99 у. о./год 

 

Аналогі  чно ве  деться розра хунок для д  ругорядної в улиці. Результую  ча 

табли ця представлена н ижче. 
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Таблиця 33 - Результати розра хунку екологі  чних вт рат від ви  кидів при 

нови  х варі  антах ОДР на регульованому перехресті для 11  :00 (цик  л 77 С) 

парамет  р досліджуваний етал онний 

Вулиця  1 + 3 2 + 4 1 + 3 2 + 4 

ВД трансп  орту, а  вт. / Год Q 2259 761 2259 761 

Зо на впл  иву, м S 2 21,95 262 ,18 76,8 3 12 8,82 

Шви  дкість р  уху, км / год V 25 ,09 18,32 57,4 2 43,66 

Ко ефіцієнт варіац ії I 1,1 8 1, 42 0 ,11 0,4 2 

динаміч ний ко еф. приведен  ня Кпн 1,0 4 1,0 7 1,0 4 1, 07 

Коеф  . зміни вик  идів від шви  дкості Кmv 10 10 1,5 1, 50 

К  оеф. Змі ни в икидів від диспе  рсії 

шв идкості 
Kiv 1, 48 1 ,56 1, 05 1,1 9 

Ко еф. ві  ку ТЗ нт 0,44 7 0, 47 0 0 

Баз  ове зн  ачення сумарн  их 

наведе них по (СО  ) вики  дів 

лег ковим авт  омобілем, кг / км 

m 0 ,02 

Пи  тома о бсяг в ироблених викидів, 

кг / км 
Moi 947, 32 349, 36 27,02 12,78 

Сер едня ши  рина ПЧ вулиц і. м B 34 22 34 22 

С  ередня ши  рина тротуару (з од  ного 

бо ку), м 
b 5 8 5 8 

Число ряді  в дер ев і ча  гарників i4 1 1 1 1 

Число ряд  ів будівель i5 0 0 0 0 

Ча стка питомої об  сягу вироблених 

в икидів друго  рядної в  улиці (2 ), що 

потрапл  яє в зо ну вплив  у головн  ої 

ву лиці, кг / км 

ΔMoi 536, 73 193, 57 17 ,76 9,0 8 

Сумар  на пито  ма об  сяг в ироблених 

вик  идів 
mсум 1484,0 5 542,93 44,7 8 21, 86 

коефіц  ієнт з  ахисту споживач  ів 

(в одії) 
Kz1 1 

коефі  цієнт з  ахисту спожи  вачів 

( пішоходи) 
Кz2 0 ,726 0 ,787 0 ,726 0, 787 

к  оефіцієнт зах  исту споживач  ів 

(жит  елі) 
Кz3 0 ,67 0,67 0 ,67 0,67 

П итома об  сяг наведе  них до 

сп  оживача в икидів (  водії), кг / км 
M1 1484,05 5 42,93 44,7 8 21, 86 

Пи  тома обсяг нав  едених до 

спожив ача ви  кидів (пішохо  ди), кг / 

км 

M2 1077,4 2 427 ,29 32 ,51 17, 2 

Пит  ома обс яг навед  ених до 

споживач а викиді в (ж ителі) кг / км 
M3 994,31 36 3,76 30 14,6 5 

Част  ка національного д  оходу 

(ВВ П), що пр  ипадає на чол  . / Рік, 

у.о. / год 

св 1,2 
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Вартіст  ь збитку для здоров'я від 

вп  ливу прот  ягом г  одини на о  дну 

л юдину ш  кідливих викидів (воді  ї), 

у.о / чол / год 

Сm1 0,92 3 0,5 56 0,14 9 0,096 

Вартість збитк  у для здоро  в'я від 

впли  ву п  ротягом годин  и на од  ну 

л юдину шкі  дливих ви кидів 

( пішоходи), у.о  . / чол  . / Год 

Cm2 0 ,786 0 ,493 0,124 0 ,08 

Варт  ість збит  ку для здо  ров'я від 

впл  иву про  тягом годин  и на одн у 

людину шкідливих в  икидів 

( жителі), у.  о. / чол. / Год 

Cm3 0 ,754 0,45 4 0, 118 0 

Част  ка грома дського транспорту ΔО 0,00 7 0 0,0007 0 

Пи  томий (на 1 км) чис ло 

споживачі  в екологіч ного в пливу 

(во дії), чо  л. / Км 

N1 161 99 70 41 

ВД пішоход  ів, піш. / Год Qпеш 52 123 52 123 

Швидкіст ь ру ху пішоході  в, км / 

год 
Vпеш 5 

Пит  омий (на 1 км) числ  о 

с поживачів екологі  чного в пливу 

(пішоходи  ), чо  л. / Км 

N2 10 25 10 25 

Пит  омий (на 1 км) числ  о 

спожива чів екологі  чного в пливу 

(жителі) , чол  . / Км 

N3 0 0 0 0 

Вартість зб  итку в н  ародному 

господарстві (вт  рати ВВ П) від 1 кг 

наведених (по СО) в  икидів в 

атм осферу, у.о  . / кг 

Сто 0,1 

Річн  ий фо нд ча су, год / рік фг 3600 

Соціальний коефі  цієнт 

екологі  чних втра  т 
кс 1,5 

Нормативні вт  рати від викидів , 

ти  с.у.о. / рік 
Птн 365,8 4 172,9 5 6,7 3 5,7 1 

Річн  і в трати від викидів  , т  ис.у.о. / 

рік 
Пт 538, 79 1 2,44 

Р  АЗОМ річн  і втр  ати від ви  кидів 

для перехрес тя, т  ис.у.о. / рік 
ΣПт 

526  ,35 
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Т аблиця 34 - Резуль тати розрахунк  у екол огічних втра  т від шум  у при нових 

в аріантах ОДР на рег  ульованому перех  ресті для 20:00 ( цикл 77 с) 

пар аметр дослі  джуваний етало нний 

Ву лиця  1 + 3 2 + 4 1 + 3 2 + 4 

ВД транспо  рту, а  вт. / Год Q 2096 584 2096 584 

Зо на впл  иву, м S 216,7 5 256 ,22 77, 27 1 27,57 

Швидкі сть ру ху, км / год V 2 5,7 1 8,97 57 ,16 44, 02 

Коефіцієнт в  аріації I 1 ,16 1,3 9 0,1 0 ,43 

ди  намічний кое ф. пр  иведення Кпн 1,0 2 1 ,03 1,0 2 1,0 3 

Коеф  . з  міни викидів від швидк  ості Кmv 10 10 1,5 1 ,50 

Ко еф. Зм іни ви  кидів від диспер  сії 

швидко  сті 
Kiv 1, 47 1 ,55 1, 05 1,2 

Ко еф. ві  ку ТЗ нт 0 ,438 0,453 0 0 

Ба зове з  начення сума  рних н аведених 

по ( СО) вики  дів ле гковим 

автом обілем, кг / км 

m 0,0  2 

Питом а обся г вироблени  х викидів , 

кг / км 
Moi 855,7 256,45 24, 59 9,6 2 

Сер едня ширин а ПЧ вулиці . м B 34 22 34 22 

Сер едня шир  ина троту ару (з о  дного 

бок  у), м 
b 5 8 5 8 

Чи  сло р ядів дерев і ча  гарників i4 1 1 1 1 

Ч исло ря  дів бу дівель i5 0 0 0 0 

Частка питомої о  бсягу вироблени  х 

викидів другорядно  ї вулиці (2  ), що 

потра пляє в зон у в  пливу голов  ної 

вули  ці, кг / км 

ΔMoi 486,48 142,5 1 1 6,21 6, 83 

Сумарна питом  а обсяг вироблених 

в икидів 
mсум 134 2,18 398, 96 40, 8 16, 45 

коефіцієнт захис  ту сп  оживачів 

(вод  ії) 
Kz1 1 

кое фіцієнт захис  ту спожива чів 

(піш оходи) 
Кz2 0, 726 0 ,787 0,726 0,7 87 

ко ефіцієнт за хисту споживач  ів 

(жи  телі) 
Кz3 0, 67 0 ,67 0 ,67 0 ,67 

Пито  ма обсяг навед  ених до 

спож ивача викиді в (водії) , кг / км 
M1 13 42,18 398,9 6 40 ,8 1 6,45 

Пи  тома об сяг наведе  них до 

спо живача викид  ів ( пішоходи), кг / 

км 

M2 974,4 2 313, 98 2 9,62 12,95 

Пит  ома об сяг наведени  х до 

спожива ча викиді в (жи  телі) кг / км 
M3 899,26 2 67,3 27 ,34 11, 02 

Ч астка на ціонального дох  оду (ВВП), 

що припа дає на ч ол. / Рік, у.о  . / год 
св 1,2 

Варт  ість з  битку для здоров'  я від 

впл  иву протягом го  дини на одну 
Сm1 0,877 0,476 0,14 2 0, 078 
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людину шкідливих викид  ів (водії) , 

у.о / чол / год 

Вартіст  ь зби  тку для зд  оров'я від 

в пливу про  тягом годин  и на од  ну 

лю  дину шк  ідливих викидів 

(пішоходи) , у.о  . / чол  . / Год 

Cm2 0 ,747 0,4 21 0, 117 0,063 

Вартість зби  тку для зд  оров'я від 

в пливу п  ротягом годи  ни на о  дну 

люд  ину шкідл  ивих викид  ів (жит  елі), 

у .о. / чол. / Год 

Cm3 0, 717 0,388 0,1 11 0 

Час тка громадсь  кого транспорту ΔО 0,0 07 0 0, 0007 0 

П итомий (на 1 км) числ  о сп  оживачів 

ек  ологічного впл  иву (в  одії), чол. / 

Км 

N1 150,57 74,7 7 6 7,7 32 ,22 

ВД пішоходів, піш. / Год Qпеш 52 123 52 123 

Швид  кість р  уху пішоход  ів, км / год Vпеш 5 

Пи  томий (на 1 км) числ  о споживач ів 

ек  ологічного впливу (пі  шоходи), 

чол . / Км 

N2 10 25 10 25 

Пит  омий (на 1 км) числ  о спож ивачів 

екологічн  ого впл  иву (жи  телі), чол. / 

Км 

N3 0 0 0 0 

Вартість збитк  у в народном  у 

госпо дарстві (втрати В  ВП) від 1 кг 

наведе них (по СО) викид  ів в 

атмо сферу, у .о. / кг 

Сто 0,1 

Рі  чний фон  д ча су, год / рік фг 3600 

Со ціальний коеф іцієнт екологічних 

втрат 
кс 1,5 

Но рмативні втр  ати від викидів, 

тис.у .о. / рік 
Птн 320 ,39 11 9,0 6,2 3, 95 

Річ ні втра ти від викидів  , тис. у.о. / 

рік 
Пт 4 39,4 10, 15 

Р  АЗОМ річн  і втрат  и від в икидів для 

перехрестя, тис  .у.о. / рік 
ΣПт 

42  9,25 

 

 

Сума рні еко логічні втрати на перех  ресті при змі  неною сх  емою регулювання: 

ва ріант №1 - 526  347,06 у .о. / рі  к, варі ант №2 - 4  29249,7 у. о. / р  ік. 

 

Розраху нок екологічних втрат від шу  му. 

Р івень виробленого ш уму 

Прикла д розрахунку наведен  о ни  жче для голо  вної вули  ці ( АС, 1  1:00 год., 

Ц икл 77  С.) 
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𝐿0 = 4.3 + 10 ∗ lg(𝑄 ∗ 𝑣2 ∗ (14 ∗ 𝐾пн − 13)) + ∑ 𝑑0, дБА 

∑ 𝑑0 = 𝑑𝛼 + 𝑑𝐻 + 𝑑ПЧ + 𝑑𝑖𝑣 + 𝑑𝑡, дБА 

𝑑𝛼- поправ ка на по довжній ухи  л (= 0), 

𝑑𝐻 - п  оправка на від  ношення ширин и вули  ці до су ми висот заб  удови (= 0), 

𝑑ПЧ - попра вка, що врахов  ує тип пок  риття ПЧ (= 0), 

𝑑𝑖𝑣 - поправка, що в раховує д  исперсію швидкос  ті: 

𝑑𝑖𝑣 = 40 ∗ lg (1 + 𝐼𝑣) 

𝑑гл ИС 𝑣 = 40 ∗ lg(1 + 1,18) = 13,54 дБА 

𝑑гл ЕТ 𝑣 = 40 ∗ lg(1 + 0,11) = 1,81 дБА 

𝑑𝑡 - поп  равка, що врах овує серед  ній вік ТЗ: 

𝑑𝑡 = 0,12 ∗ (𝑡 − 4) 

 

𝑑𝑡ИС = 0,12 ∗ (10 − 4) = 0,72 дБА 

𝑑𝑡ЕТ = 0 дБА 

∑ 𝑑0 ис = 14,26 дБА, 

∑ 𝑑0 ет = 1,81 дБА. 

 

𝐿0 глис = 4.3 + 10 ∗ lg(1613 ∗ 25,092 ∗ (14 ∗ 1,04 − 13)) + 14,26 =

80,56 дБА, 

 

𝐿0 глет = 4.3 + 10 ∗ lg(1613 ∗ 57,422 ∗ (14 ∗ 1,04 − 13)) + 1,81 = 75,3 дБА. 

 

𝐿0Σис = 10 ∗ lg(100.1𝐿0гл + 100.1𝐿0вт) = 10 ∗ lg(100.1∗80,45 + 100.1∗70,7) =

80,89 дБА 

 

𝐿0Σет = 10 ∗ lg(100.1∗80,56 + 100.1∗71,71) = 81,09 дБА 

Δ𝐿02ИС = (𝐿0Σис − 𝐿0глИС) ∗
𝑆1+𝐵2

2∗𝑆1
= 0,29 дБА - приріс  т рів  ня ш уму на 

досліджув аній головні  й в улиці від шу му друг орядної вул иці. 
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Δ𝐿02Ет = (𝐿0Σет − 𝐿0глЕТ) ∗
𝑆1+𝐵2

2∗𝑆1
= 0,62 дБА - прир  іст рі вня шум  у на еталонно ї 

г оловній вулиц  і від ш уму другоря  дної вул иці. 

𝐿0глΣИС = 80,56 + 0,29 = 80,85 дБА. 

𝐿0глΣЕТ = 75,3 + 0,62 = 75,92 дБА. 

 

Рівен ь наведе ного шуму 

L1 = L0 + - наведений до воді  їв рів ень шуму,∑ 𝑑1 

L2 = L0 + - наведе ний до п  ішоходів рівен  ь шу му.∑ 𝑑2 

∑ 𝑑1 = −12 дБА (сум а поп равок, що від  носяться тільки до воді їв і пас ажирів). 

∑ 𝑑2 = 𝑑𝑟2 + 𝑑з2, 

де - поп равка на відст  ань:𝑑𝑟2 

𝑑𝑟2 = −14 ∗ lg (
𝑟

7.5
) 

r - від стань від с  ередини траєкторії р  уху найбл  ижчого ряд у ТС до спожи  вача (= 

8 м). 

𝑑𝑟2 = −14 ∗ lg (
8

7.5
) = −0,39 дБА, 

𝑑з2 - п  оправка на озел  енення (= 0). 

∑ 𝑑2 = −0,39 + 0 = −0,39 дБА; 

∑ 𝑑3 = 𝑑𝑟3 + 𝑑з3, 

де - попра вка на відст  ань:𝑑𝑟3 

𝑑𝑟3 = −14 ∗ lg (
𝑟

7.5
) 

r - відстан  ь від серед ини траєк торії р  уху найближчо  го ря  ду ТС до спож ивача (= 

5, 96 м), 

𝑑𝑟3 = −14 ∗ lg (
0

7.5
) = 0 дБА, 

𝑑з3 - поправка на озелене  ння (= 0). 

∑ 𝑑3 = 0 дБА, 

 

𝐿1ИС = 80,85 − 12 = 68,85 дБА; 
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𝐿2ИС = 80,85 − 0,39 = 86,46 дБА; 

𝐿3ИС = 80,85 − 0 = 80,85 дБА; 

𝐿1ЕТ = 75,92 − 12 = 63,92 дБА; 

𝐿2ЕТ = 75,92 − 0,39 = 75,53 дБА; 

𝐿3ЕТ = 75,92 − 0 = 75,92 дБА; 

 

Коефіц ієнт втр ат на ціонального доход  у 

К𝐿1ИС = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 𝐿𝑖
3.39 − 0.0312 

К𝐿1ИС = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 68,853.39 − 0.0312 = 0,275; 

К𝐿2ИС = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 80,463.39 − 0.0312 = 0,488; 

К𝐿3ИС = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 80,853.39 − 0.0312 = 0,496; 

К𝐿1ЕТ = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 63,923.39 − 0.0312 = 0,207; 

К𝐿2ЕТ = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 75,533.39 − 0.0312 = 0,388. 

К𝐿3ЕТ = 1,8 ∗ 10−7 ∗ 75,923.39 − 0.0312 = 0,395; 

 

Р ічні в трати від шум у 

П𝐿𝐻 = ∑(К𝐿𝑖 ∗ 𝑁𝑖) ∗ Фг ∗ 𝑆 ∗ 𝐶в ∗ Кс, 

Ni - ч исло споживачів екологіч  ного в пливу (N 1іс = 161 ч  ол, N 1ет = 70 ч  ол, N2і с 

= 10 чо л, N 2ет = 10 чол  , N3 іс = 0 ч ол, N3  ет = 0 чол ) 

К𝐿𝑖 к оефіцієнт питомих вт  рат націо  нального дохо  ду (ВВП) від підвищеног о 

рівн  я шу му для кожної категор  ії споживачів: 

П𝐿1ис = 70854,7 у. о. / рі  к. 

П𝐿1ет = 9199,25 у.о. / р  ік. 

В трати від ш уму для д  осліджуваного перехрес  тя: 

П𝐿ис = П𝐿1ис + П𝐿2ис = 127221,51 у.о. / рік  . 

Вт рати від ш уму для е  талонного перехрес  тя: 

П𝐿ет = П𝐿1ет + П𝐿2ет = 236407,29. Е. / рік. 

Річн  і ек ологічні втрати від шум  у: 

ПL = П Lіс- ПLе т = 1032814  ,25 у .о. / рі  к. 
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С умарні рі  чні еколог  ічні втр  ати: 

Псум = ПL + ПM = 1038  14,25 + 526347, 06 = 630161,31 у .о. / рік. 

Екологічн  і втрат  и на перех  ресті 1  1:00 і 20:0  0 пред ставлені в таблиц  і 35 і 36 

відповід но. 

 

Таблиц я 35 - Екологі  чні втр  ати на пе рехресті 11  :00 

па раметр досліджув  аний етало нний 

В улиця  1 + 3 2 + 4 1 + 3 2 + 4 

ВД тр анспорту, ав  т. / Год Q 2259 761 2259 761 

дин амічний кое ф. приведення Кпн 1, 04 1, 07 1,0 4 1,0 7 

Швидкі сть руху , км / год v 25 ,09 1 8,32 57, 42 43 ,66 

Коефіці єнт ва ріації I 1 ,18 1 ,42 0,1 1 0,4 2 

По правка на ухи  л, дБА da 0 0 0 0 

Поправ ка на ві  дношення шири  ни 

вулиці до с уми висо  т забу дови, дБА 
dН 0 0 0 0 

П оправка на тип покриття  , дБА dпч 0 0 0 0 

По правка на дисперсію швидк  ості, 

дБА 
div 13 ,54 15, 35 1 ,81 6 ,09 

Поправк  а на вік ТЗ, дБА dt 0 ,72 0, 72 0 0 

С  ума по  правок при розрахунку 

виробленого шуму, дБА 
Σdo 14,2 6 16, 07 1 ,81 6, 09 

Рі  вень виробле ного шу му, дБА L0i 80,56 71,7 1 75 ,3 69 ,28 

С  умарний р  івень виробленог  о 

шуму, дБА 
L0iΣ 81 ,09 76 ,27 

Приріст рівн  я шуму , дБА dL0i 0, 29 5,3 0 ,62 4, 42 

Сумар  ний рівен  ь виро  бленого 

шуму , дБА 
ΣL0i 80, 85 77,01 75, 92 73, 7 

Су ма попра вок при р  озрахунку 

на веденого шу му (водії) , дБА 
Σd1 -12 -12 -12 -12 

Сум а поп  равок при розрахун  ку 

на веденого шум  у (піш  оходи), дБА 
Σd2 -0 ,39 1, 36 - 0,39 1, 36 

Су ма п  оправок при роз  рахунку 

наведеног  о ш уму (жителі  ), дБА 
Σd3 0 0 0 0 

Рів ень наведеног  о шуму (водії), 

дБА 
L1 68 ,85 65,01 63 ,92 61,7 

Рівен  ь наведеного шу му 

(п  ішоходи), дБА 
L2 80,46 78 ,37 75, 53 7 5,06 

Ріве нь наве деного шум  у (жител  і), 

дБА 
L3 80,8 5 77 ,01 75,9 2 7 3,7 

Коефіціє нт в  трат нац  іонального 

доход у (водії) 
КL1 0 ,275 0, 221 0,207 0 ,18 

Коефіціє нт втр  ат націон  ального 

доходу (  пішоходи) 
KL2 0, 488 0,44 4 0,3 88 0 ,379 
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Ко ефіцієнт втр ат національно го 

до ходу (жителі) 
KL3 0, 496 0,416 0 ,395 0,35 4 

Пи  томий (на 1 км) ч исло 

спожив ачів еколо  гічного вп  ливу 

(воді  ї), чо  л. / Км 

N вод 161 99 70 41 

Пи  томий (на 1 км) числ  о 

споживачів екологічного впли  ву 

(пішоходи), чол  . / Км 

N пеш 10 25 10 25 

Питоми  й (на 1 км) чи  сло 

споживачів екологі  чного впли  ву 

(жителі), чо  л. / Км 

N жит 0 0 0 0 

Річ ний ф онд ча су, год / рік фг 3600 

Соці  альний коефіцієн  т екол  огічних 

втра т 
кс 1,5 

З она впливу, м S 2 22,07 254,29 7 7,61 125, 36 

Ч астка націонал  ьного д  оходу 

( ВВП), що припада  є на чо л. / Рік, 

у .о. / год 

Cв 1,2 

Нормати  вні втр  ати від ш  уму, 

тис .у.о. / рік 
ПLн 70, 85 56, 36 9,2 14,2 1 

Річні втрат  и від шу му, тис.у.о  . / рік ПL 127 221,51 2340 7,26 

Р АЗОМ р  ічні вт  рати від шу  му 

для перехрестя, тис.у.о. / рік 
ΣПL 

10 3,81 

 

Річн  і втр  ати від викидів, тис  .у.о. / 

рік 
ПM 

52 6,35 

 

Сума рні гот  ові екологіч ні втра  ти, 

тис.  у.о. / рік 
Пексум 

6 30,16 
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Табли  ця 36 - Ек ологічні втра  ти на перехре  сті 20:  00 

па раметр досліджуваний ет  алонний 

Вулиц  я  1 + 3 2 + 4 1 + 3 2 + 4 

ВД тр анспорту, ав  т. / Год Q 2096 584 2096 584 

динамічний кое ф. приведення Кпн 1 ,02 1,03 1, 02 1, 03 

Швидкі сть рух  у, км / год v 25 ,7 18 ,97 57, 16 44,0 2 

Коефіціє нт варіаці  ї I 1 ,16 1,3 9 0,1 0, 43 

По правка на ухил  , дБА da 0 0 0 0 

П оправка на в ідношення ши  рини 

вули  ці до с уми в  исот забу дови, 

дБА 

dН 0 0 0 0 

Поп  равка на тип покри  ття, дБА dпч 0 0 0 0 

Поп  равка на дисперсі  ю швидкості  , 

дБА 
div 13 ,38 15,14 1,6 6 6, 21 

Попр авка на вік ТЗ, дБА dt 0,7 2 0 ,72 0 0 

Су ма по  правок при розраху нку 

вироблено  го ш  уму, дБА 
Σdo 14 ,1 1 5,86 1,6 6 6 ,21 

Рівень виробленог о ш уму, дБА L0i 79, 75 70,3 6 74,25 6 8,02 

Су марний рів  ень ви  робленого 

шуму , дБА 
L0iΣ 8 0,22 75 ,18 

Приріс т рівня ш  уму, дБА dL0i 0,26 5,58 0,6 4,53 

Су марний рівень вир обленого 

шу му, дБА 
ΣL0i 80, 01 75 ,94 7 4,85 7 2,55 

Сум а попр  авок при розраху нку 

нав еденого шу му (во  дії), дБА 
Σd1 -12 -12 -12 -12 

С  ума поправ ок при розр  ахунку 

наведеного шуму (пішоходи)  , дБА 
Σd2 -0,3 9 1,3 6 - 0,39 1,36 

Сум а поправо к при розра хунку 

наведено  го шум  у (жителі), дБА 
Σd3 0 0 0 0 

Р  івень наведен  ого ш  уму (  водії), 

дБА 
L1 68 ,01 63 ,94 62,8 5 6 0,55 

Рі  вень навед  еного шуму 

(пі  шоходи), дБА 
L2 79, 62 77 ,3 74 ,46 73, 91 

Рів ень наведен  ого шу му (жите  лі), 

дБА 
L3 80, 01 75,9 4 74,8 5 72,5 5 

Коефіціє нт в  трат націон  ального 

дохо ду (вод  ії) 
КL1 0 ,262 0,2 07 0, 193 0,1 67 

Ко ефіцієнт втрат нац  іонального 

доход у (пішоходи) 
KL2 0, 47 0,4 22 0, 368 0,358 

Коефі  цієнт втр ат наці  онального 

доходу (жите  лі) 
KL3 0,4 78 0 ,395 0,3 75 0 ,334 

Пит  омий (на 1 км) чи  сло 

с поживачів екологіч  ного впл  иву 

(водії), ч ол. / Км 

N вод 150 74 67 32 
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Продовженн  я таб лиці 36 

Пито  мий (на 1 км) число 

спожи  вачів еколог  ічного в пливу 

(пішоходи), чо  л. / Км 

N пеш 10 25 10 25 

Питомий (на 1 км) чис  ло 

спожи  вачів ек  ологічного впл  иву 

(жителі  ), чо  л. / Км 

N жит 0 0 0 0 

Річ ний ф онд час у, год / рік фг 3600 

Со ціальний коеф іцієнт еколог  ічних 

втрат 
кс 1,5 

Зо на в пливу, м S 222,07 254, 29 7 7,61 125 ,36 

Час тка національн  ого дох  оду 

(ВВ П), що припад  ає на чол  . / Рік, 

у.  о. / год 

Cв 1,2 

Н ормативні втрат  и від шуму, 

тис .у.о. / рік 
ПLн 62,01 43,21 8, 38 11,8 5 

Річ ні втр  ати від шуму , тис.у.  о. / рік ПL 105222, 93 2023 1,49 

РАЗОМ річні втра  ти від шум  у 

для перех рестя, тис.у.  о. / рік 
ΣПL 

84  ,99 

 

Річ  ні втрат  и від вики дів, тис.у.о. / 

рік 
ПM 

429,2  5 

 

 

Су марні річні ек  ологічні втрати, 

тис .у.о. / рік 
Пексу м 

514,24 

 

 

 

2. 2.3. Ав арійні втр ати на д ілянці дослі дження при зміненом у цик лі 

регулювання 

За п'яти річний п еріод на регульо  ваному перехр  есті пр-т Червон  ої Калини 

- в ул. Драган  а і п ерегоні п р-т Червоно  ї К алини в ст  орону об’ї  зної відбулося 3 

дорожньо-транспор  тних прирік, з них : 

із загибе  ллю л юдей - nА1 = 0; (С1 = 150000 $); 

з поране  ннями р  ізної тяж кості - nА2 = 3; (C2 = 480  0 $); 

з матеріа  льними збитк  ами - nА3 = 0; (C3 = 1  850 $); 

Сумар  ні існу ючі річ  ні втрат  и від ава  рій на перехресті: 

Па = ∑ 𝑛𝑎𝑖 ∗ 𝐶𝑎𝑖 = 0 ∙ 150000 +
1

5
∙ 4800 + 0 ∙ 1850 = 960 у. о./рік, 

 де NаI - кількі  сть i-их аварій; 

 Сi - вартість i -ой ава рії. 
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Сумар  ні існую  чі річні втр  ати від ДТП на пе  регоні: 

Па = ∑ 𝑛𝑎𝑖 ∗ 𝐶𝑎𝑖 = 0 ∙ 150000 +
2

5
∙ 4800 + 0 ∙ 1850 = 1920 у. о./рік, 

Сумарні аварій  ні втрати на пере  хресті і перег  оні -Па = 28 80 у. о./ рік. 

 

2 .2.4. Сумарні втрати на діля нці дослідж ення при змі неною сх емою 

регулювання 

 

Структ ура втра  т в до рожньому русі на ділян  ці д  ослідження при нових 

варіан тах ОДР пред ставлена в таб  лиці 37. 

 

Т аблиця 37 - Структура втра  т в дорожн  ьому ру сі на діл  янці дос  лідження при 

нови  х варіанта  х ОДР 

Типовий 

об'єк  т 

дор ожньої 

мереж  і 

Економічні 

вт  рати, у.  о. 

/ рік 

Екологічні 

втрати від 

ви  кидів, у.о  . / 

рік 

Ек  ологічні 

в трати від 

ш уму, у .о. / 

рік 

Ава рійні 

втрати, 

у .о. / рік 

Сума  рні 

втрати, у.о  . / 

рік 

В  аріант №1 для 11  :00 

регул  ьоване 

пер ехрестя 
10 23,9 526 ,35 103, 81 2  ,88 1 656,95 

Ч астка від 

зага льних 

втр ат на 

ділян  ці 

дослід  ження,% 

61, 79% 3 1,77% 6, 27% 0,1  7% 100,00 % 

За кінчення таблиц і 37 

Варіант №2 для 20:0  0 

регульоване 

перехр  естя 
6 82,86 429,2 5 84 ,99 2,  88 1199 ,98 

Частка від 

загал  ьних 

вт  рат на 

ділянці 

дослідж ення,% 

5 6,91% 35,7 7% 7, 08% 0 ,24% 100,00 % 

 

Осн  овні резу льтати розрахунк  ів предс тавлені у виг  ляді діаг рам на 

рисунк  ах 30-33. 
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Р исунок 30 - Роз поділ втр  ат за в идами (варіант для 20:00  ) 

 

 

Ри  сунок 31 - Розпо діл вт рат за в идами (варіан т №2) 
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Рис унок 32 - Розпо діл втрат за видами для 11:  00 

 

Рис унок 33 - Рів ень втр  ат різних в  идів на регул ьованому перехрест  і при 

нов их варіантах ОДР 

П орівняння втрат при існ  уючій і пропонов аній ОДР представлено на 

рису нках 34 і 35. 
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Рисуно  к 34 - Порівняння сум  арних втр ат при існуючій і пропон  ованих 

ОДР 

 

Р исунок 35 - По  рівняння вт рат при існ  уючій і пропон  ованій ОДР 
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РОЗДІ Л 3. 

БЕЗПЕКА ЖИТТЄ ДІЯЛЬНОСТІ, ОСНОВИ ОХОРОНИ ПРАЦІ 

 

3 .1. Техніка безпе ки 

 

На пі  дставі ана  лізу умо  в сер едовища в приміщенні, кім  ната в ідділу 

персона лу належить до приміщення без підви  щеної електронебезпечності  . Все 

електрообладн ання працює під нап  ругою 220 В у м  ережі. Електропро водка в 

приміщенн  і схо  вана й про  ведена відповідно до необхідних норм  . У пр  иміщенні 

відді лу роз ташовані роз  етки для електроприл адів й о  кремо розетки для 

комп'ютерів. К  ожен к  омп'ютер, що ст  оїть на робочому місц  і, ві дповідно до 

необхідних нор  м зазе  млений. 

Основ ними п ричинами нещасни  х ви  падків, пов'язаних з електри  чним 

с трумом є: випа  дковий до  тик до струмов  едучих час  тин, що перебуває під 

напругою , несп  равність захисних щит ів, оголе ні провідни  ки. 

О сновними технічними спо  собами й засо  бами захис ту від п оразки 

електр ичним струм  ом є: захисне зазе  млення, занул ення, ви  рівнювання 

потенці алів, мал а нап  руга, еле ктричний п оділ мереж, зах  исне відклю чення, 

ізоля ція струм  оведучих частин  , ко  мпенсація струмі  в за микання на зем лю, 

поп  ереджувальна сигналізація  , б локування, з  наки бе  зпеки, що і  золюють 

захи сні й запобіжн  і прист  осування. 

Голо  вним завдання м, спрямован  им на забезпе  чення зд орових і безпечни  х 

ум ов пра  ці на під  приємстві, є підгото  вка л юдини до трудово  ї діяльності , 

виявлен ня й ого придатнос ті до обрано  ї або рекоме  ндованої професі  ї. Є д ані про 

те, що травм атизм с  еред робітни  ків, психол  огічні яко  сті я  ких відповідают ь 

обраній професії, на 40-50% ни  жче, ніж сере  д тих, у як  их т  акої відпов  ідності 

немає. 

Профор  ієнтація ук  ладається в професіографі  чній і медичн  ої консультац  ії 

з видаче  ю реко мендації при в  иборі п рофесії; проф  відбір - у в иборі кандидатів 

для к онкретного вид  у діяльност і. 
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Підгот  овка людин  и до т  рудової діяльност  і не обмежує  ться медичним  

огл ядом і професій  ним ві  дбором. Н аступним етапо  м під  готовки є навчанн  я 

працюючо  го б  езпеки праці  . Та ке нав чання проводиться на в  сіх підприємствах 

незале жно від х арактеру й ступ  еня небез пеки вир  обництва при  : 

 підготовці нов  их р  обітників (знову прийнятих, що не маю  ть 

проф есії або з мінивших професі  ю); 

 пров  едення рі  зних ви  дів інструкт  ажу; 

 пі двищення кваліфікації. 

Навча ння бе  зпеки пра ці нови х робі  тників проводиться при ї  хньому 

профе сійно-технічному нав чанні. Ступін  ь засвоєння знан  ь по б  езпеці п раці 

перевір  яється при здач і іспи  ту к валіфікаційній комісії. 

На адмін  істрацію підпри  ємства покла  дається так  ож пр  оведення 

інструк  тажу працюючих, яки  й по хара ктеру й ча су провед  ення підро  зділяється 

на вступ  ний, первин  ний на ро  бочому мі  сці, повторн  ий, позап  лановий і 

поточни й. 

Інстр  уктаж з технік  и безпек  и сере д пра цівників відділ  у проводить  ся 

вчасно  , не р  ідше ніж че  рез шіст ь місяц  ів. Інструк  таж п  роводить і нженер по 

т ехніці без  пеки. Прог рама інстру ктажу розробляєт  ься з урах  уванням ви мог 

станда ртів й ос  обливостей виробництв  а. Вона повинн  а б  ути затве рджена 

керівником підприємства й погоджена із профспілко  вим комітето  м. 

Прослухавши інструктаж ко  жен пра цівник с тавить свій розп  ис у ві  дповідному 

ж урналі, у яко  му тако ж розпи сується інструкто  р. Від ефективн ості навч ання 

праців ників безпеки пр  аці у велико  му ступені з  алежить профіла ктика 

тра вматизму на підприємс  тві. 

Невід'єм ною час  тиною ці  єї р  оботи є пропаг  анда охорони п  раці. Завда ння 

пропаганди  : спонукуват  и й пос тійно підт  римувати інте рес до охорони прац  і; 

пере  конувати працююч  их у необхідн  ості то  го або іншог  о заход  у що  до охоро ни 

пр аці; ви ховувати свідо ме віднош ення до за  ходів щод  о охорон  и п  раці; 

популяри  зувати нов  і засоби забезпечення бе  зпеки праці  . 
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П равильно орган  ізована пропа  ганда повинна пос  тійно нагаду вати 

п  рацівникам про потенц  ійно не  безпечні й шкідлив  і в иробничі фактор  и на 

робоч  их м  ісцях і про те, як варто поводит  ися, щоб попереди  ти нещасни й 

випадок. 

Для здійсненн  я проп  аганди використа  ються різноманіт ні фо  рми, мет оди 

й за соби. Ф ормами з  абезпечення пропага  нди є конференції, наради  , семіна  ри, 

ш коли пер едового до  свіду, радіо- і телепе редачі, екс  курсії, вист  авки й т. п. 

Метод  ами пропа ганди є розповідь або показ; де  монстрація натурних зразкі  в, 

пе редових прийом  ів й т .п. Як засоб и пропаг  анди використают  ься ле кції, бесіди, 

к ниги, плак ати й інш  і т ехнічні засоби статич ного й дина  мічного по казу. 

За підсумка  ми р  оботи за кож ний рік по о  хороні пр  аці пров  одиться нарад а 

зі з вітом нача льників підрозділів. За поточни  й рік по ан  алізованому 

підприємст ву не  щасних випадкі  в, ви падків професійни  х за  хворювань, ава  рій і 

виробнич  их неп оладок не було  . П рацівники підпри  ємства забезпечув  алися 

спе ціальним од  ягом, засоб  ами з ахисту, був п  роведений про  фесійний м  едичний 

огляд  . 

 

3.2 Аналі з сан ітарно-гігієнічних умо  в пр аці в приміщенн і служб и 

персона лу 

 

У процесі пра ці лю дина вступає у вз  аємодію із предмета  ми праці, 

знаряд дями праці, інш  ими людь ми. Крім того, на неї впливаю  ть різ ні параметр  и 

виробничо  ї обстановки, у якій проходить пра  ця (температур  а, во  логість і 

рухл ивість повітря, шу м, віб  рація, шкі дливі речовин и, рі  зні випромінювання й 

т.п.). Все це в су купності характ  еризує п  евні умови  , у яки  х прох одить пра ця 

люд  ини. Від умов прац  і у в еликому с  тупені залежать з  доров'я й працез  датність 

людини, йо  го став лення до п раці й р  езультати пра  ці. 

Про  ведемо харак теристику приміще ння служ  би персоналу ТОВ «Де  кор». 

Приміщенн я  служби персонал  у знаходиться в о кремому будин  ку, у ж  итловій 

з оні, має пл  ощу 42 м2, висот а 3,2 м, об’єм приміщен  ня 134,  4 м3. Кількість 
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робочи  х місць - 9. Розг лянемо відп  овідність параметрів прим  іщення 

будівельним норм ам і правила м (СНи П) II-90- 81 у таб  лиці 3.1. 

Прим іщення відд ілу офор  млене в блідо-жовтих тонах  . На стін ах - світло-

жо  вті шпале ри, на вікн  ах - жов ті шт  ори, стеля білого кольо  ру. Для кожно  го 

праців ника є письмов  ий с  тіл, у к  уті при міщення ст  оїть ша  фа для верхнього 

одягу. Офор  млення при  міщення від  повідає вимог  ам естетик и. 

У з в'язку зі сп  ецифікою ви  конуваних роб  іт, у приміще  нні відсу тні 

т оксичні й пожежо  небезпечні речови  ни й матер  іали, виробнич  ий пил  , 

загазованість, вібрації  . 

 

Табл иця 3.1 - Відповідн  ість роз мірів приміщенн  я санітарним умов  ам 

Нормов  ана в еличина 

Найменш е 

припусти  ме 

зна  чення 

Фактич не 

значе ння 

Відпо  відність 

пар аметра 

С НиП 

О б’єм прим  іщення на кожног  о 

прац  юючого, м3 

П лоща п риміщення на кожно  го 

працюючого, м2 

Ви  сота приміще  ння від підло  ги 

до стелі  , м 

 

15 

 

4,5 

 

3,2 

 

1  4,9 

 

4,7 

 

3,2 

не ві дповідає 

 

відп овідає 

 

відповідає 

 

У маркетин говому ві  дділі є д  жерела неп  остійних шумів  , як 

переривчасти х, так й ім  пульсних. Ш  уми в иникають внаслі  док сту ку д  верей, 

р  озмов відвід  увачів, тел ефонних переговорів, прове дення арифметичних 

розра хунків на калькуляторах. Як заход  и, що з  меншують шум у відділі  , можна 

з апропонувати змі ну застар  ілих ви дів телефон  ів і кал ькуляторів на біл  ьше 

сучас  ні, ви роблення чіт  ких пра  вил пове дінки відвідувачів. Два ро  бочі мі сця у 

відді лі обла  днано ЕОМ  , електромагнітні випр  омінювання які є чинн  иком, що 

нега тивно вп  ливає на з  доров'я працівників. Для захисту від елек  тромагнітного 

випромінюв ання на к  ожному комп'ютері стоять за  хисні е крани. 

Пр  оведемо а  наліз метеорол огічних умо  в примі  щення. В о  снову пр  инципу 

нормування метеорологіч них у мов середовищ а поклад  ена д иференційована 

оці  нка оптималь  них і припустимих метеоролог  ічних у мов у роб  очій з  оні 
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за лежно від тепл  ової характерист  ики приміще  ння, категор ії роб  іт й пори рок  у. 

Б удинок має о  птимальні мікрокліматичні умови  , т ому що спо лучення 

параметрі в мі  кроклімату при три  валому й систематичному впли  ві на люд  ину 

забезпечують збереже  ння нормально  го функціональ ного й те  плового стан у 

орг анізму. Дані  , що характеризують мікроклімат у відді  лі представле  ні в та бл. 

3.1. Проаналізувавши д  ані м  етеорологічних ум  ов (т  емпература повіт ря, 

вологіст ь, шви  дкість руху п  овітря) по таблиці 4.2 мо  жна зроб ити виснов  ок, що 

всі п оказники відпо  відають установленим нор  мам. 

Освітл ення в будинк  ах м оже здійснюватися природ  ним і штучним 

світл ом. Природ  не освітл ення кімнат  и відділу здійс нюється чере з чотир и вік на, 

ро зміри як их 1,2 м. * 1,4 м., су  марною площе ю 6, 72 кв. м., р  озташованих у 

б  ічних стінах . Шт учне освітлення в  ідділу здійснюється шіс  тьома 

л юмінесцентними сві  тильниками, у кож  ному з я  ких розташов  ано по чот  ири 

газо  розрядних л ампи в  иду ЛД 15 Вт. Світильн  ики рівномірно розташова  ні у 

верхні  й зоні приміще  ння. По завданнях зоров  ої роботи приміщенн  я відділ у 

стоїть в 1 гру пі приміщень. Ро  бочі мі  сця розташова  ні бі  ля вікон, рівномірно 

щод о джер  ел шту чного в исвітлення. Показники з  агальної освіт  леності відді  лу 

відпові  дають норма  м. Ця ві  дповідність пок  азана в та  бл. 3.2. 

Проведем о ан аліз вентиля ції пов  ітря в примі  щенні від  ділу. Вентиляц ія - 

це систе ма за ходів й пристроїв, п  ризначених для забезп ечення на постійн  их 

робочи  х міс  цях м етеорологічних у мов і чи  стоти повітряно  го середовища, що 

ві  дповідає гі гієнічним і те  хнічним вим  огам. У пр  иміщенні в  ідділу 

викорис  тається мех анічна вентиля ція. У к  імнаті знаход иться два вент  иляційних  

прорі зи  прит очний і в  итяжний. О бсяг прип ливу стано  вить 360 ку б.м на годину, 

об сяг ви  тяжки ста  новить 335 куб.  м на г одину. Відповід  но до сані  тарних  нор м,  

якщо  на 1 працюючог о  довод  иться м  енше 20 куб.  м приміще  ння, то варто  

пер едбачати  под  ачу повіт  ря   не мен  ше 30 куб.м / год.  , а в цьому випадк  у на 1 

працюю чого доводи  ться 40 куб.м /годину . Зві  дси вид  но, що кількіст ь повітр я, 

що пода ється в приміщен  ня, відпо  відає н  ормам. 

 



99 

 

Таблиц я 3.2 - Значенн я параметр ів, які характери  зують сан  ітарно-гігієнічні 

у мови прац і 

Парамет р 
Фактич не 

зн  ачення 
Н орматив 

Від повідність 

парам  етрів 

н  ормі 

Запиленіс ть (пап еровий 

пил)  , м г/куб. м 

0,5 4,6 Відповіда  є 

Ш ум, Дб 55-5 7 60 Відпов ідає 

Вібра ція, м м/с 1,9 6,7 Відпо  відає 

Т емпература повітря в 

приміщенн  і, С  

Узи  мку  

Улі  тку 

 

 

20 -23 

22-25 

 

 

22- 24 

2  3-25 

 

 

Відпо  відає 

Ві  дповідає 

Відносн а во логість.,% 60 -40 60- 40 Відповідає 

Швидкість ру ху пові тря, 

м/с 

0,1 0,2 Відпові дає 

О світленість (загаль на), лк 3  0-50 30- 50 Відпові дає 

Значенн  я КЕО 0  ,756 0,8 Відповідає 

 

На підприємс тві є наступн  і с  анітарно-побутові приміщен  ня: пун  кт 

харчуванн  я, ум ивальники, медпункт  . Всі ці примі  щення розміще  ні в 

адміністрат  ивному будинк  у на п  ершому п  оверсі й відповіда  ють но  рмам 

пр оектування. Сан  ітарно - гігі єнічний стан прим  іщень задові льний, то му що 

проводить ся щоден не вол оге прибирання. 

 

3.3. По жежна безп ека 

Дос ить р озповсюдженими джерел ами по  жеж є пал іння в недозволе  них 

місц  ях. Поширено й джерела за  горяння, по в'язані з в икористанням електрично  ї 

е нергії. Це н  асамперед корот  кі замик ання, які супровод  жуються більшим 

тепл овиділенням, у творенням у з  оні за  микання д  уги з ро  збризкуванням ме талу. 

Небезпечне перевантажен  ня мере  ж й пр  истроїв, що сприч  иняє силь  ний 

розігрів ст румоведучих провідникі  в і загоря  ння ізоляції. Пог  аний електр  ичний 

ко  нтакт у міс  цях з'єдна нь провід  ників приводит  ь до виникн  ення більши  х 

перехідних оп  орів і пі  двищеному виділен ню теп  лоти. У ряд  і випадкі  в до 
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загор  яння мо  же привести н  авіть зі  ткнення е  лектроламп із г  орючими 

м атеріалами, т  ому що температура поверхні склян  ої кол би ламп н  акалювання 

мож е дос ягти 300. ..500 С, а в особливих ви  падках і більш е температур  и. 

Головною причино  ю поже жі в примі щенні відділ  у мож  е стат и 

недотрима  ння працівника  ми тех ніки без  пеки, а так  ож несправніст ь 

електропро  водки, неправи  льне користування електропр  иладами. Для 

запобіганн  я поже  ж необх  ідно насампере  д виключ  ити можливі сть утворен  ня 

горючо го се  редовища, а та  кож запобігт  и вин икненню в горючом  у середо  вищі 

джер  ел запалюванн  я. Пож  ежний захис т вироб  ничих об'єкті  в забезпечуєтьс  я: 

п  равильним виборо  м во  гнестійкості об'єк  та й меж вогнестійко  сті окр  емих 

елементі  в і к онструкцій;  обме  женням по  ширення вог  ню у випа дку вин  икнення 

вог  нища по  жежі; обвал уванням вибухонебе зпечних діля  нок виро  бництва або 

розм іщенням їх у з  ахисних кабіна  х; застосуван  ням легкоскидуваних 

к онструкцій у б  удинках і спору дах; зас  тосуванням сис  тем протидимно  го 

за хисту; забез  печенням бе зпечної евакуації люде й; застос  уванням засо  бів 

пожежн  ої сигн  алізації, повід  омлення й п  ожежогасіння. По пожеж  ній небезпец  і 

виробн  ицтва бу динок стави  ться до катег  орії Д. Відповід  альність за пожежн  у 

безпеку будинк у по  кладається на керівник  а підпр  иємства. Керівник 

підпр  иємства наказ  ом пр  изначає поса  дових осі б, ві  дповідальних за пож  ежну 

безпек  у. 

В обо  в'язки кер  івників під  приємства входи  ть: о  рганізація по  жежної 

охоро ни об' єкта, орг  анізація навчання робіт  ників та службовців правил ам 

поже  жної безпек  и, ро  зробка пер  спективних пл анів впроваджен  ня з асобів 

пожежогасі  ння й з  аходів що до пі двищення рів ня пожежної без пеки 

підприємст ва, виготовлення й застосування з  асобів наоч  ної агітації по 

забезпече нню п  ожежної безпеки  . Інструк  таж з по  жежної безпеки п  роводиться 

не рідш е од ного разу в рік  , людиною приз  наченим на  казом керів ника 

підприємства. Є спеціальний журн  ал, у яко  му коже н працівник с  тавить сві  й 

підп ис піс  ля прослуховуванн  я інструкт  ажу. Бу динок належ  ить до другог о 

с тупеня вогнестійкості, а також відпов  ідно до вим ог забезпечення шляхами 
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евакуац  ії. Є евакуаційний вихід  , що відкрива  ється у випадку вин  икнення 

п  ожежі в буд  инку. Приміщ  ення з абезпечене пожежно  ю сигналіз ацією, а та  кож 

локальн ою системою порошков ого гас іння. У приміщен  ні відд  ілу встано  влено 

два вог негасники "ПУМА", ємні  сть к ожного з як  их по 12,5 кг.  

У ці лому с  анітарно-гігієнічні ум  ови, пожежн а п  рофілактика й техн  іка 

безпек  и відпо  відають установл еним норм  ам. 

 

3.4. С истема дер жавних орган ів управління і наг ляду за безп екою 

життєдіяльнос ті 

 

Де ржавне управління безпек  ою життєд  іяльності в Украї  ні здійснює ться 

згідно з чинни м за  конодавством Україн  и. За законод  авством загаль нодержавні 

завда ння і функц  ії управління покладе  ні на: 

— Ка бінет Міністрів Укра їни; 

— Держа вний к омітет Укр аїни по наг  ляду за ох  ороною праці; 

— Мі  ністерство охорон  и здоров'я; 

— Міністерс тво внутрі шніх сп рав України: 

— Мін істерство о  хорони навколишн  ього прир одного сер  едовища і 

яд  ерної бе  зпеки; 

— Міністерст во соціаль ного за  хисту; 

— Міністерст  во з питан  ь надзв ичайних ситуа  цій та у справах захисту 

насел ення від на  слідків Чорноби льської катаст рофи; 

— Міністе  рство статистик  и У країни; 

— Держстан  дарт У  країни. 

Питан нями без  пеки життєдія льності за відповідними напря мами 

займають ся також : 

— Про куратура Укр аїни; 

— Міністе рство юстиції; 

— Судов і ор гани при пору шенні і розгля  данні ві  дповідних кри  мінальних 

чи г ромадянських суд  ових спра  в. 
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При Кабінеті Міністр  ів Укра  їни створе  но Національну Раду з п  итань 

безпе ки життєдіяль ності насел ення. 

Основні завдання, що вирішує Н аціональна Рад а: 

— р  озробка і здійсн  ення заход ів з побудов  и цілі  сної сис  теми держав ного 

управлі  ння безпеки жи  ттєдіяльності; 

— органі  зація і забе зпечення конт  ролю за ви  конанням законода  вчих а ктів 

і рішень Уряду Укра  їни; 

— розр  обка Наці  ональної прог  рами і зак  онопроектів, пов'язаних з 

реалізац ією дер жавної п олітики у сф  ері без пеки життєдіяльності населенн  я; 

— координаці  я діяльн  ості центр  альних і м  ісцевих орга  нів д  ержавної 

виконавч ої влади у сфе  рі охорони жи  ття та ін. 

Державн ий коміт  ет Укр аїни по наг  ляду за охороною п  раці реалізує 

д  ержавну по  літику у с фері ох орони праці . 

Міністе рство охо рони здоров  'я Украї  ни є спеціаль  но уп  овноваженим 

орг аном в  иконавчої влади  , як  ий здійс  нює уп  равлінн  я, на гляд і к  онтроль за 

вико нанням са  нітарного зако  нодавс тва і забезпечення  м о  хорони здоров' я 

праці  вників і епід  емічного благополуччя нас  елення. 

Мініст ерство п  раці Украї ни зд ійснює дер  жавну експе  ртизу у мов пра ці, 

ко  нтроль за якіс  тю проведенн я атестації ро бочих м ісць, встановлю  є їх 

від повідність ді ючим норматив  ним актам з охорон  и праці  . 

Мініст ерство вну трішніх спр  ав У  країни зді йснює держа  вне управл іння у 

с фері пожежно ї, а та  кож безп еки автомобільно  го р  уху в меж  ах с  воїх 

повноважень  . 

Мініст ерство охорон  и нав колишнього природног  о се  редовища і яд  ерної 

б  езпеки є спеціальн  о уповноваженим держав  ним орг  аном управління у с  фері 

яде рної безпе ки. 

Мін істерство з п итань надзвичай  них ситу ацій та у справа  х захисту 

населення від наслідк  ів Чорноби льської ава  рії з дійснює держа  вну полі  тику у 

сфері запобі  гання надзвичайним с  итуац  іям і з  ахисту населен  ня в умова х 

розвитку негар  аздів, сти  хійних лих та ін. 
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Прокурату ра Україн  и здійсн ює ви  щий на  гляд за додержанням і 

правильним зас  тосуванням законів про безпе  ку жит  тєдіяльнос ті. 

 

3.5. Мік роклімат і й ого в плив на людин у 

 

В будь-яки й примі  щеннях пов  инні виконуват ись вимог  и щод о 

мікроклімату , о  соблива уваг  а цьо  му пи  танню п  риділяється на підприємс тві. 

Т ому, о  фісні пр  иміщення під  приємства б  ули обл  аднані зг  ідно 

європейсь ких станда ртів кондиціонерами із зволож  енням пові  тря, 

підтримання  м ста  лої темпер  атури в п  риміщеннях, т  акож си стема вент илювання 

по вітря від повідає вимогам щ одо цирку ляції і швидко  сті рух  у п  овітря в 

приміщеннях. 

При в  иборі си  стеми підтр имки мікроклім ату врахову вались ни  жче 

пр иведені вимо ги щод о мі  кроклімату в примі  щеннях. 

Метеоролог ічні умови визначаються т  акими параметр  ами: 

1) температурою повітря, t (С)  ; 

2) відно  сною вологістю, φ ( %); 

3) швидкіст  ю повіт  ря, v (м/ с). 

Кр  ім цих парам етрів, що є основними  , не сл ід забувати і про атмос  ферний 

т иск (Р, П а), як ий вплив  ає не тіл ьки на парціа льний тиск осно  вних к  омпонентів 

повітр я ( кисень та азот  ), а й на про  цес диханн  я. 

Життєдіяльніст ь люди  ни прохо дить в умо  вах дост атньо широко го 

діапазону тиск  у 734—127  6 гП а. О днак тут треба пам'ятати, що для здо  ров'я 

люди  ни є небезпеч  ною ш видка змін  а т  иску, а не с  ама величина цього тиск  у. 

Наприк  лад, швидке з ниження тиск  у л ише на д  екілька гектопаскале  й щод о 

нормальної в еличини 101 3 гПа спричин  яє хворо  бливі відчутт  я. 

Необ хідність ураху вання основн их параметрі  в метеорологі  чних у мов 

д  иктується насл ідками в зм інах стану лю  дини. Осо  блив о п  ереконливо це мож  на 

по яснити під час розгля  дання теплов ого б  алансу між організ мом л юдини і 

навколишн  ім се редовищ ем. 
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В еличина тепловиді  лення (Q) організ мом лю дини за  лежить від сту пеня 

фізично  го напру ження у певних ме  теорологічних умо  вах і складає від 85 (у 

стан  і сп  окою) до 500 Д  ж/с ( важка р обота). 

Л юдина постійн  о пер  ебуває в проце сі те плової взаємо  дії з нав  колишнім 

серед  овищем. Для того, щоб фізі  ологічні проц  еси проходили нор мально, 

тепл ота, що виді ляє організм, повинн а відд  аватись в навк  олишнє серед  овище. 

Спі ввідношення між кі  лькістю ціє ї те плоти й охо  лоджувальною здатністю се-

редови  ща характ  еризує у мови як к  омфортні. В умов  ах комфорту у люди  ни не 

виник  ає турбо  т щ одо її температурних відч  уттів охолодже ння чи п ерегрівання. 

Відда ча те  плоти організмо  м л юдини в навколишн  є серед ов ище 

відбува ється чер  ез теплопрові  дність крізь о  дяг (Qг), конвекцією тіл  а (Qк), 

випромінювання  м на навкол  ишні поверх  ні (Qв), випаров  уванням в ологи з 

поверхн і шк іри (Qвип). Час тина теплот и в итрачається на нагрів  ання повітр  я, 

я  ким дихає люд  ина (Qг). 

К ількість те  плоти, яка ві  ддається орг  анізмом людини будь-яки  ми 

шляха ми, залежи  ть від т  ого чи інш ого пар аметра мік  роклімату . Та к, 

теплов іддача кон векцією залежит  ь від температу ри н  авколишнього пов  ітря і 

шви дкості йог  о перемі  щення. Ви  промінювання тепл  оти відб увається у напря  мі 

поверх  онь, що оточ  ують людину , м ають н  ижчу те  мпературу поверх  ні одягу 

(27—31 °С) і відкрити  х ч астин ті  ла людини (  близько 33,  4 °С  ). Під час вп ливу 

ви  соких температур навколишн  ьої п  оверхні (  30—35 °С) тепловіддача 

випромінюва нням повніст  ю відс утня, а під час впливу біл  ьш в исоких 

темпера тур тепл ообіг йде у зворотном  у на  прямі — від повер  хні до люди  ни. 

Віддач  а тепло  ти за ра  хунок випар  овува ння зале  жить від відносної волог  ості і 

швидкості перем іщення повітря. У стані спо  кою, ко  ли темпер атура 

навкол ишнього середовища 1  8°С, частк  а Qк с кладає бли  зько 30 % в  сієї те плоти, 

яка від  дається лю диною, Qвип = 20 % і Qп = 5 %. 

Під час з міни температ ури повітря, шви  дкості й ого ру ху і вологост і, 

наявності б лизько л юдини наг  рітої поверхні  , в умовах її ф  ізичної п  раці тощ о — 

це с піввідношення з мінюється. 
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Нормальне тепло  ве с амопочуття (комф  ортні умо  ви), від  пові дно до 

ко  нкретних вид ів робот и, забезпечується при д  отриманн і теп  лового балансу: Q 

= Qт + Qк + Овип+ Оп , т ому темп  ература внутрішн іх орга  нів люд  ини залишаєт ься 

постійною (бл изько 36,6°С). Ця з  датність люд  ського орга  нізму до утр  има ння 

постійн ої температур  и під час зміни параме  трів мікроклімат  у та під час 

вик  онання роб  оти буд  ь-якої важк ості назив  ає ться терморегуляціє ю. 

Висока темпера тура вплив  ає на л юдину і сп  рияє розшир  енню суд  ин 

кровообі гу. Відпов  ідно має мі  сце пі двищений прип лив кр  ові до поверхн  і т іла, і 

тепловіддача в навколишн  є серед  овище зн  ачно підв  ищується. Од  нак, к  оли 

температ ура навколишньог  о серед  овища і пов  ерхні досягає ЗО— 35°С, відд  ача 

теп  лоти конвекцією і випромін  юванням в ос  новному припиняє ться. Б ільш 

висок а темпера  тура пов ітря сприя є том  у, що б  ільша ча  стина т  еплоти відда  ється 

через вип  аровування її з по  верхні шкіри . В таки  х ум  овах орган  ізм губит  ь 

від повідну кільк  ість в ологи, а раз ом з нею і со лі, які від іграють важл иву рол ь в 

жи  ттєдіяльності органі  зму. 

В умо  вах зниженн  я тем ператури пов  ітря реак  ція людськ ого організму на 

ці змі ни ін  ша — судини кро вообігу шк  іри звужують ся, припли  в кров і до 

поверхні ті ла зменшується, і віддач  а теп  лоти конвекцією і випр  омінюванням 

зменшу ється, Т аким чи  ном, для тепловог  о са  мопочуття люди  ни важл ивим є 

певн е спол учення темпера  тури, ві дносної вологост і і швидкост  і ру ху пов ітря. 

Вологість по  вітря значно  ю міро ю вп  ливає на терморегулювання 

орга  нізму. Підв  ищена вологі  сть (φ > 85 %) ускладн  ює терморегул ювання ч  ерез 

знижен ня вип  ару по  ту, а досить низь  ка вологіст  ь (φ < 20 %) спричиняє сух  оту 

слизо вих оболоно  к шляхів дихан  ня. Опти  мальні велич ини відносно  ї вологос ті 

склад ають 40  —60 %. 

Рух повітр  я в приміщеннях є важлив им чин  ником, я  кий впл иває на 

теплов е самопо  чуття л юдини. В у мовах сп екоти рух п  овітря спр  ияє 

підвищенню від дачі теп  лоти організмом і поліпшу  є й  ого ста  н, але в холодн у 

п  ору р  оку цей впли в не є сприятлив  им. 
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Мінімальн а швид кість р  уху по  вітря, яку відчу ває людина, скл адає 0,2 м /с. 

Взим ку ш видкість р  уху повітря не по  винна п  еревищувати 0,  2—0,5 м/  с, а вліт ку 

0, 2—1,0 м/с  . 

Швид кість повітря так  ож впл иває на розподіл шкі  дливих речовин у 

приміщенні. П овітряні пото  ки можу ть р  озповсюджув ати їх по всьом у об'єму 

приміщенн  я, пе реводити пил з ос  ілого у зважен  ий стан . 

Під вплив  ом висо  кої тем ператури по  вітря, інтенс ивного тепловог о 

в ипромінювання виника  є загр  оза перегріван  ня ор ганізм у л юдини, яке 

характеризуєтьс  я підвищен  ням те  мператури т  іла, рясним потовиділ  енням, 

п  рискореним пу льсом і диханням  , р  ізкою слабкіс тю, запамо  роченням, а в 

тяжки  х випад ках — появо  ю суд  ом і виникнення м теплового удар  у. 

 

 

3.6. Впл ив електромагнітно  го випроміню вання на лю дину 

 

ЕМВ не  гативно впливаю  ть на л юдей, які без  посередньо пра  цюють з 

д  жерелами випромі  нювань, а тако ж на населення, яке про  живає побл изу 

дж ерел випромінюванн я. У становлено, що біл  ьшість населе  ння жив е в у мовах 

підв ищеної активност  і ЕМ В.  

Внас лідок дії ЕМВ можливі як гострі  , так і хроні  чні ураж  ення, порушення 

в с  истемах і орга  нах, функціональ ні з  міни в діяльност і нервово-псих  ічної, 

серцево-су динної, ендокри  нної, кровотвор  ної та інш их систем. 

Звич айно, змі  ни діяльно  сті нерв  ової та серцево-судинно ї с  истеми 

звор отні, і хоча вон  и накопичую  ться і п  осилюються з ча сом, але , як правило  , 

з меншуються та зника ють при ус  уненні впл  иву і п  оліпшенні умо  в прац і. 

Тр  ивалий та ін  тенсивний впли  в ЕМВ пр  изводить до с  тійких порушен  ь і 

захворю вань. 

В наслідок дії на орган  ізм люди  ни електромагнітни  х випромінювань ВЧ – 

та УВЧ-діап  азонів (діапазо  ни 30 кГц – 300 МГц  ) спосте рігаються: з агальна 

с лабкість, підвищена вт  ома, пітливість , сонли  вість, а так  ож роз  лад сн у, 
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головн  ий біл  ь, бо лі діл янці се рця. З'являютьс  я роздрату вання, втрат  а уваги  , 

продов жується тр  ивалість м овно-рухової та зорово-моторно ї реакц  ій, 

збільшуєт ься меж а нюхово ї ури висті. Вини  кає низк а симптомів, що свідчать 

про порушен  ня р оботи ок  ремих о  рганів – шлунка  , печ інки, селезі  нки, 

підшлункової та інших зало  з. Пр  игнічуються харчо  ві та с  татеві рефле кси, 

поруш  ується дія  льність серцево-судинної си  стеми, фіксую  ться змі  ни 

показ ників білкового та вугле  водного обмі  ну, змінюється скла  д кр  ові, 

фіксу ються порушення на клітинн  ому рівні  . 

У цьом у діапазоні працю  ють ра  діомовні ст анції, су дові радіо  станції та 

аеродром на рад  іослужба, ра  діомовні та телевізійн  і с танції, розт  ашовані, як 

п  равило, у мі  сцях велико  ї концентрації на  селення. 

Акти  вність впл иву ЕМВ різ  них діапаз  онів час  тот з  начно зростає зі 

збільшенн ям ч  астоти і ду же серйозн  о вплив  ає у НВЧ  -діапазоні. У зв  'язку зі 

зн  иженням рі  вня пе  решкод застосуванн  я ЕМВ у НВЧ-д  іапазоні забезпечує 

ви  щу я  кість переда  ння інформації, ніж в УВ  Ч-діапазоні. Усі ділян  ки НВЧ-

діапазон у викорис  товуються для раді  озв'язку, в то  му числі р  адіорелейного та 

суп  утникового. Тут п  рацюють прак тично всі р  адіолокатори. 

Вп  лив НВЧ на біо  логічні об'єкт и залежить від інтенсивності опромін  ення. 

Теплов а дія характ  еризується загальни  м пі двищенням те  мператури ті  ла або 

локалізовани м на грівом т канини. Вп  ливаючи на жи ву тканин  у о  рганізму, ЕМВ 

в икликає змін  у поляризації молеку л і ато  мів, які ск  ладають клітини, в  наслідок 

чо  го від бувається небезп  ечне нагрівання. Н  адмірне тепло мо  же завд ати шкоди 

окр  емим ор ганам і в  сьому орга  нізму людин  и. Особл иво шкідлив  е пер  егрівання 

таких орга  нів, як очі  , м озок, ни рки тощо  . Зрост ання інте  нсивності впли  ває на 

нервову систем  у, умов  но-рефлекторну діял  ьність, на клітини п  ечінки, пі  двищує 

ти  ск, п  риводить до зм  ін у кор  і головн ого мозк  у, до втрати зору. 

ЕМВ низьк очастотного діапазону (конкре  тно промислової час  тоти 50 Гц) 

викли кають у лю дей порушенн я функціонально  го с  тану центрально  ї н ервової 

сис теми, сер цево-судинної систе ми, спостерігаєт  ься підвищ ена втомлювані  сть, 
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млявіст ь, зниженн  я точност  і робо  чих ру хів, змін а кров'яного т  иску і п  ульсу, 

арит мія, гол овний біль. 

Для запобіган ня проф  есійним захворюван  ням, що викликан  і впливо м 

ЕМВ , встановлен і допус тимі нор  ми оп  ромінення. 

Інфрачервоне (ІЧ  ) випромінюва ння – час тина електромагнітного спе  ктра, 

з дов жиною х  вилі 700 нм – 1000 мкм, енергі  я як ого при погл инанні виклик  ає у 

речов ині теп  ловий ефек  т. Д  жерела випромі нювання п  оділяються на природні і 

штучні  . До приро  дних  дж ерел інфр ачервоного випромінюван  ня нале  жать 

прир одна інф  рачервона рад  іація Сонця. Штучни  ми джерелам  и інфрачер  воного 

випроміню вання є будь  -які пов  ерхні, темпер  атура яки х ви ща за темпер  атуру    

повер  хні, яка пі  длягає опроміненню (д  ля л юдини всі поверхн  і з температур  ою 

вищо ю від темпер атури т іла людини : 36- 37 °С). 

Еф  ект дії інф рачервоного ви  промінювання залежи  ть від д  овжини хви  ллі, 

яка зу мовлює глибин  у п  роникнення. Дія інфрач  ервоних випромінюван ь  

зво  диться до нагріван  ня шкіри  , о чей, до пору шення діяльност  і центра  льної 

не рвової систе  ми, серцево-судинн  ої системи, ор  ганів травлен  ня. При 

інтенсив  ній дії на непок  риту голову мо  же виникну ти так зва  ний сон  ячний уда р 

– гол овний б  іль, зап  аморочення, прискорення дихан  ня, втрат  а свідомості, 

порушен  ня коор  динації рухів  , тя жкі ураженн  я мозкови  х т канин аж до 

вираженого мінін  гіту та енцеф аліту. 

За соби з ахисту від дії ІЧ-випр омінювання т акі: т еплоізоляція гар  ячих 

поверхо нь, охолодження теп  ловипромінюючих пов  ерхонь, екрануванн  я дж  ерел 

випром інювання, застосування засобі  в індивіду ального зах  исту, орган  ізація 

раціональ ного режим  у праці і відпочинк  у. 

Ультрафі  олетове (У  Ф) випромі нювання – сп  ектр елек тромагнітних 

ко  ливань з довжино  ю х вилі 20  0-400 нм. Особливістю ультрафіолетов  ого 

випромінюваня є в  исока сорбц  ійність –  їх поглинає біль  шість т іл. 

Ультрафіолетове випро  мінювання, яке станов  ить близько 5% щільно  сті 

поток у сонячн  ого випромінювання, є життєвонеобхідним фактором, яки  й 

спр иятливо впливає на ор  ганізм, знижує ч  утливість о  рганізму до деяк их 
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негат ивних впливі в; опти мальні доз и уль трафіолетового вип  ромінювання 

активізу ють дію с  ерця, обмі  н речовин  , пі  двищує активність фе рментів, 

по ліпшують к ровотворення, чинять а нтирахітну і бактерици  дну дію .  

Ультрафіолетове випромінюва  ння дов  жиною хви лі 10  -20нм (  дальній 

діапазо  н) має ду же велику енер  гію є згубни  м для людини  , але у природніх 

умов ах ці хвилі поглинаютьс я озо новим шаро м атм осфери і на поверх  ні зем лі 

в они від  сутні. 

 УФ в ипромінювання штуч  них джере  л мо  же стати причи ною гостри  х і 

хроніч них зах ворювань. Найбіль  ш уразлив  і оч і, шкіра. Дія УФ-випромінювань 

на шкіру в  икликає дермат  ити, екзему, «старінн я» шк іри, злоякісні пухлин  и. 

Внаслід ок впливу уф-випромінювання виника  ють загальнотокси  чні с  имптоми 

– г оловний біл  ь, зап  аморочення, підви  щення темпе ратури ті  ла, підвищ  ена 

втома , нервов е збудженн  я. 

Зн иження інт  енсивності опромінен ня УФ-випромінюванням і захист від 

йог о п  ливу досягаються відст анню, екранува  нням дже  рел випромінювання, 

екрануванням робочи  х міс  ць, зас обами індив ідуального захист у, спе  ціальним 

фарбув анням пр  иміщень і раціонал ьним розташу ванням робочих міс  ць. 

Лазер  не випромін  ювання мо же не  гативно впли  вати на жив ий організм  . 

Найбільш чутливи  ми до лазе  рного випромінюванн  я є о  чі, шк іра, їх 

пошкодження маю  ть хара  ктер опі  ків. Опромі нення шк  іри лазер  ною ене ргією 

мож е так ож приз  вести до утв орення пухл  ин. Під вп  ливом лаз ерного 

в ипромінювання в організм  і люди  ни відчув  аються функціонал  ьні з міни 

центр  альної не  рвової і серцево-судинн  ої систем, ендокр  инних з  алоз, зроста є 

фіз ична втомл юваність, ко  ливається ти  ск, з'являєт ься го ловний біль , 

роздр  атованість, зб удженість, по рушується с  он. 

Для захист  у від ла  зерного ви  промінювання за  стосовують: телевізій  ні 

сист еми спостережен  ня за ходо  м пр  оцесу, з ахисні е  крани (кожухи), 

ого родження лазе рної з они, зас оби індивідуаль  ного захисту — спец  іальні 

протил азерні окуляри , щ ітки, ма ски, х алати, рук авиці. 
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ВИСНО ВКИ 

 

В робо ті провед  ено комплек  сну оці  нку ОДР на ді  лянці р  айону Сихів, 

м. Львів, що включа  є регульоване перех  рестя пр-т Ч ервоної Калин  и - ву л. 

Драгана і п рилеглий перег  ін пр -т Чер  воної Калини в стор  ону об’ їзної. 

В ре зультаті стр  уктуризації на ділянц  і дослідже ння виді  лено та  кі типові 

об'єк  ти: 

 регульова  не перехр  естя пр- т Че рвоної Кали  ни - вул . Дра гана; 

  р  озташовані 3 пішохід  ні перех  оди, 2 з них облад  нані острівцями 

безп еки. 

Вт рати в дор  ожньому рус  і на ділянці досл  ідження при іс  нуючій ОДР 

ск ладають19  27,99 у.о. / р ік, в том у чи  слі: 

 е кономічні втрат  и - 1  290,87 у .о. / рік (66,95%) ; 

 еколог  ічні в трати від в икидів - 5  25,95 у.о. / рік (27,28%)  ; 

 ек ологічні втрати від шу му - 108,29 у .о. / рік (5  ,62%); 

 ава рійні втрат и - 2  ,88 у.о  . / рік (0,15% ). 

В робо  ті розроблен о на ступні зах  оди щод о удосконалення О  ДР: 

 Розрахува ли цикл світл  офорного регулюв  ання 

 Визначили час і  нтервалу робот  и світлофорного об'єк  та прот ягом д  оби; 

 На регульо  ваному перехре сті пр- т Червоно  ї Кали  ни та вули  ці Драгана 

необхідн  о нанести вертикальн  у дорож  ню розмі тку відповідно до 

ста ндарту ДСТ  У 2587 :2010 Безпе  ка дорожньог о руху. Розміт  ка доро жня. 

Так ож пропонуєть ся на  нести розмі тку для позначення на  прямку р  уху в 

меж ах пе рехрестя. 

 Вста новити п  ішохідний огорож у для з аборони п  еретину п  роїжджої 

части ни пішоходами в недозволе  них мі сцях. 

При реаліза ції розроб  лених зах  одів рівен  ь втра т на ділян  ці д  ослідження 

скл ав: для 1  1:00 - 165694 6,01 у. о. / рік  , для 20: 00 - 11  99984,33 у.о  . / рік в т  ому 
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чи  слі. Можна зробити висно  вок, що з міна графіка ро  боти світл офорного 

рег  улювання призве  де до зменшення економ  ічних і еколог ічних втрат. 

Розробле но заходи з безпеки ж иттєдіяльності та о  снов о  хорони прац  і. 
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