JleARri migpoxemiyHi NpURMeTH Npos
JUXOBOro anapary v pOCTHH.

Hanncas

HOp. Hectop I'aMopakx.

[ligyac opHax pocnigiB gicraB c¢a pa3 B MOl DPYKH JHCTOR
3 Philodendron cuspidatum, Aroideae. B 6ivanx EkiiTEHAX
(Nebenzellen) npoauxosoro anapary orcel pOCTHEH 3HAXOZATH ¢d cAa60-
poskeBl EyNb0ouEH, AKi OpH HeZOKAaNsiil ofcepsalil MOKHA 0H BBAXKATH
oaiem. IIpomip orcux kyAbouoE € + 2—3 pass Ginbmub, 9yaM npomip
3epHAT 3eredi, AEl 3HAX0AATH ca B 3aMouHAX EairmHax (Schliesszellen).
o6 6amsme pocaifETE OTCI YTBOPH, NiAzaB 4 Npenapar ZAiJaHI0
0CMOBOrO EBaey, sK@il, AE BioMO, BXKHBAETh €4 B MiEpoxemiil) aE
pearenc Ha onil. Ha moe Hafbinpme 3auBoBaEHE, 3a0apBEB cd Linmi
amicr nobigmmx EiiTEH rapHo Ha cEHbo. Ce crazo ca B 6isHAX Exi-
THHAX OpH BeixX npogmxax. Yacamy BHEa3yBalu OTCIO PEAKIi0 TAE0XE
i Ti EAlTHEH, AEQ JexaTs HA 6iryHOBill CTOpoHI 3amoyHAX EJ{THH. Pe-
2kNil B CHX EJITEHAX BHCTYUaJn OJHAYe G6e3 OopiBHaHEA pipgme. Ha
0CHOBI BHCIIE HAaBeJeHHX peaENiil craJo AcHo, mo 6i9HI EAiTHHE,
agacaMHETYyTiTam 6iryHoBi®) KAITHHE MicTATh 3NbORKANI-
30BaHO0 XeMiuHYy cy6cTaBIio, EOTPA HE 3HAXO0/JATH €4 Hi B HHMAX
E1iTEHAX Backipka, Hi B saMousEX EaitmEax. Mmmi peakmii, npo agi
6yne Geciza Jansme, BHEasanH, 1o ce rap6oBEHHI cy6cTaHnil
MicTATH cd 3Ab0KaNi3oBaBO B OiuHAX EJAiramax?®).

Orce 3abokanizoBaHHE JleSEEX cyG6cTaBLii B 6i9HEX EJITHHAX HA
CTiBEHE HebfyBale, [0 3apa3 HACyBaeTh ¢d KOXJA0My 6iapma CRIABEiCTH
HOBUX MIPKOBagb T4 NHTaHb. [lepegoBeim ayzxe npaBfomofioHo, 1Mo orce

1) H., Holisch. Mikrochemie der Pflanze, Jena, 1913, crop. 107.

2) Sit venia verbo! Ilo mimensks HaszusBaw orcl kiaitaaa Polzellen.

%) I's. Hamorak, N., Beitrige zur Mikrochemie des Spaltéffnung-
apparates. (Sitzber. der Kaiserl. Akademie d. Wissenschaften in Wien,
Mathem.-natur. Klasse, Abt. I, 124 Bd. 6 —7 Heft, Wien, 1915).

3RIPHAK MAT.-IIPHP.-JIK. CEKII T. XVIL 1
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Harpomaj:KenHe rap60OBEHEHNX cy6craHNif B 6i9BHX EJITEHAX €TOITH
y cayx6i opoamxosoro amapary, 60 Eeané Tak He 6yao, To rap60oBHHE]
cy6crannii mMoram 68 BHCTyDATH #AEpas TaK 'CaMO B HHIIHX EJiTHHAX
HACEipEa — a janeme posjineHé rapGoBEHHHEX cyGCTaHNi B HOGAHKY
npoauxie He 6yno 6H nepeBefieHe 3 TAKOK JOEJALHOK CTAapPAHHICTIO.
Ceii o@arT cHOBYEye Hac BBeCtH O6iumi EaiTHEHE B TicHIHmMY 3BA3b
3 NpPOAHXAMH i TO HE JHII HACAIAEOM iX TODOrPa®iyHOr0 NONOKEHHS,
aJe TaK0K HACHIJKOM IX XeMiYHAX, & TEM CAMHM 1 ®isioaporigHEX
IpHEMET. :

IlaranEe mpo sHaviHBE 6iYHEX EJNITEH — joTemep maiiske 30BCiM
genopymene. Higonm Be migseceHo B caymuiii mipi ix ticaof asdsm 3 3a-
MOYHHMH EJITEHAMH, BiEOJH He Y3rJd/HEHO HAJeXKHTO IX iHAiBiayalb-
HEX DIKHENb CYNPOTH HEMHX BJiTHH Hackipka. Bosm yxommam upocro
3a 3BUYaliHi EJiTHHE HACEipEa, AKi BADIKHAIOTH €4 ©0PMOI0 Ta I0JO-
sxenneM. € BOpaBAl B JiTeparypi AedEi BaTAKE Ha ce cHENiAnbHE
sHavigne Giwnmx ExitEE. Yacre gucryroBaHe mHTAaHHE!) — 9H TiABEH
caMi 3aMOYHi KJITHHH IDAlOTh pOJNI0 UPH 3aMHERHHI T4 OTBHPAHHIO
OpOAHXiB, 9H TAKOX 1 JI00KONHYHI EJITHHHE HAaCKipEa, OTKE Tr0J0BHO
6ivHi EJITHEH — OTCE€ MHTAHHE BHCYHYJO TAaKO0X i 3Ha4YiHHE O6iuHEX
gxitan. Jarsme saiimaB ca Beneck e?) 6iarumE EaiTHHAMB, TOJ0BHO
1IX TOHOrpa®iYHEM MOJOKEHHEM, a TAKOXK IX ®isi0oJaboriYHAM 3HAYIHHEM.
Pesynsrarm cBoel mpani 86mpae Benecke B orenx peveHHAX:
»Wir glauben zu der Annahme berechtigt zu sein, dass die Neben-
zellen als Schutzorgane fir die Spaltéffnung dienen, bestimmt, die
Wirkungen der Gestaltsveranderung der Blattzellen auf die Schliesszellen
abzuschwachen. Einen ndheren Einblick in ihre Funktion gelang es
uns nicht zu gewinnen...“

dAr Bmcme srajano, mMycmmMO BBa*kaTH (iuBi KJAITHHE AE 9aCTHHY
opoaaxoBoro Eomuoiaercy. Cell ®arT, mo EJITHHA OTCEr0 EOMIOJEECY
BHEA3YIOTh y ACAKHX BHINAJKAX CcHOeNi®iyBHii XeMism, 3BepTae HAIY
yBary Ha XemiaM IiJ0ro NpPOAHXOBOTO EOMOJEECY OTXKE: 3aMOYHHX
EJIiTEH, G6iYAEX KAITEH Ta EJITEH MAERia, 4RI OKDYKaloTh IIPOJH-
xoBy amy (Atemhohle). IIpo xemiam cporo DpOAHXOBOrO KOMIJIEECY
moAae JiTepaTypa Ay:e majo, i TiTBEH 30BCiM MaN0 € TAKHX peayb-
TaTiB, AKi MOKHA GH IOCTaBHTH y 3BA30K i3 MO06I0 Hparelo.

) H. Leitgeb: Beitrage zur Physiologie des Spalt6ffnungappa-
rates. Mitteilungen des botanischen Institutes zu Graz, B. . — i mo-
AaHa TaM JiTeparypa.

%) Die Nebenzellen der Spaltoffungen, Botanische Zeitung, 1892,
NNr. 32 u. ff., pag. 521.
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Haiigasgiiime 6 BijoMo,“mo B 3aMOYHAX EATHHEAX 3HAXOXSTH CA 3BH-
4aliH0 3epHATEA XJIbOPO®iN0, DifYac EOJH B HHIIEX KAITHHAX HaCKipEa
X160p0o®inb a60 30BCiM He 3HAXOLHTH €4, a60 MICTHTH €A TINBKO B Maiii
cizpgocTa.!) PoaymieTs ¢4, ce copnumHIOe BiAMIBHEH XeMisM 3aMOdYHEX
KJITEH Bil HHEMEX EJAITHH BHackipea. Hacaiarom ailzaBEHA Xapopooinio
10BCTAS B 3aMOYHAX EJITHHAX EPOXManb, SEHH IMicIa HOBEX J0CAIAIB
Lloyd-a?% ra Iaima? Bgigirpae BakHy poJiC OpH mpoueci OTBOpPIO-
BA&HHS Ta BaYHHIOBAHHS samoudnx ExnitAH. llicaa ocraBaporo asTopa
3HAXOAATh €A B 3aMOYHHX EJITOHAX JigCTaTHIHI €H3uMH, SEi BifDo-
BiiHO [0 30BHIMHHAX o6CTaBHH (CBITAO, BOXKICTB, aTMoC®epa, TeM-
neparypa) a6o 3aMiHIOIOTH KpPOXMaib y IyKop a6o BapigsopoT. 3 cEMH
mepeminamMa 3MiHAE cA OCMOTHYHe THCHEHHE B 3aMOYHHX EJAITHHAX —
BOHO 3p0CTa€ OPH TBOPEHHIO IYKDY, Malie NpPH TBOPEHHIO EpPOXMAJIO.
3miHa 0CMOTHYHOrO0 THCHEHHA BNJABa& 3HOB HA CTaH OPOAHXIB: OpH
BHCOKIM THCHEHHIO BOHH OTBHPAIOTH €A, NpH HH3BKIM 3aMHEANTH CA.
Kosu 6m cmocrepe:xenna [nima Oynm pozasami 6i7bIm0I0 CEiNbEicTIO
npumipi, ToAl MalE 6 MH cOpaBil Ayxe rapie H0dCHEHHE 3Jb0oKali-
30BaHHA EPOXMAJI0 B 3aMOYHEX EJITHHAX,

Kpim cux EiIBEOX OpOCTHX AO0KAas3iB Ha CHENi®iUBEM XeMism 3aM0Od-
HAX KJiTHH Biflomi JesdrRi ®2ETH, SKi ce J0Eas3yiTh He BOpocT. [o-
J0BHO BUAJZAal0Ya B 090 pesiCTeHTHICTh 3aMOYHHX KJIITHH OPOTHB 30-
PHIMHEX MKIAAEBAX BUJAHBIB J0Kazye coenieiuny XemidHy GyZoBy CHX
gairan. Tak saysaxkas Leitgeb*) Beamky BurpiBanmicTs 3amousnx
EAiTEB Ha BHCmi creneni Teuna. Koao crdarayTs Hackipok i3 nsiry
pocrunr Galtonia candicans Tta mnojepxaTn MiayTy B BOAl O TeM-
neparypi 53°C, To Goraro 3amouHHEX EAITHE yAepmEyeTh €A UpH
sxaTTi0. Ha Bo3Aycl MoskyTh NepeHOCHTH 3amMo9si KAYTHHM me BHCIIL
remoeparypa: Ao 59° C. Taro:x mpoTA TEATTA NOKa3alu €4 3aMOYHI
EAiTHHE JyZe BuTpiBani: B crarHEesim maceipky 8 Galton-ii, agmi
nexxaB 8 gzaiB y Boal, moxHa OyJn0 BHAHTH :KHBI 8aMOYHI EIi-
tomd. Jansme sassaxkns Leitgeb, mo ma nsitax — sigpisaBEx Ta
HepsKaHAX Yy BOXKIH aTvoec®eni — [(OOJHHOEI 8abo4YHi RIITHEH 33X0-

1) Stohr, A., Uber das Vorkommen von Chlorophyll in der Epi-
dermis der Phanerogamen -Laubblitter. (Aus d. LXXX Bd. d. Sitzb.
der Akad. d. Wiss. in Wien, !879).

?) Lloyd, Physiologie of Stomata, Waschington, 1908. (Ilato-
BaHO 3a Iaisom. ri. naneme).

%) I1jin, W. S., Die Regulierung der Spaltéffnungen im Zusam-
menhange mit der Verinderung des osmotischen Druckes. (Beihef. z.
Bot. Zentralblatt, 1914, Bd. XXXII, Heft 1., pag. 15).

4) H. Leitgeb, op. cit.
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BaJH ¢4 OPH XKHTTI0O Ta BHEA3YBaln HOpMAalpHEN Typrop — X09 piBHO-
9aCHO HHII EJITHHH HACEipEa Nepersuim Ta OyJH OepemdoBHeHI campo-
oirapma rpadamE. Moaim!) ckomecraryBaB, [0 3aM09Hi RAITEHAH
3Ha9HO Oizpme BHAEpaXaJl Ha BH3BKl TeMOepaTypH, YoM HHDI
EJiTHHE °HacEipRa. 3aM0YHi ENITEEE BHJEDIKYIOTH TeMIOepaTypH BiJ
— 6° g0 — 7°C, B opmim Bunagry (Nicotiana Tabacum) masite #0
12° C, i me rmEayTs OpH TiM.

Kindermann?) odrosoptoe oTcio cuopaBy Tpoxa HOEJIafHiiime
B CBOIM Opanml Ta 3aiMae cd BOTPIBANICTIO 3aMOYHAX KJI{TEH HA
posurreni Esacm (0°00%, cinpmoro xBacy, 0:05%, ciproeoro, 005,
asorroro, 0°05°/, onrosoro, 19, oRcaieBoro), amMoHidE, WEixnEBi Iapa
(anBEOrONH, XABOPO®OPM, €Tep), CBITAAHEA Ia3, BHCOXHEHHE Ta Bii-
HATTE pPOCTHHI KHCHS, ABTOp IEpeEoHaB €4 y BCiX BHOAJEAX, IO
B DPOTHBEHCTBI 0 HHIIAX EJITHH HAacKipEa -— 3aMOYHI KJITHHHE oCTa-
Ban@ 0o 6iapmil gacTE OpH KETTIO. /lyske vacTo BHEa3yBAaXH Ta-
En® i 0iynil Enirnee 6iasmy pesicrenrricTs. AHaiaboliummid
oarr saspaxEB Kluyever®) ma amereax Aucuba japonica. Koxm
HHIIi KEJITHAH HacKipEa [iJ BOXHBOM I102a®idJKOBHX JydiB THHYTS,
0CTAOTh 3aMOYHI EJITHEH, AE piBHOXK - 6iyHi EJITHHE, OpH SKHTTIO.
Kindermann crapaerb ¢4 H0SCHHTH OTCIO pesiCTEHTHICTh 3aMOYHEX
Ta 6i9HEX EJITHH, SRy BiH 3aBBAKHB Nif9ac CBOIX JocBigiB — i go-
XOAHTH 710 TaEoi posBA3kH cerv maraHH#A: ,Zur Erklirung dieser Tat-
sache kann man zwei Annahmen machen. Entweder liegt die Ursache
der grosseren Widerstandskraft der Schliesszellen in der Membran
oder es ist die Beschaffenheit Plasmas eine andere, als bei den iibri-
gen Zellen®. ABrop BiAEEAaé 30BCIM CIAyMHO Iepmy MOXKIEBICTE Ta
IOpHENECYE BENHRY pesicTeHTHICTh 3aMOYHEX RJITHH cHeni®iunmiii npoTo-
nagsmi egx kxitas. llpm risgm cBoei mpani sassaxyeé Kindermann:
»Es scheint begreiflich, dass die Schliesszellen moglichst widerstands-
kraftig ausgebildet sein missen, denn wir wissen, dass ihre Funktion
eine sehr wichtige ist, und dass, wenn sie dem Gasautausch nicht
dienen konnen, damit eben eine Schidigung der anderen Zellen ver-

1) Molisch, H., Untersuchungen tiber das Erfrieren der Pflan-
zen. Jena, 1897. pag. 30.

?) Kindermann, V., Uber die auffallende Widerstandskraft
der Schliesszellen gegen schidliche Einflisse. Sitzber. d. Kkaiserl.
Akademie d. Wissenschaften, Wien, 1902,

%) Kluyever, A., Beobachiungen tber die Einwirkung von
ultravioletten Strahlen auf hohere Pflanzen. (Aus den Sitzb. d. kaiserl.
Akad. d. Wissen. in Wien, mathem-natur. Klasse, Bd. CXX, Abt. 1,
1911.) pag. 12. [1148]. :
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bunden ist®. B orcmx cioBax o0smawye aBTOp BakEy G6loxbolidEy OpE-
9HHy pE3iCTeHTHOCTH 3aMOYHAX RAITHH.

Ce 6yxnn 6m maiiBaraifimi npani, sei croars 60Jail B 1eSEIM aBd3RY
3 Moe Temolo. Memi npani, o CEiIBKO BOHH JOTORAKTH DOEI Temw,
masezeni gaxeme. Ilo 70 maamy upani, To BiH BEOIEuYB i3 3aoGeep-
BOBAHEX ®AKTIiB i BIJANOBIAHO A0 HEX M0A upand po3uajaerb ca Ha 4
Bigaina: 1) rapbopmaai cyderamuii, 2) amrozmas, 3) oxaii, 4) @mHmi
cy6eraenili — B ix BigsHomerHi0 [0 NpojmxoBoro auapary. Ilpans mae
nixy miEpoxemiuno - aBaTomiugol — J 3AEpkKYBaB €4 BiJ Jalero-
eAragx ®isionsorigEEx miprosaus. PisiodporizAa cropoHa OHTaHHA
HACTIIBKH BalKBa 1 TpyjAsa, IO TYT OOTPiI6HO M€ HOBBX, JOBIAX XO-
eaigis. ;
Ceoi pgocaigM BHEOHAB S B DOCTHHHO - ®i3i01b0I9EIM IHCTATYTI
y Binui uig opoBopom npoe. Moaima, skomy g 3000Bg3aHAll y se-
AERIH mipi sa fHoro uinni BKasziska. MoHOMY JOBrONITHBOMY BYATEIEBH
opo®. Jlp. I. ParoBcrkoMYy AdEyH Ha ciM MicIH 3a Leperasj npani
Ta 33 BaXHI TEPMiHCJIBOIiYHI yBarH.

I. FapboBuHHi cy6cTaHuii.
Philodendron cuspidatum.
(Ta. Tadx. I, pre. 2.)

3aunHAEMO Bif TOI pOCTHHH, Opo Ky Oy7a BiKe 3rajza Ha BCTYMI.
Kpim srapgamoi pearnii 3 ocuoBHM KBacoM, OpH 4aKii 6i4mi EaiTaBHn
3a0apBIIOTs €A ‘HA CHHLO, NiffaB & OpenapaTd AINaHHIO TAKHX
pearencis:

Xnabopan seniza. Bepxmi ckpoi (Flichenschnitt) si emigmoi
croponu nmcTEa Baoxkeno B posumd FeClg, a onicaa orpiro. B 6igmex
E1iTHEAX, 4K PiBHOXK Yy #AedArAx OiryHOBHX, IIOBCTAaB KOBTO-Oypail
crpyr. Ha mmmi EaiTEam sk Bacripra, Tak i mM4Rima, Be Moxda Oyao
3aBBAJKATHA HIAKOro AINaHHA peareHcy.

Cipean seniza. B csizo posusmennmii FeSO, Broxeno Bepxai
cepoi 3 amerra Philodendron cuspidatum. Ilv6igni kairesE aaéapsEiH
cd 6pyAHO CHHBO.

CinsHpi esac. Konn gogarms HCl go openmapary, To poixeso
3abapBiedi KyJb0YKE PO3OYCEAIOTH €A, sMieT GiYHHX KJNITHH CTATAETH
¢4 MOMEHTaNbHO i B CHX KIIiTHHAX BHCTyOA6 BOJOKHHCTHH, JKOBTO 3&-
6apsaennii ctpyr. Ilogi6ro B pgearmx diryHoBEX Exirznax. Ha mmmi
EAITHHE He 3aMiTHAN KaJHBH BIIHB.

HAsoxpomosrii norac (K,Cr;O,). B 6iumnx EaiTEHAX RamTa-
HOBO - 6yprii cipyr. Pearenmia pacrynae 3apas TiZBKE HR TOHEAX
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mienmax ceporo. Konmax CEpill orpiTe ®a mMaJiM NoaymiHH, ToAl CTPYT
BHCTyDae #E cCTid y O6iymax ERafTaHax Bcix nDpoaExis. B gesrmx
6idEnX EAITHHAX COAfae Ay:Ke [YCTHH CTPYT TAE, L0 BOHH BHIIAJAKTH
Maiizxke 30BCiM TemMHo. Koiam 0 OpemapaTry RojgaTe oONTOBOTO EBAcy,
— ToAi TaRo:R BHCTyHDae 3apas jAyxe rapsHa peasnia, Onrosmit EBac
IPHCEODIOE OT:KE DEAKIiI0 TAaK caMo, AE OrpiTTe.

Azormmi EBa&ac. Jmicr OiYHAX EJITHH OpudEpae 3EpHHCTY
CTpYETYypYy i 6apBHTH €4 Dpu Tim 2K0BTO ab6o opamxkeso. Te came niers
¢a B JeskHX OirymoBEX kaiTuHax. He BHAHO HigROIO BHOJI4BY HA
HEDI EIiTEHEZ.

CipeoBmii kBac. B 6isa@x KiiTHHAX BOJOKHHCTHI, €Ia60
KOBTHH CTpPYT.

1% xpomoeni EBac. ilo Koporkim ainamsfo ryermii, ramra-
HOBO-GypHH CcTpyT y 6l9HBX EIITEHAX.

HigpinoBrit rBac. Hema :xaguoro samiTHOr0 BIIHEBY H2
0igni kniTEAHD.

Onrosui KBac. HYagui 3amiTEAid BOAHE HA GiuHi RATTHHH.

Horacosmi ayr. B 6iyeEx EI{THEAX TBOPHTE ca [yKe
Api6mo-seprmeTHii, caabo poxesmii crpyr. Te came maiizke y Beix
0irysoBnxX EJAiTHHAX Ta B EJAITHHAX HACEipEa, 4RI rpanmyars i3 06id-
EEMHE ExitoHamE. Peagnia 6es cyMsiBy BadcmasHiiima B O6iuAmx
EAITHHAX, B HHISX RJIITEHAX BHCTyOaé BOHA MOi3Hiime, a caMe KoJXH
ARTEBHA CyOCTaHli7 BHTHCHeHZ 4Yepe3 HAUYYHABIEHE KIITHH BCTYyOae
B cyciami eniteEn. B mHmmx EaiTHEaxX BackipEa Hema HI CJify pe-
agnii Tag, Mo DpPOAEXH Bpas i3 6 N00KONHYBEME KJIITHEANH IBISIOTH
cd 4K TrapHi, pOKeBO-YepBOHI OCTPOBH MiX HHIIENH 6e30apBHUMA Eii-
THHAMH.

CopoBrit ayr. bBigsi eaxiroEs 3 mosarry c¢nado poxeso-
9epBOBi, OisHIANIe KPAacKa Craé 3HAYHO 1HTEH3HBHIHMmA.

Azoran epibaa (AgNOy). llo6ivni EaiTEEE €TAIOTH MO ZOBMiM
RinaHHIO pealeHcy Herascto-vepBoni. Orce sabaperense BECTyIae DOAiGHO,
dE OpH JAIJAHHIO [OTACOBOTO JYyry, TAKOMK Yy CyCiAHHX EJIiTHEaAX
(a came B 6iryHoBEX EIiTHEAX 1 B THX, 4RI CyciAymTs 3 6i4zEME
Enitesamno = @ 6igwi Baitomal)). Opsave peaknid BHEOAja6 B HBMEX

1) Ifvou saseerd oxHocTaiiHicTs y TepmiHoaborii, 6yAy B:KHBaTH
OTCHX Ha3B UPH BCiX MPOIUXOBEX adapaTtax, sKi moai6ao 306y-
Aosaui, ag Philodendron (Aroideae, Commelinaceae). Ti rxitmen, aki
Ao Temep B JiTeparypi Hasusarm ca nooigssmua (Nebenzellen), ossasyro
@-6iyBEMHE EK1iTHHamH, 260 EOpOoTEO: O6ivmmma Eairgpamd. Kaii-
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ENiTEHAX 3HA9HO ciafme, S8 B @-N0GiYHEX KRJIITHHAX TaE, MO BH-
CTynJeHHE pearnil B HHAMHEX EJIITHHAX Tpe6a OOACEHATH NOAIGHHAM
cooco6om, AE OpH AIIAHEIO DOTACOBOro JYTry. :

~ Pearenc Mixsorma. Ilo aogammio pearescy po nOpemapary
YyASTRI0TH pPO:KeBi KyJbOYEH PpO3NAZOBH, a 3micT 6iYHAX KJIITHH BH-
NOBHAETh CA 3EPHHCTEM i MaJHIKOBATHM CTPYTOM, AEHI cHOEpIly BHEAZYE
skoBTE 3abapBreHHE, Ni3HIime oJHaYe 3rymyeTh cd YEM pa3 Giapme,
a4 NOKH He craHe Oypmil.

Meranera 3enesb -+ onroBmi EBac (Methylgrinessig-
siure). BapsEBEE HarpomMajxyers c4 CHJABHO B GIYHHX EJiTHHaX TaE,
Mo BOHE CTalTh 30BciM seneni. Mami EAITHER HacRipRa o0CTalOTH 30-
Beim a6o maii:ke 30BciM Ge3bapBHi.

3i Beix BHeme HaBeJeHEX JocaAifiB BHXOJAHTH HEABO3HAYHO, IO
cybcranmisg, 3 AKO0 MaeéMo AY710 B NO6iYHAX KEJIITHHAX, BaJeXHTH
fo rpyus rap6oBHEEHHEX cy6cTannii. Cipsan 3enisza, xasopan
sexnfsa, [BOXPOMOBHII mOTac, XPOMOBHIl KBAC, OCMOBHH EBaC — ce, AR
Bifjomo, maBizinmi peateHcE HA rap6oBmemi cy6ceramniil). Takox rapma
YepBOHA peakuid, AKy 4 JicraB Ha J1ilaHHE AYTriB, BEazye a6o Ha cami
rap6oBEEHI cy6crannil ato Ha cmoaykH, Aei YX eymposopsxarTs. llep-
muBi 3aBBaXKHEB Ci0 pearnild Moxaim?) y mMomousiM BHOJEBI 3 pPOCTHH:
Musa, Scorzonera, Alocasia. IIpo cy6eranmii, aEi Aal0Th 0TCI0 pearnio,
puckasyers cd Moanim rtar: ,Welcher Art der oder die Korper
sind, welche diese auffallende Farbenreaktion hervorrufen, lisst
sich vorldufig nicht sagen. Der Umstand, dass sie mit den Gerbstoffen
sowohl in den Milchrohren als ausserhalb derselben und zwar auch
bei nicht milchenden Pflanzen, wie ich mich iiberzeugt habe, mit
Gerbstoffen so héufig vermengt vorkommen, legt den Gedanken nahe,
dass sie zu den Gerbstoffen in irgend einer Beziehung stehen kénnten
und ihr eigentimliches Verhalten zur Kalilauge erinnert einigermaassen
an Chinone®. :

Ipyna rap6opuEEEX cylcTaHLill Ije MaJo cUpPENi30BAHA XEMiYHO
TAR, 0 ZORJAAAHTHINAX AAHEX OpPO cyOCTaHIi0, KA HAXOXHTH 4 B GiYHAX
gaireaax pozy Philodendron cuspidatum — roai moparm.

TOHE, [0 TPaHHEYATh [JOBrHM GOKOM 3 @-O6iYHEMH, O03HAYy 4K
B-6iami, a T, 4ri Jexars Ha O6iryEax B3aMOYHHAX KJITHH, dE
6iryHoBI.
1) H.Molisch: Mikrochemie der Pflanze. Jena, 1912, e1. 155—159,
?) H. Molisch: Studien iiber den Milchsaft und Schleimsaft
der Pflanzen. Jena, 1901., cr. 69.



Philodendron asperatum.
(P rabx. I, pme. 1.)

Hponsxoemii amapar y npmHnioi Tag camo s6yjosanumii, ag B Ph.
cuspidalum. Koxm n0 BepxHBEOro CEpPOI0 3i CHiZHOI CTOPOHA JHCTEA
AolaTH ABOXPOMOBOTO ODOTAaCy i omicaa orpira mpenapar — To Ai-
CTaENO0 AHBOrIAAHEN o6pas, Ha @¢-6iuHHEX RIiTHHAX HE BHAHO
B XKaJHIMBHIDAJAKY ROJHBY pealeHCy, 3aMicOb TOro BHKAa-
3yH0Th (3-6iyHi KAiTHHE, AR piBHOX 6iryHomi RAiTHHB®,
AyKe rapHe KamMTaHOBO-6ype 3a6apBlAenHE J3PEemTOl Ha-
exigxom 6inpme HenpaBHEAEHO! 6yZOBH NDOJHXOBCTO anapary Ta Giasme
HEIPABHIBHOTO 37150KaNi30BAHHA BHCTYUAKTH YCIEiI MokAHBI Eombimanii
B po3MimeHH0 rapooBHHHEEX cybcraHnil. dsmme, Axe BECTynas ron0BHO
OpHE OpaBHibBilime 30yZ0BaHAX MPOJHXAaX — Ce€ 3Jb0KaNi30BaHHE CyO-
crannii B o6ox (-6iusEx wiaiTEHaXx. Ane DiBHOXKX MOXYThH BHEA3YBaTH
peaknito K1iTHHA B oTCHX KoM6iHamiax: o6i B-6iumi i oxHa Oiry-
HOB3,, 006i G6iryaoBi, opma Q-6igswa i oxgua GiryHoBa, ozua G6iry-
HOBa cama, oaHa f-6iusa cama. Konm 6isma a6o Girysosa EaiTHEA
moaineni, TOAI BHCTyNR€ pearKnid TiNbKE B OAHIH 3 HOAINEHAX KAITHH.

[Io6r maTa mouaTTe, B ARiM 9YHCAI MOOXHHOKRI EoMOGiHAanii BHCTY- .
DaTh, NOJA0 OTCEH meperaa.

Ha 65 opopuxiB aand pearmio:

06i B-6iumi 5
06i 6irynoBi 10
ogna mina Girymoea i '/, 1) apyrof

6irynoroi 1
ozHa Girymosa i1 1 f-6izma 5
oasa f-6iwma i !/, 1) 6Girynosoi 2
AR ojgHa B-6iuna 10
Aum oxea GiryHoBa 21
/3 1) 6irymosoi 8
He BHEA3aJH pearmil 3

3 meperiajgy BHXOJHT, MmO 3a6apBJIEHHE BHCTyOae HaiigacTiime
B 6irynoBux EaiTEBaX. Tako® EAITREE MaEima, mo JexaTh 6esnocepenno
mig HaCEipEOM i ORDY:KAalOTh IPOJIAXOBY AMY, MicTATh rapGoBHHHI Cy6-
craunii. Memi gxiTEEE Backipra He [aOTs 3 OpaBEAa HaliMeHMIOl
pearumii. :
- IJo6m marm momaTTeé NpO ARicTH rap6oBHHHOI Cy6CTaBIii, 3p06aEB
4 Tari peakmil.

1) Knirnea, aga moBcrala s moainy Girymosof.



Cipean sexisa: GpyaHo-curiil cTpyT.

XabpopaH 3exnisa: xkoBruii abo Gypuit erpyr.

CopoBmi nyr: :xoBTHH ab6o caabo opaH:KeBHH CTPYT — B KJi-
TAHAX MERima BHNAJA6 pearLia cHJsHilmie.

[loracoBmit myr: pearnia ax npu NaOH.

Amomnag: pearknia ax nps NaOH.

Asoremii EBac: oBTHi, ApidHO-3epumcraii crpyr. Ocodnmso
CHIBHO BHCTyUAaEé peaklis B EAITHHAX MARImMAa, AEi CTANTL 30BCIM
EamMTaHOBO 6ypi.

CiproBmii EBac: BodoEHHCTHH i seprECTHI cTpyT. [Ipw coapRiM
noGinsmeHd0 maii:xe Gesbapsumir, npa caadim cipmii.

CinpHEE EBaC: AyXe Api0HO-3epHHCTEH, OpyAHO-KOBTHH a60
cnabo-0ypuii cTpyT.

Xpomosuil EBac: EamMTaHOBO-O0ypmii ¢TpyT, y OiryBOBHX
i (- 6iumEx EaiTEsax OGi’pme sepHACTHH, B KJAiTHHAX Makima G6irpme
EOMOaKTHEH 1 remmfiime 3a6apsiaenuil. 3 cel i 3 ABOX HHIMHX BECHIE
napefiennx pearniii (KOH, HNO,) Bmxopurs, mo B EA{TBHAX MARima,
ARl OEpYXKAalOTh NPOABXCBY AMYy, rap6oBEHHHI cy6eTanmil 3apoKatizoBani
B 6impmiil crinbEOCTH, 9HM B (-6iyEHEX i 6iryHoBHX RJITHHAX.

3 ycix BECmE BHYHCNEHEX peakNill BEXCLHTH fcHO, mo B Ph.
cuspidatum rta y Ph. asperatum maemo pizo 3 TuM camem
pofoM rap0oBHHHHX CyOCTAHIIH.

Philodendron sp.

Poswimenne rap6osBusHux cy6ceranmiii y cel POCTHHH Take came,
a8 y Philodendron cuspidatum. Ilo airaseo aBoxpomoBoro
moTacy BHEAa3yoTh yei @-Giumi kzitams rapme, c1a6o KamTaHOBO-
6ype sabapeaenne. Peaknia Tyr ogmade 3HaYHO crabma, Ak y Ph.
cuspidatum, piBmoxx He 3aBigi0TH €A rapGoBmEEHI cy6eranuii B 6i-
rynosax ExitaHax Higond. Ce Bce BEa3ye Ha MeHIY CKilbkicTh CHX
cy6eranniii. Mumi pearescn (oemosuit, 1%, xpomosnii kBac, FeCl;, NaOH)
nalTHE Taki cami peaknii, sk y Ph. cuspidatum.

Philodendron Ghiesbrechtii.

Harpomapg®ende rap6osusHAX cyOcraunii B EJITHEAX MIEima,
4Bl rpaBpYaTh i3 OPOJHXOBOI AMOK. 3BA3Ky MisK TBOPEHHEM rapbo-
BUHHAX cyOCTaHNil i mpoaaxame roai saunepesntd. B ExitHEax HacKipka
HeMa rapGoBEHHHX cYyO6cTaHI.

Nuami Aroideae.

3 mmmux poxie Philodendron-y orazssys 4 me gormpH,
a 10: subovatum, pedatum, eximium, erassinervium.
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Pearencn (1BoxpomoBmii morac, cCipEam 8enisa, XJbOpaH 3eni3a, XPoO-
110BEH EBac) He BHEA3alH HIARHX rap6oBHHHUX cy6craHyili B KiaiTHHAX
HACEIDEA, 33 Te¢ B EJNTHHAX MAKima BHECTyDaJo dYacTiiime Barpowa-
AKeHHE CHX cyOcTaBmiii, ogHaue roii Gy70 32BBasKHTH 3BA3H MiXK iio-
6149CTaME B MARIMH i OPOAHXAMH.
Anthurium imperiale — BHErasye rapbosmmmi izio6aserm

B HaCEipEy B mopi6mim yrnaai, sg Ph. asperatum. Jysaers ca Tyt
ogmave gacriiime (g8 y Ph. asperatum), mo B oroxmni opoxasxis mema
8iggax rap6osseEX cy6cerasnii. Ha 20 mpoamxie pganm pearniro:

1 6irymoBa

1/, 6irymoBoi

06aaBi 6iryHosi

(-uo6ivHa

He Jald Higrol pearnii 8

0D = B Ot

3 BHcme HaBeJeHEX JaHOX BHXOLHTH, [0 y A. imperiale =a-
rpomMaZiKeHH6 CHX cyl6cTanniii sHagso cnaome yam y Ph. asperatum,
T4 MmO TYyT CTpivaemMo mnopiéHe BigHOmemHe, A& Ph. sp. 7o
Ph. cuspidatum. KairemE marima B oronmni npojuxis micraTts
y A. imperiale Takox rap6oBuHHI cy6craHmil.

8 mmmux Aroideae pocripxysaB a me: Anthurium grandi-
folium, Monstera dilacerata, Raphidophora decursiva,
Pothos celatocaulis, Arum sp. — ©se 3EaiimoB ofsave HIIOro
8aMiTHOrO.

Poam Sempervivum.

f1k nocate 106pi 06ekTH A0 IpOCHIAKEHEA 3BA3KY MiK rap60BEHHEMH
cyberanniame i nponnxamm mokaszanam ca Crassulaceae. 3uawenuara
IpO30picTh HACKipEA, AK TAKOXK MOKHICTH DpocaiiKeHHA BCIX PO3BOEBHX
crajiii HPOAHXO0BOrO amapaTy — TBOPHJAH JOAaTHIO cropony. Bix-
€MHOI0 CTOPOHOI OyB ceil ®arT, mMo YEJaj ifio6adCTiB TyT HE TaE
opaBanaseEl, #k y poaiB Philodendron. [lo6n ommayrm Hemopo-
syminaa, 6yAy OpE Beix 6yAydusx 3amiTeax, dEi-BiZHOCATH €4 10 poO-
aopa  Crassulaceae, mocayryBaTe cd oTcel0 TepMiHodboriero. Haii-
moxoamy O6iuHy EJITHHY, SEAa BHXOJHTh 3 OCTAHHBOLO WOAIAY i Ara
Mae 3BHYRIHO OJAHY CTIHEY CHiJIBHY 38 3aMOYHOK EJITHHOK — 03HAYYIO
6yesoro a. Mmmi pBi 6ismi EXITEHE, MmO rpanmgaTh OGesmocepejHO
3 3aMOYHHMH EJiTHHamMBE — Oyksamu 0 i ¢, liflyud Big @ B Banopami
OpoTHBEIM 710 CTpinEE ropnEEEEAR. KaiTEHu Backipka, AKi rpaHBYaTh

1) I's. Brcme.

-
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3 6igsmmmu EniTeEamu, osmauylo OyrBamum A, b i B siguosigmo po
TOr0, 94 BOHH JOTHEATH J0 6igHol raiTaHHE a, 0, 9H .

Sempervivum Funkii.
(Px. ta6x. 1I, pme. 3.)

Kenm go ssepxmsoro ceporo 3 S. Funkii gogamo gBoxpo-
MOBOrO ODOTAacCy, a ouicld JIerso OrpiemMo, To Aicraemo ob6pas, AKHI
B OepmiM MOMEHTI TAKEO ommcaTH i modcnuTH. [icraemo HiKHY CITRYy
3 Oypo sabapBleHHX REIITHH, OO0 CepejHHI KOXAOro odea cei CiTEm
aexath samouni kxairmeu. Opma, aBi a6o Tpm A, B, B riiteem He
BEEa3ylOTh pearnii. 3 6iuemx EJITEH BHEa3ye @ GisHa kJiTABA
3 OpaBEI2 CHJbHY peasliio, gacaMd Takok (Xou piago) 0 i 6. Koan
He BispbMEMO IHij yBary BHIMEIB, TO MOMKEMO BHCEa3aTH OTCe TBep-
AKeHHE

Knitaan ALB 3 npasmaa BiabHI Big rap6osunHnx cy6cerammii,
6idsa EAiTHEHA @ BHEasye 1x, piBHOXK RIiTHHE Backipka. Koam
3aCTAHOBHMO c# HAJ PpO3BOEM cero OpPOJAHXOBOrO aunapaTy, TO Ha-
RKUZaeTh ¢ BamM Tagmid  Xig gymor. Bigoma pis!), wmo B po-
amni Crassulaceae nepex  mozizom ,cuemisaseoi maripHOl EJITHEE®
(Spezialmutterzelle) ma paBi samousi EaiTnem — pmcerynae 5—S8 kxi-
THEEHEX NOJINIB, AKI Bif0yBawTh Cca CcHipalbHO B TPHOX Haupamax. dr
nepmai OpoAyKT OpH cEX mopinax Buxoaare ABB kaitnus, nissiiime
abs 6iumi. Orxe: 3 EAITHHE HacKipE#, AEKa 3 OpaBHJIAa Mae rap6o-
sEHEI cy6crannii, noscraote ABB EnitanE, ari X He MalTh, mpH
JAanpiim moaiAal nmoserae @ 6iuna EJAiTuHA, sAKa 3HOB BHEA&3ye rapto-
BEHHI cy0cTanl{ii, KOpoTEO: B 6iry po3BOW OpPOJHXO0BOr0 amapary Bij-
6yBaeéTh cs JBa pasd 3MiHa B Xemi.Mi EAYTHH, aEi Ainars ca. lcera-
pafiMo ca orci TeoperndHi MipEOBaHHA NIATPHAMATH NPAETHYHHME [0-
EasaMi.

[lo zo maripmoi ExirEem l-rateropii, 3 aroi moscrawts ADLB
EJNIiTHHE, TO 3Ja€Th Cd, MO NPEIHCTHHOBAHI X0 moAiny EJAITHHH He
micTdaTh rapGoBHEHEX cyGcraHIili, a00 X TpaTATh BXKe HijYac Hepmoro
uoainy ma asi kxitmEz. BigoosigHo a0 cero, 3malimoB g 0c061HBO Ha
CTapmHAX JHCTEAX, Mi’K rap60BEHHEMH ENITHHAMH, KAiTHHA BiJAbHI Bij
rap6oBEEANX Ccy6CTABINill, AKi BHEa3yBaJH OPHEMETH MATIPpHHX EJITHH
1 rarteropif,

Mo po @-6iumoi EAITHHA, TO OOEA3aJ0 CA, WO #OBCIM MOAOAI
NpPOAHXOBI amapaTh, AEROX CUeNidlbHA MaTIpHA EJAITHHA INE He NOAITHIA

i3

1 E. Strasburger: Ein Beitrag zur Entwicklungsgeschichte
der Spaltoffnungen. Pringsheims Jahrbicher, Bd. V, 1866 —13867.
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¢4 Ba /Bl 3aMOYHI -— He Majid rap6OBEHHEX cy6cTaHOili B (-6igmiil
gxiranl. Tap6osmmai cy6crammii ODOBCT210Th OTXKe B @-6igmili kaAiTEHT
ax mo noximi cmeniaapHoi Maripaoi EAITHHE HA JBi samMoumi. 3 cero
BHXO/JHTh HCHO, IO OTCé HATPOMAaJKEHHE Trap_ooOBHH-
HEX cyb6cTaHOih B @-0i9mid EAiTHHI cToirh y TicHImM
3B33EYy 3 TBODEHHEM 3aMOYHHX KJAITHH, & THM CAMHM
MycHTh MATH 3HaYiHHE A4 ®YHEIIl OPOAHXOBOrO ama-
pary.

Ha orcim micmm mymy me ckasaTd, mo y JIHCTEY Semper-
vivum Funkii smaxogars ca gsa pogs rapéoseanux cyberanniii. Dap-
0osumni cyderannii B HacKipky sabapsiiofore ca nig Aizansem FeCly
8€JIeHO, D0iJX AiZ8HHEM  /IBOXDOMOBOTO  LOTACY KEamITaHOBO - 6ypc,
a uig AINaHHEM COAOBOTO ATy 3KOBTO- 6ypo. Ilig mackiprom, y ma-
KimB, posmimeni Beauri, rap6osEEEI ifio6AdcTH, HEiI cTaOTH CHAI
Ha FeCl;, remno-ramranoso-6ypi na K,Cr,0,;, a s.a NaOH: cuepmy
Opyaso-cuni, BiaTak rapro idaifoBo-voay6i, BiaTak oignzosi, a opw
Kinna uvepBoHaBo-6ypi. Ilo aermim aizammio NaOH Bunagae peakmis
Ha 063 pojm rapooBHHEEX cyGcTaBHmill 8oBcim wnoAi6mo, amme B cHaf
peagrnil BHCTyODae piKHHNA.

Sempervivum Tatari.

Monoamit naerox. B macripry smaxoasTh ca rap6oBanmi cyb6eranmii
pinme. B aedEEX upoAEX0BEX alapaTax BHCTYNAKTh rap6oBmHai Cy6-
craanii B @-GiYHEX KIAITHHAX.

Sempervivum Zelebori.

Monopeit nmerok. ['ap6oBrEni cy6erannii HAX0STh €4 B EAITHHAX
Hackipea (He HaATO 9acTO) i y BeAHEHX ifio6aacrax y mesooino. Ha-
rpoMaji:keHHe cy6cT. B @w08-619HEX EIiTEHHAX — vacro TaKox 8 ADLB
ExiTEBaxX (TOAl 8BHYAiHO HeMa rapGosmHHEX cyGer. B 08 O6idHEX
kniTEHAX). 3BA3h MidK Harpomaj:esseM cyOcraHnil i upojnxame
B JeAKHX MicIAX CEPOI 09YeBH/HA.

Sempervivam Pomelii.

Monoauii nucrok. ['ap6oBEnHi cybcrasnii HaXondTe ¢4 B HaCKipRY
piako, 3a Te 3HawHo vacriime B @0-g6iYHAX EAiTEHHAX (a camMe y BeCiX
TPBOX, y ABOX a60 JHmM y OAHIN) — A& Takox ryr i Tam B AGB —
gxitenax. Hacaiggom toro, mo rap6oBmHBI cy6erannii mictars cd
pigme B EAiTHHAX HACEipEa, 3BA3p MisK HPOJEXOBHM adapaToM i Harpo-
MajAKeHAHEM CHX cyOCTaHI[iH BHCTyNaé AYKe HCHO.

B erapmux amcTrax Barpomajxeni rap6oBaHEI Cy6CTaHIil MacoBo
B ENiTHBAX HAcEipEa i TOMy BHCHE srajaHa 3BA3b 3aTHPAETH Cd AyXEe

f
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cHnpB0. B CAX JHECTEAX BACTYNAE TAK0X 9YaCTO 3HTOKEAH. 3 yEIaAy
KJITHH BHXOJHTH Maiizke 6e3cyMHIBHO, L0 AHTOKHAH YTBOPHB Cd 3 rap-
6osEEEEX cydcramniii. Bamsme npo ci mepexoxd i mpo eisioxborigmy
3BA8h MiX AHTOKZAHOM i raploBHEHEMH CyG6CTaHNiAME AoBifaeMo ¢4
Yy Aaapmim posAiii.

Memi Crassulaceae.

Sempervivum styriacum, murale, Verloti,tectorum
BHRA3yIOTh BHcIle HaBejesi BigHocnwE B Oinpmili a6o menmii mipi.
Crynii mag pocrumamu: Echeveria Scheideckerii, E. glauca,
Crassula sp. He aan® HiAKEX NO3HTHBHHEX pPE3yJbTATiB.

Polygonum sachalinense.

Pocrana orca, ska BEEasye Tak INiEaei BiJHOCHHE NiX aHTO-
RHaHOM 1 UpojEXamMH Ha roHl (mpo mo Oyae Geciza B janemim poa-
ainl) — € Tag camMo Ayske NiKaBEM NpejMeroM Ha cryAil BigHOCHH
Mmisk ODpojEXamMH i rapoéosurHEME cy6cranniamo. Koam n0 BepxHBOro
CEPOI0 3 JNHCTEA Cei DOCTHHH [OJATH JBOXPOMOBOTO HOTACY, & omicas
JIeTE0 Orpite — BHCTymae sapa3 y 1-, 2- 3-gniraHax y 6esmocepen-
HiM cyeigcTBi 3 83aMOYNHMH KJITHHAMH JysKe TrapHe Oype 3adaps-
neane. A mapite mpm pinaerio camoro K,Cr,0,, 6es orpirra atdo
NoJaBHA KBAacCiB — 34BJNd€Tb C4 BHP23HHH, 3EDHHCTHHE CTPYyT — i ce jo-
Ea3ye, 00 B CHX EJIiTHHAX HAXOAATH ¢4 GiJBMi CEiJBKOCTH rap6oBHHHHEX
cyberammiii. Takoxk B BHMEX EJiTHEAX HACKIDEA [OBCTA6é 8epHACTHIl
erpyr, ojHade B RIITHHAX, AKi I'DaBAYaTh i3 DPOJHXaMH, CTPYT 6€3
nopisHaHHA CEAbHINMmMAIN. 3amouni Ex{THHE BLABHI Bif rap6oBHH-
HAX cyOcTaHmiil.

Ha pizamas 3asopasy 3enisa moBcraé Oypmif cTpyT, Ha AlnanHe
TIOTACOBOTO JYyry — POKEBHH.

Polygonum Sieboldii.

Ilix BorEBOM ABOXPUMOBOrO mOTaCy, 0€3 OrpiTTd, BHECTYNA€E rapHHi,
TeMHO EamMTaHOBHH oTPyT y EAYTEHAX, dEI JexXarh J0BE0JA0 MIpOAHXIS.
Peaknis macrymae Ay:xe ckopo.

Polygonum salignum.

HesBruaiino nmirapmii 066KT — a came 3 TOI OPHYHAH, IO B HACKIPEY
micTaTh ¢4 gBi cy6erannii, poszineni ma osmadeni kxaitaam. OpHa 3 cEX
cy6eranniii nesuo rap6oBHHHA, a Apyra fa€ AedEl pearnii cmizpHi 3 rap-
6osuEEEMH cyOcramniamu. Llia BouaBoM JABOXpoMOBOro moracy OOBCTAE
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B 3aMOYHAX EJXITEHAX IHTPEHOBO-XK0BTEN ¢TpyT. [Ipm mesemx npoamxax
3aABNAETH CA CTPYT TaKol caMol EpackH B 6iYEnX EJiTeHax. B mHmEX
ENITHHAX HACEipEa TBODHTP €A KaMTaHOBO-Gypmil CTPYyT, aAKHH ODH
AiedEHX OpOAHXAx 3HAYHO 6ilpme CROHIEHTPOBAHHIL

Ha pinasee KOH He samiTHO HiYoro B 8amoYEAx EAYTHHAX, 33 Te
EJiTHHH HacCEipka 3a6apBIIOIOTh C4 MOMEHTaHHO Ha IIHTPHHOBO-KOSTO,
a B KJITEHAX OpH OpoJAHXaX TBOPHTH €A CEOHIEHTPOBAHHH, BEPHUCTHII,
6ypmii crpyr. Ilig ainammem cmixxo posgunenoro FeSO, nmoscras B Bxi-
THHAX HACEipKa crafo-eiankcoBa peakdis. B kaiTeaax y modamsky mpo-
ABXiB BHOAJlAa€ BOHA 3HAYHO CAEJABRIHIIE TaK, IO HEpPa3 TBOPHTH CiH
6pyAHO- ®ianE0BEH cTpyT. B 3amoYHAX EAITHHAX peaKNid He BHCTYNAE.
Cinpmnii keac: Bel 3amouni EA{THHH C€TalOTh T2pHO LATPEHOBO-KOBTI.
B unmex kxniTERax Backipra se’emaso-Gypuii erpyr. Boxsepamo-
suii cop (Natriumwolframat): 3micr samounnx Ea{THH, K TARO0XK JeSEHX
6iuyEHX, cTaé CEAHCTEH, KoMDakTHmi, 3abapsiennii ATPHHOBO-KOBTO.
B kaiTonax Backipka rpy60-sepHHCTEIl, ¢1a00 IHTPHEHOBO-3KOBTHI CTPYT,
AKHH B DO6JRIKY DpOAHEXIB 9YacTO CHABHIAmE CEodueHTpoBammii. Ma-
6MO TYT OT¥Ke Ai10 3 ABOMA CYOCTAHNIAMH: OJHA 3 HOX BHCTYOAae
Yy 3aMoyHHX EIITHHAX i vYacamd Tako:K y EJITHHAX, AKi cyciAywTsh
8 NpojEXann, BOBHA OADBHTH CA ABOXPOMOBHM [OTaCOM, CiZIBHEM EBACOM
i BoZs®pamMOBHM COZOM IHTPHHOBO-2KOBTO, HE pearye Ha COZOBHIl Ayr
i Ba cipran seniza, Jpyra cy6crannis, HameBHO rap6OBEHHA, HAX0-
ABTE c4 B KENITHHAX HaCKipEa — IpH OPOAHXAaX KOHIeuTpalnid ii 3BHAYHO
6impma. Ha pinamse pABoxpomoBoro moTacy Jae BoHa OypHil CTPYT,
Ha AiNaHHE CIpEaHy s3eldisa Gpy/AHO-®iANKOBHI, HiJf BOAMEOM COJ0OBOrO
Jyry IHTPEHOBO-KO0BTmii a6o Oypuii. CinpEnil EBac BHEJIHEYE zeie-
HaBO-0ypHH €TPYT, BOJBP®PAMOBHH COJ IHUTPHHOBO-KOBTHH. Pixkmuna
Mizk CHMH [iBOMa CyOCTaBIigMH NOKas3yeTh Cd OTKE JysKe rapHO IpH
IOMOYH BHCOIE HaBeJleHAX pearencis.?

Hemi Polygonaceae,

Rheum officinale. Ha ssepxsax ckposx si cnogy JameTERa
H190r0 3aMiTHOrO. 3a Teé Ha CKpPOAX 3 BepXy JHCTKA HiJ BOJIHBOM [BO-
XpOMOBOrO HOTAacy 3a(apBIKIOTh €A 3amouni kaitusm i 1, 2 abo 3
OEpY:Kai09i iHTERSHBHO HA OpyBaTHO-:k0BT0. VEmi EIYTHEHE HacEipra
ocrarore 6e3 3miEA. 3 KEJIITHH, dEi OKDYXalTb OPOJHXH, TrO-
J0BHO oOJHA [aeé 3 NOpaBHJAA BHpas3Hy peakniro. € ce Baimenma
3 OEpyXal4HX EAiTEE, AEa Ma€ CcOiAbHY cTiHEYy 3 3aMOYHOIO
EJITHHOIO i MOBCTa€ 3 NEPejOCTAHHBOrO NOAINY, IO Beje 0 HOBCTAHHA
3aMOYHEX EINiTHE (OT®e aHaAboligHa Ao @-6iypol KaiTHEE y Sem-
pervivum).
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[Mix suaasom FeCly TBOpHTH ca 6pynHO-3KOBTHEH CTPYT y 3aMOYHHX
gaitaEax. Ha ginande moracosoro Jyry 3adapBaiOIOTh ¢4 3aM0YRBI EXITHHE
i cyeigni Ha KOBTO — DpH [0BmMiM AiJaHHEK peareHcy po3MIHPIOETH CA
sabapprnenne Ha Bel RAiTEEA Backipea. Cinpenil KBac 3adapBae samouai
ieycigni kaiTaaE cnepmy ¢1a60-3€16HAB0-3K0BTO — [0 OEBHIM Yaci iHTeH-
3HBHO 3O0BTO0. 3aM04Hi KAITHHH, AR TAK0XK JedAR] cyciani EniTHEA (0C00AHBO
arajasa 1m06igna), MalOTh 3HAYHO AcuiHmHAI i 81a€Th ¢4 KOMIARTHIHMIAKN
amier (moai6mo: Philodendron cuspidatum).

YV Polygonum divaricatum, bistortoides, amplexi
caule, Rumex ucrainicus, Oxyria digyna Becrynae B 6inpmii
a6o Memmiii mipi 3BA30E Wi OpOAHEXAMH | HarpomajskeHHem rapbo-
gHEAHX cy6cranniii B mo6aamxky oponmxis. Y Polygonum virginia-
num, Oxyria digyna, Rumex rupestris smaxogars ca rapéo-
BHHHI cyO0CTaHIil y 3aMOYBHX EJITHHAX.

Tolmiea Menziesii.
(Pa. ra6a. I, pme. 3.)

B:xge upHE aiZaHHIO €aMOro ABOXPOMOBOrO OOTacy 0e3 orpirra
TBOPETH €4 B KEJIITHHAX HAaCEipka, dAKi 0eanocepefiHO CYCiAyOTh
i3 mOpoAExamm, ApiGHO3epHHCTHE, EAmTaHOBO - 6ypHi CTPyT, AKui
EOMOAETHO BHOOBHAE KJITHHA. 3BA3b MiK CHM HArpoMajiKeHHEM
rap6opaeEAEX cy6cranmiii i npopmxamm ogepmgna. Ilig AiNnaHHEM
OOTACOBOTO JIyry CTrail Bucme gsrajadi EJIITHAHE cmepmy caa6o
oiankoBi, a BifTak camzoBo-depBosi. FeSO, BurInkye y sraZladx EIi-
THHAX rapHEH, ®1A7AK0BO-CHHIN cTpyT. BoasepaMoBHil COA: KOMNAKTHEIN,
c1a00-0ETPEHOBAIl CTPYT y EJNiTHHAX, AKi rpaEHvYaTh i3 DpoJHXaME.

Ha cim rimsy Bigain opo rap6osmHsi cy6erammil. 3 Breme Ha-
BeJleHEX OpHEJAJiB BHXOAHTH ACHO, MO NoAioHe apume Ak y Ph. cuspi-
pidatum, BeecTymnae y pocTmHHImM cBiTi wacriiime i 4 neBHEH, WO Aanbmi
Xocaigm 36izpmexan 6E AicTy NOAIGHEX NPHEIAZIB y KiJbEA pasis.

2. AHTOKHaH.

Xemiyay 3BA3b Misk rap6oBHHHEMEH CyOCTaHLiAMH i AaHTORHAHOM
OpHNOYyCKAB yXe crapmdil 3HamendTdi Aocaizsag A, Birampa?) i ioro
OpENyMEeHHe NOTBEPAHNH B HOBIHIIEX Yacax xemiudi Ta oisioasoriudi
pocainu, ari BEkoBama Grafe?), Wheldale, Ichimura, Palla-
din. Moxnsa G6yao mpEOyckats, o KOJH XeMisBa 3843b Mix o6oma

) A. Wigand: Einige Sitze tber die physiologische Bedeutung
des Gerbstoffes und der Pflanzenfarbe. Bot. Ztg. 1862., p. 123.

*) V. Grafe: Studien iiber das Anthokyan. 3 Mitteilungen.
ii)tggnglsge{ichte der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien.

—1911.
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IIlo zo uwacy, KonE TBOPATH CA AHTOEHAHOBI NATHA — TO 3RA46TH
cda pieéTs cd ce 3apas OpH OOAIA] 3aMOYHHX KIiTHHE — 60 4 6agHB
B3Ke 80BciM fo6pe po3BEBeHi mATHA NpH JeAKHX MOJOAHX NPOJBXAX,
AEl e He BHTBOPHJIH LeHTpaJbHOro 0TBOpY (Zentralspalte). 1lpm
MOJIOAHX NPOAHXAX MiCTHTH mepmmaii NepcTeHb KAITHH [0BKOJa UPOAEXY
8HA9HO GiJpiie aHTORHARY, YEM Aaibli KMTRHHA OATHA.

P. sachalinense samirse 3 Toro, mo, Ak BHCHE 3rajlaHo, B HOro
JHCTRAX 3HAXOAATH ¢S K0J0 OPOAHXiB 31b0Kal]i30BaHi rap6oBuHHI €y6-
crannii. JIBi pixni, xemigno cnopigHeni cy6cramnii, maoTh TYT Te
caMe HpH3HAYEHBHS.

Polygonum Sieboldii.

Teo soscim igentaunnii 3 P, sachalineuse. Ha 6uni anto-
EHAHOBI NATHA, HA JHCTEAX HArpoMa/i’KeHHE rap6OBHHHHX CyO6cTaHLi
B no6anky mpopmxis. Ilpum aHTOREaHOBHX mATHAX 3HAYHO 6ilblIa KOH-
HeHTpanid anTOEHaHY B GesmocepejHIM cycCizcTBi mpoAHXIB.

Rheum officinale.
(Pa. Ta6a. 11, pme. 1.)

YepemEH JHCTEA i IBITy BHKA3yIOTh 3BHYAHHO B FOpIMHEX Oap-
TiaX Aywe Hi:KHe, YepBOHE NATHOBaHHE, — YepBOHEe 3a0apBJIeHHE BH-
¢Tyunas B HAaOpAMi /10 OCHOBH YepelKa 9HM pas CHJAbHIlIIE, aX BKiulLHE
B Aodimeiii 9acTHHI Iinnld 4YepemoE dYepBoHO 3abapsiaeHnsi. Aue
TAKOXK 1 Ha THX OapTiaX YepemEa, AKi 80BCiM 3abapsieHi, BHIEO
Api6HI DATHA, AKi MaOTs B3HAYHO CHJbH{HmE 3a6apBA€HHE, YHM
oepyxenne. Ilpa mickpomiiimim posraaai mokasano cg, o KOXae gep-
BOHEe NATHO CEPHBae B CBoil cepejmHl npogsx. *

AHBTOKHAaHOBI IATHA IOJACBracri, iX BiCh J0BXBHH piBHOOiKHA
Ao orBopy npoauxis. HaillinTensHBHilime HArpOMa/lZREHH6 AHTORHAHY
B Gesmocepeamim no6amxy upoamxis. Jeroam 1, 2.} 3 ado i 6inmbme
OEpY¥al9dX EKJIiTHH He MalOTh AHTOKHAHY, A0 HAX NPHTHKAKTH KJi-
TEHH 3i CKOHUEHTPOBaHEM aHTOEKMaHoBEM amicrom. [lpm zearmx mpo-
AEXaX BHAXOAATh Cd AHTOKEAH TAKOX 1 B 3amouHnx EiaitaHax. Ce
HE3BHYANHO 1]iEaBe saBAme, 060, K A NepeKoHaB CA Ha 3abapBJeHHX
QHTOKHAHOM I[BiTaX — AHTOKAAH He BHCTYIIaé HIKOJH B 3aMOYHAX
gairaaax. lloBcTanHeé aHTORHAHOBHX NATEH NOMepejMae  3BAYAHHO I0-
BCTaHH6 NPOABXiB, 60 y edKAX BHOAJKAaX MOXKHA 0yJ0 3HAHTH MOIOAL
opoanxu Gea anTokuauoBEX mnartes. Opsase i apyra MoXAHBiCTH
OpaBiomofiéna, a came po3Biii UPOAEXiB i3 aAHTOKHAHOBHX RaitEH. 3a
CEM OpOMaB/id6é iCTHOBAaHHE AHTOKHAHOBHX ifi06J14CTiB y HACEIpEY, 4K
piBHOXE TOH ®aRT, MO0 B 3aMOYHHX KJIIiTHHAX MICTATh CA 9acaMH aH-
rToguad. [IpE MoMOAEX OpOAHXAX MAOTh AHTOKEAH 3BHYAHHO TiABEH
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1, 2, 3-cyciani Eairers. Maemo TyYT #H.B 3 AHAALOIIYBEM OAKTOM
aino, sk y Polygonum sachalinense i P, Sieboldii.

Fraxinus sp.

Ha rosi smaxojare ca posri, Oypi narsa, aki B mepmii
xBuni MoOskHa 6H BBaxkaTh JeHTiOeaamp. B pailicroern ce BeamKi,
OpaBAoOoAiGHO He OYHENIOHYI0Wi OpojnX®, sKi JexaTh y cepepusi
aHTOREaHOBHX Odred (rA. tabn. I, 4). 3 G60riB mexkyTh HpOAHXH
GesmocepeJHO 3 aHTORHAHOBHMH KEJITHHAMH, 3a Teé IpH OiryHOBiil cToO-
poni 3BaX0ANTH CA 8 UDPABHAA KiJbEa 6e30apBHAX KJITHH, 33 AEBUMH
BiATaK MJyTh KJAITHHH 3 AHTOKHAHOM. JlOBXKHHA UATEH MEHme Oijaplme
3 pasu Ginpma, 9YEM IHDPHEBA, [0 000X CTOPOHAX HPOAHXIB 3HAXOJHTH
ea -+ 5—7 panis eaiteH. Mozoai nmaTRa orpyrai, iXx aHTOEHaHOBI
EXTHHA TpaHBYaTh Maiizxe OesmocepelBO 3 3aMOYHUMH KJITHHAMH.
Crapmi naTHA BHAOBXKYKTh Cd, K070 NDPOAHXIB INOBCTAE HapTia 6es-
6apBEHEX ENITHH — N4THa [epexX0]4Th B AHTOKHAHOBI uepcreni. AHTO-
KEaH micrnTe ¢4 B HacCkipry, are Takox i B 3—6 pajax kxaiter nixa
Hackipgom. Haii6iipmy rpy6icTe ocarae BepcTBa auTORHAHY Ha Oepesi
N4THA — B HaOopaMi A0 cepejnHHE, T. 3H. B HAOpaMi A0 OpPOAHXIB,
BepCTEA EJAHHOBO 3BYJKY6€Th cd. Halidinplme CEOHIeHTPOBAHHH AHTOKMAH

micTHTH ca 6esaNocepejHO OpH DPOAHXAX. AHTOKHAHUBI IATHA Nepexo-
A4Th nismidime B JeHTIIEA].

Hydrangea hortensis,

Pocrana BHEasye THHOBI aHTOKHBAaHOBI DepcTeni, sKi
Yy HHIAX poAiB TBOPATH TiNBKH OCTAHHIO ®a3y po3Boio. Bixe roxum
OKOM MOKHA 3aBBA:KHTH HA Tropimmidl dYacTH TroBy Memmi i 6iasmi
6ypo - uepBoni mnepecrieni. Bmpg mepereniB Kpyramii a6o slimeBaTai,
iX JoB:KHHA Haii6inplmle JBa pasd Tak BeJHEKa, 4K X MmMHOpHHA.
I'onoBHA CriNBEICTh aHTOKBAHY 3 HaHGiABIIO KOHI[EHTPALIEI0 MiCTHTH CA
B HOKJajl EJITHH 6esnocepefHo nij HaCKipkoM, B HacKipky mano a6o
3oscim Hi. B Bepersax, mo aexkars ramdme, TiABKH BUIMEOBO aHTO-
xBaHoBi EaAiTEHE. ['py6icts nepcrena sumocaTs B mupuay 4 10 pazis
exitos. B cepepuni cero mepcreHa 3HaX0AHTh €A BeARKA uapTia 6es
aHTORHAHY, cepej AK0l aexarh 1—2 nNpogHXH 3 PisKHOIO OpieHTANi6HO
sanpamy csoro orsopy. Orei mpoamxm He Bce 3aiimMaTh CaMy cepe-
AEHY nDepcrend. B opmim Bumajky saBBasKuB g N0AC AHTOKHARY, a 3 GORY
OoOpH HBOrO Monoxpit mpoanx. Jlpyrmii pas 6auns # mnpoasx y ce-
peauni 7BOX sisospoBaudX DoOACiB aHTOKAaHy. Moxxanso, wo ce Gyam
OBl ®a3n po3BOI0 AHTOKHAHOBOTO MepeTeHdA, AKHIH HmicAd TOro moBCTa-
BaB 68 Ttax: Cnepmy TBOpETHP €4 UDOAC aHTOKHAHY, & OpH Horo
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6oni npoanx. Biatak BETBOPIOETH €A U0AC AaHTOEHAHY 3 ApYyroro G6oky
i 0B0JH 3aMHEAETh €4 3 NepmHM B ®OpPMY MepCTeHd.

Ha cim sarinuyyio DOpokJand Ha 3BA3b Mi*K HAUPOMAJAKEHHEM
aHTOKHaHy a npoauxamd. Pikai ®opMu, B AKAX aHTOKHAH 3HAXOJHTH CA
B cycifcTBi mpoamxis, ZalTh cA JAysKe TApPHO B3BeCTH HA TPH POAH:
aHTORHaHOBI ipio6nsacrn, uaTeHa i mepereni — Bei Orci ®opmE OOXIY-
9eHi, gE MU GaywJH, YHCIERHAMH OEepex0]aMi.

Janpme mm 6aumnm, ujo B Tphox poctHH: Polygonum sacha.-
linense, P. Sieboldii, Rheum officinale — Buaerynators
B O0GAHXY OpOAHXIB BiJUOBIAHO 10 Oprauy pas rap6ossHHI cy6craami,
a pas anToErad. Ce BKasye Ha TOTOMXHICTh a6o cxoxkicrs @®yHEINi cux
ABOX XeMiuHHX cy6craHuiil. Ba mo 6insme, B 1edRAX BADAJRAX TPa®AAI0
cd MeHl, mo B Toi camMoi pocToHH, B Tim camiMm opraHi — 3HaXOJHJIH €4
B cycigerBi npoamxiB pas rapGoBunsi cy6cramnif, a pa3 aHTOEBaH.
Oco61uB0 iHCTPYETHBHOI [O0K33a7a CA TYT o0cepBanid HA OAHIM JHCTKY
Sedum polonicum, na grin sa coiguiil eTopoHi AnCTEA MiCTHAH c4
y cycigersi nmpoanxiB rap6osEHHI cy6eraHuii, a Ha Bepxnili croponi
— anTornad. OYeBHAHO, IO TYT HOBCTAB AHTOKHAH HA BEPXHIlil CTOPOHT
agerra oifg BmauBom iHconsanili. IIlo esitno mMosxe maTa Takuii BOJHB
Ha BHTBODEHHE auTOKHaHy, ce jokasann nosi gocsigm D. Katic-a?),
a nmovacts Takoxk Ichimur-n?). llicaa wosiiimux gocaipis mae TaK0IK
OECHJAIis BaXKHE 3HAYIHHE NPH NOBCTABHIO YepBowux nirmentiB. Grafe?)
BHCHIOBNIO6TE ca upo ce Ttar: ,Jedenfalls ist die Bildung von
Anthokyan immer mit einer Oxydation verkniipft und dort, wo bei
einem gewissen Reichtum an Atmungsmaterial die Oxydationsvorginge
betrichtlich sind, geht auch immer reichliche Anthokyanbildung mit
ihnen Hand in Hand, so bei jungen, wachsenden Keimlingen, bei
Verwundung und Einfluss von Parasiten“. Jlo orcax Tpbox BEOAAKIB,
NpH #AKHX [0BCTA6é A4HTOKHAH HaCHifKOM oOKcBAauii — Tpeda J0AaTH
9eTBepTHI, a caMe NOBCTAHHE aHTOKHAHY NpH OPOAEXAX — A€ OKCiZalid
NeBHO Hac'ryuaa ayxe nerxo. Iliggac ol npaui 06aynB 4 TaKOXK,
MO0 AHTOKHAH 3HAXOJAHTH €A 9acTO DPH 0ocHOBI Boaocie mp. y Echium

1) D. Katic: Beitrag zur Kenntniss der Bildung des roten Farb-
stoffes in vegetativen Organen der Phanerogamen. Inauguraldisser-
tation, Halle, 1905,

?) Ichimura, T., On the formatién of Anthokyanin in the Pe-
taloid Calyx of the red Japanese Hortense. Journ. of the Coll. of Sec.
Imp. Univ. Tokyo, Vol. XVIIL, 1905. (uurosauso sa Grafe, op. cit.).

3) V. Grafe, op. cit. pag. 36.
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vulgare, Begonia sp. Iloasa aHTOKHaBy B cHX mMicHAX CTOITh
UEBHO TAEOXK Yy 8BA3KY 3 CECOJALi6l0, KA TAKOK TYT MOXKE HACTYNATH
JerKo.

3. 021

Kyasouem oxi0 pyxe posmapeni y pocrsg. PiBeoxx i B 3a-
MOYHAX EJiTEHaX wmicrars ca Boma ayxke gacro (CGlivia nobilis,
Tillandsia Lindeni, Lamprococcus glomeratus i . g.).
Opusave OpaBEAbHiCTE, 8 AKOK BOHH TYT BHCTYHDARTh, AOCHTH MNala,
AngaToro A oOMexHB cd [0 3i6paHHA TaKHX ©aETiB, J€ Masmo
Ai70 3 OeBHEMH, CTAJHEMH OpOoSBAME — 1| Mo BaeHIHmE, e TO
BOCTyOJIeHHE 0ATI0 CTOIThP B 09EBHAHIH 3BA3H 3 NPOJEXOBHM aNaparom.
HMo6pomn o66RTaMA miX THM OrJ410M [NOEA3aJH cd:

Poxzu Carex.
(Ca. rada. 11, pue. 4.)

Orasays a 6 poxie: C. Pseudocyperus, C. Grayii, CG. ve-
sicaria, C. muricata, C. conglobata, C. vulpina. ¥ Beix
OTCHX pOAiB 3HAaX0AATH €4 B 6iYHHAX RJAITHHAX EYJBOYEH OJI0 = —
B HHIIEX KJITHHAX HaCKipka a6o ix soBcim Hema, a0 BOHH B3HAYHO
menmi. Ilo o BeamunEEm — TO €I EyABOYRA OCAraiOTh 3HAYHY BEJH-
qany y C. conglobata, C. vulpina i C. muricata, y msmax
POAiB BOHH 3HAYHO MeHTIi, YacaMH Tak Api6HI, mo 3aJefBH 1X MOXKHA
snbagare (C. vesicaria).

Cynanosa raigepuna (Cyaam IIL) szadapsie EyIs04EH
rapHO OpaHKEeBo.

AnrpraHoBa TIHETypa 6apBOTh iIX HA YepBOHO. 3 CHX pearNii
BHXOJHTh, L0 EYJBOYEH € 3 0Jif0.

CiproBnii kBac (o6exr: C. conglobata). Ilix BunaBom pearency
EyJIb0YKH Je@OPMYIOTh cd, — & micad Toro, Ak cipEoBHH EBac posiB
TEaHH, PO30DAjal0Ts cd Ba O0inpmy CEiNAbEicT MaJHX EYJBOYOE, AKi
BHXOAATH 3l 3HHIEHO] TKAHH i JAy4YaTh €4 B 6inpWi EyJIBRH, Ha 4dAKi
cipkoBBil KBac He Mae KajHOro BOAEBY. Koam Ttemep xo npemapary
ROJATH PO3YHBY TPOCTHHOBOIO Ny E Py 3a6apBAKIOTH ¢ KyJIb09KN
oniro rapso eisaropo-uepsono. [lo posmim ainammio H,SO, crarwrs
EyaApEBR Tpoxa rpamuacri. Toii ®arT, mo Kyap09En 01110 po3DajaTh
ca macaigeom pinasaa Hy,SO, ma 6inpmy ceizskicTs Maanxg, npomosiage
33 TAM, WO OTci EyJBOYKH He MAMTh OPOTONII3MATEYHOI OCHOBH
(cTpomn), 8HAYHTF, IO BOHH He eaaiionngcral),

1) H. Molisch: Mikrochemie d. Pflanze, Jena, 1913, pag. 356.
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Asorupit EBac (o6esr: C. conglobata) Kyasouras oxiw
TPOXa [ePOPMYITh €A, BHTATAIOTH €4 B J0BXHHY — LHMAN BOJABB
He3amiTHREH,

Cinsumit kBac (obexr: C. vulpina). lpasrouopiono mane
HAUyYHABIHHE KYJBOY0E — BPEMTOK HIIOrO.

Kap6onesnit kBac. Kyipourm oxito posznyceatoTs c1.

Ogrosuit kBac. Higenii Boams.

Pearenc Moaima sa roseri oaii (50%, KOH + 509, NH,).
Hisgoii BoamB, X04 Dpenapard CTOANH AOBMEAN 9ac B 0TCIM peareci.

Orpirti B BoAl — Ey7Jb0YRH Jewmo Ae®opMyIOTh c¢d, orpiri Ha
CyX0 — 3HHEAWTh, 3HAYATH Cf, yJAATalTh cyob6aimanii.

3 nepenocTanuboi Ta 0CTSHHBOT pearuii BOXOAuTE, MO EyJb0YKH
3J0skeni npappononi6so 3 erepmyHoro oxif. Jazpme Yx oopma,
fx xemiumi pearnii, roMoBHO iX pesicTenTricTh HpOTHB KBaCiB — Hara-
AyHOTb He3sn4aiiHO Tineng oafro, Axki Stein smafimna B KIITHEAX Ha-
ckipea poaund Oenotheraceae?).

Yacamn 6ysae, mo mo6ivsa ErnituHa woaizesa Ha ABi, — Toai
B EKOXJill 3 TEX /BOX RAITEH MICTHTH C4 EyTboYEa eTepuYHOro 0xii0.

d= Bigomo,%) coemisasno y Gramineae i Cyperaceae BiarpawoTh
6iudi EZITEHE BeJAHKY pOJNI0 OPH OTBOPIOBAHHID Ta GaMHEAHHIO 3a-
MOYHHX KIiTHH,

Hacysaerp ca naTamHe, 9YH KyJBbOYEH €TEpPUYHOTO OJIK HE CTOATH
B OOAIGHIM 3B#3KY 3 OCMOTHYHOM THCHeHHEM Yy M00iYHAX EJIITHHAX
poais Carex, A KpoXManh y 3aMOYHHX ENITHHAX JC¢AKEX pPocTHR?),
IIporn croro mpomosase ®arkr, mWo 9 HIROJAH HE 3aBBAXKHUB, I[06H KY-
JBOYEH 3HHEAJY, 3HAYHTH, OEePeMiHANH €A B CYGCTAHNI 3 BHCIIAM
OCMOTEYHHM THCHEHHEM, Ip. NYKOp — piBHOK OpOMOBJAAE HPOTH TOrO
pesicTeHTHICTh KyJAb0YOK, 3HAYHTH — BOHH TAKEO a00 30BCiM HE RAKOTh
¢4 BTATHYTH Yy BHMiIHYy marepii.

Honiéui Eyn1e0uEm eTepudnoro oxil0, AKi BEKa3ylTh TaEi pearmil,
K EyABOYEU 020, mlo ix Biggpeaa Stein, sBaiimoB 4 me B 3aMOYHHX
Enitenax aserka Ligustrum - ovalifolium ta Forsythia viri-
dissima. Kyasoukm erepuynaoro 0170 HaX0oZATh ¢4 TAROXK B ENITAHAX
HacEipka, oflHavYe BOHI TYT 3HAYHO DNeHMII.

1) F, Stein, Uber Olkorper bei Ocnotheraceen. (Osterreichische
botanische Zeitung, 1915).

2) S. Schwendener, Die Spaltoffnungen der Gramineen und
Cyperaceen. Sitzber. der preuss. Akademie d. Wiss. 1839.

8) Iljin: op. cit.
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4. Unwi cyberaHnuil.

Ha riamm moei npani xouy asragara nopo jedri cydcrammif, ari
31p0KaNi30BaHI B 3aMOYHHX a60 MOGIYHHX EJITHHAX, BHEABYIOTh JedARi
pearnii coizeHl 8 rap6oBHHAEMH CyG6CTaHLiAME — JEBX OZHAYE TOMY
He MOKHA 3aYdCAHTH [0 OCTaHHAX, 6O He JaTh XapaKTepHCTHYHOT
pearnii 3i coxamn sexnisa.

Maranta spectabilis.

B 6ignax EaiTEHHAX JHCTEA HAXOXHTH €4 XJAL0PO®iNb TaR €aMo, AE
B 3aMovyHEX KJitEHax. Ha fainamse aBoXpomoBOro moracy Baa-
6apBawiors ca 6iumi kaitenm KoBTO (peaxmia € 6apecBa, He CTpY-
ToBa). ilogiéHo Ainae XpomMoOBHI KEBacC.

[liz BonEBGM coAo0BOTO Ayry 3a6apBAKIOTh ¢ HOOI9HI EAITEHE
3eJIeHaB0-3KO0BTO.

Maranta sanguinea.

B 6igmnx EaiTEHaX X7Ab0OpO®inb. Y Beix RAITEHAX HACEIDEA
aHTOKHAH, TiNBEH y no6ivHEX i samownnx!) kairusax Hema Horo. [lo zo-
ZaHHIO IBOXPOMOBOTrO NOTACY i M0 cAa6im OrPiTTIO CTAIOTH AHTOEHA=-
HOBi RJIITAHH 0110BEOBO-3€J€Hi, Oif9ac KONH GiuHI KJAIiTHHH CTAIOTH rapHO
xkosri. Ilin pinasseM moracoBoOro nyry sabapBaiioTe c€a O6igHi
ENiTHHE 33pas KaHADKOBO - %KOBTO, AHTOKHAHOBI KIITHHH CTalTh
CIOYATEY COYHCTO-3eleHi, Ni3Ailile EpacKa OEepPeKu/aeTh €A HA JKOBTY
TaE, W0 PiKHHIA B 3a6apBieHHI0 6i4BEX KJIITEH 1 KEJITHE HaCKipEa
3HAKa6 30BciM. [li BUIEBOM 230 THOTO EBacy, aN1bEOr 00, X156 O-
pany senisa — O6iwgi EniTrREA He 3MiHAIOTe ¢d. X POMOBH K
EBac JAiJae Ha 0iymi EI{THHHE, AE [BOXPOMOBHH mOTaC, aMOHHK, dE
coz0BRI AYT. :

Maranta Kerchoviana.

B 6ismax gaitEEax xaAsOpo®ins. B o6ivEmx EaiTOHaAX Hema
3nbp0KanisoBano]l HiAEol cy6cerannil. Ha ciii pocrmri maemo
3HOB TrapHEH NpEMip, MmO [ABI CHOpiABEeHI pPOCTHHH MOXKYTh piKHATH
ca B xemismi cBoro mpogaxosoro anapary (moaiémo ax poam Philo-
lendron).

Musa Cavendishii.

Ha xmcTRax, ARi BUTAS/AI0TH TPOXa BiKe 33KUBKEJO, 3HAXOAATH €8
3aMOYHi EAITHHH, AKHX 3MiCT KOBTHH, 3epHATEA 3€J€:H 3/l€CTPYOBAaHi.

1) lloxi6umii ®arT saBsaxaB 8 Ha pocrEax Tradescentia,
Aeschynanthus discolor i srm=x.
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Hopi6so BaraaaaioTs wacamm 6iumi EaiTeEE, a6o fgedari kairord Ha-
ckipEa, aEi rpamavarts i3 npogmxama. Koam pgo npenapary poaarm
fainepasa a6o asotramy moracy KNO,, To B kOBTHX 2aMOYHHX
EniTHHAX, O6iYHEX | HBHDEX, 4Ei MawTe OOAI6EmI smict, — me
aicrae ca xaganof naasmonise. Maemo TyT oTEe fin0 3 KOBTHM
6apBHHEON, fEEBH O0BCTa8 IO CMEPTH KJAITHHH TrO0J0BHO B 3aMOYHHX
i G6iwemx kxnireHax. Bim ocigase ocodamso B4 erimkax EkairEE, X09
i smict EniTEEE 6yBae wacrto sabapsaenmii. llig ainammeéem copgoBoOTrO
Ayry 3a6apsaliTh €4 3raflaHi EAITHHH BHIIHEBO-9€PBOHC — HOAI6HO
nij ainaseem amomarky. Ciprosui, agoTHHEH, cinbHEI EBAC
— BHEJHKYIOTh uepBoHe 3alapBiesHé sraJaHEX EJNiTEH. X Ab0paH
3eNisza COpDHYHHAE WailiXdKe TeMHY KpacRy. 3rajaHHi :KOBTHIi GapBHHE
ODOBCTA6 OT:Ke B 3aMOYHHX 1 6igsEX EAITHHAX 0O iX cmepTH — i aae
3 JyramMd Ta KBacady 9epBOHY pearmilo.

llps kimgm moei ppani Xouy me sraZaTd peayiabTaTH KEiNbBKOX
HEIMAX aBTOPiB, fKi 3HAHMIH TaEK0X B81b0EKaNi30BaHHE [EeSKHX Cy6-
cramnii B no6amxky upoxmxiB. Albert Kolbe, saiimas ca poscxi-
AXEHHEM PO3JN0KenHA rap6oBaHBHEX cybcrannid y erpyurosarax?). llpn
CBOIX N0CHIlaX BXKHBAB BiH TINABEH OJHOrO peareHcy, a came [BOXPO-.
moBoro moracy. Towmy ioro pocainm aysxe npob6aemarngdoi Bap-
TOCTH — 1 Ha EOXJHHl cmocié I'oBopETH TYT upo rap6oBusHi cyécranmnii
soBcim Be mokHa — XHO6a mpo eyéerannii, ,ari gawors 3 K,Cr,O,
xoBTHil crpyT“. Mixx memam nmme aBrop: ,In den Schliesszellen der
Spaltoffnungen findet sich meist mehr Gerbstoff (!) als in den angren-
zenden Zellen, besonders deutlich tritt das bei den Objekten hervor,
die sonst keinen Gerbstoff in der Epidermis haben z. B. Vicia Ge-
rardi, Halimodendron argenteum?®. [loniéHox 3HalimoB aBTOp,
mo B popocamx aactkax Carmichaelia flagelliformis ra C.
Enysii — e snpokanizosama B 3aMOYHHX EJiTHHAX cy6cTamiid, ska
nae 8 K,Cr,O, xoBTHH CTpYyT.

Stahl?) saBBamEB, M0 KOAH MOJNWBATH POCTEHH PO3YHHOM K-
XO0HHOI COJZH — TO CiNb OCal’Ky6Th cd y BeNHEill mipi B EaiTHHAX EO0J0
npoarxis — y Alisma Plantago B 6ismex kairamax.

[Micna Wisselingh-a%) uacamm EomBIeATpania Ekaporinoigis
B mo6am:xky OpoAnxiB 6inpma, 9EM y HEMHX EJAITHHAX.

1) A. Kolbe: Uber das Verhalten des Gerbstoffes in den
Assimilationsorganen der Leguminosen wihrend der Entwicklung. Inau-
guraldissertation, Gottingen, 1914.

%) E. Stahl: Einige Versuche Gber Transpiration und Assimilation.
Bot. Zeitung 1894. J. 52, pag. 135.

%) C. van Wisselingh: Uber die Nachweisung und das Vor-
kommen von Carotinoiden in der Pflanze. (Flora,Jena, 1915, ct. 371 —432).
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3iCpanne pesyasTaris.

Pesynprate orcel mpani maskua KopOTKO 3i6paTd B oTCHX pe-
9eHHAX :

1. Kaituns, Ari Hane:xaTh 20 OpPOANXOBOr0 auapary T. 3H. 3a-
mogni, 6iuni Ta ERAITHHA MAkiwa J0BE0IA 1POJAX030]1 AMH, BHEA3YIOTh
BiAMiEHE XemiuHe 3ax0BaHHFf, K KNITHBH HacKipgra — a cade
B CHX EJiTEHaX BHCTynalTh rap6oBuBHi cy6craHnii, aHTORHAH, eTe-
pHEYHAIl onili, XJAbOpo®iNnb Ta JAeari uHWi $a@3me He o3HAYEHI Cy6-
cTaHImiy,

2. B npaBuabmiv, XapagTepHCTHYHIM PpO3MiUIEHHIO B3HAXO0ZATH C4
rap6oBunni cyéerannil B pogmnf Aroideae B EaiTHHAX, 8Ki Halexarb
A0 OPOJAEXOBOr0 KOMIIEECY. 3 0AHOI CTOPOHH CTOATH POJH, AKi BHEA-
8YIOTh AyKe mOuTOMY nbceanisamito (mp. Philodendron cuspidatum,
Ph. asperatum. Ph. sp.) — 8 papyroi raki poam, ari me marre cei
samitHof aboranisauii. IlopiBaywgo nmpocaigskeno pixkai pops Philo-
dendron, Pothos, Anthurium, Raphidophora i Monstera.

3. llaromy nrsoranizamito rap6oBHHHEX cy6crannid BHRa3yHTh
TAKOXK NooaEHOEI poxm Sempervivum, Polygonum, I{heum RumPX
i Oxyria — ar pisaoxx Tolmiea Menziesii.

4. [lurome posmiMeHHE aBTOKHAHYy Ha MOOJAHHOEL EJIIiTHHH
i rpyom EaiTes Backipka, Ha Gisni i samouymi Ki1iTEHI BHCTyOae
y Sedum i Polygonum, pansme y Hydrangea hortensis 1a
Fraxinus sp. Asroksas i rap6osmmmi cy6eraanil moxyTs cebe Bzaimuo
3aeTynars, 10 BijOoBigae 3pemTol iX 6.1H3BKOMY XeMiYHOMY HOCBO-
A9€eHHIO.

5. B 6ismex Ekxairmaax pisxkuaox pogiB Carex 3maxogars ed CTalIo
EyJABOYEH 0Jife, SKRi AAI0Th XapaKTepHCIHYHI pearnii eTepaeHAX OATiB.
V Ligustrum ovalifolium ra Forsythia viridissima smaxopare ea orei
Kyap04KH oaii0 B.0i9HHX KJIITHAHAX.

6. B 6iummx ExniroRax pgsox poais Maranta wmicrETe ea ¢y6-
cTaHlig, AEa 3a6apBAKETH CA JIBOXPOMOBHM OOTACUM i AEa 3/4a6Th CA
€T0iTh 61H3BKO A0 rapioBEHHRX cyberanniii. llicaa cmeprm BECTynae
B 33mo09HEX EJiTHHax poay Musa Cavendishii eyécrammia, aga sa-
6apBAIETH €A AyraMd i EBacaMd iHTEH38HBHO JEPBOHO.




Einige mikrochemische Eigenschaften des Spaltoffnungsapparates

von

Dr. Nestor Hamorak. -

Zussammenfassung.

1. Bei vielen untersuchten Pfianzen wurde im Chemismus der
zum Spalt6ffaungskomplex gehorenden Zellen (Schliesszellen, Neben-
zellen, Mesophyllzellen um die Atlemhohle) ein differentes Verhalten
gegeniiber den anderen Epidermiszellen festgestellt. Dieses differente
chemische Verhalten ist charakterisiert durch das lokalisierte Vor-
kommen von Gerbstoffen, Anthokyan, Ol, Chlorophyll und einigen
anderen nicht niher bestimmten Inhaltsstoffen.

2. Was zunichst das Auftreten der Gerbstoffe im Spaltéffnungs-
komplex anbelangt, so haben sich in dieser Beziehung die Philoden-
dron Arten als ausgezeichnete Objekte herausgestellt. Bei Philodendron
cuspidatum kommen Gerbstoffe in den Nebenzellen sowie manchmal
auch in Polzellen?) lokalisiert vor, bei Ph. asperatum in Polzellen,
B-Nebenzellen?) — nie aber in den a-Nebenzellen; ein Philodendron
sp. zeigt die gleiche Lokalisation wie Ph. cuspidatum, nur ist die
Anhéufung der Gerbstoffe in den Nebenzellen viel geringer. Anthurium
imperiale weist eine &hnliche Verteilung der Gerbstoffe wie Ph. aspe-
ratum auf. Die anderen untersuchten Aroideen (Ph. subovatum, pe-
datum, eximium, crassinervium, Anthurium grandifolium, Monstera
dilacerata, Raphidophora decursiva, Pothos celatocaulis, Aram sp.)
zeigen keine bestimmte Lokalisation der Gerbstoffe. Es fillt dabei auf,
das ganz nahe verwandte Arten (z. B. Philodendron, Anthurium-
Arten) sich in dieser Beziehung sehr verschieden verhalten. Bestimmte
Lokalisation der Gerbstoffe und Unterschiede bei einzelnen Arten

1) Als Polzellen bezeichne ich die an der Polseite der Spalt-
offnung liegenden Zellen.

%) Die an die Nebenzellen (a-Nebenzellen) anschliessenden Zellen,
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wurden nachgewiesen bei Polygonum, Rheum, Rumex, Oxyria-Arten,
desgleichen Tolmiea Menziesii.

3 Das lokalisierte Auftreten des Anthokyans in der Niahe der
Spaltoffnungen kann drei verschiedene Typen aufweisen, welche durch
zahlreiche Ubergiinge miteinander verbunden sind: es ist das Auftreten
des Anthokyans in einzelnen Zellen, in sogen. Anthokyanflecken und
in Anthokyanringen. Bei Sedum - Arten finden wir bei den Spalt-
offnungen Anthokyanidioblasten, die ganz deutlich in Beziehung zu
den Spaltéffnungen stehen — bei manchen Sedum-Arten treten schon
mehrere Anthokyanidioblasten auf, was als eine Ubergangsform
zu den Anthokyanflecken aufgefasst werden kann. Authokyanflecke in
typischer Ausbildung kommen bei Polygonum sachalinense, P. Sie-
boldii, Rheum officinale, sowie Fraxinus sp. vor, typische Anthokyan-
ringe um die Spaltéffnungen bei Hydrangea hortensis. In Uberein-
stimmung mit der nahen chemischen Verwandschaft von Anthokyan
und Gerbstoffen wurde gefunden, dass Anthokyan und Gerbstoffe sich
gegenseitig vertreten konnen.

4. In den Nebenzellen verschiedener Carex-Arten wurden regel-
missig als Inhaltskorper Oltropfen gefunden, die auf Grund charakte-
ristischer Reaktionen den #therischen Olen angehéren. Ligustrum
ovalifolium und Forsythia viridissima zeigen diese Oltropfen in den
Schliesszellen.

5. In den Nebenzellen von zwei Maranta Arten wurde eine mit
Kaliumbichromat sich firbende Substanz gefunden, die dem Gerbstoff
nahestehen dirfte. Postmortal tritt in den Schliesszellen von Musa
Cavendishii eine mit Alkalien und Séuren sich intensiv rot firbende
Substanz auf.




