Huxudop Camomcrrub
(TepHOmiAL).

EnisunitHa ¢dyHKuUig.

Nikefor Sadowskyj
(Ternopil).

Uber die EHlisionsfunktion.

Y Bucwiii aHanizi yacTo CTpivaeMo [Ba PiXHWUYKOBI PiBHaHS,
imeHHO Y=y, ske nediitoe GyHkuio €% i piBHAHE YeTBEpPTOro
psaly ¥'V=y, %KOr0 YacTMHHOIO PO3BA3KOI0 € sinx abo cosw.
B orciit possinui craBumo co6i 3a 3agauy, pO3cNiAHTH PiKHHUKOBE
piBHaHe THNY

Y =y,
IO SKOTO HanexaTh i 1Ba BUCUIe HaBeldewi piBHaHS.
Hexaif possnskoio pisHans Oylle creneHHWi psan

Y=g+, X+ Qx4 .. (1)
foro noxifgui €:

y =1a+2.a,c+3a;x +..,

y'=12a,+2.83a;0+3.4da, 2+, .,

Y= .12 Sa;+2.3.4a,x+3.4.5a;x2*+ ..
3araJibHO #-Ta NOXigHa Mae BHA:
y=1.2.3..na,+2.8.4...(n+- 1)y &+3.4...(n42 )0 4902 +..., (2)
a ii MoxHa i Tak Hamucatu:

’ !
(n-i-])_._ 4 (n;Q).

yO=n!a, + 77 Gt Y A T T s 3)
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I3 nopisHaus cnisuHHHKUKIB crenedHuX panis (3) i (2) va ocnosi
piguang (1) micraemo psi piBHOCTHH

nl!a,=aq,,.
{n4-1)!
T BT 4y
n+2)!
@2 =,
,
3arajlbkHoO m;f} Goy) = ),
abo
Az

Ung) = A, (?@,—-{:ﬂ? ang A=0,1,2,... @

Baopeup (4) nossonse Ham yci cnigymnHpkd pany (2) Bupa-
BUTH TIEPLUNMYM 7 CNiBYMHHAKAMHU, IMEHHO O, @y, @gy... Goyr:

B 1 n! 1
A=y, Ay = O nj,, Qzn = Ao (2”’) 7 =y opl’
—a —a 1! _ (n+-1)! 1/
ay=a,, Ay = 1‘{—m)—,, a2n+l—all+l(2n+1)!—a1 -(2”+1)-f:-- ’
2/
=0y, L2 a?(n+2)f’
_ . (n—1)! (n—10/
Op-(=0,—y, azn-x—an—rm, Agn—1= au--l(g_n";T)!’“
Pan (1) npuiimae Bun
Y=+ aq, e+ &+ ... T A
+2 ?n 1
+ Gy 1 (n+!)f+ 2 2! (n+2)’+ + i (2'n —it
21 w?n-l—l

X
+ Gyt a gy T

3 oriany Ha Te, 110 Mepuly CTPiYky (6) moxna i Tak Ha-
aucaTy :
a1

x? SN
a,+a, 1! —l—ﬂ:ﬂ !-i— a53!%,+..+an_1("—7)-’(?_——,)!.

(5)

®
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HLiCTaEMO Ha ¥ BHpaMeHe

x x &
y=a,+a 1l mta 25 +ont G (R D n— 1),

2\11

Pk m“ 42
+ oG I(n'_I) (2 I)"

"
Fa o 1k, 20

‘inl

wﬂn'-l- I
+oe i s (n— )(3n = TAR

%2 o o)

] 1 ot
+ooonyi TN Gyt
+

Hexail 6yne makcimym a,.4/=k, Toni
y<lker.

3HauuTh, Pl Ha ¥ € Ge3ynuHHO i GesymoBHO 3GikHui, Horo
YneHu MOJKHA NYYWTH B: NOBiAbHI rpynu; 36epim YjleHH 3 PiBHUMH

CNiBUMHHUKAMUM @;. A/, Topi ¥ Oyje npencrasiieHe npu NOMOYH 7
panis

w?ﬂ mSn _1
y=qo[1+ +(2n)’ (3?2), .............. e |
x gt e ) i1 =
a1 [1_!+ ! T ey T @ T
3 e n

ta,2! [2, SR ot RPN — )

m%u 1 mSn——l

.xn-—-l
Flhaor (0=)! [( Y=t =yt

PoaymieTb cd, 110 KOXIMIA i3 THX 7 pAdiB € Ge3yMOBHO i Ges-
YOUHHO 36DKANI.

Bo3bmim nepmuﬁ i3 HMX nix ysary :

mﬂn

Horo Gynemo HazuBaTH eNisuAHOK DYyHKUIicW n-TOTO
pAIy.-i O3HAYUMO KOPOTKO

Mn_'. i (m)
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Pwnnquiimd Ty edniauifHy @yHKLilO 7 pasiB; NOKAa3yeTb ot
1) wo if moxinHi € 9k pa3 panamu npw CNiBYHHHWKAX
Qgy On—y (R—1)!, @y s (B- D!.... 6 2!, a, 1!

@yHxnii ¥, i 2) mo #-ra ndxinna’ KOXIAOrO 3 THX paaiB gac 3 no-
BOPOTOM TOi cam pa. N

3 ornany Ha Te, WO uoxinki -pyskuii M., € 3HOBY psAaamHu
3 NponylleRMMH 4sieHamH, OylemMo iX HasuBaTH “TakpXK e ni3Hii-
HAMHW QYHKUIAMH i O3HAYYEMO

M,u.l=- n, 2
M"n.l= n 3
M --M

n.‘n,

Koxa 3 HUX COBHIOE PidKHWYKOBe piBHAHE

y(n) = y_

CniBYHHHUKH @, @, 1!... Ga_y (R—1)! € DNOBITBHUMH OOCTii-
HUMH BeNHYMHamK; Ha3eim ix no uepai O, C; C;... G, roni sa-
rajnbHa pO3BA3Ka piBHaHSA

y(") = y
APEeLCTaBNAETb €1 Y BUMI:
y = 01 Mn,l+ Cg_Mn,S"—t . -+ C'L)Mli.i{
a6o xoportiue
, - O]
=2 M e
A=1
Ha namy aymky ta dpopMma po3ea3ki € norigyiidma yum dopma,
AKy Jac HaM NigcTaBlieHe
y p— ekx s
ke NPUBOLHTbL Hac NO PO3BA3KA pisHana A" = 1.
[ITpuminene:
n=4 YW=y

4. wl%
-JI‘.I.""1+4,‘+'8’+12,
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1) Ins C,=0C,=0,=0C,

y = Ce*
2) llJlSl Ol=_og=03=_04
y=Ce
3) dna C,=0C;=0 C, = —C,
y=Csinx
4) Ina Co=0C =0 C,=—0Cy
y= Ceosx

cose=M,, — M,
stnae =M, . — M,

Haseim enisnitny dynkuiro M, , ¢yukuielo n-Toro pasy;
3 ornaay Ha Te, WO (yHKUIS BHCUIOro psLy P IacTb ¢ NPH Bil-
MOBiHIM NOGOpi. NOCTIHUX BeNHYMH 3aBCiOM 3JOXKUTH 3 GyHKUIH
HM3LIOrO pADY 7, HACKIABKM 7 € TNONiNbHE YUCAOM P, DiBHAHE
BUCHIOTO pANYy # Mac B cobi pO3BA3KKU piBHaHA paay P

Y =y y = Cer
Y=y y=0e+Ce-

3 He € nONibHe vepe3d 2, Juile yepe3 1, 3HAYMTDL
€* € pO3BA3KO0I0 DiBHaHS, ane €™ yxke Hi.
y'V=y 4d=2 2=41

0TXKe pO3BA3KAMH € €%, ¢ * a mOHall Te % JBi HOBIi:
sina i coscx.

y"l’ — y

PixkHU4KOBI piBHaHS, SKMX DAL € YMCIO mepBe, BBOASTH HOBI
dynkuii, sxi npu noGopi LOBIABHMX MOCTIHHMX He NAadyTb HiSKO]
PO3BSABKK piBHAHA HUBWIONO PRIy 3 BHIMKOM fleplHoro.

DOyHRIil BIiHBOPOTHI no exiadiiHuX.

PixHnukoBi pisvanHs I (yHKUIA BinsopoTHUX HO enisuitHuX
He € BXEe Taki mpocTi, fK A camuxX edisnidHrX ¢ydrniif. Moxna
npo ce MepekOHaTH €A Ha Nprmipi

Y =1y.
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dy de_ (10)
dx’ dy

de_1 °1

day y oy’

dx amn

& _1—o.

Yy

y'=y

Pi)KHH'lKYEMO/ (10) i nicraemo

a2y rdx\? dy@ .
w(@) da dy =~ O

1
. . d e, . .
KOJM NiICTaBUMO B, HIM £= dx i ¥" =Yy, ONepXHMO piBHAHE Bill-

8OpOTHE APYroro psmy

d”a: ( (12)
AHansoriyno ans y”’=y
JiCTaeMO piBHaHE :
~d3r dx d*w {13)
a2 (o) +v(G) =0

Ilng YV =ye
d‘w d% d*x dx d"m ( (14)
() 0 g 4y + 5 (i) +v () =0
Baqumo. WO piBHAHA BXe Bil TPeTOro psdy € AyXKe CKOM-
ANTKOBaHi,
[Tonaemo po3BA3KYy IBOX NEPLIUX:

dx
cm=@
Y
x=Clogy. (14)
d



. dz . . .
Haznavim ay = p,; TONI piBHaHE NepexOMMTbL Ha piBHaHE nep-

moro psany
p+yp’=0
d
J—O%J = — ydy,
a 3BimcH
.1
==y
Jdancwe dx = j:(%y
x=4logy
3aransha possaska € « = C, logy + C, log;ll (15)

3 orngaay na Te, wo O, € NQBINbHOIO NOCTIiHOIO BeJNYU-
HOM i 11O

1 _
Zogg = —log y,

0auuMo, 110 ce Jnile 3amacKOoBaHa 3araibHa po3BR3ka, 60 B Til

apyriii opmi micraemo

x=(C,— GJlogy
a6o Koporile '
x = Clogy.

flcHe, WO Te caMe siBHUIE BUCTYNWTb i Y BUCIIMX PIKHWYKO

BHX pIBHZHX BiLBOPOTHMX 1O THNY
y(“) =y.

MprMipOm pisHate YeTBEpPTOTO pPsAY Mac PO3BA3KM BilABO-

poTHi, 6O
e~ i e ; cosxisinx
3HAYUTD
. 1 . . . .

no logy i log§ € BiLBOPOTHi: arceosy i arcsiny;

ApUTIM 3HOBY 0G6i napM HawTh Avlle OOHY PO3BR3KY 3 OrAaLy Ha
PiBHOCTH

C,y log y + G, log%=A logy

C,arccosy+ C,arcsiny = 1? aresin y.
Orxe po3ss3ka 6yfe 3HOBY HenoBHa.
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Mosxna 6u wme pSscniantn aHanituuno dyskuil BiABOPOTHI 10
enisnidiunx i noGayuTH, 4H BOHM He JaAyTh 3araJibHOI PO3BA3KH
BilBOPOTHUX PiIXKHWYKOBHX piBHaHb. Hapasi Te omHO € nesHe, WO
3 ¢yHKuUi BiZBepHEHHX CyNpOTH PpPO3BA30K, fAKI Ham 1atOTb Nil-
CTaBJIEHE

y — ekx
HEMOXUJIMBQ 3JIOKHUTH 3arajivHOi pO3BA3KH IS PiXHHYKOBHX piB-
HaHb NOYABIUW BiZ APYrore paay.

Tapa, 28 xoBTHa 1917.



INHALT.

Es wird die allgemeinste Auflssung der Differentialgleichung
n-ter. Ordnung
Yy =y
untersucht; Verf. bildet .und differenziert » mal die der Funktion
y entsprechende Potenzreihe

Y=y +ax+a,x+....;

sodann ‘vergleicht er die Koeffizienten der Ableitungen und findet
dafiir die Bedingung, daB y die Differentialgleichung befriedigt:
(n+2)! @y =21 0.

Den auf diese Weise reduzierten Koeffizienten von a, -
mﬂn mﬁn
@n): " @)
nennt Verf. die Elisionsfunktion n-ter Ordnung und
bezeichnet sie M, ;.

Da ergibt sich leicht, daB sich die simtlichen Koeffizienten
VOl @y (n—1)!, @y m—2)!, ..., a3 2!, @, 1! in der Gesammtheit
der » ersten Ableitungen von M., reproduzieren, somit also die

allgemeinste Auflosung der gegebenen Differentialgleichung die
Form

ml’I
1-{—;4— 4.

y =3, C M., (alle C; beliebig, konstant)
le=1

annimmt.
Als Anwendung wird der Fall n=4 dargestelit.

Ist 2 durch p (<< %) teilbar, dann lassen sich die Konstanten
C so bestimmen, daB M,, aus den Funktionen M, ; zusammenge-
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setzt werden kann; fails also » eine Primzahl ist, bekommt man
neue Funktionen, die awns Auflosungen von Differentialgleichun-
gen hoherer als erster Ordnung sich nicht zusammenstellen
lassen.

Als Umkebmngen von Elisionsfunktionen ergeben sich
Funktionen, deren Differentialgleichungen sehr kompliziert sind,

fiir yV=y:
ad*x ( daoy? d*x d%x dw
7 () =10 e ay + 7 () + 9 (G

Mann konnte noch diese Umkehrungsfunktwnen analytisch
umkehren, um festzustellen, ob sie auch allgemeine Auflésungen
der betr. Differentialgleichungen ergeben. Vorlaufig ist es nur sicher,
dag aus Umkehrung der Funktionen, die sich als Auflésung von
y = e** ergeben, sich die allgemeine Auflésung fiir Differential-
gleichungen von der zweiten Ordnung an nicht zusammensetzen l148t.



