
Про досліди др. Ірени Паранкевичнад- елементарніш квантом елєктричности і над Фотофорсзою., Подав д-р Iі. Цегелъсъаий.

Питанії« єствоваппя . елементарного 'кванта елєктричности ще доси пезовсім прояснене. Тому богато дослідників старається у ріжнпми способами дати остаточну розвязку його. В тій цілії помішають дослідники останнього десятиліття дотецерішну методу творення пересічних вартостий, а намагаються міряти електричні наряди на найменших частинках матерії. Більшість фі- v зиків, що вели сі досліди, переконана, що повелося. їм вповні доказати єствованнє вимаганого теорією елементарного кванта елєктрпчпостп' о наряді 4-7.10 «•’ елєктростат. одиниць. Сюди належать R. А. Millikan, Е. Rogener, В. Fleischer, Е. Weiss,'І. Roux, А. Шидлов, ,п-а Муржиновська, А. Таргопський і т. д. Па противнім становищі стоїть проф. віденського університету Felix Ehrenhaft, іцо витворив довкруги себе. цілу школу дослідників згаданого проблему. Поміж ними стрічаємо також нашу, землячку п-у Ірену. Паранкеїшч, що працювала через кілька літ у фізикальпім інституті віденського університету і помістила• ' кілька більших праць на обговорену тему у передових німецьких ' 1 .. _ фізикальпих журналах, як Wiener Berichte der Akademie der, у Wissenschaften^ Physik. 'Zeitschrift і Annalen der, Physik. ' y(.' . Автор, сих стрічок має перед собою оте! праці щи др. Парап- /у., : • їсевпч: 1)- „Grössen und elektr. Ladungen von kleinen Schwefel-,' L . Selen- upcl1 Quecksilberkugeln, bestimmt aus deren Fallgeschwin- .; digkeit und Farbe“ (Phys. Zs. 18, 1917, стр.'567), 2) Antwort auf 
і у'?;■ die Bemerkung von R. Bär zu' der Arbeit: Grössen u. elektr. - La-düngen і т. д. (Phys. Zs. 20, 1919, Ц. 75), 3) Der kritische Weg
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. 136 ...... vzur' Feststellung der Existenz einer Atomistik 4der Elektrizität, <;■ Erörtert an Ölkügelchen.1) Sonderabdruck aus Ann. d. Phys. TV.S. 551) і 4) Über die lichtpositive und die lichtnegative Photopljo- < ; rese. Untersucht am,Schwefel ui Selen. (Sonderabdruck aus Ann. Ì ;. d. Phys. IV. .57/1918). . - , ‘ ; JПовисші праці виконувала/авторка в навязанню до дослідів , проф. Ehrcnhaft-a і послугувалася його методою. Остання поля- ,; ü гає на тім, що у поземо вмонтований копдензатор впроваджується і'аз враз із завішеними частинками якоїсь субстанції. Коли кон-• депзатор не наряджений, то частинки субстанції починають по- Г воли падати в долину. При відповіднім парядженшо можна зрів- поважитгі силу тяготи або навіть спонукати частинку посуватися У гору- Таким чином можна .усунути з поля зріння всі частинки з виїмком одної, котру саме хочемо обсервувати. З часу падання ’ частники у ненарядженім кондепзаторі і руху зглядно рівноваги -.4> ' такої частинки у нарядженім кондепзаторі можна обчислити ве- , ! личину і наряд її. Що до першого, то найліпше надається до ї, , cerò формулка Stokes-CunningPam-a, після якої рухливість .ча- ; V'"-' А ■' 1 Г. АЛ - Üу стинки : В .= ([-Дш • + 7^21’ де а ® ЛУЧ ,КУЛИСТ01 частинки,. :и співчипник тертя окружаючого Тазу, І середна свобідна дов- . гота дороги ґазових молекулів, А стала, що'хитається між варто- ;-< стями 0’815 і 1’630 рухливість частинки є скоростю її під.вплй'-і.'. • ' вом діланпя одиничної сили. Наряд е можна обчислити на основі і, Інерівностий еА > тд, і, efl < тд, де.' А означає, електричну . силу, при якій частинка ще йде в гору, а Л означає електричну силу; при якій частинка вже починає падати. Для контролі ужила п-а Паранкевич також оптичних метод означування величини .' наряду, а саме обсервації резонанційних красок, що їх показують. А . частинки відповідно до своєї величини, як се доказав G.1 Mie2) на 'основі теорії угинання світла, і означування максимального V■ натиску світла В звязи з величиною частинок. . х ■■ ,- Всі ті методи дали для частинок сірки, витворених паро- , ваннєм, згідний вислід навіть для ріжноуо тиснення" окружаю- 1 чого Дазу, як довго свобідна сереДиа дорога молекула ґазу мала . , , 7 той сам ряд величини, що луч частинки а. При низших тиснен-
. ; ’j Витяг -з більшої ' нріщі. опублікованої у „Sitztmssbenchte. дісг Wiener .ДкаДетіе der Wissenschaften“. ‘ ’ ' . ■? ’' ’ ‘ G. Mie, Ann; <і. Phys. 25, 377, 1W8. ... , 
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нях, для яких в великим числом, треба закон Stokes-Cunningham-а доповнити поправочним членом М. Knudsen-a і S. We- bera, а тоді осягається знова згідний вислід.. В тій самій праці досліджувала авторка величину частинок живого срібла, витворених електричним і механічним розпилю- , ваинєм, а також парованием. Оптична метода і закон Stokes- Ctinningham-a дали знов згідні висліди.Метода парования достарчає лише непаряджених частинок, їх наряджувала п-а Парапкевич при помочи йонізовання і доказала, що сірчані кульочки мали наряди величини 10-11 ел.-ст. один., подібно селенові, а найменша куль'очка із живого срібла олучі а — 2'0 .10-6 мала наряд 2-68.10~13 ел.-ст. один., отже 1800 рази менший,,як електрон, вимаганий теорією.,; Друга виспіє наведена статяе відповідні на замітку R. Вага1) до перійої праці. R. Bär старався доказати, що поміри п-и Па- ранкевич дають на величину елементарного кванта елєктрйчпо- сти вартості-!, що лежать близько теоретичної, коли обчисляти їх при помочи теорії руху Brown-a. Супроти того- авторка констатує, що по перше сі' вартості! є навіть при ужиттю теорії руху Brown-a майже, виключно менші, як 4 — 5.10-,0 ёл.-ст.- один., що впрочім сама авторка справдила вже давпійше2), а також і D. Konstatinowsky3), по друге Bär обчислив наряди частинок з 10 до 20 мірепих вартостей часу падання і піднпмання частинки, а се за мало для статистичних обчислень, по трете метода закону Stokes-Cunningham-a видержала пробу, якої поки що висліди теорії рухів Brown-a не видержали, тому величини і наряди частинок обчислені після першої методи є найбільше правдоподібні. .У третій праці подаев’авторка загальну методу, якою можна ^констатувати, чи якась фізикальна царина (Gebiet) має атомістичну будову, і примішоє її до електрично сти.\ , Конечною, але,не вистарчаючою умовою атомістичної будови даної царипи є рівпаннє а = п . а, де а є якоюсь маленькою зміреною величиною її, п цілим числом,, а елементарним квантом. Коли з цілого ряду помірів одержуємо рівнанїія

- • ‘) В.' Bär. Phys. Zs. 19,1918, ст.- 373. - ' ' . .. . 3) I. Parankicwicz. Wien. Akad. Bor. 126, 1263,; 1917; Ann. d. Phys. .53, 561, 1917. и ■ .2) I). Konstantinowsky. Wien. Akad. Bor. 123, 1736, 1914. 
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a\ — П\ .а, де г — 1, 2, 3 . р, при чім всі а однакові, то • припускаємо, що а є елементарним квантом, а царина побудована атомістично. З рівнання гг, — виходить, що одержимо тим докладпійше числа п, чим докладнійше зміримо щ. При мі- рению стараємося замкнути величини а-, у двох границях після . нерівностий: - :■ 1) .71 < «і < І/'і < а2 < Л2 Д

- ^'2 ) . , '• ,Як з нерівностий 1) одержимо біжучу пропорцію цілих чисел 
п а саме: щ : а2 : . . . : «„ = пх :п2: . . . : ?гр, то можемо уважати останні многократями величин ‘ а . Отже цілий проблем'зводиться до того, щоби з ряду пезвісиих величин, з яких кожда замкнена між двома експериментально найденими границями, найти біжучу пропорцію цілих чисел.Сю методу завели Ehrenhaft і Konstantinowsky для електричних нарядів. Помір їх полягає на означенню електричної .' ' напруги,щрп якій частинка ще підіймається (Л) або вже паде- О 
(fl). Так одержимо ряд нерівностий Д2)' 7< е - fr • 'де тд означає тягар частинки, є її наряд, Л і У1' напруги електричного поля при іпідниманкю зглядно паданню частинки, аг = 1, 2, 3 . . . р. Через утвореннє відношення двох нарядів виходить з двох нерівностий: '' <- Є| = v <r .А'

ек ■ пк . f,1.’ ■ ' ■' ■ ■ а- відсп для р по собі слідуючих нарядів одної і тої самої частинки‘одержимо зав сі гди біжучу пропорцію: 1: е2: е3: . . . : е,, = пл : п2 : пр . -« Єі - лабо і- —— = е — const. . . 'Останнє рівпаниє можемо побудувати на рігкні способи.■ Без огляду нате, чи наряди тої самої частинки зложені,з атомів чи ні, одержуємо без числа таких чисел е1, але лише один найбільший наряд е, що його можемо уважати елементарним квантом всіх в;. Се е є найбільшою спільною мірою нарядів тої
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/самої частинки, а заразом горішною границею евентуального - кванта. За те ествованне меншого наряду не виключене.На основі сего розумоваппя приходимо до ось яких висновків :1. Коли всі наряди, мірені на ріжнпх частинках, дають таке саме е, а для ніодного електричного наряду не подибується величини меншої від е, то се е можемо правдоподібно уважати елек- ■ тричним атомом. (2. Як для ріжних частинок одержимо ріжні е, то є певним; що атомістична будова електричпости виключена для ряду величин, доступного для сеї методи. •Повисшу методу примінила авторка до дослідів над маленькими кульочками оливи, завішеними у воздусі, з отсим ви- ■ слідом: ■■■ ■ . .1. Наряди, мірені на краплинах оливи, є або менші від теоретичного елементарного кванта 4-7.1О-10 ел.-ст. один, або значно ріжияться від мпоґократий його; найдено всякі можливі наряди так, що не доказано ествовання якогось визначного наряду.2. Метода-замкнення поміж двома границями дала па найбільшу спільну міру більших нарядів вартості! далеко менші від е = 4-7 .10~1и ел.-ст. один. Відси висновує авторка, що, як атоми електричпости ествують, то лежать у далеко щизшім ряді величин, як теоретично вимаганий квант.Праці п-и Паранкевпч викликали дальшу полеміку. І так Ernst Radel1) стає в обороні елементарного кванта електрпчно- сти, а Reinhold Fürth2) поборює його на основі його експерімен- тальпого матеріялу. Однак годі входити в подробиці, бо се. перейшло би межі зачеркненої мети. В кождім разі бачимо, що проблем не так легкий до вирішення, як зразу здавалося.В звязи з обговореними працями стоїть праця про фото- форезу себто динамічне ділапне світла на матерію. Се ділашіє викрив проф. Ehrenhaft. Він сконстатував, що частинки деяких субстанцій, падучи або підіймаючим в електричнім полі, підлягають відклоненшо під впливом сильно сконцентрованих лучів світла. Частинки сірки улягають притяганню; їх називає Ehrenhaft відомчими з огляду па світло (lichtnegativ); частинки селену є або додатні або відємні. Діланпе світла залежить від лу-

!) 15. Radel, Zeitschrift f. Physik, З, 1920, стр. 63.’) R. Fürth, Zs. f. Physik, 3, 1920, crp. 422,



140чистої еперґії і від освітленої матерії, а не залегкіїть від родуі тиснення окружаючого ґазу. Сила, з якою ділае світло на ча- - ... m bстипкп матерії, є ф = де b б скоростю частинки, а В її рухливосте. Досліди робила п-а Паранкевич па кулястих ча-' станках сірки і селену, яких луч мав величину 8 — 60 . 10-6 cm. Скорість частинки мірила після методи Ehrenhaft-a, а рухливість• . зглядпо величину її після . закону .Stokes-Cunningham-а, якого висліди сконтролювала при помочи оптичних обсервацій і теорій. На основі своїх помірів одержала отсі висліди:1. Частинки сірки порушаються все до світла; вони відємпіз огляду на світло, а частинки селену або відемні або додатні . залежно від часу огрівання його. *2. Відємпа фотофоретична сила, що ділае на селен, е 6 -разів більша, як сила того самого луча на частинки сірки одна-. . - кової рухливості!. '3. Величина фотофоретичної сили залежить від величини частішім. Відємпа фотофореза має maximum для частинок сіркио лучі 27 . 10 в cm, а для частинок селену о лучі 15 . 10-« cm.'• 4. Фотофоретична сила, що ділае па сірку, і відемна фото- : форетпчна сила, що ділае па селен, не залежать від часу, а додатна фотофореза селену маліє з часом, бо селен переходить мабуть у другу відміну.
5. Якість і тиснение.-окружаючого ґазу не мають'впливупа фотофорезу. / - '6. Незалежність фотофоретичної сили від тиснення іхеміч- пих прикмет бкружаючого ґазу, малінпе додатної фотофорези селену ізза впутрішної переміни, вкіпци факт, що частинки ... однакової рухливості!, але рідшого матеріалу у ріжнім степени 1 підлягають впливовії лучистої еперґії,. потверджує висновки Ehrenhaft-a, що тут маємо до діла з прямим діланнем промінй- стої еперґії на матерію.


