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JIp. Boaodumup Bpusioep.

Mikpockomsa OygoBa cammoBEX 327103 Y Polycera quadrilatera
HA TJi Bixgocn y mixol rpymd Harosasax (Nudibranchiata).”

(Der mikroskopische Bau der Speicheldriisen bei Polycera
quadrilatera auf Grund der Verhiltnisse in der ganzen Gruppe
der Nacktschnecken (Nudibranchiata).)

3 npmpoponmcHoro raodidery llI. mep#. rimH. Mar.-npmpomd. THIy B CTaHHCJIABOBI.

3 rabimmeo 4. 1. — Mit Tafel N 1.

I. Beryn.

CporofHIMESA pO3BigKa € IPOJOBHKEHHAM 1 JOINOBHEHHAM MO61
pos3Biakn 3 1914 p.: ,IIpo MikpockonmHy GyZOBY CJIHHOBHX 3aJI03
y Harosssrnux (Nudibranchiata)“ (1).

[Mokn-mo o6HIMaé BoBa c000K TIILKH OJHY (POPMY, 33 KOTPOIO
cIiayBaTHMYTh iHm 3 rpynn HarossBHUX.

OnpanpoBara Polycera quadrilatera mameskuts mo cmeremi R.
Bergha no Nudibranchiata Holohepatica, a came mo Dorididae
phanerobranchiatae.

Marepisi, sakoHcepBoBaHHIX y mungHi Zenkera it mepeBemeHmit
v 70°, aiapkoroab, oiep:xaB g 3 Sooxoriunoi Cramnii B Heamoai
3aBAAKH JackaBoctd Jlupekropa niel cramii, R. Dohrna, sxomy ma
I[bOMY MiCIi CKJIajalo NPy HOLSKY.

Bsecp Marepisa satomaioBaB s B napadiHi, kpasn #a 6 u. rpy6i
IVIACTHHKN # KpacuB Ha pisHI cIioco0M, NPHHOPOBIAYUCST TYT 10
BKasiBOK BigoMoro miapyuHnra Mikpockomsoi TexmikH Dr. B. Ro-
meisa (8).

*) Bigunrano ma III. 8’131l ykp. upmpojannkiB, dikapiB i immxenepiB y JIbBOBI,
25 rpaBHs 1931 p.




[Ipn uitt maroai nosBoawo co6i nogaxysarn Takosk BII. IIpode-
copaM JbBiBchbkoro yHiBepcurery, lp. K. KBermeBcrromy it [lp. L
Tipmueposi 3a JackaBuii iHTepec 10 HWHIMIEBOI PO3BIAKH If 103BiJI
TOKOPUCTOBYBaTHCA JiTeparypolo ixmix ImcTntyTiB.

Il. fliteparypa.

BinmrocrO aiteparypu, 1m0 B Moix ymMoBax Ipani Oyja Iepe-
IIKOI0I0 HANTASKRYIO0 0 MOOOpeHHS, ABAA6THCA MO Po3Biaka 3 1914 p.
OCHOBHOW, 60 Maltske OJAMHOKOW0, 110 BIZHOCHTBHCS (e310cepesHO 10
TeMH B 1ifi TBapmEEHIN rpymi (1).

B minift micasBoeHHilt JiTepaTypi HaxoAHMB A TIOBKH PO3BIIKH,
0 3aliMaJHCcA CIMHOBHMN 3aJ103aMII iHIONX I'PYI M SAKYHIB, AK HAIp.
Tonosomosknis (F. Bottazzi i J. Verne: 2, 10), YepeBoHOKLIB Jere-
shoaumEux (Z. Frankenberger: 4), ninkoM iHIMUX 3BIpUEHHUX IpyII,
manp. CcaBuiB (Motta Giuseppe: 7), a6o onpanboByBadl 3aJ03HY
KJIITHHY i TKaHHI nuToMenHOCTH B3arauai, Ak G. Roskin (y Ptero-
poda: 9), L. F. Henneguy (B Nudibranchiata: 5) i Lutz Hildegard
(y Pulmonata: Planorbis corneus: 6).

3 HU3KM HABeJEHUX TYyT PO3BIZOK Hallbauskye N0 MO6I TeMH
nigxonurs mpans L. F. Henneguy'a: ,Contribution a [Ihistologie
des Nudibranches“. (5). $fxme6yap mimmo i He € CIMHOBI 3aJ03H,
IpocaigyodI oxBaK ricrojgoriumi ocobauBoct HarossBrux, npu-
CBSIYy6 aBTOP PiBHOPSAAHY yBary Tako:k iX canmHOBHM 3adosaM. Ili-
kaBy npamo Henneguy-s, sikoi He Mir 4 mHine B Iloabmii posmoGyT,
onepskaB s BkiHni 3 Ilapmaka, B okpemill BinOuTIi, dYepe3 Imocepen-
guntBo [lpa M. Jlarumescbroro, acmcrenra HaykoBoro Imermryry
B IlynaBax, ssikoMy 3a Ifo IOMi4 y llocTayaHHI MeHI IIOTPiGHOI JiTe-
PaTypH IUPY CKIAAal0 IONAKY.

Cepen ¢opm, npocaigsxerunx Henneguy-eMm, He Haxonmao Ha
skaJb Polycer-u, ToMy I0Z0 JiTepaTypH CIAHHOBHX 3aJ103 IbOTO POAY
3a/lepskye 1e BCIO BAYKHICTH i aKTyaJhHICTH Ile Bce, 10 CKa3aB s
npo Polycera quadrilineata y moiit npanmi 3 1914 p., HaBOAAYM TaM
nami 3 Momorpadii mpo HarossBmux Alder-Hancock, 3 Momorpadgii
Polycera-niB i immux posBimok R. Bergha it P. Pelseneera (1: crp.
403—404).

Tpakryoun 6ymoBy cauHOBUX 3ad03 y Polycera quadrilatera
Ha Tai BigHOCHH y mimoi rpymu HarossaBEux, 4 He MOMKY 3Jepaa-
THCS BiJ NeKiabKoX 3aBBar AoTHYHO npani Henneguy's.

IIpocaipskyoun icrosorio pisENX yKJaaziB, IMOMHUPHUB BiH 06cAT
cBO61 mmpani 70 Toi MipH, 10 He 3Mir 3aBOJOIITH HIJKOBHTO TEMOI
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aHI TeOpeTHYHO B YaTJsAHeHHI BiANOBINHOI JiTepaTypH, aHi npak-
THYHO B IPOBeJeHHI BIacHHX o6GcepBamiit. OOMeskyluncsa 10 clpaBH
CIVMHOBHX 3aJI03, SK MO06I CIelisJbHOCTH, A IepIo yChOro 3ampi-
Migy, 1m0 aBTopoBi He Oyaa BimoMa Mod npauda 3 1914, ara aoci
SIBASETHCS OJNHOKOIO CIeIisiIbHOK PpPO3BiAKOI 110 TeMi CJINHOBHX
3ay03 y HarossaBaux, sk 110 ab6cTparyBaTd MeMO BiJ KOPOTKOI po3-
Bigkn T. F. Dreyera 3 1913 p.: ,On the Salivary and Mouth Glands
of the Nudibranchiata“, mo nomimena B oaHOMYy i3 skypHAJIB II0-
aynBEeBoi A¢puky, a sika JeJBU 4N Hafinerbes ne B EBponi 3a BuiMKkoM
mozke Jlommony (3). Ileit ¢arkr Bpaskae TuMGiawimme, mo Henneguy
BHAAB cBol mpano B 1925 p., orke B 11 air nicas moei! (5). Ilo-
CHJIalOYNCs Ha IIpali BHKOPHCTAHMX HHUM IpanboBHUKIB: Trinchese,
Bergha 1t Hechta, BiE Bup2Bai HaBOAWTH 3a HMMH Ha BCTyHi CBOiX
obcepBanift moxia camEOBHX 3akg03 HarosgBEnmx Tak 1o IX aHATO-
MigHIt OyxoBi, SK TiCTOJNOTIYHIN CTPYKTypl, ajJe Ha NpPaKTHII He
poouth i3 HBOTO HigkOro B:kHTKY. HaBmakm BiH cTaBUTH NiIKOM
HeHayKoBO IOJiJ 3aJ03 10 HasBaM caMux 3Bipar: ,On peut distin-
guer quatre types de glandes salivaires, que jappellerai le type
Fiona, le type Janus, le type Spurilla et le type Coryphella“. (5:
ctp. 436).

Tun Spurilla, EasBannit HUM ,plus interessant“, ompanboBye
Henneguy ma nopoxi neapolitana BixiHOCHO xocuTh cTapaHHO If 3a-
0cMOTpIO6 KoaipoBuM pucyEKOM. (Pl. V. fig. 3).

Tomy mo o camy ¢opMy ommcaB s Ge3 IOpiBHaHHS IpyH-
TOBHiIlle B po3Biani 1914 poky it 3a0cMoTpuUB y 7 imocTparniii, s BBa-
ka0 cebe MO0CTATOYHO yIPAaBHEHHM /0 BICIOBY AeKiIbKOX KPHTHY-
HIIX 3aBBar Ha TeMy oGcepBaniifi Henneguy-s.

Ilepm 3a Bce Bpaskae, 10 ONNC CJANHOBUX 3703 y Spurilla
neapolitana xisgae aBTop BHa ommei 3an03 ycmoi pyprm (,Mund-
rohrendriisen), BBakaw04 iX TakuM po6OM OJUHOKUMH CJIHHOBHMH
3amosamu 1iei TBapuEH. Tumwacom Spurilla neapolitana mae e
apyry ix mapy: ropiastHO-CJIHMHOBI 3aJ103H, A SAKHX yCTifiHUB A Ha-
3By ,Pharyngealdriisen“, Ta Axkmx ommc momicTHB g Ha 385—386
CTOpOHI MO6I po3BigKM, 0ayd4awun 10 HHOTO ABi imocrpanii: Taf.
XII: Fig. 26 i 27. BixcyrrmieTs ycAkoi sragku mpo HHX 6 JOKA30M,
mo Henneguy, cmipaoyuca ma oGcepBarii iTaditicbkoro pocainamnka,
Trinchese *), pasoM i3 BMM HiY0ro Mpo iCEYBaHHS IMX 3aJ103 He 3HAE.

#) Trinchese S.: ,Anatomia e fisiologia della Spurilla neapolitana“. Mem
d. Accad. d. Scienze d. Istituto di Bologna. S. 3. T. IX., 1878.
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A propos oGcepBarili rmepmoi napy 3aJ03 3aMidy, IO Tak OIIC
Henneguy-s, sx Takosk MOJydeHA imiocrpanis € Hasaral 3rifHi
3 nificEicTio I PO3X0IATHCA THILKH B OCh TAKUX IIOAPOOHIAX i3
MOIMH CIOCTepeskeHHIMIH.

Ilepenycim aBTOp Ayske nOOisKHO Iepenae Iepelir 3aJ03HUX
PYPOK 1 He oIpexnimneé TOYHO Micld IXHBOTO yXO0Iy, L0 AJS HOMEH-
RJIATYpH I pO3NOALNLY CAMHOBHX 3aJ03 6 OAUHOKO pimaiode, dK Ie
yerittane H. Simroth (1: crp. 363) i mo B 3B’s3Ky 3 Lido Gyno-
BOI0 YCHOI'0 alapary 3po0JeHO B MOIif po3Binmi.

Onumcynoun 3aj03HYy BHYTpPIMEHI Ha00J0HB, aBTOp He [100a4ye
icHyBaHHSI BCTABHIX KJITHH, PO3MII[eHNX 3aBsRIM [IOMISK 33J03HUMII
KIiTHEAME. [X IpusABa He BUKINYAE OPACEHHS, SKOMY aBTOP pillywo
nepeduTh, Ta SKe BCeK TAaKH B KiHIEBiHl yXiamift aMnynni me mid-
najae HiskoMmy cyMHiBOBi. Harypy samosHUNX KJIiTHH, y AKX (yH-
knioradpHl cranii Henneguy He BX0AHWTH, X0Ua NPOCHIAUTH IX TYT
JerKo, oupesinsdse BiH CIYyIIHO, AK anifoiabHy, TOMy He IysKe
3p0O3yMiJI0 BHUXOAATH I{0ro clI0Ba, KOJM HAUOPHKIHOI peacyMyodn
omnme, neimine IXHIO BHAIIMHY SK ,une substance mucoide“. (5:
crp. 438). Mikpocronsnii Buraax uniel cyGcrammii ycrifiHoe BiH
y ciaoBax: ,leur contenu est a peu prés homogene“ (5: ctp. 437),
nigyac KOJU S CTBEpPAKYBAaB 3aBKIN HAKONNUEeHHS APiOHO3epHUCTOL
MAacH, 10 OLIOPOSKRHIOIOYU KJIITHHY, OCTaBJIsAJa SCHY, IIOKONAHY IIO-
POSRHIMI AMOYKAMI IIISA3MYy, 3 MAHIOCEHBKHMH B Hill 3epHATRAMI
Ha 00BOAI HUX SMOYOK.

A propos 30BHIMHBOIO INapy 34J03HNX RIITHH He 3Tanye
Henneguy npo myske BUpasHy IXHI0O 00OJOHKY, He HigMidye TaKOMK
y ommci meft He3BMUANHO BHPAsHIH KOHTPACT Mik ILIA3MATHYHOW,
AICTANBHOWO YACT'I0 KIITHHH 3 AAPOM, & NPOKCIMAJBHOW, 3BAKYOJIi-
30BaHO. IxHI HaTypy medimine s ,fortement basophile“, mo woro
It g IpuXUINBCSA, AKHEEOYAb 3acTepircd, mo mucikarmin i nepmr
yeboro thionina gaBaim MeHI HeI'aTHBHI pesyabTaTH.

IlI. bynoBa ycHoro amapary.

SoBHimAIft ycHmit oreip (Fig. 1:1) Bexe m0 mosMHCTOI If Io-
(pasmgoBanoi ycroi pypku (Mundrohre) (Fig. 1:2), mo momiagerbes
BUPA3HO Ha JBa Biaaimu: 1) moaimmift i 2) ropimaitt. O6a Biggian
KOMYHIKYIOTb i3 €060l TIILKH 3 Ilepely, & BOpPOUIM BigMeskoBami
6 BHpasHO ofnuH Big omHoro. (Fig. 1:7). HoaimHift Bigmia yBaskalo
33 BJIACTUBY ycHY pypky (eigentliche Mundrohre) (Fig. 1:2), maro-
Micub ropimaift 3a il poroBy simuay (Mundhohle: Fig. 1:3, Fig.2:1),
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3TiTHO 3 NPOIO3NUIi6I0, AKY g B MOIll moepeaHiit po3Biui I0CTaBUB.
Came crazaB a1 TaMm: , Was die Mundhihle anbelangt, so schlage
ich vor, als eine solche den Endteil der Mundrohre, gleich unter
der Lippenscheibe zu betrachten. Dieser Endteil ist immer in dieser
Gegend bedeutend erweitert“. (1: ctp. 364).

Ilig opsiceHO™ II 3aJ03HOI HAOOJOHHIO, IO BHCTENN6 008 3Ta-
IaHi Bigmiam, HaxooAThCS YHCJEHHI OMHO IT GiNBIMKJIITHHHI 3a7103M,
3aToIIeHi B miaHAGOJIOHHY JyuHY TKavb. (IYig. 1:4,5). OcoGauBo
Beauki moan6yemMo Ha Meski o6ox Bigaiais (Fig. 1: 6). Diapmrii-
THHHI 3 HUX YSABJIAOTH €00010 IIKaBUIl THI B3aJ03HOT0 MIMIOYKa,
[0 TypTye B c00i HU3KY OJHOKJIITHHHNX 3aJ03 i3 BJACHIMH IPO-
Bomamn. TaxuM poGoM TpeGa BBaskaTIl TaKui MImMoO4oK MOpPoJ0-
rivHo 3a Nepexon0By ¢opMy Misk BJACTHBOO OJHO-N-GlILIMKIITHH-
HOlo 3axo30m0. [loni6ri 3amosm ommcana R. Sterner y saamiii Horoso-
nigomBoBiit 8a103i Gastropterona Meckelii (Cephalaspidea).?)

Yes ms 3amosHa Maca, 10 BHCTENO6 CTIHM YCHOI DypKH, € 6a-
3ogiapHOT Hatypn. Boma kpacuThes B remarorcndaini Delafielda,
B MermaeBift sexgeni wMimamnan Biondi—Ehrlich—Heidenheina,
a mepm 3a Bce B MymikapMimi. TakuM poGom Tpeba BBaskaTH 3aJ03H
niei MacH 3a CIH3HI

Sa POTOBOID AMUHOWL cTpiuaeMo B:ke ropasgpy Macy (Schlund-
kopf Fig. 2). € me kyamcro-oBaipHUIl TBip i3 CHIBHO HOTrpyGIHMH,
Masnerumu  crigkamu  (Fig. 2:2). oro HYTPO BHIIOBHIOE6 Maiiske
miakoM Beauruft asuk (Fig. 2 : 6) i3 0606i9HO pO3BUHEHIMHU I3MKOBIMMI
XpsCTEAaMHM, 3 TepueM i Tepuesolo mixBoib. (Iig. 2: 3, 4, 5). Ha mesxi
000x aM: 1) poroBol it uepes A31K 3aricHeHol 2) ropassoi (Fig. 2:7)
HaxoguThesa ryOHmii muT (Lippenscheibe) y Buni orpysksOro cdas-
nysagHA (Fig. 2:8). Boyrpimew noBepxs0 1boro Qajay moBoJdikae
0e3CTPYyKTypaJbHA Maca, iJeHTHYHA 3 Ti60-$K TepUsd: € Il IIO0KH
(Fig. 2:9). Kpyrauit oreip (Fig. 2:10) y ry6HOMYy wInTi, BUMOIIle-
HUIl IIUMH IIOKaMH{, € caMe IIIM, uepes3 KOTpHIl KOMYHiKye AMHHA
pOTOBA 3 TOPJIOM. 7

IV. Topngani cauHoBi 3ano3n.

KpiM BuiesranaEnx CripHHX 3a703, 1[0 BHMOIILYIOTb CTIHKH
1iJgoi ycHOI pypkHn, HeMa TYT HiSKHX CIMHOBHX 3an03. TaknMm po-
6oM Tpe6a CKOHCTATYBAaTH, 10 CINHOBHX B3aJ03 YCHOI DPypKH, AJI

) R. Sterner: ,Die Hautdriisen bei den Cephalaspidea“. Extrait du bulletin
de I’Académie des Sciences de Cracovie. 1912. erp. 1003—1004. P1. XLIX. Fig. 15—19.
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AKUX ycTifiEnB 4 pamiule HasBy ,Mundrohrendriisen“, imeHTHYHY
3 Ha3Bow R. Bergha: ,glandulae ptyalinae“, E. Hechta: ,glandes
prébulbaires“ i S. Trinchese: glandule salivari anteriori“, Polycera
quadrilatera (moxi6ro sk i P. quadrilineata), mizkom nostasiera.

Hatomicup icHyoTh n00pe PpO3BHTI TOPJISHO-CIHHOBI 3aJ103H,
IS AKUX YCTIfiHHB s Ha OCHOBI Micus ixEporo yxoay HasBy: ,Pha-
ryngealdriisen®, 3acTynaoyn HeBiANOBIAHI Ha3BH IIONepeiHIX aBTO-
piB: ,glandulae salivales“ (B), ,glandes potsbulbaires“ (H) i glan-
dule salivari posteriori“ (T). :

a) Beanunna, yxia, noidosxenHsa {i mepelir.

Beanuupa rTopasHHX 3ak03 MiHiMaabHa. JlocnTh cKasaTi,
1[0 CBO6I AOBRNHOI He PiBHAWTLCA BOHU HABITH J0B:KNHI OyKKAJIb-
HOI MacH Ii ToMy Ha IpellapaTax KiHYaTbes 1ue IlepeX Ii 3aKiHYeH-
HaM. Oamage 3amitaTi Tpeba, 110 B cBOHoMy mepeliry € BOHI
oomapHO moannoBamni (Fig. 3), Tomy cnpaBskHS iXx J0B:RHHA € ax-
THYHO OiJabIIa.

YxoxaTh Ha ckieniHHI OykkaldbHOI sAMH, Ha camim Ii nepeni,
HaJ SA3H1KOM, 110 000X 60Kax A0JIMEBOI YacTHHH Iposukry. Fig. 2:11.
Fig. 3).

OcraEHS TATHETHCSt ITO3X0BK 0l Matiske OYKKAJbHOI Maci,
Ha xpeOeTHO-cepenHift Ii Jimil, B BHAI PHHBOBOr0 BHKA0JyYeHHS
HaboJg0HI camoi ropasHol amu. (Iig. 2:13). 3 mporo pHHEBOBOI'O
BHKAOJy4eHHs Oepe IOYaTOK INMPOKOH OCHOBOK TOPIMIEA YAaCTHHA
IIPOJIMKY, 11e6-TO BJACTHBA Bske IPOJUKOBA pypka (oesophagus), 1mio
Belle B IJauOHHEY TijJa 3Bip ATH.

B mepebiry 060X 3aJ03HUX pPypPOK BHPIBHHTH MOSKHA YacTh:
a) nporcimampny (Fig. 2:11, Fig. 3) 1t 6) nmicraasmy. (Fig. 2:12,
Fig. 4).

IIpokcivaabHa YacTh JeEKNTH 110 000X GOKAaX IPOJUKOBOI PHHBI,
3aTONJIeHa B CIeliAJabHI TKaHI, 10 BHIOBRIE 3aray6JeHHS IOMisk
1ie puEBOL, a OykkaabHOI Macob (Fig. 2:14, Fig. 3:1). B mpo-
KciMaJabHIll mapril 3a;103u 06MIBHO (DAJIAYIOTHCS I PO3IIIATOBYIOTHCS,
gepes 110 Ha II0NIepeYyHOMY IIpOpisi B mpenapari DosBASIOTHCA B BHAI
KlIbKkoX HempaBmabHOX oBaJiB. (Fig. 2: 11, Fig. 3). Csitao ix i Bonn
caMi 6 TyT 3HayHO OiJblne IIOIIMpeHi, Hi&k y aicrajbHiil gacTHHI.
(Fig. 3. i Fig. 4). B gicraabgiit, cBo6ixmifi maprii, ¢amayorbes sa-
JO3H KyAu MeHINe, NpPUHMAOYM XapakTep OiAbII NpocTOJdiBiftHOL
pypku It 6 Tyr 3payHo Byskui. (Fig. 4). [loknEYBmHU TKaHbL, y KOTPift
Oymr noci moEypeHi, NiAXOAATH BOHH 10 TOPH, TaK IO 110ABJS-
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OTbCA 0 000X OOKAxX BJ3CTUBOIO BiRe IPOJAMKY, Micias doro 36ira-
0Th 3HOBY B JOJHHY, a IIOHHMYe DPHHBOBOIO BHKAGJIYyYEHHS, 110
B I[iff OKOJMI BigmimuBmucA Bif OYKKAJHbHOI MacH, CTPEMHTH K'3a-
noBi cBoGigHO i HeGapoM KiHYaeTbesl caimo. JloGuBmmcess 1BOro
Micusl fI MUHYBIIH IiANPOJNKOBI HepBHI y3JH, TYyT caMe IOJOJKEHI,
001 8aJ103HI pypKH JydaTbed I 3pOCTAOTHLCS CBOIMH KiHUAMH, a iXHI
SIMA TIPOXOJATH OAHA B 0AHY. © e Bumanok, poci mHO0H B Haro-
39BHHUX HeoGcepBoBaHMil. Bupasni B Archidoris tuberculata (Cuv.)
gpicT Takuit omucaB g, ajge OyB BiH TYT TIJAbKH IOBepXOBHMIL.
(1: crp. 395).

Ha nimomy cBofioMy npoGiroBi 3aX0ByITb I'OPJAHI 341031 HOP-
MajbHE BiJHOIIEHHS OO0 INPOJMKOBOI HepBHOI OOpYYKM, 3HAYHTH
e mew o6HATI (Fig. 2:15), moxi6ro sk me crpivaeMo B immmux Ha-
rO3sBHHUX.

A propos TkagHi, B KOTpifi IpoKciMaJbHA YacTh 3aJ103 IIOHYpPEHA
(Fig. 2:14, Fig. 3:1), sragapo, 10 KpiM 3BHYafiHNX, JYyYHOTKAHHNX
KIITHH, 3aKJII09a6 BOHA WYNCJIEHHI M3 3 INOJOBracTHMH SIpaMil
Fig. 3:2). Boru He TiIbKM OKpy:kaOTh TKaHL i3 30BHI (Fig. 3:2),
aJe IpPOHU3YIOTH Ii HyTpo It ckKOpyeM CBOiM NIPHYMHIIOTLCA 06e3
CYMHIBY 10 OOWJIBHII[Or0 BHTHCKYBaHHS 3aJ03HOI cekpenii. B gacri
TIPUPHHBOBOr0 BHKaGJy4YeHHs CTPiYaeMoO B MLilt TKaHI YHCIeHHI mij-
Ha00JIOHHI 3aJI031.

0) AmaroMigyHa OyZAOBA.

AHATOMIYHO yABJIAKOTb I'OPJAHI 3aJ03M THII 34J103 PYPKOBATHX
(Fig. 4) nmoeguHYUX, OOMIbLHO c(aJI0BAHHX, 0CO0JHMBO B IIPOKCI-
MaJbHIft 1aprii, Ae Takosk Iojekyau posmiaaToByborhed. (Fig. 3).

He nozinamoTbes BOHM Ha YacThb 3aJI03HY 1 IIPOBiJ, a HaBIAKH
Ha Il cBoiff JOBMKHMHI, BiJ MOYATKY 0 CAMOr0 KiHNA BHUSABIAIOTD
3aJd03HNil xapakrep. IlpuuanuBmu 10 TOpIAHOI AMH, 3BYRYIOTbHCH
it orBupanoThea 10 Hel Gesmocepenno. (Fig. 2:11, Fig. 3:3).

¢) 'ictonoriuma 6ynoBa.

Iicromoriueo crIaZa6THCA 3a7033 3 OJHOTO IIapy palmle Ky-
OiyHMX, K UUJIIHAPDUYHNX BaJ03HHX KJIITHH, Mik KOTPHMU Haxo-
nsarTbes eneMeRTH BeraBmi. (Fig. 3, Fig. 4:1). 3 30BHI 06'6xHy6 ix
aapamu ocMorpeHa tunica propria. (Fig. 3:4, Fig. 4:2).

BeraBri KIiTHEE € Ayske cTHCHeHI I TiIbKM B ropimmiii, Tpu-
KyTHO TOMUpeHill YacTHHI 3aKI0OYATh i3 IpaBUJIa MaJeHbKe,
oBaabHe aapo. (Fig. 4:1). Yacamu 3HaX0QUTHCSA BOHO IO cepeauHi
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KaiTiHH I 6 To;l piBHOR ayske crucHeme. (Fig. 4:3, Fig. 5:1).
BeraBHi KIITHHH BUSBASITH HeBUpPasHi pscH; € BOHM J0Bri, rpy6l
I cmoYMBaKTL Ha HeBUpasHill, mnixcraBmift o6oxonmi. (Fig. 3:5,
Fig. 4:1, 3, Fig. 5:2).

SaJ03Hi KIiTHHN, OopMU IepeBaskHO KyGiuHOI, 0c06aNBO B Ji-
CTAJbHIN gacTHHI, 6 6e3 BHIMKY auizodiibHi.

BucrynaoTs BoEEN nix aBoMa Bunamu, scaux (Fig.5), mo caato
KpacATheA i TeMHHX, 10 KpacATbes iETeH3uBHO. (Fig. 6). Armebynn
nlepeMimani BOHM Mi%k c00010, TO OJHade B IIPOKCIMaJbHIIl maprii
cTpiyaeTbecs B NoAaBaAKUill Maci wiaituan schi. (Fig. 3).

Hyrpo #dcHOI KaiTHHH BHNOBHAE auifogiabHA, MIA3MATHYHA
cirouka 3 mnoposkuiMu oukamn. (Fig. 5:4). Ilpm ocroBi, a6o 3apas
HaJl OCHOBOIO Maé BOHA ILIAMKYyBaTe s1po, OBajJbHe, a60 Helpa-
BHJBHO II0JiI'0OHAJbHE, Ha porax Burarsyre. (Fig. 5:3). dapo e Ges
BHPa3HOI CTPYKTypH, AKHEOYAL 4YacTO BHPIBHUTH B 1OMy MOMKHA
saepue, piBHOME INIAMKyBare It Ge3 CTPYKTypu. B mussmarnumiii
ciTouni KIiTHEM moAuGYEMO po3cisHi, MepBicHI sepHATKA: ,Primir-
granula“, mo posaMipaMH cATaOTh TPAHANb MiKPOCKONHOro O6a-
gerHd. (Fig. 5).

HyTpo TeMBOI KJIiTHEN BHABJIAE TyCTIDy ciTOYKy ff TOoMy 3a-
Kpamene inrensuBmime. (Iig. 4, Fig. 6). Ila citouka mepenoBHeHa
6esyiyyio NepBiCHNX 3epHATOK, 10 NPHYNHIOIOTHCS PIBHOMK IO TeM-
Himoro BuAy KiaiTMHH. Sapo ii, kyamere, aGo oBaJbHE, IOMillene
HeJaJeKo O0CHOBH, a00 IocepeinHi KJIITHHNI, BUSABJIAE 3 IIpaBHIA
BHUPA3Hillly CTPYKTYpY, a HaBiTh € JEKOJU IIperapHo sepHHUCTe ii 3a-
KJI09aé PiBHOK Kpyrure, auckyde snepue. (Fig. 6:1). Hatixapaxre-
PUCTHYHIIIOKO OJHAYe IPHKMETOM TeMHOI KIITHHU 6 IPHOCHOBHA
npyskkyBaricTh (Basalstreifung), 6asodimpma 1 mekoam ayske Bu-
pasuo sasHaveHa (Fig. 6:2, Fig. 4:4). [loni6uy ouucaB s B ropJs-
HUX 3aig03ax y Polycera quadrilineata (0. Fr. Miill.) i B 060x 3aJo0-
sax ycHoi pypxnm B Doto coronata (Gm.)?)

Onncani KIITHHNM: TeMHY It sicHy BBakal 3a (PYyHKIiOHAJIBHI
crazii oxmoi ff Tol caMoi 3ad03HOI KIITHHH, SKHEGYAb 10 OKOHEY-
HOT'0 TIPOBipeHHS IIHOTO MOIVIANY HeoOXifHO mepeBecti-6u (isiomo-
PiYHI eKCIepHMeHTH 3 JKMBHMH TBADHHAMH, 10 B MOIX yMOBax He-
MHCJIHMe.

OGcroonun Taky caMy iHTepIperamino 3al03HOI KIITHHH, SKy
{1 BUJABHMB pamime B Moifi mepmift mpani (1: crp. 371—372), nyman,

1) Vide: 1: crp, 405; 378 i 380. Taf. XIV: Fig. 16; Taf. XII: Fig. 15, 16, 19.
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1[0 TeMHA KJIIiTHOA € caMe HACTaBJeEa Ha II0YATOK IHTEH3HWBHOI,
cekpenilinoi pisapHoctn. 3 Ii UICIeHHNX, IIepBICHUX I'PDAHYJb IOB-
CTaHYTh OOMJbHI, BUAINBHNYI BakyoJai, II0 BHTHCHYTH IISA3MYy 10
MiSKI'PABYJISPHOI, & pajine MisKBAaKyOJsSpHOI HA ONTHUHOMY Ipopisi
cirkn. Bucmaskeme iATeHSMBHOW yuacTio B Iiit AlgabHOCTI SApO,
CTPATHTb BAPAsHY OOCi CTPYKTypy It cTaHe Ge3CTPYKTypHOW, HeIpa-
BWIBHOTO BUAY IUISIMEOW0, $Ko If moanbyeMo Horo (aKTHYHO
B scHill wiaiTmHI. fcHicTh caMol-sR KIiTHHN, 3aMicTh CIIOJIIBAHOI'O
Ile TeMHILIOTO 3aKpANIeHHs, IIOSICHS6TLCS NHM, 1IN0 BHATBOPEHi, BH-
AlIbEAY] Bakyoai posuycrmamcst 6e3 CyMHIBY B IIIX HalpisHo-
POAHIIINX peareHnisix, SAKHX He $RAJIYBAHO KIITHHI 10 MOMEHTY
BaKpillIeHEs TocTifiHOro Ipenapary, ado GyJi BuaaJeHl lle pamime
38 SRUTTS 3Bip’ATH.

HafixapakTepncTHYHIIION INIPHKMETOI 3aJ03BOI KIITHHH B II
casi TeMHIfl 6, — K I BiKe B3rajaB — NPHOCHOBHA IIPYJKKYBATiCTh.
(Fig. 4:4, Pig. 6:2). {dx 6azodinpeuit TBip, Bpaskaeé BOHA HE3BU-
JaitHo 1pn anigodiabHiM BYTpi KAiTHEN. BasodianHa NpysKRKYBATICTD,
Ie sui generis mpodiaeMa, 10 5adinae 3a He3BHYANHO 3JI0KeHY
it B aireparypi mmpoko 06r0BOPIOBaHY KBeCTilo T. 3B. ergastoplasm-Ir.
He minxoxsum mo Hei choTOJHS HA OCHOBI BIACHUX, OPHIiHAJLENX
Zocainis i obcepBamiit, s1 o6Meskyces TIABKH 10 HaBeIeHHs JESAKIX
BHCIIJHUX [JaHUX i3 OpHHAJEKHOI JiTepaTypil.

Ha ckinmpkn fize mpo BimoMmy It HoCTynmHY MeHI JiTepaTypy
CIMHOBHX 3aJ03 M SIKYHIB OcTaHHIX Jit, T0 7. Frankenberger y cBoiii
IOTHYHIN po3Biani (4) He npucBsuye 6iabII0i 3aBBATIH IPHOCHOBHIIL
IPYsKKYBATOCTI If He cTaBUTL ii B BiAKHIl, 1eiHITHBHO OYepKHEeHHIl
3B’A30K i3 cekpeliltHO NPOAYKIiEH, AKxHEGYAb NPOCIiAMKY6 IepIl
YCLOTO CeKpeliltHNil NUKJIb CAMBOBOI KJIITHHIL.

Jy#e BHpasHO pucye BiH IIPHOCHOBHY HpPYsKRKYBaTiCTL y Ha60-
JOHHAX KJITHHAX BEJHKOTO BHYTP3aJO03HOTO I[POBOAY BHILIBHOIO
B Limax maximus (4: ¢ir. 1).

B npumanescmiM ommci kaske Bin: ,lIporomsmasma BHABJIAE
B OKOJIO %|,-THX OCHOBHOI YaCTH BOJOKHHUCTY ((iOpinsipHy) CTPYKTYPY,
0co6anBo n00pe BHAHY B Ipernaparax, TpakToBamux Merojnon- Kulle,
a00 3aKpallleHNX 3aJi3ucroln reMaTokcuainon. Ilicas sakpameHEA
cadpanigon I JiXTrpiEOM Ig CTpyKTypa He € Tak 1006pe BHIHA.'
IIpu spauminioMy m00iMbMEHA] BUSABJIAOTHCI BOJOKHA 3JI0KEHHMI
3 JAHNYIIKIB eJ6MEHTIB [y/ke KOpPOTKHX, a00 HAaBiTH 3epHICTHX,
yJI0:KeHHX IIp’AMOBO A0 MiACTaBM B HampsaMkoBi Bepmka. Ti eue-
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MeHTH KpacaThbes Gaigo uepBoHO Merojolo Kulla, goprO 3aaisucron
reMatoxcuainow“. (4: crp. 217—218).

IToniony npyskKyBaTicTh OlICY6 BiH y HA00JOHHUX KJIITHHAX BH-

IibHOX cauHOBUX npoBoXiB y Helix pomatia: ,nuronassma saxio-
vae YMCJHEHHI MAJ0YKH, NP’AMOBI OO0 OCHOBH KJIITHHH, 1110 Ipooli-
raoTb ii Big ocHeBu as A0 Bepmka. I[i magoyknm e Tak 4YnclaedHi
it mpufiManTh TIABLKH Nicdd 3BHYANHOTO yTpeBaJeHHs, HANpP. Iicad
cy6aiMaTy 3 OITOBOO KHUCJIOTOH — TaK IHTeHCHBHY 3aKpPACKy 4OpHY
B 3aJisHcTift reMaTOKCHJIIHI, 1110 Tpe6a PIBHHYKYBATH JOCHTH AOBTO,
mobn ojep:kaTH scHHIT 00pa3 fA71pa, KOoTpe € HUMH, 0CO0JHUBO Ha
IJIACTHHKAX Jen10 rpyOomnx =7 u, MIJIKOBUTO 3aKpuTe®. (4: cTp. 217.)

ITosa nuM onmcom He HaxoauMo oxHak y Frankenbergera
HigKOI 3aBBarm 1000 II0XOJAKeHHA It 3HAUiHHA 1i6l, TAak BHPaA3HO
3MaJboBaHol, cTpykrypH. IluTaounm 3a r'eHe30 cekpeliftHNX 3epeH,
BIH HaxoauTh il B cepelnIA3MaTHYHHX MiTOXOHIpPiSJLHUX 3€pHAT-
rax, (maacrax Prenant-a, Primidrgranula-x Heidenheina, 4: ctp. 224),
OlHAYe IOABI ILHUX OCTaHHIX He CTAaBHThb y SKAJHOMY BiJHOINEHHI
L0 ONMCAaHHX BHlIe 0a30(iAbHUX CTPYKTYP.

Bmmme no copasn miaxoaurh J. Verne B cBoift icroaoriumitt
CcTyAiil HaJ| 3aJJHHMH CJIHHOBHMI 3aJ03aMH T0J0BOHO:kNIB (Octopus
macropus i Eledone moschata). (10.)

B raiTurax mpoBoaiB cmounBaoygoi 3aj03M, BUIOBHEHUX CEeKpe-
nifiAnM 3MICTOM, HAXOAHMTL BIH IPII OCHOBI CMYsKKYy I'OMOI'€HHOI,
6asodinbHol UIA3MH, 10 He BHABJIA6 HiAKHX xoHApiocoMis (10: crp.
4, 51 6.). IllofitE0O B KIITHHAX BaJO03MH, CIOHYKAHOI 10 YMHHOCTH,
RJIITHHAX, 1[0 3MicT cBifl BHAAMIN It YacTo 3JeKamniToBaHI BHSB-
JAI0Th y aliKaJdpHIll yacTHHI BHJ B3BaKyO0Ji30BAHOTO BIIiNy, CTATH
¥y IPHOCHOBHIfl CMysKIli, BU3HAYHO 0a30()iAbHOI IJIA3MH, BUIHI XOH-
IpioKOHTH. € BOHHM YJOKeHI 310BiK BeJHKOI OCH KJIITHHH, 110 060X
Oorax o6’'emueroro aapa (10: crp. 7., pir. 3.). Brinui micas caiaywo-
4nx 1o cobi IoApasHeHHAX 3aJ03H TPAaTHTh NPHOCHOBHA ILISI3Ma
il RKIiTHH CBOW XapakTeplucTHYHY O0a3oQiabmicTh i MOUNHAE KpacH-
TieA caabo B eo3nHi. Taki KIITHAEM MOKYTH BHABUTH DpPHUBHAKH

~ UUIKOBHTOr0 BIICHaskeHHA {i B HIX He BHAHO B:ke Oiubme gopmy-
BaHHSA BIALIIHIL

3Boxaun Ui Tpi PYHRMIOHAJLHI cTaAii B OANH NOBHUI UNKIDL
yHRuionadbENf; Verne Ayske BIPA3HO MiAYepKye JyIHICTH cekpe-
Lifigol YIHHOCTI KJIITIEN 3 i npIrocHOBHNM, 6a30(iAbHIM anapa-
toM. IlprocroBHA, GasodinbHA miasgsMa, GyABTO IOMOTeHHA, SIK il
MAacHBHOI epracromassMil (,une sorte d’ ergastoplasma massif* 10:
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cTp. 9.), B KOTpiti x0BApioM BTpaTuB ogopMmiIeHHit Bua i yrBOpHB i3
TIPOTOILIA3BMOI0 OJHY TArIY ¢asdy, — OyAbTO 3 XOHIAPiOKOHTAMH, fAK
BHPA30M XOHJpioMy 3pi3HNYKOBAHOIO, XapakTepnaye a3y KIITHH-
HOI cexpenii, minuac KoJu 3aHHE 06a30(piIbHOCTH If 3raJaHOro ama-
pary iize B mapi 3 sakiHYeHHAM ceKpeliliHOI YMHHOCTH H BHCHA-
SKeHHAM KJIITHHH.

YuMm Ta Jy4uHicTb 000CHOBAHA, aBTOP He IIPOCIiJIKYS6.

Ha ocranHe nuTaHHS Ja0TH BiANOBIAb 1I0itHO po3Biakm H. Lutza
3 1922 p. (6) i Gr. Roskina 3 1926 p. (9), mo iaTepmperanii 6aso-
iapHOrO anapary B 3aJ03HIIT KIITHHI ClleNisabHY NPHCBATUIIN yBary.

[epmuit oGipaan Martepiszmom focxaigy hepatopancreas u Pla-
norbis corneus, craBuTh c06i mimmo: ,Die Strukturen einer Drii-
senzelle auf ihre Art, Entstehung und ihre Bedeutung im Leben
der Zelle, ihre wechselseitigen Beziehungen und ihr Verhiltnis
zum Kern zu untersuchen“ (6: crp. 53).

Jlpyruft Ha 3aJ03HHX KJIiTHHAX i3 maumioBoi smu B Pteropoda
CTaBUTH CBOIM 8aBAaHHAM mpocxigutu: a) ,Das Skelett der funktio-
nierenden Driisenzelle“, 6) ,Das Problem des arbeitenden (produ-
zierenden Apparates der Driisenzelle* i Brirmi: B) , Wechselbezie-
hungen zwischen dem produzierenden u. dem stiitzenden Apparate
der Driisenzellen“. (9: ctp. 9—100).

He sBaskaoum Ha pisEHHII MaTepisa i MeTomu mOCIiAy, 10X0-
IATh 00a aBTOPM A0 3TigHMX BHcaiAiB. Ilepm yeboro KoHCTATYoOTh,
1). mo 6asoiapHEa NpysRKYBaTicTh Oe 6 apredarToM, 60 MoskHA il 6a-
YUTH BUpPa3Ho B skuBift wiaitmei (Lutz: 6: crp. 78.) i 3akpacuru in
vivo B Mermaer6Gaakuti (Methylenblau) (9: ctp. 103). *). € BoHa
AmapaToM NPOAYKTHBHO IIpamioioyol 3anxo3mol kiaituem. °) a. Ilo o6,
cepBaniaM Lutza € 6azodiabHUI IPYROK (PI3NKAJILHMM 3TyLIEHHAM
TIPOTOIIA3MH, IO TAKOMk XeMiuHO IeperBopmiaca B cyOcTasuio,
OIU3bKY HyKJI6iHOBHM EmcaoraM (6: crp. 76). °) 6. Ilo oGcepBamiam
3HOBY-sk Roskin-a ysaBisoTh GasomuasiaMaTHuri npysku (Banp. y Ca-
volinia tridentata) Ginbme 3moskeny OynoBy: 6a3odiabHy, ILIA3Ma-
THYHY, OBAJbHY Bich IPYsRKA HErOMOI'€HHOI CTPYKTYpH, 060 3aKI0Ya6
¢iopiasapri i apiéHO3epHMCTI TBOPHW, OKpy#kae Ii BiXMeskOBYy6 Bil
MisRIIPY?RKOBOI I'OMOTeHHOI ILISI3MII TOHEHbKA 000JOHKA, ileHTHYIHA
3 Ili6l0, 110 TBOPUTbCA HAa TPAaHHI ABOX XeMiyHO I (i3HKadbLHO
pisuux koxoifiB (9: crp. 111—112). 4). O6a aBTOpPH IOIrOJKYIOTHCA
B I[bOMY, 110 T'€HETHYHO € NIPHOCHOBHI NPYSKREHN BHKJIOYHO ILIA3MAa-
THYHAM TBOPOM i He MalOTh HIiY0ro CHiJbHOrO aHi 3 AApOM i Xpo-
MifgisMu, agi 3 wMitoxomapiamm, (6: crp. 76 i 82, 9: ctp. 110, 113,
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119.) %). Io6iu ¢ymrnii mixnmpawogoro It gopMmoycritiEoIIOT0 ana-
pary mad 3ajo3Hoi KaitmHN Ha AyMKy Roskin-a, — nawotb 6aso-
IJIA3MATHYHI (PUIAMEBTH II0 o6cepBalisM 060X AaBTOPiB IOYATOK
cekpenifinomy MarepisaoBi kaitmEn. ,Sie sind die eigentlichen
Sekretbildner“—...und verkiorpern den Hauptbestandteil derjenigen
Substanzen, die die Sekretkugeln formen® (6: ctp. 82 i 79.) Ileii
npouec TBOPiHHA BHAiabHOI cybGeranuil onmeye Roskin Tak: mHa mo-
BEepXHi 0a3aJbHOTO IPYsKKa II0OBCTAIOTH MiKPOKPAIJIMHKHN, KOTpi Bil-
JIYYHBIIHCS BiJ 060J0HKH, JiCTAOTHCA 10 INIMHEHOI TOMOT'€HHOT, TOMisk
NIpYsKKaMH I0J0skeH0l miasMi. Helo mizcrynmanoTh BOHH B TOpy K-
THHH, NY4YHABIOYH Ta BJHMBAYNCS 10 A0po3i pasoM y OGinbmi
kpami # ckynmuesEd. Takum peGoM Busgauae 6azopiabBa NpPYk-
KyBaTiCTb TaKOMK HANPAMOK pPyXy NpoAykTaM cekpenii. OaueE oTike
it Toft cam amapar cmoBHAe no aymni Roskin-a srizgso 3 3akomom
eKOHOMII am 3 YHHHOCTH piBHOYAcHO: 1) mianmpae KIiTHHY, 2) II0-
CTayae Marepisiy [0 Ipomecy cekpelil — ii 3) BuaHavae oMy Ha-
npAMOK pyxy. (Roskin 9: crp. 104 i ocramma raasa: ,Das Skelett
der Driisenzelle).

Hi ma ocHOBi naBHIUIUX, Hi TenepimiHiX MOIX T0CTiAiB He MOKY
3aHATH 0COGHCTO HISIKOr0 KPHTHYHOTO CTAHOBHINA 10 BHIle 3pede-
poBaHEX morasaiB. Ile Moske craTucs 1ioftHO B MaHGyTHII, oxpeMilt
po3BiAni, 10 IpM INHPINOMY Y3IVIAAHEHHI MOTHYHOI JiTepaTypu,
1060pi BiAOOBIAHOTO, IJIs €KCIEPHMEHTIB [I0JATHOI0 Marepisay if 3a-
CTOCYBAHHI crenudidHNX MeTOA Aocainy, nigifine Oamime He TiINbKH
0 IbOI'0 He3BHYANMHO iHTepecHOro Ii CKIaZHOI0 NHTAHHS, aJe Ipo-
CIIANTHh TAaKOR CIIByYacTh Aapa It JHMINX CRIATHMKIB 3aJ03HOI

Cramncaasis, gug 12. V. 1931,

CIIMCOR JIITEPATYPH. *)
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[TIOACHEHHA PHCYHKIB.
(Erklarung der Abbildungen).

Bei pucyEKHM BHKOHAHO pHCYHKOBHM anapaTtoM Zeissa Ipn
BRUTTI Mikpockony Zeissa. KpiM couok Zeissa BKHBaB s TaKOMK
Reicherta oxyasapy II i o6exrusiB: 1i Homog. Im. /,, 18 b. Oryasap
3HaYeHO PHMCBHKOI, 006KTHB apalchbko0 6ykBow. (Tabm. u. 1.)
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Fig. 1. Ilonepeunnii nepepis depea nepeJH0 YacTb Tija. 1: BXix
10 yCBOI pypKN; 2: BIACTHBA yCHA PYPKa; 3: POTOBA SAMHHA; 4: miA-
Ha0O0JIOHHI, CKIpHi 3aJI03M B CTIHKAaX BJACTHBOI yCHOI pypkm; 5: Ta-
Ki’k 327031 B CTIHKaX POTOBOI AMHUHN; 6: 0c00JMBO BeJHKi, CRipHI
niqEa00JOHH] 3aJI1031 Ha Meski yCHOI pypKH 1f poToBOI AMHHH; 7: Me-
Jka Misk POTOBOI0 SIMHIHOWL, a ycHoW pypkon. (Reich.: II, 1).

Fig. 2. Ilonepeynnti nepepis uepe3 ropiasay Macy. l1: poToBa
AMHHA; 2: M'A3UCTI CTIHKH TIOpJsHOI Macu; 3: S3MKOBA XPSCTKA;
4: Tepue; 5: TepueBa IixXBa; 6: ABHK; 7: ropisHa SMuHa; 8: ry0Hu;
9: mokn; 10: oTBip Ha Meski AMHH: poTOBOI #f ropasHOi; 11: rop-
JIAHI - CINHOBL caxo3n B ixHillI TpokciMadpHINl dwacTi; JiBa pypka
YXOAHTH caMe 10 TopiasgHOI saMuHM; 12: micragpHa dYacTh JiBOI
TOPJAHO-CINHOBOI pypky; 13: HoJimIHEA yacTHHA NPOJHUKY; 14: cie-
1isyIbHA TKAaHb, y KOTPiff IOHypeHA IpOKCIMAJbHA YaCTh TOPJISHO-
CIMHOBHX 3aJ03; 15: ysaun HepBHI HaxupoamnkoBi. (Reich.: II, 1).

Fig. 3. Ilepepia wyepe3 INpOKRCIMAJBbHY JACTHHY JiBOI I'OPJSHOIL
CJIMHOBOI 3aJI03M. 1: TKaHb, y KOTpill 3aTOIIeH] IOPJIAHO - CIMHOBL
33JI031; 2: M'A3M, U0 IpobiraThb y niti Tkami; 3: micime yxoay
3aJ031 0 TOPIAAHOI AMHUHHM; 4: tunica propria; 5: pscH BCTaBHHNX
RIITHH; 6:3rpy0ina, M'A3Ha cTiHA ropasHol Macu. (Zeiss: Comp. IV,
Apochrom. 80 mm).

Fig. 4. Ilonepeurutft mepepis 4epes3 AiCTaJbHy YaCTHHY JiBOI
3aJ03HOI pYpKHM. 1: BCTaBHA KJIITHHA 3 TPUKYTHO MOIIUPEHHM
BepmKoOM i aapoM y flomy; 2: tunica propria 3 sapoMm; 3: cTICHEHe
S11p0 KIITHHN BCTaBHOI; 4: 6aso(iabHA IPY!KKOBICTH 3aJ03HOI KJIi-
THHN; B Hilf 6a4nMo (B KJIITHHI) A7p0 3 s7epleM i 3BaKy0Ji30BaHYy
IIA3MY 3 TIepBICHUMII 3epHATKAMU; B CBIiTJIi 3amosm psicku. (Zeiss:
Comp. 1V, Apochrom. 30 »/,).

Fig. 5. ]Il dcHi. 3a103HI KIITHHH 3 IPOKCIMaJbHOI YaCTHHIL
1: BcraBHA KJIITHHA 31 CTHCBYTHM SIpOM; 2: psicH BCTABHHX KJi-
THH; 3: INISIMKYBaTi, 6€3CTPYKTYpHI AApa 3aJ03HUX KJIITHH; 4: HyT-
PO KIITHHM BHUIIOBHS6 3BAaKy0Ji30BaHA INIA3Ma, TeMHIIA IIpH OCHOBI,
3 YHCIEHHNMH pO3ciaHUMH B Hill 3epHATKaMH. (Zeiss: Comp. 1V,
Reich. Homog. Im. 1/, 18 b.).

Fig. 6. Samo3Ha KaiTWHA AICTAJLHOI YACTHHN TOPJISHO - CJII-
HOBHX 3aJ103. 1: 3epHHCTe, TeMHe SIpo 3 sigepueM; 2: IPHOCHOBHA
0a30(iabHA IPYRKEYBATICTh; 3: PEINTY KJIITHHM BHIOBHSI6 T'YCTA IJIA3-
MaTH4YHA CiTKa (3BaKy0Ji30BaHA ILIA3Ma) aligoQinbHA 3 YNCICHHMMI
sepaarkamu. (Zeiss.: Comp. 1V, Reich. Homog. Im. !/, 18 b.).
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ZUSAMMENFASSUNG.

1) Es wurde nur eine Form: Polycera quadrilatera bearbeitet.
Sie gehort nach der Systematik von R. Bergh zu den Nudibran-
chiata Holohepatica, namentlich zur Familie der Dorididae phane-
robranchiatae.

2) Im Zenkers Gemisch konserviert und im 70°/, Alkohol auf-
bewahrt, stammt das Material von der zoologischen Station in
Neapel.

3) Bei der Besprechung der betreffenden Litteratur macht
der Verfasser dem franzosischen Gelehrten, L. F. Henneguy den
Vorwurf, daB er in seiner Arbeit: ,Contribution & I'histologie des
Nudibranches“ (5) nicht eingehend die diesbeziigliche Litteratur
beriicksichtigt hat. So ist ihm z. B. die Arbeit des Verfassers:
,Uber den mikroskopischen Bau der Speicheldriisen bei den Nu-
dibranchiata® (1) nicht bekannt. Infolgedessen weist seine Beschrei-
bung der Speicheldriisen bei Spurilla neapolitana, neben einigen
Ungenauikgeiten, auch eine ganzliche Unkenntniss der Pharyn-
gealdriisen dieser Form auf.

4) Nach der Beschreibung des Mundapparates (Fig. 1 u. Fig. 2)
und der ihn begleitenden, subepithelialen Hautdriisen (Fig. 1: 4, 6),
stellt der Verfasser fest, daB Polycera quadrilatera — &dhnlich wie
Polycera quadrilineata — nur di Pharyngealspeicheldriisen (Fig. 2:11),
aber keine Mundrohrendriisen besitzt. :

* 5) Die ersten sind tubulés und treten in der Form von zwei
der ganzen Linge nach driisigen Rohrchen auf. Sie miinden ganz
vorne an der Riickenseite des Schlundkopfes, iiber der Zunge, zu
beiden Seiten der unteren Partie des Oesophagus. (Fig. 2: 11).

Man kann zwei Teile der Driise, einen a) proximalen und
b) einen distalen Teil unterscheiden.

Sie stellen in dem ersten Teile nicht blos ein gewundenes,
sondern auch ein gelapptes Rohrchen dar (Fig. 3) und sind in
einem speziellen Gewebe versunken (Fig. 2: 14, Fig. 3: 1). Das
letzte schlieBt neben den Bindegewebselementen auch zahlreiche
glatte Muskelzellen ein (Fig. 3:2).

In der distalen, freien Partie dagegen verlaufen die Driisen
als mehr geradlinige, enge Rohrchen. Fig. 2: 12, Fig. 4).

Nach dem Verlassen des sie umringenden Nervenschlundringes
(Fig. 2: 15) laufen sie nach riickwirts, wo sie endlich miteinander
verwachsen und mit nihre Lumina ineinander iibergehen.
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6) Histologisch ist die Wand der Driise aus einem einschichti-
gen Epithel gebaut (Fig. 3, Fig. 4), das zwischen den eigentlichen,
mehr kubischen, als cylindrischen Driisenzellen die typischen, zu-
sammengedriickten, bewimperten Stiitzzellen aufweist. (Fig. 4: 1, 3,
Fig. 5:1). Eine kerntragende Tunica propria umspannt die Driise
von auBen. (Fig. 3: 4, Fig. 4: 2).

Sammtliche Driisenzellen sind acidophil und treten entweder
als helle, schwach gefirbte (Fig. 5), oder als dunkle, stark sich
firbende Zellen auf (Fig. 6). Das Protoplasma der beiden Driisen-
zellen ist vacuolisiert und weist in einem optischen Profile ein
deutliches Netz von groBeren Maschen in der hellen (Fig. 8: 4) und
von kleineren in der dunklen Zelle auf (Fig. 6). Die beiden Driisen-
zellen sind mit einer groBen Menge winziger Kornchen gefiillt, die
aiiBerst reichlich und dicht in der dunklen Zelle angehiuft sind.
Der Kern der hellen Zelle ist fleckig, beinahe strukturlos, sehr oft
an seinen Ecken ausgezogen (Fig. 5:3), withrend die dunkle Drii-
senzelle einen kugeligen, oder ovalen Kern umschlieBt, der eine
deutlichere, kirnige Struktur mit einem glinzenden, kugeligen
Kernchen aufzuweisen hat. (Fig. 6: 1).

Fine sehr charakteristische Eigentiimlichkeit der dunklen
Driisenzelle ist ihre basilare, basophile Streifung (Fig. 6: 2, Fig. 4: 4),
betreffs derer sich der Verfasser nur auf die Anfithrung einiger
Ansichten und Beobachtungen an der Hand der diesbeziiglichen
neusten Litteratur beschrinkt (Frankenberger: 4, Verne: 10, Lutz:
6, Roskin: 9). X

Beide Driisenzellen, die helle und die dunkle, bilden wahr-
scheinlich nur Funktionsstadien eines und desselben Driisen-
elementes.

Erklarung der Abbildungen.

Sammtliche Figuren sind mit dem Zeichenapparat von Zeiss
gezeichnet. Ich habe mich auch des Zeiss’schen Mikroskopes be-
dient. Es waren mir auch die Reichertschen Objektive: 1. und
Homog. Im. !/,, 18 b. und das Reichertsche Okular: II. behilflich.
Das Okular ist mit einer romischen, das Objektiv mit einer arabi-
schen Zahl bereichnet. (Taf. X 1.)

Fig. 1. Querschnitt durch den Vorderteil des Kirpers. 1: Ein-
gang in die Mundrohre; 2: eingentliche Mundrohre; 3: Mundhéhle,
4: die sich in der Wand der eigentlichen Mundriohre befindenden,
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subepithelialen Hautdriisen; 5: die in den Winden der Mundhdhle
eingebetteten, subepithelialen Hautdriisen; 6: die an der Grenze
der Mundréhre und der Mundhihle gelegenen besonders grofen,
subepithelialen Hautdriisen; 7: die Grenze zwischen der Mundhohle
und der Mundrohre. (Reich.: I, 1.).

Fig. 2. Querschnitt durch den Schlundkopf. 1: Mundhdhle;
2: muskulose Buccalwinde; 3: Zungenknorpel; 4: Radula; 5; Ra-
dulascheide; 6: Zunge; 7: Buccalhohle; 8: Lippen; 9: Kiefer;

. 10: die in die Buccalhdhle fiihrende pharyngeale Offnung; 11: die

pharyngealen Speicheldriisen in ihren proximalen Teilen; die linke
Speichelrohre miindet eben in die Buccalhohle; 12: distaler Teil
der linken, pharyngealen Speichelrohre; 13: unterer Teil des Oeso-
phagus; 14: spezielles Gewebe, in welchem der proximale Teil der
Pharyngealdriisen versunken ist; 15: supraoesophageale Nerven-
ganglien. (Reich.: II, 1).

Fig. 3. Querschnitt durch den proximalen Teil der linken
Pharyngealdriise. 1: das die Pharyngealdriise umhiillendes Gewebe;
2: die in diesen Gewebe verlaufenden Muskel; 3: Miindungsstelle
der Pharyngealdriise in die Buccalhdhle; 4: Tunica propria; 5: Wim-
pern der Stiitzzellen; 6: verdickte, muskuldése Buccalwand. (Zeiss.:
Comp. IV, Apochrom. 8.0 ™/..).

Fig. 4. Querschnitt durch den distalen Teil der linken Drii-
senrohre. 1: Stiitzzelle mit dreieckig erweiterter Scheitelpartie und
dem in ihr gelegenen Kerne; 2: die von der Epithelbasis losge-
rissene, kerntragende Tunica propria; 3: zusammengedriickter
Kern einer Stiitzzelle; 4: basophile, basale Streifung einer Driisen-
zelle; in letzter ist ein Kern mt einem Kernchen und das vacuo-
lisierte mit einer Menge von Primirkornchen gefiilltes Protoplasma
zu sehen; im Driisenlumen treten deutlich einige Wimpern auf.
(Zeiss.: Comp. 1V, Apochrom. 3.0 ™/,.).

Fig. 5. Zwei helle dem proximalen Teile der Driise gehérende
Driisenzellen. 1: Stiitzzelle mit seitlich gedriicktem Kerne; 2: Wim-
pern der Stiitzzellen; 3: fleckige, strukturlose Kerne der Driisen-
zellen; 4: das Innere der Zelle ist von dem stark vacuolisierten,
bei der Zellbasis dunkleren, Protoplasma erfiillt, das zahlreiche, in
ihm zerstreute, Kornchen aufweist. (Zeiss.: Comp. IV, Reich. Homog.
Im. /. 18 b).

Fig. 6. Fine von der distalen Partie der Speicheldriise stam-
mende Driisenzelle. 1: kiorniger, dunkler Kern mit einem Kernchen ;
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2: basale, basophile Streifung; der iibrige Zellkorper ist mit dem |
dichten, plasmatischen, acidophilen Wabenwerke (vacuolisiertes |
Protoplasma) erfiillt, in welchem zahlreiche Kornchen auftreten.
(Zeiss.: Comp. IV, Homog. Im. ![,, 18 b.).
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,ZI_p. H. Mazena (IIpaza).

XPOMOT'EHISM ¥ B. COLI.

HepxaBumi IHcraryr 3m0poBas ((Statni Zdravotni Ustav).

B. coli soBTOTO0 KONIBOPY onMcaau 1894 p.Lehman i Levy mix
HaszBolo Bacterium coli variant luteolique facient, korpe ma arapi
i sreJaTHHI JaBaJO0 KOBTABI i “KOBTI KOJOHII i po3myckamo skena-
tuEy Ha 7—11 gemp. Ph. Eisenberg B 1918 poui ommcas Tako:m
micTh BapigHTIB sk0BTOro b. coli, 1m0 pocnyckano :keaatury. Haxo-
nuB BiE ix B crinpui (faeces) xopux Ha dYepeBHHIt TH( Ta AU3eH-
Tepilo a Takox y momitpi (b. coli, 1o ‘kuBe Ha TpaBi).

Mo ¢opmi Koa0HIM, iHTEeHCHBHOCTI NirMeHTy, 110 HIIOB Bix
JROBTOT'0 110 OpPAHKEBOT0, Ta pOCIOJOMeHHI [1oro B KOJOHISIX BiH
po3pizEae 1micTh I'aTyHKIB :KoBTOro coli. Ilo itoro omnucyBamHI
i ¢ororpagisam, axi BiH mojgae B CBOill mpaui, OII'MEHT B KOJOHiSX
Gakrepili pockIanaeTbcsA HEPiBHOMIpHO i wacTo nae pisHi ¢irypm.

fAr skoBTe b. coli onncare Lehman’om i Levy mrakib. coli
onucame Eisenberg'om me 6 TumoBum coli, 60 BOHH POCIIyCKAalTH
SKeJATHHY ; a Trpyna b. typhi-coli me Mas BJIACTHBOCTH pOCIYCKATH
SReJATHHH.

Stutzer i Kwaschnina B 1929 poni maitmun skoBte b. coli
B criapni xoporo Ha uepeBHHit TH(. Ile b. coli mo cBoim Giomoriu-
HUM BiaactuBocTaM Oyiao tunoBe. Ilo Tepmimodorii Bergey’a Bomm
ioro BAYHCIUIL 110 POAY Escherichia i masBaam Escherichia flava.
CBiski KoOHii 100 Mikpo6a BHTBOPIOBAJM 30J0TOKOBTHI IIiI'MEHT;
crapmi KoJOHIT BTpavaJam B IeBHift Mipi mio 3ai6micts. Ha mopamux
no mei mpani ¢ortorpadifAx BHAHO KOJOHII 3 TJIAJKHMHU pPiBHAMH
KpasMH{, a TaKOK 3 BHPi3aHNUMU, 3y6UaCTHMI KpasiMIL.

B 1927 poni s Takos BupocTmaa skoBTHIT mraM b. coli si
CTiNBIA TamieHTa XBOpPoro Ha 4depeBHuil Tug. lle coli Ba movaTky
~ 6yn0 nimkoMm 3BWuatiHe (Ge3 KAJHOTO MITMEHTY i SIK THIOBHil ImTam
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tioro saaumeno Jis GakrepiftRoro mysewo. Tiabku mpu nepeciBanmi
4 vicani nismime OyJ0 MOMigeHO, 110 BOHO BHTBOPIO6 30JI0TOOBTHII
nirmernr, ak staphylokokkus aureus. Bucisme Ba Muckm Petri’ro
3 3BHYAlHUM arapoM 4H skeJaTnHolo He b. coli 1aBajo aBa raTyHKI
KOJIOHiNt: 1) 3Bunuafigoro poamipy Oe3 6GapBi 3 piBHHMH KpasMI
i 2) Glrpiii 3 3y6uaTHMH KpasMi, Kotpi Ha 3—4 JeHb JicraBajn
SKOBTII Tir'MeHT, 110 371e6iIbIIOoro posnpeaiaaBcs HepiBHOMIPHO; Ha
ceMHuti-IecATHi JieHb B IIUX KOJOHisiX YepryBauics Ge36apBai i OBTI
CeKTOpH, ;jaBajan pisei ¢irypm, moxi6émi 10 ¢iryp Ha MadOHKAX
y Ph. Eisenberg’a. Ilpm noBmiv BHpoulyBaHHI iHRTEHCUBHICTH
GapBHU 30iabIIyBajgacs A0X0oAfud 10 opamskoBoi. IluM mame b. coli
BinpisEAeTHCS Bix coli onncamoro Stutzneromi Kwaschnin’omn
B AKOMY iHTEHCHBHicTH GapBH CBisRUX KOJOHIfl 3 JacoM caalimada.
: [Ipn mepeciBi koBTOI KOJOHIT HAmoro coli Ha MICKH 3i 3BH-
yaffHUM arapoM BHpocraan 1) 3pudafiHi 6e3k0JLOPOBL  KOJIOHII
i 2) Olapmi 3y0uati sKOBTI KO.10Hii. '

[Ipn BuciBaEHI 6e3K0JBbOPOBOI KOJOHII Nepmuit Yac BHPOCTAIN
TIIbKH 6€3K0JbOPOBI HOpMAJbHI KOMOHIT; i 1[0 #HO 3a ABA-TPH Mi-
cami MesRH 3BHYAftHIMII 6e30apBHHMHI 3a4YHHAJIM 3HOB 3’ABJIATHCH
Giabmi ROBTI. :

Ile spmie MOBTOPIOBAIOCS TIPH KOKHOMY Ilepecisi.

BeskoabopoBi i k0BT KOJOHIT 6yaH i30Jb0BaBI KORHA OKpeMo
I CHiKyBaJoCs 3a HIMH Ha IPOTA3i TPHOX POKIB.

3a ueft yac iHTeHCIIBHICTD NII'MeHTY SROBTHUX KOJOHIM 3HAYHO
36iAbIOHAACS J10X01A4N 10 TeMHOopaHskeBoro. IIpm BHciBaBHI Takoi
s0BTOI KoJomil Ha Petri — Mrcki 3i 3BHYatiHMM arapoM Ha HpOTABi
IIUX TPHOX POKIB KWIBKICTH SKOBTUX KOJOHIlI Bce 30LILIIYBAJIACHT,
a HOpMaJbHUX Oe30apBHHX BCe 3MeHAINyBaJacs; a IicJad Tpbox
POKiB HOpMaJabHI 0e3K0JbOPOBI KOJOHII 3 KOBTOTO INTaMa 30BCiM
IepecTajil pPOCTH IIpH 3BHYAMHMX yMOBax BUPOLIYyBaHHI.

3 BHLIEHOro Ha M0YaTKy 3 HOPMAJbHOI 6e3K0IbOPOBOI KOJIOHIT
b. coli mporaroM IUX TPHOX pOKIB HOPMAJbHI KOJOHII IOTpOXH
CTAJIH 3HWKATH i Temep POCTYTh KOJOHii 3 3yGUATHMII KPasMIi, KOTPi
3a KiIbKa MHIB JAicTaoTh OJiZ0sKROBTHI IIiI'MEHT.
: Jia moscHeHHS eBOJIOIII PO3BUHEHHsS I[MX JBOX THHIB
3 ONHOrO mmTamMa J0Jal0 cxeMaTHYHHII o6pasok 3 oTorpadiit
KOJIOHIf. (Tadu. 4. 3.)

[irmenr mux Gar{'repm POCIIyCKaeThesT MOMAJY i ¢l1a00 B aJIbKO-
roao i aumeromi, amze ckopo i go0pe B aJbKAJIYHMX pPO3YHHAX,
(1% Na OH, KOH i np.)
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dopma KoJoHiNt Bamoro b. coli 3 sy6yacTUMH KpasMu, IX Giab-
mufl poaMip BiJA 3BHYANHMX KOFOHIH, a TaKOMK IKOBTHH NirMenT
NoKas3aln MeHi, II0 Map Iepel co0oio SABHINe Aiccouianil 6akTepii.

Binomo, mo 6araTo raryHKiB MiKpoGiB, BHCISHNX Ha TBEpANX
TOAUBHIX IIiJI0AX,  IaCTO AALTh GOpMy KOJOHifl, koTpi 3HauHO
pisHsTBCA CBOIM BUIVIAAOM BIX' THX, 110 NPUHHATO HA3WBATH HOP-
maapHEnMI.  bBararo nocnifiBHMKiB mnpamioBalo Hag pisEMMH GakTe-
pisMu, 10 alTh Taki aHOpMadbHi (opMu, i HoMitnay, WO BOHM
pisHATBCA BiJ 3BHYANHHX He TUILKH MOPQOJOridHO, aje TaAKO%
NPOAYKII6 NirMeHTy, Cau3i, (epMeHTALINBEMMH peakUisiMHU, cepo-
JOTiYHMMU JiJaHHAMH Ta Pi3HOO BipyJ6HII6IH.

Arkwright B 1921 poni B mpani mpo micconiariio Gakrepitt
rpynn tady — Koai — auseHTepil onmcaHi pamim pisEi BapiamTH
niaBiB miA nBa THOHM, KOTpi BiH HasBaB smooth (,5%) Tun piBEBH
i rought (,R“) Tun crpanasnii.

Misx ommum i apyruM sycrpivaiTbea nepexoaoBi ¢opmu , 0%

IIi masBu Temep BkHBAITHCA BCIMH. , 8% Ile THI HOpMaibHMIL
Mae KOJOHII MeHIII 10-70 PO3Mipy Hisk Tnm ,R“, Kpyrii, raafeHbKi,
3 PIBHUMH KpasaMH, BHIYKJIi, OAMcKydi, 9acoM omaxisyodi um ¢ao-
opusyodi, OyJabiioH PIBHOMIPHO MYTATH; CyCIeB3il0 3 HHUX 3pOOHTH
Jerko; pyxauBi y poniB OakTepiil 3 aKTHBHOIO DPYXJMBiCTIO, 1aTo-
reHHI y DaToreHHUX pOAiB OakTepiit. ,R“ ¢opMH MaoTh KOJOHil
3BHYaltHO Oiabmi, HenpaBUAbLHOI (GopMH 3 3yOIACTUMU KpasiMH,
INIOCKI, cTpAmaTi, I'paHyJbOBaBl ab0 3MOpIIeHi, HeGJAMCKYyYi, CHIbO-
BaTi, 9M 1PO30pi, YacoM MNpPHIMII [0 IOMKUBHOTO migdoxka. Ilpu
pocri Ha GyJbiloHi AAOTH Ha AHI 0Can, TSAMKKO 3POGHTH 3 HHX I'OMO-
reHHY cycleH3il, 60 BHIIaJaloTh KJANTAMH. BTpauaorh pyxansicTb
1 IaToreHHicTE.

Bakrepii ,R“ Tunoy MaoThb HaXHMJ BHTBOPIOBATH JKOBTHUI UM
THiAyBaTUil NirMeHT.

Tak Philip Hadley mnepepaxoBye psa nochigHHKIB, 110
noMiTmam mirMeHT y pisENX OakTepift, a came: Y vibrio cholerae,
b. diphtheriae, reizyBatuit BapiaeT micrococcus citreus, skoBTyBaTi
¢dopmu b. typhi, skoBri i skoBryBaTi ¢opMu Il i IV THOY meningo-
coceus, k0BT ¢opmu b. malleus, b. mesentericus, b. proteus.

IIpo :koBTHii mirmenT ,R“ ¢opm b. coli B nocrynHiil MeHi Jire-
parypi g migoro He Hafimua. ToMmy s crajna pobHTH Aochiaum Hax
BUJIIJIeENM MHOI0 2KOBTHM b. coli, 1106 miaTBepAUTH CBOH TaIKy,
o mapo nepen co6oio aBulle Aucconianii. Pesyapratu Moix mocui-
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JiB 6yJu MO3HTHBEI i II0KA3aJI MeHI, 110 BHUAiTeHe MHBOI JKOBTe
b. coli ne xpomoresna ,B“ (opma b. coli.

[logaro Mopdoaorigni i 6iodoriuHi BJIACTUBOCTI BHALIEHOIO
MHOI0 MiKp00a. :

1) bakrepii gk 3 0e3K0JILOPOBHX TaK 1 3 7KOBTHX KOJOHIM Ie
Gram BeraTUBHI DaJUYKH. B $ROBTHX KOJOHIAX DAJIMYKM pizHOL
JNOBRMHII — BiJ KOKYBaTHX 10 [[0BTHX, IO TATHYTbCA B MOBII
auTkn. Ile ABAIe He BiAIOBiZaé ONMCAHOMY IONepeNHIMH I0CJiA-
HUKAaMH, KOTpi KaMyTh, 1o ,R“ gopmu b. coli MmawTh GyTy KopoTmi
i mupmi mik ,5¢ dopMn i MomyTp OyTH NPHPIBHAHI X0 KOKOIAIB.
(A. B. Dulenay).

2) Daxkrepil 3 0e3K0JHhOPOBHX KOJOHIY DYXJHBI, 3 SROBTHX 3e-
OlIBIIOr0 HEPYXJNBi, TIJIbKH OKpPeMi eK3eMILIApi B IOJi 30py Iiil
MIKPOCKOIIOM BHABJIAKTL cJaly 3XI0HICTH pyXy.

3) JHemarunu He pocnyCKalTh Hi 6€3KOJIbOPOBI Hi $KOBTI KCJIOHII.

4) I i i npyri naoTh 1O3UTHBHY peakIiio Ha iHI0J.

5) 0606 penykyloThb HITpaTH B HIiTpiThm.

6) O6oe nawoTh 103UTHBHY p. 3 Methyl red.

7) O6os maoTh HeratuBEy p. Foges Proskauerosny.

8) Ha moskmBEUX mnigaoskax Kndo i Drigalsk’oro pocryrs sk
THIOOBI b. coli 1 TIMBKM AysKe piAKO HA CTapHX MHCKAX (4—5 JeHb)
3ABJAETHCS $KROBTUH NIIMEHT B JEeAKUX KOJOHISAX.

9) Moaoxko KBacaTb OAHI i Jpyri, YTBOPOITb KHCJI(TY 1 ras;
MOJIOKA He NeNTOHI3yTh.

10) Byaniion 6e3K0JbOPOBI KOJOHII MyTATH PiBHOMIPHO; OBTI
nepmuit JeHb Ja0Th TaKOM pPIBHOMIpHY MyTh, aje 3a 48 roanu
GyJIbMOH NpPOACHIOETbCS 10Ji BHIIAAa6 CeNiMeHT, a Ha I[OBepxHi
YJTBOPIOEThCA KOBTa ILIiBKA. lle sckpasime nomiTHO B Maliit Kiap-
KocTi O6yabpiioRy 2—5 cm?; B 100 cm?® noBmuii yac saldnmaeTbes piB-
HOMIpHA MYTb.

11) Ha moskuBmEIM mimmo:xky 3 Eosin - methylenblau i 1ii apyri
Ial0Th TeMHi KOJOHII 3 MeTaJeBHM TOJICKOM SK THIOBe b. coli.

12) [HosxkuBHe mimgoske 3 LiTpaToM 0006 He 3MiHATH.

13) Ha arapi 8 plumbum aceticum Hi Ge3xoanopoBe HI ROBTE
coli He 1ae 1opHOI GapBH.

14) Crapa arapoBa KyJbTypa Mae 3amax Qerauiff. -

+ 15) Ha xapromxi pocre no6pe. beakoabopose aictae 6a1in10-sK0BTY
6apBy, #£0BTe BHPOOJISA6 TEMHO-sKOBTHMIl ITiI'MEHT.

- 16)"Jle(paiepoBy CHpPOBATKY He MENTOHI3YIOTH 0006; KOBTE yTBO-
pI06 [IHTeHCIBHO" $KOBTUIT IIiI'MeHT.
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17) Ha Russel-oBiM MOKHBHIM mzmo;icy 00606 IaOTh YepBOHE
3a0apBieHHs i ras.

18) Caixyoui nykpu 0006 OJHAKOBO KBacATb i BHTBOPOITH
ras: JaKTosy, AeKCTPO3y, MaJbTO3y, PaMHO3y, MaHHIT, caJiliH.

19) Caxapo3u He KBacATb Hi OQHLI Hi Apyri.

20) B smakuycosifi cupoBaTHi i  #oBTe i 6e3K0ILOPOBe 3MiHAE
¢ioserHy B 4epBOHY GapBy, KOTpa 3aIHINAETHCH.

3 1pOro IepepaxoByBaHHA BHAHO, 1IN0 KYWSTYpHI peaxuil 3a
BUHHATKOM OYyJbfl0HY OTHAKOBI fAK y Ge3K0JIbOPOBOI Tak i y soBTOi
¢opuu moro b. coli.

Amajoriymi Hacxigkn cmocrepirana A. Dulenay B cBoix
nocaigax Hax ,S8“ i ,R“ ¢popmamu b. coli.

CepoJroriaao Takox SK 6e3K0JbOPOBI TAK i #OBTI OPMH HAIIOTO
b. coli Be BigpisEsIucs oxHa Bix apyroi. [IeBHe ToMy, 10 KOMKHA
B c06i MajJa TaKosk eJeMeHTH apyroi. Dyno iMMyHisoBaHO mo 1aBa
RpIIMEN 6e3KOJIbOPOBUMH | KOBTUMH (POpMAMU 3aTPITHMH ONHY I0-
augy Ha 56° C. CHpoBaTKM Bif ycix KpIdHKIB MaJu OXHAKOBHH TiTp
a caMe: arJaoTHEYBaJa skoBTe coli 1:500, Gesxoabopose 1:500,
igme coli communis 1:100, igme coli communior 1:100. Bipy-
JeHTHICTH 000X ¢opm Hamoro b. coli GesbapBrOro i skoBTOrO Oyia
OJHAKOBA: MOPUIAKM BarHHYJM Iicas 24 roauH 1o iHTpamepiToHe-
anpHift ip’ekmii oxmEmx i apyrumx Oakrepitt. B opramismi Mopinaka
$KOBTe coli ¢cBOro mirMesTy He BTPATHJIO: 3 KPOBU 3arHHYBIIOI TBA-
puHM OyJa BHpOILIEHA KOBTa KyJbTypa.

Mo Bnamsas Ha TBOpeHHS mirmenty? HaftrogoBHinry poJio
TyT rpae crapictb. YuM ckopme i iHTeHCHBHiIIe pocTe KYyJbTypa,
THM paHille 3’4BAA6TbCA HirMeHT. Ha NMOKMBHUX miAJ0kax, 110
MaoTh B c00i 0araTo BHKHBHM, SK arap 3 acI{iToM, 3 CHPOBATKOIO,
JlspmepoBa cupoBaTka, MIrMEHT 3SBASETHCS AysKe CKOPO.

Ha mosmuBEMX migmosmax 3 19, ¢eHoXy a Takom Ha TaK 3Ba-
HUX TOJOAHUX [IOKUBHAX IIiJJIOMKAX PpiCT KyJAbTypH ife Ioy#:e IIO-
MaJly, IiIMeHT 34BJIA6TbCA MNisHime i myske Oaiguit. Tosonmi BH-
JRUBHI migmoska Oyam caigyodi: 6yiabiioH npuroroBiesuit 3 JliGiro-
BOro excTpakry Oe3 menToHy 1 coam, 2%, arap Ha ILiM caMimM
Oyasttoni, 2°, arap Ha Boxi 6e3 IMeNTOHY i COJH, IIPOCTO BOAA HAK
3BUYAiiHA TAK i JECTHALOBAHA.

Ha ocrammix He 6yxo movirHO :kagHOro uirmenty. [ HaBiTh
Kouu 3 mei BoIW IMepeciBajaci KyJbTypa Ha 3BHYAliHUI arap, TO
HedAkuil gac mirMeHT OyB 6aigutt. BUHATOK 3 roJOAHWX TORABHUX
Oifm0k poOHTH BUBAD 31 CBisKOro Msca: sK HA HbOMY CaMOMY TaK
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i ma arapi NIpHroTOBJeHOMY 3 HBOr0 Ge3 MenToHYy, 6Ges coad i He
HEeBTPAJi30BAHOMY, NIIMEHT BHTBOPI6THCS HAA3BHYANHO IIBAJIKO
i OyBae UpaH’KOBOI A’ IErJIACTO-4epBOHOI GapBH.

Ha arapi 319, nakT03M pOCTYTH ik 3 (G€3KOJIBOPOBOIO TaK
i 3 JOBTOro mMTAaMy BHKIOYHO Ge3GapBHi ,S“ ¢opvn i 3annmanoTbes
TAKAMH Ha 3aBIIe.

Ha arapi 3 1%, mekcTposm, MaJabTO3HM i MaHEITy POCTYTb 3 IO-
9JaTKy G6e3K0JbopoBi ,S“ ¢opMH, KOTpi 3a Kilbka JeHb 3aYHHAOTH
nepexoautd B ,R“ dopMm 3i 3y6uacTUMM KpasMH 1 YTBOpOIOTH
NirMeHT, KOTPHH YHM JaJi THM TeMHIIIae, XOXOASYH OO0 IerJsicro-
9epBOHOTO.

Peaknia mo:kMBHOrO MiJJO0Xka Maé BINIMB HA CHJIY II'MeHTY.
Ha anpkamxivmim arapi PH 8,5 mirmenr 6yBae Gaiammit Hisk Ha KH-
caiM. OnriMym kuenorsocrn € Misk PH 5—6. Ilpm mift xncaotHOCTH
SROBTi KOJOHII TBOPATH III'MEHT OPAaHKOBHUIl ask I€rJsICTO-YepBOHHH,
6e3K0JIb0pOBI — NalTb KOBTI cekropu. [Ipw PH 4,8 wacoMm nae-koTpi
KOJIOHII BUPOGIATE 6araTo Causi.

Temmeparypa Takos BHJIMBae Ha TBopeHHS ,S“i ,R“ ¢opM Ta
nirmesT B. HuX. [Ipw-37° C mirMeHT uHosABIsieTHCS Bke 3a 24—48
roand, ajge OyBae He Takuil CHJIBHHUII, dK IPH BUPOLIYBAHHI B KiM-
HaTHIfl Temmeparypi, ZXe picT ife movaxime a G6GapBa NII'MeHTy TIy-
crima. Ilpm 40’ mo 46° C' pocTyTh BHKJIOYHO KOJOHII ,S“ dopmu
Ges skagHOro MirMeHTy. Koau-s| BHUHATH I KyJABTYpPy 3 BHCOKOI
TeMIepaTypHu i saJdumuTH ii IpH KiMHATHI TeMmepaTypi Ha KiJbka
JHiB, TO B Hilt 3HOB 34BHUTHCA IIiI'MEHT.

Pobusa a1 Takox onmcaHUil paHime ekclepiMeHT 3i 3aciBaHHAM
KyJbTypH Ha BeJHKY KiabkicTe Oyabitory, 200 mo 300 cmd. B mux
yMOBaX, fK IHIYyTb, MOkHA Aicratu nepexix ,R“ ¢opmu B ,S5“
(A. Dulenay). IlosmTuBENX BHCIIAIB A He Aicraia.

BuciBawun Ba Muckm Petri-ro 3 arapom sacismoro 6yJbiio-
Hy, 200 cm® 4yn 5 cm® a nicraBajga Ha nporasi 20 nHIB 3i 3a-
cigHOoro skoBTMM b. coli TiIBKM $KOBTI KOJIOHII, a 3i 3acisHOrO
6e3k0IbOpOBMM coli TiapkM KoJOHII 6e3 mirsmenty. Excmepument si
saciBaHHSAM Ha OyabpioH 3 10%, roMoJOriuHOI ArJTOTHHYIYOI CHPO-
BaTkM OyB mepeBeJeHHit MHOI nBiui. B mepmmft pas a nxicrana
TiIbKM pi3HMLI B cmai mirvenrty. Bmncigme Ha araposi MHUCKH KOBTe
coli 3 Gyattory 3 109/, armOTHAEYI0Y0I CHPOBATKA KpiIHKa, iMyHi30Ba-
HOT'0 KyJBbTypOIO #0BTOr0 b. coli, 7aBaso nirmeHT Oaiamuit Hix 3BH-
yaitHo ; a Ge3koJbopoBe b. coli, Bucisne Ha arap 3 Gyuabitory 3 109,
arJdoTHHY0Y0l CHPOBATKH KpianKa, iMyHI30BaHOTO 0e3KO0JipOBHMHU
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KOJOHiAMHI Hamoro mramy b. coli, 6ym0 Tpoxm HaxoBkJe. Ekcre-
puveHT OyB IepeBeldeHHil BApyre. SIBuine 3 CHJIOD II'MeHTy IIOBTO-
puiIocs a KpiM Toro upu mepeciBi sa 20 xeHb 3 Oyabitony 3 109, ro-
MOJIOTI9HOI CHPOBATKH HA arapoBi MHCKH, KOBTa KyJhTypa Iaja
37%, 0e3K0JbOPOBUX KOJOHIH I 63%, KOBTHX.

ExcnepuMeHT Ieli IepeBOAMBCA B KiHIIL APYroro pory HAIIHX
JTOCJTIZIB, KOJM $KOBTHI INTaM HAam OyB HACTIIBKM 3MYTOBaHUM, 110
IIpH 3BUYAMENX yMOBax Ge3K0Jb0pOBi KOJOHII Bike 3 HHOTO He POCIH

Pes3wowme.

Tumosu#t mram b. coli Buninenut 3 faeces xoporo Ha Yepes-
Uil THg 33 4 MicAni nepeOyBaHHS Ha IIOMUBHUX MiJIO0KAX 3MYTY-
BaBCA, poclananyducsa Ha JABi BinmMiEuM Oakrepift: 1) HopMaabHi , S
dopmu 3 piBHUMH Kpaamn Ge3 nirMedry 2) 6iapmi 1o poaMipy
3 3y0uacTHMH KpagMu ,R“ GopMH, 10 TBOPHJIM SKOBTHUfl IIiI'MeHT,
KOTpHIl 3 YacoM Bce TeMHIlIaB, HOXOAAYU 0 OPAHROBOTO 1 Ierys-
cro-gepBoHOro. 3) Hopmanemi ¢opmu , S moTpoxu Takosk 3MyTyBa-
Jucd 1 32 TpPH pPOKH MaloTh HepiBHI Kpai i B CTapmux KOJOHifX
OJi70-ROBTHH IIII'MeEHT.
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binapHuii yknan

CeY0BMHA — p. TOAKIAMHA.™)

3aKd IPHCTYNAeMO 10 JOCHiay GiHAPHOrO YKIANY SIKNXHECYIb
JBOX XeMiYHNX PeYOBUH, MyCHMO IO3HAKOMUTHCS 3 MOSKJIMBOCTSIMH,
110 3aX0JATH IIPH CTOINIIOBAHHI JABOX XeMiYHWX TiJI.

- QDisuyHAX CBilicTB CTONIB He MOKHA O03HAYHUTH i3 3HAHHSA (i-
BUYHHX BJIACTHBOCTEI! TiM, 110 BXOIATH B CKJI4Z JAHOI'0 crolly. Bosk
CTONM Il He TiAbKH KOHIVIBOMEpaTH, B SKAX MOONNHOKI CKJIAJHUKH
yaIoskeHi 1006i4 cebe MeHIIe Ui GiabIme IPaBHIbHO, aJe CTONH MOKYTH
OyTH TAaKOK XeMiYHMMH CIOJYKaMH, 10 IOBCTAJIHU 3 TiJ, 1110 BXOIATH
y CKaax cromy, a60 TaKkoX TBepAMMH pPO3YMHAMH THX TiI B COOi.
3BUYaliHa KBAaHTHTATHBHA aHaJi3a MOsKe BUKA3aTH JHWII 3araJbHIM
CKJIaJ CTOIy, ONHAaYe He MOJke NAaTH BiANOBiAW Ha NHTAaHHS, SAKAI
6 XapakTep NOOJHHOKHX KpHCTaIiB cTolly. — Maemo pisknAi Meroan
nocainy BHYTpimHOI cTpykrypH croniB. OTske MOKEMO JOCITiJsKyBaTH
1T MiKPOCKOIIOBO, OIJIAJaHHAM IOOJWHOKAX IIpelapariB ¢ToNiB piskHOTO
NPOLEHTOBOr0 CKJIAAy Ta NOpiBHAHHEAM (OPMH i yKJalay KpuCTaJiB.
Ko maeMo 10 fina 3 MeTANiYHWMH CTOIIAMH, TO BHUTPaBJIEHHSM
IXHbOI NOBEepXHi BIANOBIAHUMH CTOIAMHM BiZCI0HIEMO IX KpHCTa-
JiYHy cTpykTypy. — Jlpyra Merona, 1o Helo IOCIyryeMocs — IIe
trepMmigyaa Meroma. Ilosgrae BoHA HA HOCHiAKyBaHHI Iepebiry sMiH
TeMIepaTypu B dYaci orpiBaHHS i OCTHTaHHA CTOIY pisKHOIO IIpoO-
1IeHTOBOro ckIany. Koau noeninskyBana pedoBrHA He MiJATae niguac
OCTHTaHHS HiAKMM 3MiEaM, 4i TO (i3HYHNM, Y XeMiYHHM, TO OJep-
SRy6MO NPaBUIBHY KpuBY. OfHa4Ye KOJM CTOI IiJJArae B Yaci ocTH-
raHHS 3MiHAM, 110 iM TOBAPWIIHTEL IOIVIOIIYBAaHHA UM BHALMOBAHHS

. *) Bigumrano ma Il 3’isgi ykp. npEpopHmKiB, dikapis i inxenepiB y JIbBOBi
B-rtpaBHi 1931.
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Tellja, TO liepeOir KpuBol HineHIHHA He Oyle npasuabHHil. (IIpomeci
eK30TepMiuHi 3MeHMYOTh CKOPICTb OCTHIAaHHA, eHJ0TepMiuyHi 30iab-
myoTh). Ha ocHOBI mepe6iry 3MiH TeMIepaTypH y NOOAHHOKHX
cnpo6ax BH3HAUYEMO BHUYEPKH, a 3 IXHBOro Hepeliry 3aKJi04asMo,
3 AKAM THIIOM CTOIy MaeMo0 A0 Aiga, 3H. 9H Ie CTOI, II0 1a6 eBTeK-
TAKY, 91 [10BCTA6é HOBA XeMiUHA CIIOJYKa, YM MimMaHi KpHCTAIH, 4l
MOske B3aralji CKJIAJHHUKA CTOIy He MimaoThcs i3 co6010 aHi B piAuH-
HoMy aHi ninkomy crami. Orke BigpizEaemo: 1) EBrextmumi cromi.
Boru He TBOpATH cHenisabHHX cmoJyK. 2) Cromm Tij, 10 TBOPATH
i3 co6ow oxmmy 4m Oinbme xeMiuEHX cuoayk. 3) Cromm y cdopwmi
TBepAMX PO3YMHIB, 3H. MiMIaHI KPUCTAJIH.

I. EBTexkTHnYHEi cTOUM BHCTymaoTh TOXi, KOJH ]Ba CRJIAI-
HURN (mpuM. Sb-Pb) He TBOPATH i3 06010 HIAKAX XeMiYHHX CIIOJYK,

ey T it
ex IRIEC

4. 48agol i

dir, L.

ani TBepAux po34ymHiB. Toai kpuBa TommenHs (dir. I) ckaamasThes
3 ABOX BiATHHKIB, II0 MepeTHHATHCI B TOUI MOJOKEHIHt MOHHIIE
TOYOK TOIVIEHHA IOOJWHOKHUX CKIAJHHUKIB, y T. 3B. eBTeKTHUHilf
Toqui. € me ToUKa Hafllermoro TomIenHA. B mift Toumi crom, mio
HOro KOHIeHTpAl[ia BiJNOBiTa6 CKIAZOBI €BTEKTHYHOI TOYKH, TO-
NATBCA y Iiff BafiEAmif Temmeparypi uiakoM. OJIHAK eBTEKTHIHA
MilTAHHHA MHMO [bOr'0, 1[0 HimeHi6 B mocTiftHill TeMIepaTypi, He 6 0J1-
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HOPOJHOK NiNKoH (a30l, a TLIHKH MIMIAHHHOK NinKHX $as 060X
cKIANHUKIB TOCTitiHOrO ckaany. Orske, AKHIO CKJI31 MiIDaHWBH €
jHmNit SK CKJAJ eBTeKTHKH, TO 3pady BIKPUCTAJi3ye Tiao, 110 6
vy HaaMipi, a ulofigo Toai BUKpHCTAJIi30By6e B TOCTIliHIN TeMmepaTypi,
KOJAM MiIIaHMHA OCATHE CKJIAal eBTeKTMYHoi MimamnEN. B eBTek-
THYHIN TOYNi yac KpHCTadi3anii eBTEKTHYHOTO CTOLY O0CATae CBO6
vakcimym. Roan Bigmamoesocsa BiJ CKIaly eBTEKTHYHOIO CTOIY
B HaupsAMi YHCTHX CKJIAJHUKIB, TO uefl yac sMmemmyertbess. Ilpn
KOHIIEHTPANifAX YHCTHX CKJIAIHAKIB CTONY OcsArae BiH BapTicTb HYJI.

Il. Apyruft Tum crouis, e CTONH, 110 IX CKJIAJHUKI TBOPATL
i3 co6olo oxHy a6o It Giapme XeMiYHHX CIOJYK, 110 He PO3KJIaIa-

- W09%d

@ir. 1L

10Thes y Touni TonaerHs. Toxi ma Buuepkry (pir. II) maemo criabkin
MaKCHMAJIbHNX TOYOK, CKIIbKA 6 Xemiunux crnoayk. (Ipum. Mg Zn,).

ITII. Tuo crouiB y ¢opmi TBepIuX po3unHiB, 3H. MIIIABUX KpH-
craais. IloBcralTh BoHI 3 Tix XxeMiuHO i isoMop¢piuro 10 ceGe 36au-
sKeBnx. [xmi ckaaanmkn MimaoTthea 3i co6oo Tak y ININHHOMY K
I minkomy cramHl nmimkom, a6o TiTBKII YacTHHHO. BrerymawoTb TyT
KpHCTAJH OAHOTO CKJIAJHHKA 3 03HAUeHOI, 3aJesKHO0 BiJ KOHIEH-
Tpanii po3TBOPY y4YacTid Apyroro.

[ Tyr BiapisEHAeMO 3acalHM40 [ABa pOIM TBEPAHUX PO3YNHIB:
1) Komu o6a ckaaqEukH TBOpATH OealnepepuBHHil psAx MimaEHX

3
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kpucradis. 2) Koam o6a ckaIaXHMKH He TBOPATH TAIVIOTO pAAy i30
Mop¢ivyHNX MimIaHNH.

1) B nepmomy BumajKy MaeMO ABi pevoBHHH, IO MiMIaoThCS
3l 00010 B KOMRHOMY IIPOI@HTOBOMY BiZHOIIEHHI Tak y INIMHHOMY
a& i ninkomy crami. Toxi mMaemo oxmy pizmEBy asy i Tiabrx oxHY
LiNKy, 3H. JHII OAUH pii Mimagux KpHcradiB. ToMmy craagHUKH
TBOPATH TYT OesllepepHBHUII pa KpUCTAJIIB, 0Téke i KpIBa NileHiHHSA
Oyne taraon Jdimien. Tpeba mie TyT 3a3HauuTH, UI0 KOHIEHTPAIisd
000X CKJIAfHHKIB iHmMa y manHHEI ¢asi, a igma y minokiti. Orske
CKJIAaJ KpHCTaJiB He € Maiiske HIKOJI IIPOIEHTOBO TOH caMuit, 1o
PO3TBOpY, 3 AKOr0 BHKpHcTaxizoBye. Tomy i Jimii, mo o3HaYaoTH
TOYKHM IMiNeHiHHA i TOIUIEHHS, 6 pisHI i MaeMo JBI KpuBi, KpHUBY
TOIIEHHA 1 KpHCTaJisarii.

I B npomy Ttuoi cromiB pospisHae Rozenboom mie 3 migrTmmom:
a) Je TeMIeparTypu KpHcTaJdisanii MimaHHS PiskHOrO MPOIEHTOBOTO
CKJaJly JydyaThb TOYKU LileHIHHA YHCTUX CKJAJHHUKIB Ta JA0Th KPUBY
Oe3 MakcuMiB i MiHIMIB. ¥ IIpocTOpi NOMisk KPHBUMH II0YATKOBHX
Ta KiHIeBUX KpHCTaJisaniii MaeMo Mimami Kpueraaum B piBHOBa3i
3l cromom (piazmEEmMM). Kpneramm, mo BuaimooThes mepmi, MaoTh

T
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OLIbINHH NMPOLEHT BHIe-KPHCTATi3yi0uoro CKJIAJHHKA YHM PO3YHUH,
3 AKOro BHIUMOIOTLeA. Yepes me po3umH craeTbesl miopas OiabIme
BOOTHI y TLIO BIllIle-EpHCTATI3y09e (TeMIIepaTypa MOCTelleHHO 011a1a6)

-
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i mix KiHemp KpHCTagdiszanili BHALIOOTLCA KPUCTAJAM 6Gorati B TiJO .
guine-kpucranisyoue. IIpomenToBuit cKIak THX KpPHCTAXIB HaligeMmo,
KOJIM TlepeBeJeMO 3 JaHOI TOYKM Ha KpuBift kpucragisamii (¢ir. IH)
npsaMy piBHOGIskEY 10 ocu paaHux. Touka mepepisy ii 3 KpuBOW KiH-
[[eBIX-0CTATOYHMX KpHCTaJdisaliii BKasye HaM IPOLEHTOBUIl CKJIaj
II0YATKOBO - KPUCTANI3yINX KpPUCTAJIiB, a TOUKa Ilepepisy IpsAMOl
3 KpHUBOI II0YATKOBUX KpHCTAdi3alill CKJIaJ OCTAHHIX KpUCTAJIB.

6) Temmeparypa ninmeHigusa Tina 4 nigEOCHTBCS 3 MOJAHHIM
Tira B 1 HaBIAKH, TeMIepaTypa Tiia B MiAHOCHTHCA 3 AOTAHHAM
Tita A. Y nbOMYy BHIAJKy KpPHBA LliMeHIHHS Mae MAaKCHMYM, B AKOMY
BU/LIIOOTHECS KPHCTAJIH IIpU IOCTiffHIMt Temmeparypi, a ixmiit 1mpo-
IeHTOBHIT CKIAX € TOH caMuii, 110 i pO3YUHY, 8 SKOr'0 BUILIOIOTHCA.
Tomy i KpmBi mOYAaTKOBHX i KiHNEBHX KpHCTalisalill cXoaaTbeA

700 %A 700%8

@ir. 1V.

B mitt Touni. Ha Biarmaky kpuBoi AC (¢ir. IV) rugimooTscsa kpu-
crajn 3 GiIpIIAM IpomeHToM Tina B, AKOM TOro MOMKHA HaXIATHCSH
no ckaaii magoro posunny. | maBmakm Ha BiaTHERY CB Bujimo-
0THCSA KPUCTAJW, LI0 MATh Olabmwii MpomeHT Tija A, a JIHMIAETHCA
posuuHE GoraTnit B Timo B.

B) Tpernit miarum, ne Tito A 06HMIKYe TOYKY KpuCTaJisarii
Tiza B i 3HOB N0JaHHS Tija B 00HHIKYE TOYKY KpHcTaJaisamil Tiza 4.
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Toni kpuBa ninesiassa (¢pir. V) Bukasye MiHIMyM, T. 3H. 0omajae.Io-
HHUIIEe TOYOK KpHcTaJizanili ymeTMX CKIAZHHUKIB. Bupowim meft Tun
aHAJOriYHNN 710 TUny O6).

IcEyBaBHA THX TPOX POAIB CTONIB BaJesRUTH BiJ TAKOTO Ipa-
BUJIA TepMOJMHAMIKM: B KOKHIll TeMmmepatypi KOHOeHTpaLis TOro
CKIAJHNMKA, 10 IpH Horo XoJaHHI OOGHMMKYETHCA TOYKA LiNeHIHHA,
Ginpmma B piauHEHIN ¢asi Him y ninkift i BEaBOaKkU, KOJU 3 JOJaHHAM
OJHOI0 CKJAJHHKA NiJHOCHTHCS TOYKA IliNeHiHHA APYroro, T0 KOH-
neHTpaLis foro y minkiit ¢asi Ginpma ymM y piausgifl. Orske TeM-
nepaTypa Kpucrajisanii 6yae mocrifiHo smimBa. £y

2) Jpyruit THD MiDIaHHX KpPHCTaJdiB BHCTyIae TOAi, KoJaM 00a
CKJIAJIHNKH HEe TBOPATb TAMIOro pAny isomopgiuanx mimasua. Tyr

3 §E0aq padES SANITEATS EOUI
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®ir. V.

00a CKJIAJHNKH MilmamoTbes i3 co600 B IINKOMY i piaumBHOMY cTaHi
TIIbKY B eBHUX rpaEnnax. Orske Jadbine TOAAHHS APYroi peYOBHHH
He BININBA6 BiKe HA CKJaJ MIMMaHUX KPHCTAJIB, a JUIIeHb JiCTa6MO
Bske JPYry WinKy asy, 1110 6 PO3YMHOM IIepImol peYoBHHH B APYTifi,
3H. Ile Bike Apyruit pia mimamux kpucraniB. Tomy i xpuBa nime-
HiHHA TOro ykiaaay He Gyae GeslepepHBHOI0 - TACJI00 JiHI60, a BH-
Kaske IeBHUI IlepeJiM.

I Tyr 3 Rozenboom-oM BiapisHEsieMo aBa niATHIN: &) KPUBA Mae
3BOPOTHY TOYKYy — IlepeniM, 6) KpHBa BHKA3y6é MHHMY eBTEKTHKY.

6
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a) Y mnepmomy BilllaJky pedoBiHA B Ni1HOCHTb TOYKY KpHCTa-
aisanil pedoBnHil A, 0TRe KOHINEHTpalia B Ollbmia y minkift ¢asi.
JlomamHSA Tima A OOHNKYe TOUKY KpHcTaaisauil Tida B, Tak 110 KOH-
neaTpalis pedoBuHI A Oiablia y pianvHIN (asi. OTske 3 po3unHy
60raTmoro B pedoBMHY A BIl1lM0IOTHCA KpHCTAJH 3 OIIBIIUM IIPO-
1[eHTOM Tija B, Hisk floro 6yJo0 B po3dulli, 3 AKOT0 BUNAJIU. 3 PO3YUHY,
B AKOMY 6 OiJIbIne Tiaa BB, BUIA1a0Th KPHCTAJMII 3 OLAbIINM [IPOIEHTOM
pedoBHHN B, Hisk y po3unsi. ¥ 1eposaomoBifl Touui, 110 posaimoe
06a 1i poAln KpueradiB, MaeM0 pianEgy (asy, U0 BiAmoBigae mift
To4ni, B piBHOBas3i 3 o6oma isomopdigmnyu Mimanmsamma. Tomy

”
[

dir. VL

It Mycurb Gyrm y mift Touni mepesaim, 0ok TYT CTpidanTbes 3i 06050
JBa pimBi migerasoBi Tiaa.

6) ¥ npyroMy BiIaJKy KpPHBAa IiNeHiHHA TBOPHTb MHHMY eB-
rekruky. Ilefi TMn cromiB BucTynmae TOAI, KOJIHM TOYKH KpHcTAJdizamil
000X CKJIAJHHUKIB OOHUIRYIOTbCA 3a JOAAHHSAM JPYroro CKRIAJHIKA
IOTH, IOOKH He OCALHYTh TOYKHM, y AKill Iianfi posunH uimeHie
y ¢opmi MimaHuE 060X pOAiB MiaHAX KpHCTaJdiB. ¥ Iiff MHMMI
eBTeKTHYHil Touni MaeMo piaMEHUII PO3YNH B piBHOBa3i 3 o6oMa
poaaMu MimasHX KpHcraJdiB. OaHave Big NpaBANBOI eBTeKTHYHOI
TOYKHM PIKHUTHCA BOHA THM, 1110 TOIVIEHHS LEero MHJIMOTO eBTeKTHY-

;-
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HOro CTONy He BiAOyBaeThbCA B TOYHO O3HAYEHIIl TeMmeparypi, a 3a-
JIesKHTD Bif 3MmiE minkoi gasu (¢pir. VII).

ITe mattnpocrimi Tinm 6iHapENX ykaaais. HecriftgicTs posunnis
i cmosyk moBmule [eBHOI TeMIlepaTypH, iCHYBaHHS KiIbKOX BiaMim
Yy MeraJiB i T. 1., MOKe 3HAYHO KOMILIIKYyBATH BHJX BHYEPKY.

Cevosnna CO(NH,), ne 6ina pedoBHHA, 110 KPUCTAJIi3ye
y ¢opmi 10Brux, NJOCKHX IIpH3M, Jerk0 PO3NYCKA6TbCS y BOXI
i amproroai, tasko B erepi. TomuThes BoHa y Temmeparypi 132°0—
133°. 8 kumcaoTaMmH 1as BOHA COJI, JYUYHTHCA TAKOK 3i 3acamaMmu
i nexorpumn cosxamu. CevoBnHa, orpita no 160°, nmepexoauts y Goper,

@ir. VII

OpH 9YOMYy BHALN0OE 3 ABOX MOJEKYJiB OJMH MOJEKYJI AMOHSAKY:
NH,CONH [H+ NH,] CONH, = NH, + NH,CONHCONH,. Bo-
per 1ae XapakTepHCTHYHY peakuilo 31 cipgaHoM Migd, T. 3B. Olope-
TOBY peakuiio.

p. - Tomwinuea CH,C;H,NH, — ne KpUCTaJiuHa peIOBUHA,
i Touyka TOoIUIeHHS 42'8°, Kumute B TeMmepatypi 198°, y Boxi pos-
NyCcKaeThed TAXKO. p.- Tomwinmea ciaada s3acaga, 3 KHCIOTaAMH Jae
KpucTaaiygi coJu.

[Ipn mocxini 6iHapHOr0 yKJAAy CeJIOBHHA- P.-TOJOINHA S BU-
KoHaJa 14 copo6 cromiB 3 piskHMM NpoueHTOBHM ckaazoM. IIpoGiBkm
3 JOCHIJKyBAaHNMH PeYOBUHAMH, 3 TOYHO 03HAYEHHM IIPOLIEHTOBHM

8
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CKJIAA0M, OrpiBaJsia s B IViIepHHI, am 10 CTONJNeHHS (MeHIIe Oiabme
180°). Ilorim BHfiHABmMHK i3 TIimepuEH HOTyBaJda (1o 10 cekymn)
3MIHH TeMIOepaTypH i 3MiHM, 1[0 3aXOAMJIM MiJ4ac OCTUTAHHSA CTOIY.

Ha zarax cron rounsesa piBmomipuo i ciokifiro. Ilicaa cro-
[UIEHHA CTOIY 3 MAJHNM IPONeHTOM OJHOro 3i CKIaJHMKIB, nicra-
BaJa S OJHOPOLHUIl CTON, 3H. B IEBHUX I'PAHUIAX CKIANHHKA CTOILY
mimaaness 3i co6ow B pigmaHOMYy crami. [Ipm cromax 3 Giabmum
IpOIEeHTOM 000X ped0BHH BHCTyNaJH Bske [BI pIANHHI BepcTBH —
ceJ0BHHH i p.-roawiguan. Kpucranisanis BindyBaeThcd TaKOMK PiBHO-
MipHO i cmokiftgo. B pedgmx Tiabkn cropoGax IIpH 0XO0JO0RYBaHHI
BUALIABCA aMOHAK, 00 IIpM BHCOKIil TeMmIlepaTypi TOILIEHHS He Bce
MoskHA OyJ0 36epedircss IlepeJ YACTHHHNM pPO3KJIAJ0M CEYOBHHH,
o i Bkasago GoperoBolo peaknisi. — Ilixuac kpucraaizanii cromy
BIKPHCTAJIi30ByBaJIa PO3yMi6Thed 3pasy SK BIIIIe - KpHcTalidyoyda ce-
JOBHHA i3 MQJIO0 yd4acTio P.-ToawianEd. B Mipy 0X0J0AkyBaHHA
PO3YMH CTaBaB 110pa3 6iapm yOoruit y cevyoBHHY i BKiHIII BHEpH-
crajgizoByBaJa caMa p.-ToawianHa. — Ilinki cTomm npencTaBIsAIHCA
y BHAI XOBTHX, JHUCKYYHX, SCHO-JKOBTUX KDHCTAIHUKIB y CyMik
i3 mIaTKOBaTUMM SKOBTHMHU KpucraaumkaMu. — Jlyse xobpe MOskHA
0y;10 o6GcepByBaTH TONIEHHS i KpHCTAdisalliio CTOIY, IOCIYTYIOYHCS
orpiBauem Barnacka. Koanm mocraBieHo {ioro pasoM 3 IpenaparoMm
CTONYy Ha CTOJHE MiKpOCKONy, MoskHa OyJo, IIpu BiauoBinHill pery-
aanii reMmeparypu, o6cepByBaTH Kpisb MIKDOCKOII TOIUIEHHS i KpH-
craixisamnio cromy, ykaax i ¢opMmy kpucraxdiB. Ha samyderim Tepmo-
MeTpi KOHTpPOJIOBAJA S TeMIlepaTypH TOILNIEHHS 1 Kpuerasisamil mmo-
OJMHOKHX IIpelaparis.

Ha ocHOBi Temmeparyp, 110 B HUX Y ITIOOIMHOKHX CIIpo0ax Ci-
dyBaJla KpucTaldisanisg, BH3HAYHMIA A BHYEPK MNOABIHHOrO yRIaLy
CEeYOBUHA - P. - TOJ0IINHA.

Onmpanoynea Ha HUX J0CHiAaX Ta HA BHYepKy OiHapHOI0
YKJIAAy CEYOBHHA-P.-TOJNIAUHA, MOMKHA I[PHIYCKATH, IO MaeMo
B I[OMY BHIALKy CTOI, 10 CKJIAJA6TbCsA 3 MIIIAHUX KPUCTAJIB.
I To 3a Rozenboom-om Takmit THI cromy, Je CKIaAHHUKH He TBOPATH
TALJOr0 pAAYy MIIIaHNX KPUCTANiB, 4 KpHBa KpHCTaJisamill Mae 3BO-
pordy Touky — mepexaim (¢pir. VIII). 8Ba icEyBamEHAM IBOr0
caMe THIy CTONY IpoMoBJsaM 6n Taki mami: 1) YacrtmEHA posmy-
CKQJBHICTD CEYOBHHU B P.- TOMOIANHL 1 P.- TOAWIAHEN B CEYOBHHI.
2) CewoBHHA HiZHOCHTH TOYKY KpHCTaJdi3anil p.-TOJAOiAMEH, P.-TO-
JoiinHa OOGHHIKYE TOUKY Kpucradisaril cedoBmHN. OTske KOHIEH-
Tpauisa cevoBWOn Giapma y minkift ¢asi wum y piguHHIHE, a p.-To-

9
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JoignEn Ollbma y pigumEHilt ¢asi unm y ninkitt. Tomy 3 posungy
6OraToro y p.-TOJOIIHAY BHAIMOOTHECA KPUCTAIHd 3 GiABOIMM TpO-
[eHTOM CEeYOBHHM, Hisk ii IIPONEHT y po34MHi, 3 AKOTO BHALIO0THECS,
a 3 po34YnHy 3 OlJbIIMM IIPOLEHTOM CeYOBHHM KpHCTAJIH i3 O6iab-
II0I0 CKIJABKIiCTIO ce40BHHM, AK y posummi. 3) Ha Buyepky ykaany
CEYOBMHA P.-TOJNIOIANBA MaeéMO 3BOPOTHY TOYKY NPH IPOIEHTOBIM
ckmani cedoBuHHM 31°, p.-ToaoinmEm 69°,. Hume Toi TOTKHM, mpo-
noB#x kpuBoi A C (¢ir. VIII) maan 6 Mn TBepauil po3YNH CeYOBHHH

T
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®ir. VIIL 3

Y p.-TOJOiANHI, a TOBHINe, NPOAOBk KpuBOI CB TBepAuii po3uNH
p.-ToamoiAuBEN y cedoBHHi. B Tounmi C crpivanTthes 3i co6on aBa
pizkHI TBEpAi POSYMHM i TOMY KpUBA BHKA3y6 UepeiM.

Ha npmeiani npami ckmanan Brcoromosaskamomy II. Ifpod.
Koucrautnmosi I'pmpakoBebkoMy, ¥ skoro poGirai y Ilosmami Bu-
KOHaJa 5 o [pamo, WHpy NOAAKY 3a IiHHI pajn Ta BKasiBKIL
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JI-p E. BEPTHIIOPOX

llpo pearnii 3 XIOPEAOM AMHOMiHi.

I. YACTHHA.

Ilix pearuisio Friedel-Crafts’a posywmierbea sacrymienas
01HOTO a6o Oiapme aTOMIiB BOAHA B ApPOMaTHYHHX BYIVIEBOJHAX
ATbKHJIEBOI0 200 KUCJIOTHOI PEeITKO, IIp.:

Ce Hy 4 BrC, Hy (ALCl;) —» c H,. CoH, + HBr (ALCI,)
C, H, + C1COCH, (ALCl)—» C, H,. CO.CH, +HCl (ALCl,)

Peaxnis BinOyBaseTbes 30BCIM Jerko B 3BHYaliHill TeMiepaTypi npu
cuipyyactu 6e3BOJHOTO XJaopuay abo Opominy amomimia. B pesrunx
BIIIaJKaX JiJaoTh HoAi6HO It iHmi Ge3BONHI XJIOpPUAH MeTaJiB IIp.
xaopux 3axiza (FeCly),') xgopun nmery i 1. 1. Kpim miei kasciy-
nol pearnii Friedel-Crafs’a, Tpe6a npuumeauTi TyT yesaki immi
sacrocyBagHA Al Cl; B mpomucai i mayni.?) fIlk npnmip sragan 1yt
(dabpuramnio 0pTo-O0eH301IH0-06H306COBOI KHCIOTH®) 3 O(e3BOTHNKA
(praneBoi KumeaoTH i OGEHB0JIO:

co

1 O+HC, H, —> mmamypa
/ —'H,0

co COOH
111 amwmpaxinon

sl BuxEO 3 piBHAHEA peakuii TpaTnth Kucaora Il y BHuift Teme-
parypi ayske Jerko BOAy i IIepeXoAUTh B aHTPaXiHOH, 10 6 BHXiA-
HOI0 TOYKO0 IA Oe3ydCIeHHAX AaJiMapUHOBUX 1 iHJZ3HTPeHOBHX
OapBHIKIB.

[Ilo6n 30peaTyBartics B IOSCHEHHSX Pi3HHX aBTOPiB IIpo mepe-
Oir miel nikaBoi peaxuii, mepettgeMo 110 4epai KOPOTKO BUCIIU IIPAllb
II00IMHOKHX aBTopiB. [Ipu, ToMy moainmmo ix Ha Tpu rpymm: 1. THx,

) E. \\ ertyporoch, Ber. Dtsch. Chemn. Ges. 66, 1232 (1933). 2) G. Kradnz-
lein, Alummmm chlorid in der organischen Chemie, Verlag Chemie 1932. 3) Frie.
del i Crafts, Comp. rend. Acad. Sciences 86, 1370 (1878)i Heller i Schiilke,
Ber. Dtsch. Chem. Ges. 41, 3627 (1908).
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10 npuHENMaIn HacaMmepeXd 3iayky AlCl, 3 aXpkuiIeBHMH i1 KHCJIOT-
HUMH XJOpHAAMH, 2. 3JyKY XJOPHAY AJIOMiHIS 3 BYIVIEBOXHSIMHU IIp.
GeH30JaeM, 3. 3JIyKy 000X CKJIAQHUKIB peakuii T. € OpraHi4YHEOI0 XJIO-
puay i 6emsono 3 AlCl;.
I. Boeseken,') a 3a EuM Steele?) 6yanm TOI AYMEH, IO
IpH TBOPeHHI AaJbKUJIeBHX a00 apuiIeBHX GeH30JIB JyYHTHCA XJO-
PHA adoMiHIA Ieplle 3 OpPraHiYHAM XJOPHJIOM, a OMiciasd JiTae Ha
HuX OeH304b. 3a BoeseKen’om peaknis Misk xaopodopmom i GeH30-
JeM i moBcTraBaHHSA TpU-(PEeHMIbO-MeTaHy Bij6yBaso0mcs B Toit crocio:
CH Cl,. Al Cl; +~ HC,H; — CgH, CHCI,. A1Cl; + HCI
Ce¢ H; CHCL; .A1Cly + HCgH; — (Cg Hy), CHCL Al1Cl; + HCI
(C¢ H;), CHCLAICl, + HC, H; — (Cq Hy), CH.A1CI,; + HCl1
(Cs Hy); CH. Al Cly +nH, O — (Cy Hy); CH + AlCl;.nH,0
Onpak igmi gocainaukn Sk Guyei Wrocynski®)raSchmi-
dlin i Lang?* me ozepskann migskux cmoayk AlCl; 3 ambkmre-
BUMH XJOpHIAMU i TOMYy BHCTyIaoTb IpoTH AyMKn Boeseken’a.
Or:ke npu moModWi XeMiYHMX JOCHiJIB He BJAJOCS HisIK BUSCHHTH
II0OBCTABAHHSA AJbKIJIEBUX OGH30JIB.

Hatikpaie nocaifskeH0 peakuilo IIOBCTaBaHHA KeToHiB. Per-
rier?® Bukasas, 1o 3 xaopunay kuciaora (RCOCI) i AlCl; moBcrae
KpHCTaJiyHa CIIOJYKa, KOTPa MOKe Jajblle pearyBaTH 3 OeH30JeM.
KeToH TBOPHTH TaKOXK CIOJIYKY 3 XJOPHI0M AQJIOMiHIA:

2 RCOCI + Al,Cl, —> (RCOCl, Al, Cl;

(RCOCl), Al Cly + R*H —» (RCO RY),. Al, Cl; + 2HCI

(RCORY,. AL Cl; + nH,0—> 2 RCOR!' + Al,Cl;. nH,0

KeTOH

Ynenenni poceinum Bukasamm, wo AlCl, i AlBry, gimaorts Ha
OpraHigfi xJopnad B Toil cmocif, 10 0caadaoiTh BA3AHHA MiK
oo guROKUMHE aToMamu. OcoGaMBO B nIiBHIIeHIiNt TeMuepaTypiainae
XJOpH] aJOMiHiA Iyske iHTeH3NBHO, 60 o00a IIJaHHA CYMyWOTHCSA.
I rax npu orpiBamHi poswianas AlCl; XJI0OpHZ TpH-METHIBO-0ITO-
BOI KHCJIOTH Ha OKCHI BYINIA, XJOPOBOJEHb i OyTuiIeH: )

C(CH,); COCl —» CO + HCl + C, Hy

Jlanbnre 36iapmye XJ0pua AJOMiHIA HeHACHYEHICTH CIIOJYK
3 IOABIfHUMI BA3AHHAMH T. 3H. 30lJIbIIy6 CKOpPICTb UPHHUMAHHSI
yearux ria. YmcaemHi npmmipn Ttix peakuift mogas Prins?). Ip.

1) Boeseken, Rec. Trav. Chim. Pays-Bas 19, 19 (1900); 20, 102 (1901)
22, 301 (1903); Chem. Centralblatt 1900 I 756, 1901 1 1263, 1903 II 202. 2) Ste-
ele, Proeced. Chem. Soc. London 19, 209; Chem. Cent. blatt. 1904, I 58. 2) G u-
ve i Wrocynski, Journ. Chim. phys. 8, 201 (1910). ) Schmidlin i Lang,
Ber. Destch. Chem. Ges. 43, 2806 (1912) °) Perrier, Ber. Dtsch. Chem. Ges. 33,
815 (1900). 6) Boeseken, Rec. Trav. Chim. Pays Bas 29, 85 Chem. Zntl.Blatt
1910, I 1501. 7) Prins Chem. Zntl.blatt 1911 I 466; Rec. Trav. Chim. Pays-Bas
51, 1065 (1932).
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XopodopM 101a6ThCA Jerko 10 JOTHPO-XJ0pPO-eTHIeHYy B TOft cIIO-
ci0, 110 II0BCTAa6 CeMHU-XJOPO-eTaH :

HCCl; + CCl, = CCl,; (AlCly;) —» CCly CCl,; CH Cl, (Al1Cl,)
AKNH TiI BINUBOM XJOPHIY AJIOMiHISA He 3MiHSI6THCS.

[ami jocaTifHMKN NpHHAMAJIH SK [epiuii CTyIiRb peaknii IOB-
cragasa crnoayk AlCl; 3 Gemsoxeu. I Tak Bigkpusui peaknii, Friedel
i Crafts?), nymamm, uo 3 6eH3040 noBcTae cnoayka Cg Hy AlClL, 4+
HCl, saka Jdy4yurbesa omicad 3 XJIOpUIOM aJbKMI0 a6o kKueaord. Gu-
stavson?) MaB Takos OJepsRaTH 3 BYIVIeBOAHIB Ip. 6eH30d10, AlCl,
i HCl omigcri Teyi, AKAM IIPHIIHCYBaB BeJHKYy pOJI0 NIPH peakmii
Friedel-Crafts’a. Oxmage Menschutkin?®) mo Ti peakuii me pas
J0CTIRyBAaB, Ta MOI BIACHI JOCIIAH,*) THX CIOJIYK He BHKA3AJIL.

[oxi6ro Sabatier®) mpmanMae B c¢BoIM TBOpI Ipo Karalisn SK
nepmuti cryniep peakmii crmoayky Gemsoaio 3 AlCl;, a omicasa xi-
JaHHS OpPraHi4HOT0 XJOPUIY HA TOfl IPOAYKT.

III. Ha ocHOBi Tux momepexHix 0caijliB pi3HUX aBTOPiB BHIHO,
nio pr peakrnii Friedel-Crafts’a 6ersouab i opragiuHHI XJ0pUT
myearb 3 AlCl; B akuiige6yab cmoci0 34ydnTacs, LIOOM MOTJIA II0-
BeraTu B3aradi pearrig. I[e6ro MycuTb IOBCTaTH AKACH TPETHYHA
(ternir) cmoxayka, 1m0 B Hift 6yaudn ocialieHi BI3aHHA XJI0PY B Op-
ragigHiM xJdopuai Ta BsA3aHHA BOJHA 3 IlepcTeHEM apOMATHYHHUX
ByraeBoaHiB. MoskHA Te cave iHaKkIIe CKa3aTd 1 IIPUIIYCKATH, IO
AlCl; aktuBye Tak cuiabHo arodu Cl i H, mo BoEM MOMKYTH BHIi-
auraca ak HCl, a ocraxi pemrs TBOpATH anbkuieBi GeH30si a6o
KeTOHTL. :

[ITo 10 6yZOBH THX CHOJYK He MOIVIH Pi3HI JOCIiIHUKN IIOr0-
narues. 3a Schaarschmidt’ om®) ayantbea AlCly; 3 mepereneM
OeH30J110 MOGITHENMH BaJEHIIl XJ0py, 30iabIIye AKTHBHICTDH I10JBil-
HUX BA3aHb 0EH30.00, TAK 1[0 OPTaHIYHUIl XJOPHJ JyIUTbCA 3 GeH-
30JIeM depe3 TOI0BHL BaJ6HIIII.

B roit cmocié moserae moXigHA 1BO rinpo-Gersodno. IIpotu Takoro

1) Friedel-Crafts, Comp. Rend. Acad. Sciences 100, 696 (1985) ?) Gu-
stavson Ber. Dtsch. Chem. Ges. 11,2151 (1878). 3) Menschutkin Journ. russ-
phys. 8, 201 (1910). %) E. Wertyporoch Bel. Dtsch. Chem. Ges. 64, 137G (1931).
%) Sabatier, Katalyse in der organischen Chemie 1927 crop. 50. ¢) Schaar.
schmidt, Ztseft. f. angewandte Chem. 37, 287 (1924).
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MOsICHOBAHHAA peaknii Bucrynns rogosEo Prins?), Tomy o He
Brajgocsi itomy B Hiakift peaknii 3a Friedel-Crafts’om Bnka-
3aTH CHOJYKH 1BO-Tixpo-Gem3oxwo. Ili cmoaykm mepexonars ayske
aerxo mmix apimamaeMm AlCl; B™ emoaueri Tima. Prins npuamnmas
IOBCTABAHHA  IIOXIZHAX 3JI0:KeHOI  alOMiHIOBO - XJOpPOBOJHEBOI
kncaori: HAICI, i Tak 3 oqHOI cTopoHHM 3 GeH30JeM II0BCTaBaB O
(H) +[C,H; ALCl] -, a 3 apyrol cTOpOHH Ip. 3 XJOPIJIOM METHJIO
(CH,) * (A1 Cly) -, 1m0 pear'yBaJanou STk 3BHYaliHi 3110HI30BABI CIOJYKI :
Na+Cl-+ Ag+NO;, - —> Ag+Cl- + Na+NO, -
H+[C, Hy A1Cl;] — 4+ (CHy) +[ALCL,] =, (C;H; Al Cly) - CHy++H+AIC], -
Iicas posaoskennda MIIDAHNHE BOJ0I0 0J1ep:Ry6TheA T0I00b. [Tonioai
JyMEH BrckasaB Dougerthy?), roTpnif posadigsmyBaBa peakiiiop-
TaHIYHIX XJ0pH1iB, 6poMiaiBifioninais npu cHiByyacTH XJI0pHIy aJo-
wmimisg. Ilpn tiM Hacrynmae BIMiHA IOOJHHOKNX TpyIl, HeMOBOH Bij-
GyBanacsi peakmis Misk HeOPTAHITHHMH PETOBHHAMI. (BIMiHAa KaTHo-
HiB 1 aH{10HIB).
KCl+ Na NO; > KNO; + NaCl
CHyI+ G H;Br > CH;Br+C,H;1

Suyry opragiuanx xaopuaiB 3 Al Cl; noscHoe BiE HenosmicTio
BepxHOI mrkapaaynu (Schale) exekrponiB, KOTpi 3 oprapiuENM XJ0-
PHIOM NONOBHIOIOTHES /|0 BOCHMI

H . U B 50k
HiG:Cl: 4+ ALCE  —  H:C:ClALC:
H Ol H Cl

Bei i cnpo6n onmave He JadM 8arajJbHOC0 IIOSCHEHHS TIPO
nepeGir pearuii Friedel-Crafts’a, 6o mocaigHUKI crapasics
BUI30J0BATH XeMiYHO AKyHeOyIb IOCepe/JHI CIOJIYKY PEYOBIH pe-
aknii. ITpn npoMy He 3Bepraam yparm Ha 00CTaBIHY, 10 1OCEpeTHI
IPOJAYKTH II0 AiJal0Th KATAJITHYHO, 6 3BHYAMHO JysRe HeTpHBaii
1 mepexoAThb B TpeBaJdi peIOBHHH, 1[0 6 ICTOTOK KaTaJism.

Tinpru ¢ismuni Meroxm, (10 B HmOBINIUX yacax 3HAMMOLIM IION-
pPOKe 3aCTOCYBaHHS B Oopramiumifi xemil,) 3MOTJM JaTH BHSICHEHHS
cunre3n Friedel-Crafts’a, 6o mosBomoBamn BrayGurdcsa B pe-
aKIi0 JTaHAX PevY0BHH Oe3 CHPHYNHEHHS 3MIH B YRJIaJAi pearyouix
pedoBuH. Yepes momipn nepexony emexrpmunoro crpymy (Leitfihig-
keitsmessungen) ta mnopymysammsa fionis (Uberfiihrungsversuche)
Braxocs e Haflrinme Buacanta Bas Al Cly i Al Br, npn miit peaxii.

') Prins, Chem. Weekblad 24, 615 (1927). 2) Dougerthy Journ. Amer.
Chem. Soc. 51, 576 (1929); Chem. Zntr. blatt 1929, 1 1796; nop. Klipstein Ind.
eng. Chem. 18, 1328 (1926).




43

IIpit nocaini gimamns Al Cl; Ha o-Tpuxa0opo-Toaw0ab?) (CgH; CCly)
3aBBAREHO, 1[0 PO3YUHI IPOBOAATL €JEKTPHYHII CTPyM 1 IOBCTa-
0T TpoAyKTH HOopMaabHOI peakuii Friedel-Crafts'a:

ccl, H cel ccl, cey
BN OLNOMORT
A

Jlo cncreMaTHIHOrO MPOCIHiIsKeHHS PO3UMHIB GPOMiLy amoMimis
(110 JIeTKIIe po3nyckaeThesa B poszunaHnkax sk Al Cly) yus g 3pasy
SK po3YMHHNKA abcoaioTHOro erepy?). Al Br, € T. 3B. mceBiociap,
1[0 cRJIazaeTees 3i 3d0:keHnx uvacrna (Autokomplexe) (Al Bry)., ne
n =2 a6o 4. /lorauuit pPO3YMHHHUK JIYyUIUTHCT 3 TUMU BJI0KEHIMI
yacTHHEKaMI (Solvatation) i Toji moBerawTs 3ftoHI30BAHI IPOILYKTII
3 XapakKTepoM COJIU:

A) Al[(C, H;)0]a (Al Brg) a6o B) [Al ((C, H;), 0).] [Al Br4]s

3rizgo 3 nocainamm mpaspomoxiomimmii € ocrammiit B3ip (B). Yepes
J0JaHHS SAKIXHeOyAb CIOJYK 3 PeaKkTHBHIMU®) aTOMOBHMII I'pDyIaMHI
(Schliisselatome) Cl, O, S, N, C=C no erepoBux posumsis Gpouminy
aJoMiaisa 3pocTaeé CIJIBHO IIHTOME IIPOBOJKEHHA eJeKTp. CTpyMy,
specifiale Leitfihigkeit=XK) T.38. BUTBOpIO6TECA TpeTHYHaA CIIO-
JyKa.

Jl1a poscainsreHHsa peaknii ImOBCTaBaHHSA aJbKHILO-0eH30JiB
BuOpaB s*) ermiesuii 6pomin, B korpiMm AlBry nyske Jerko posmy-
CKA6TBCS 1 J1a6 PO3UMHI, 1[0 NPOBOJIATH eJeKTpHIHH{l cTpyM. Mo-
JeRyJIdpHE 1poBo skeHHEA (K/M0ab) TOro po3unBy He 3MIHAETHCH 3 KOH-
LeATpaIli60 i BKA3ye, 110 YACTHHUKI [A](C,H, Br), ] [Al 81'4]3 € mafi-
sRe LIJKOBHTO posuioskeri Ha fform. docaiam ni Bukasauu, 1o 6poMix
ATOMiHIA He TBOPHTH 3 eTIIeBHM OpOMiZoM AKOIHeOyAb OJausKde
03HAYeHOI CIIOJYKH.

Jlpyrowo mosksusictio mpi peakuii Friedel-Crafts’a Gymoou
nepBicHe TOCTaBAaHHS sIKOTHEOYyAL crmoaykn AlBry unm AlCl; 3 Gen-
soares. Jlaa xJopuay axoMimIS € e HeMORIIBe 3 NPHYHHI He-
pO3UyCRAJBLHOCTII IIi61 ped10BHHH B 0eH30J10. PO3YHHH Jerko pos-
Inycka/JabHOrO Opominy amoMigiat) B OeH30J10 HE TPOBOIATH
ctpyMy 3oBcivM (K-J10-9), Tar 110 BHKJI0YeHEe TBOPEHHS CIOJYKU

+ v =
H[C, H, A1Cl,]. Posunsn ni e merpuBki i mig aimamEam Al Bry?)

1) Wohl i Wertyporoch. Liebigs Annalen der Chemie 481, 34 (1930)
2) E. Wertyporoch, Ber. Dtch. Chom. Ges. 64, 1369 (1931). %) Ile e Bci Ti
CHOTyEW, mo pearyoth 3a Friedel-Crafts’om i axi Bnumeams y cBOIi npani
Krinzlein 1 e. 4) Wertyporoch loc. cit. 3 Wertyporoch i Sagel Ber.
Dtch. Chem. Ges. 66, 1306 (1933),
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IOBCTAIOTh WYIMCICHHI WUPOIYKTH, 10 He TBOPATHCA INCJas peariil
Friedel Crafts’a.

Towy 110 He BRaxoCca NpPAMO BHKA3aTH B GeB30JII0 IPOBOIAYMX
YACTHHOK, YJRHTO 10 PO3CHiAkeHHs ALIAHHESA BYIVIeBOJIHIB (GeH30.Ib,
Hagragina, ABo(peHMIb) po3duHiB AlBry; B erepi. Uepes ponamms
ByIJeBOJHA claaae IepBiCHMN IIPpOBiT1 eJeKTPHUYHOrO CTPYMY, Tak
10 BYrJIeBOJHI JLIA0Th AK HeBTPaJbHHUIL po3nyckaounii 3aci6. Koan
nonari erumaeBuit Opomix, abo Oe3BOIHNK (TageBOl KHCJIOTH, TO
B o0ox Bumaakax K pocre. Takosx He Biamocs MeHi Bukasatm sIkoi-
HeOyAb IOXiZHOI ABOrMApPOGeH30.10 Uepe3 JiJaHHS BOIBS B craHi
nmoscTaBaHHA, OpoMy 1 Ge3BojgHHEKA HiTpuTHOI KHcaorn. Tak 1o mo-
scaennsa peaknil Friedel Crafts’a 3a Prins’ox i Dougerth’om
6 BHUKJIIOYEHi!).

HaBite BOHO BHIVISAa6 TaK, 10 TTOBCTABAHHS KOMILIEKCIB MisR
oemsoxem a Al Bry snepxye peakiiio Friedel Crafts-a. Kom 10 pos-
YAy OpoMiny amoMiHiA B GeH30J0 J0JaTH eTHJeBOoro GpoMminy, To
IPOBIJl €JeKTPHYHOr0 CTPyMy € cIijgHail, gk joxamo Oiasg 300,
C, H; Br . 35. MycaTh HacTynuTi BUTHCHeHHS 0eH30JI0 yepe3 eTi-
Jdepuft Gpomizn. IlpornBao koskantt posunH Al Bry B C; Hy Br pearye
micad nodaHHA GeH30J10; NPHYiM 3p0oCTaé CTOKPATHO NHTOMULL Ipo-
Bix (K); pinuea npudupae yepBOHO-OpyHATHY KPACKY ; BUAINOOTHCS
HBr i moBcrawors eruneBi 6emsodi. Ipi Bikurri 1 Mous GeH3010 HA
1 moap Al Bry, TBopHTbCA BHKIIYHO IDECTH-eTUILO Gen3odb. [licas
JOJaHHA SAKOroHeOyAb HACHYEHOI'0 BYrJAEBOAHA (JIp. GeH3UHII) 10
niei GpyHATHOI piHHMN, BIIDAIA6 TPETHYHA CIOJYKA, AK TAMRKHIT OTill,
Ilicasi po3uyleEHA TOTY OJil0 B eTHJIeBOMy OpoMili TpoBiTHIUTBO
€JeKTPUYHOTr0 CTPpyMy He 3MiHAeThed. Tak caMo cHIbHO NPOBOIATH
po3unHn Al Br, B eTuseBoMy GpoMili micus 10JaHHS IIECTH-€TILIHO-
6ersoao (C,4 Hyp).

Yepes enextrpoaizy (Uberfiihrungsversuche) pos’scueno criaax
TPeTHYHOI CIOJYKH; BOHA MAE€ CKJIAT:

[Al (Cys Hyo)s (C, Hy Bl’),.] [Al Bl'fi].‘i
B mift Mae amowvinifi koopammamifine umeao 4, npm YoMy ALTa0ThH
SK IepIli TOYKH 3adeny I10ABiliHI BsA3aHHEA OeH30a0, 60 B IIECTH-
eTIIh0-0en30M0 HeMa peaktuBaux (beweglich) atomiB BomHs.

Tomy, mo npu peaknii Friedel Crafts-a romosmo BkuBa-
erbesd Al Cly,%) posmupedo poscaill HA PO3UNHII XJOPHAY aJoMi-
Hif B XJOpHIAx: eTHJeBiM, IIpoouieBiM, i30IponuaeBiM, arerniaeBin
i OemsoismeBiM. B ycix Bumagkax BHKa3aHO II0BCTAaBaHHA peariii
B TpeTuuHiff, 6apBHifl cnoaymni.

') Wohli Wertyporoch Ber. Dtch. Chem. Ges. 64, 1357 (1931). 2) Wer-
typoroch u. Firla Liebigs Annalen der Chemie 500, 297 (1933) Ztschzt phys. Chem.
(A) 162, 398 (1932).
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3araapHO MO:kHA cKaszaTd, uo pearuis Friedel-Crafts’a
€ 3BA3aHA 3 IOBCTAHHAM TpPETHIHOI OapBHOI CIOJYKH, KOTpa IIpO-
BOANTH cTpyM. ['0m0BHI pearynodi ckIATHHKI HaXOAATbCA B KaTioHI.
[Ipo immri ngimagEA OpoMily 1 XJOpHAY AaXOMiHIA, AK TaKOMK
Tpo TiTaHHEA 1HOINX 0e3BOJHUX XJOPHAIB MeTaliB CKasky B HACTYII-
Hill mpani.
Aanyis, noairexnira, op2aninnuit tHCTUTYT.

ZUSAMMENFASSUNG.

Auf Grund von Leitfihigkeits- und Uberfiihrungs-messungen
wurde mit grosser Wahrscheinlichkeit festgestellt, dass die Frie-
del-Craft’sche Reaktion in einer terniiren, leitenden Verbindung,
bestehend aus Kohlenwasserstoff, Halogen-alkyl bzw.-acyl und
Aluminiumhalogenid, vor sich geht. Dabei werden das H-Atom
des Kohlenwasserstoffs z. B. Benzols und das Halogenatom einer
Halogenverbindung gelockert und treten als HCl bzw. HBr aus;
die beiden Reste vereinigen sich unter Bildung von Alkyl bzw.
Acylbenzol.




Ing. WLADIMIR KOTECKYJ

Versuche iiber Desmotropie von Diazo-amino- verbindungen
und :

Ueber das dem Arecolon entsprechende Benzylderivat.

I. VERSUCHE UBER DESMOTROPIE VON DIAZO-AMINO-VERBIN-
DUNGEN.

Die Reaktion zwischen Benzol-diazoniumchlorid und p-Toluidin
einerseits und p-Toluol-diazoniumchlorid mit Anilin andererseits.
liefert ein und dasselbe Produkt:

1. C;H; NH—NO+H,N C; H; — C;H; NH.N. (OH). NH.C, H7}—H Os
II. ¢; H, NH—NO+C; H, .NH,—> C; H, .NH. N.(OH). NH. C; H; 5

—> CaH,NH — N =N—C; H; oder C, H, NH.N=N — C; H; oder ein
Gemisch der beiden Kiorper. Die Versuche von Nolting und Binder?)
und Goldschmidt, Holm?) die Struktur des erhaltenen Korpers durch
Spaltungen zu erkldren sind negativ ausgefallen.

Im Jahre 1918 wurde gelegentlich anderer Versuche p - Nitro-
diazo-amidobenzol nach der Vorschrift von Nolting-Binder?) herge--
stellt und durch Reduktion mit Ammoniumsulfid in absolut alko-
holischer Lisung in ein p-Amino-diazo-amino-benzol vom Schmelz-
punkt 96° tibergefiihrt. Das von Willstéttert) durch Verseifung des.
Acet-amino-diazo-amino-benzols hergestellte p-Amino-diazo-amino-
benzol besass jedoch den Schmelzpunkt von 157°.

Blach?) hat die niedriger schmelzenden Formen von p-Amino-
diazo-amino -benzol und von p-Amino-diazo-amino-toluol durch Ace-
tylierung in die entsprechenden Acetamino-diazo-amino-verbindun-
gen iibergefiihrt. Die acetylierten Verbindungen lieferten bei der
Verseifung mit Natriumalkoholat nur die hoher schmelzenden Formen
von: p-Amino-diazo-amino-benzol (157° und p-Amino-diazo-amino-
toluol. Auf diesem indirekten Wege wurde die Desmofropie der
beiden Formen nachgewiesen.

1) B. 20,3004 (1887). 2) B. 21,1019 (1888); 21,2557; 25,1347 (1892) ¥) B. 20,3014
(1887). *) B. 39,3490 (1906). 5) Dissertation T. H. Danzig. (1927).
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Aehnliche Versuche sind auch von Disselhof!) iiber p-Amino-

-diazo- monomethylanilin und p-Amino -diazo- p-amino - chlorbenzol

durchgefiihrt worden.

In der vorliegenden Arbeit wurden die Versuche, die niedriger
schmelzende Form von p-Amino-diazo-monomethyl-anilin und p-
Amino-diazo-p-amino-chlorbenzol in die hoher schmelzenden iiber-

zufiihren, wiederholt. Es sind dabei folgende Resultate festgestellt

worden.

Zun#chst wurden p-Acetamino-diazo monomethyl-anilin (Smp.
162°) und p-Amino-diazo-monomethylanilin (Smp. 89-90°) herge-
stellt. Das durch Reduktion der entsprechenden Nitroverbindungen

-erhaltene p-Amino-diazo- monomethyl-anilin war so empfindlich,

dass es nur bei Anwendung besonders vorsichtiger Arbeitsbedin-
gungen gewonnen werden konnte. Schon Blach hatte festgestellt,

-dass die niedriger schmelzenden p-Amino-diazo-amino-verbindungen
sehr unbestiandig gegen Luft, Wirme und geringe Siuremengen
sind. Bei p-Amino-diazo-monomethyl-anilin ist das ganz besonders

merkbar. Schon ganz geringe Siuremengen in der Luft des Arbeits-
raumes verursachen entweder eine Umwandlung in die Azo-verbin-

dung oder wirken zersetzend, indem im Laufe einiger Stunden der

Korper sogar im Exsiccator iiber Chlorcalcium schwarz und kleb-
rig wird. Um die Zersetzung oder Umwandlung zu vermeiden,
muss beim Ausfillen der Kristalle bei moglichst niedriger Tempe-
ratur gearbeitet werden, ebenso muss die Umkristallisation mog-
lichst rasch vorgenommen werden. Dementsprechend mussten die
weiteren Umwandlungen sofort vorgenommen werden.

Die Acetylierungsversuche der niedrig schmelzenden Form der
beiden Stoffe lieferten wenig erfreuliche Produkte, Die gewonnenen Kor-
per bildeten dunkle, schmierige Massen, die sogar unter Eiskiihlung und
Umriihren nicht kristallinisch wurden.

II. UEBER DAS DEM ARECOLON ENTSPRECHENDE BENZYL-
DERIVAT.

Auf zwei verschiedenen Wegen ist die Synthese von Alka-
loiden der Betelnuss gelungen und in den beiden Fillen hat diese
zu demselben Endprodukt Arecaidin (I) gefiihrt. Jahns?) war der

erste, der die obige Verbindung aus g-Pyridin-carbonsiure darge-

stellt und dieser Verbindung eine Formel gegeben hat, ohne jedoch
die Griinde fiir die von ihm angegebene Lage der Doppelbindung

1) Diplomarbeit T. H. Danzig, 1931. 2) Ar. 229,669 (1891).
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anzufithren. Die Vermutungen von H. Meyer?) iiber die richtige
Lage der Doppelbindungen hat erst eine andere Synthese des Are-
caidins von Wohl und Johnson?) bestitigt.

Diese beiden Forscher gingen von N-Methyl-8-amidopropion-
aldehyd-tetraithylacetal aus, das mit Salzsiure verseift den salz-
sauren Arecaidin-aldehyd lieferte. Das Oxim des salzsauren Arecaidin-
aldehyds mittels Thionylchlorid behandelt, fiihrte zum Nitril, dessen
Verseifung das salzsaure 'Arecaidin. ergab. Wohl und Johnsen?)
haben ausserdem einen Methylester des Arecaidins, das Arecolin
(IT), dargestellt. Es bestand damals schon die Absicht einen sauer-
stoffirmeren Korper dieser Reihe herzustellen, der als Ausgangspro-
dukt {fiir Synthesen des Merochinens (IV) in Betracht kommen
konnte. Wohl und Prill®) ist es gelungen ein dem Arecaidin ent-
sprechendes Keton, das Arecolon (III), zu synthetisieren. Die Ver-
suche der obigen Arbeit, ein dem Arecolon entsprechendes, aber
am Stickstoff nicht methyliertes, sowie ein am Stickstoff benzo-
yliertes, Keton zu erhalten, fiihrten zu keinem positiven Resultat.

o S AT
H,C; Cl'-CO’OH H,C (I,’—C'O'OC'Hs H,Cl' C—CO0—-CH,
HC CH, H,C J
RL_ O, .C_ CH, 14
: ) .
|
CH, . CH, CH,

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit war, ein dem Arecolon
entsprechendes, aber am Stickstoff einen Benzylrest enthaltendes
Keton (V) darzustellen, das ein N-Benzyl-/\?*tetrahydro - pyridin-
methylketon ist. Der Korper ist von Interesse mit Riicksicht auf
die eventuelle Abspaltung der Benzylgruppe.

IY¥ HC-CH,—COOH B
Sl iy Ik,
H,C CH-CH=CH, H,C =t 3
H (,I* cl*H H é’ CH
2 2 2 2
S
\N/ H—N-C!
| |
H C’Hz —00 HS

Ein Ueberschuss von Benzylamin wurde mit g-Chlorpropion-
acetal unter Zugabe einer kleinen Menge von CuJ*) auf dem Wasser-

1) M. 25, 22 (1902). 2; B. 10,4712 (1907). 3) A. 440,139 (1924). %) A. Mevis,
Bull. Soc. chim. Belg. 40,726 (1931); R. Breckpot Bull. Soc. chim. Belg. 39,462 (1930),
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bade erwirmt. Nach Abscheidung der freien Base wurde durch
Fraktionieren im Vacuum eine Fliissigkeit erhalten, die identisch
ist mit der von Wohl und Wohlberg!) durch Reduktion der Ben-
zalverbindung erzielten und als N-Benzyl-g-amido-propionaldehyd-
diiithylacetal bezeichneten Substanz. Die secundiire Base lisst sich
glatt an Vinylmethylketon in #therischer Lisung anlagern.

Das Anlagerungsprodukt ist ein hellgelbes Oel, im Gegensatz
zur entsprechenden N-Methylverbindung bestiindiger bei hiherer
Temperatur und lisst sich durch Destillation im Hochvacuum reini-
gen. Die Ergebnisse der Verseifung und Ringschlussbildung mit
Salzsiiure nach Wohl und Johnson?) und Wohl und Prill®) waren
nicht befriedigend, da die Kristallisation des erhaltenen Produktes
eine lange Zeit erforderte und die Ausbeute schlecht war. Erst die
Verseifung und Ringschlussbildung mit 509/,-iger Schwefelsiiure
fithrten zu guten Resultaten. Nach Beseitigung der Schwefelsiiure
und Eindampfen im Vacuum Kkristallisiert die Fliissigkeit und es
lassen sich leicht die fast weissen Kristalle des salzsauren N-Ben-
zyl-/A\*-tetrahydropyridin-8 - methylketons (Smp. 251°) abscheiden.
Die Vermutung, dass der abgeschiedene Kirper ein salzsaures Ben-
zylamin (Smp. 254°) sein kinnte, wurde nicht bestiitigt, da der
Mischschmelzpunkt bei 205—210° lag.

Es war ferner die Aufgabe dieser Arbeitdie Acetylverbindung
"~ zu untersuchen, die Wohl und Prill*) bei der Darstellung des
Vinylmethylketons aus dem dabei auftretenden Nebenprodukt er-
halten hatten. Nach Analyse und Molekulargewichtsbestimmung
konnte der Korper folgende zwei Strukturformeln haben:

I. CH;—C0O—0—CH,—CH, IL _CH,—0-C0O—CH,

Gl oD e ony 901 TOH, =00 GHESr i Gl Tt
Da eine Ketonverbindung damals nicht erhalten wurde, konnte keine
dieser Formeln in Frage kommen.

Weiterhin bestand die Moglichkeit, dass es sich bei dem Pro-
dukt um ein Furanderivat handelt, in dem der Sauerstoff in einer
Ringformel vorkommt. Die Bildung einer solchen Substanz kinnte
so erklirt werden, dass sich zwei Mol Formaldehyd zuerst zu einem
Glycolaldehyd kondensieren und dieser dann mit Aceton unter Ring-
bildung reagiert: 0-CO-CH; 0—CO—CH,

| l
CH,—CH—CH,—C—CH;,

Im Falle der Bestiitigung dieser Formel sollte versucht werden
durch Abspaltung der beiden Acetylgruppen den Korper in a-Methyl-

1) B. 34,1922 (1901). 2) B. 40,4714 (1907). %) A. 440,145 (1924). *) A. 440,143
(1924).
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furan iiberzufiihren. Zum Beweis der hypothetischen Formel wurde
eine andere Synthese vorgeschlagen. Zu diesem Zwecke wurde
Glycolaldehyd mit Aceton unter den bei der Vinyl-methylketon-
darstellung angewendeten Bedingungen kondensiert und das Reak-
tionsprodukt acetyliert. Der Versuch verlief jedoch negativ, da eine
kristallisierte Substanz nicht entstand.

In dem Reaktionsprodukt konnte ausserdem noch ein Pyron-
ring vorliegen, in dem die beiden Acetylgruppen an dem Kohlen-
stoff der Ketogruppe haften. In diesem Falle musste die Abspal-
tung der Acetylgruppen zu einem Ketoderivat fithren. Die Einwir-
kung von Salzsiiure und -Schwefelsiure fiihrte jedoch nicht zu dem
gewiinschten Ergebnis.

¢4, 0512/0-—00—0113
0
N . S0—CO0—CH,
Gl - H,

Die Abspaltung der Acetylgruppen nach Zemplen') mit /s,
des theoretisch erforderlichen Natriums ging iiberhapt nicht, wohl
aber mit der theoretischen Menge in Chloroformlosung. Nach dem
Verdampfen des Chloroforms bleibt ein dunkelgelbes Oel zuriick,
das die Fehlingsche Lisung zwar reduziert, aber wiederum kein
Keto- oder Aldehydderivat bildet.

Experimenteller Tg}il.

1. VERSUCHE UBER DESMOTROPIE VON DIAZO-AMINO-VERBIN-
DUNGEN. '

p-Acetamino-diazo-monomethyl-anilin. Smp. 162°

1/100 Mol p-Acet-phenylendiamin in ca. 40 cecm Wasser gelost,
und mit 0,025 Mol HCI angesiiuert wurde bei einer Temperatur
von 2° mit 1/100 Mol NaNO, in ca. 10 cem Wasser unter Riihren
diazotiert. Das Ende der Diazotierung wurde mit KJ-Stirkepapier
festgestellt. Um die Bildung der Azofarbstoffe zu verhindern, wurde
die Mineralsiiure durch die nitige Menge Natriumacetat (Kongorot-
priifung) ersetzt. Zu der auf diese Weise von Mineralsiure befrei-
ten Losung wurde 1/100 Mol Monomethyl-anilin, in 50°/,-iger Essig-
siiure gelost, bei einer Temperatur von 2° zugegeben. Das Roh-
produkt besass den Schmelzpunkt von 150°; Ausbeute 63 /.

Zur Feststellung des Schmelzpunktes wurde die Substanzaus Ace-
ton-Wasser umkristallisiert. 0,1 g des Rohproduktes wurde in 3 cem

') B. 60. 1. 171 (1927); B. 62. 1. 1613 (1929).
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Aceton gelGst und mit 4,5 cem Wasser bis zur bleibenden Triibung ver-
setzt. Die Losung wurde mit Eis gekiihlt und die ausgeschiedenen Kri-
stalle abfiltriert. Nach dreimal wiederholter Umbkristallisation hatte die
Substanz den konstanten Schmelzpunkt von 162°. Weissgelbe Kristalle.

p-Amino-diazo-monomethylanilin. Smp. 89—90°

Das Ausgangsmaterial, p-Nitro-diazo-monomethylanilin, wurde
nach der von Disselhof angegebenen Vorschrift dargestellt. 05 g
des Nitrokiorpers wurden in 60 ccm absolutem Alkohol unter Er-
wirmen auf dem Wasserbade gelist. In die Losung wurde bei—15°
1/, Stunde hindurch Ammoniak (iiber Natronkalk getrocknet) und
Schwefelwasserstoff (iiber P,0, getrocknet) bis zur Sattigung ein-
geleitet. Nach 12-stiindigem Stehen bei Zimmertemperatur war
Losung eingetreten. Die Mischung wurde in 300 ccm Eiswasser
gegossen; bei geniigender Kilte scheidet sich dabei der Nieder-
schlag rasch in gut filtrierbaren Flocken ab. Um die Zersetzung
moglichst gering zahalten, wurde die Nutsche mit etwas Eis be-
schickt. Der Niederschlag wurde nach sofortigem Trocknen auf der
Tonplatte rasch aus Aceton-Wasser umkristallisiert. Nach dem
Trocknen auf der Tonplatte im Vacuumexsiccator iiber Calcium-
chlorid hatten die erhaltenen weissgelben Kristalle einen Schmelz-
punkt von 89—90°.

Werden die oben beschriebenen Verhiltnisse nicht streng inne ge-
halten, so kann eine Umwandlung in die Azoverbindung vom Schmelz-
punkt 167—168° eintreten, Dieselbe Verbindung wurde auch erhalten,
als 0,1 g-der Diazo-amino-verbindung (89°) in acetonischer Lésung auf
dem Wasserbade !/, Stuhde erwirmt warde. Nach Zugabe von Wasser
bis zur Tritbung fielen bei Eiskiihlung Kristalle aus, deren Schmelz-
punkt bei 167—168° lag. Der Mischschmelzpunkt mit dem oben genann-
ten Produkt ergab keine Depression.

Ausserdemn kann eine weiter gehende Zersetzung eintreten, die
dunkle, schmierige Produkte liefert.

Die Acetylierung von p-Amino-diazo-monomethylanilin. Smp. 89-90°

0,5 g des reduzierten Amins in 5 cem wasserfreiem Pyridin gelost
wurden unter Kiihlung mit Kiltemischung mit 0,2 cem frisch destillier-
tem Essigsidureanhydrid versetzt und 3 Stunden bei Zimmertemperatur
stehen gelassen. Beim Versetzen der Losung mit Petrolither bis zur
Triibung wurden schmierige Substanzen erhalten. Dieselben Resultate
sind auch erzielt worden beim Ausfillen mit Wasser. Alle Versuche
die Substanz umszukristallisieren, misslangen, ebenso blieben Kiihlung
und Anreiben ohne Einfluss.
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Die Acetylierung von p-Amino-diazo-p-amino-chlorbenzol. Smp. 120°.

Die Substanz wurde dargestellt durch Reduktion von p-Nitro-
diazo-p-amino-chlorbenzol (Smp. 183°) mit Schwefelammonium in
absolut alkoholischer Losung nach den Angaben von Disselhof.

0,5 g der reduzierten Verbindung in 2,5 ccm Pyridin geldst wur-
den mit 0,2 cem frisch destilliertem Essigsidureanhydrid unter Kiihlung
mit Kiltemischung versetzt und 3 Stunden bei Zimmertemperatur stehen
gelassen. Bei der Ausfillung mit Petrolither wie mit Wasser wurden.
stets Schmieren erhalten.

II. UEBER DAS DEM ARECOLON ENTSPRECHENDE BENZYL-
DERIVAT.

In der Arbeit waren grissere Mengen von Benzylamin notig.
Die Methoden von Gabriel') und von Mason?) sowie von d’Hommé?)
waren zu teuer, die erste wegen der verhiltnissméssig kleinen Aus-
beute, die letzten auch unbequem wegen der grossen Mengen des
als Losungsmittel benitigten Alkohols. Die Methode der Abspaltung
des Kohlenoxyds aus dem Phenylessigsiure-amid nach Hoffmann
modifiziert von Hoogewerff, van Dorp*), war am besten zur Her-
stellung des Benzylamins geeignet.

Man traf aber auf Schwierigkeiten bei der Darstellung des
Phenylessigsiure-amids. Die von Thomas Maxwell®) angegebene
Verseifung von Benzylcyanid mit Schwefelséiureanhydrid (Monohyd-
rat) ist nicht befriedigend. Bei dieser Art der Verseifung tritt nach
Beendigung der eigentlichen Reaktion beim KErwirmen leicht eine
mit heftiger Wirmeentwicklung verbundene Zersetzung ein. Der
Endpunkt der Reaktion ist leicht zu {ibersehen, was zu grossen Ver-
lusten in der Ausbeute fiihrt. Mehrere Proben fiihrten zu einer
Abiinderung der Darstellungsmethode, bei der das Erwirmen weg-
fallt. Aus vielen Versuchen erwies sich die folgende Arbeitsweise
am giinstigsten.

Darstellung von Phenylessigsdure-amid:

109 cem (200 g) 95%,-ige Schwefelsdure werden mit 5 cem Wasser
gemischt. Die abgekiihlte Losung wird allmihlich zu 98 cem (100 g)
Benzylcyanid hinzugegeben. Der Zusatz muss so langsam erfolgen, dass
die Temperatur hierbei nicht iiber 50° steigt. Liisst man die Tempera-
tur zu hoch steigen, so tritt eine heftige, exotherme Reaktion ein und
der Inhalt des Kolbens ist dann verloren, da sich ein ganz anderes Re-

1) B. 20,2227 (1897). ?) Soc. 63,1313 (1893) ?) BL 27,739 (1902); Cr. 133,636
(1901) %) R. 5,253 (1886). ) B. 12,1764 (1879).
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aktionsprodukt bildet. Die Lisung lisst man iiber Nacht stehen. Die
hellgelbe Farbe des Benzyleyanids wird nach Zugabe von Schwefelsiure
hellbraun gefirbt, iiber Nacht aber dunkler und zihe. Das Reaktions-
produkt wird dann in 400 g Eis gegossen, wobei sich ein weisser Brei
von Phenylessigsiiure-amid abscheidet.. Nach dem Schmelzen des Eises
wird der Niederschlag abfiltriert und aus heissem Wasser umbkristalli-
siert. Die Ausbeute betriigt 80 — 90°, an reinem Produkt. Aus dem
Filtrat lassen sich noch kleine Mengen des Amids durch Konzentration
auf dem Wasserbade gewinnen. Beim Umkristallisieren scheidet sich
ausserdem eine geringe Menge eines anderen Korpers aus, der einen
niedrigeren Schmelzpunkt besitzt und dessen Lislichkeit im Wasser ge-
ring ist. Seine Untersuchung kam bei dieser Arbeit nicht in Betracht.
Das so gewonnene Benzyleyanid ist -sauber und wird nach
den oben angegebenen Methoden zum Benzylamin verarbeitet.

B-Benzylamino-propionaldehyd-didithylacetal
CgH;-CHy-NH-CH,-CH,-CH (OC,Hj),

0 Mol (16,8 g) des Chlorpropionaldehyd-diiithylacetals werden
mit 3/10 Mol (32 g) Benzylamin unter Zugabe von 1/200 Mol CuJ
(0,19 g) zusammengemischt. Die Mischung wird am Riickflusskiih-
ler 8 Stunden im siedenden Wasser erwiirmt. Die hierzu notige
Zeit wurde durch mit kleinen Mengen ausgefiihrte Vorversuche
ermittelt. Die Farbe der zuerst griin gefiirbten Fliissigkeit geht
iiber gelb und braun in Kirschrot iiber. Spiiter bildet sich ein griiner
Brei, der aus salzsaurem Benzylamin und den -gebildeten salzsauren
Basen besteht. Nach dem Abkiihlen werden die salzsauren Basen
mit iiberschiissiger 50°,-ger Natronlauge frei gemacht, im Schei-
detrichter abgetrennt und mit Aetznatron getrocknet.

Die Basen werden im Vacuum bei 12 mm Druck der fraktio-
nierten Destillation unterworfen und liefern folgende Fraktionen:

. 70— 80° 21¢g
II. 150—158° 12 ¢
1I. 160—170° 2 g
Im Kolben hinterbleibt noch ein dicker, dunkler Riickstand, der
auch bei 1 mm Druck sich nicht mehr ohne Zersetzung destillie-
ren lisst: Der Riickstand ist im Aether fast unloslich, lost sich
dagegen ziemlich leicht im Aceton. Bei der Destillation schiumt die
Fliissigkeit stark; man muss also, um ein Uebergehen der Fliissig-
keit zu vermeiden, die Destillation in einem grossen Kolben vor-
nehmen. Bei ca. 140° sind bereits schwache Nebel zu bemerken,
die scheinbar auf die Zersetzung der Ammoniumsalze zuriickzu-
fithren sind.
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Die Fraktion I. wird nochmals bei gewihnlichem Druck iiberdestil--

liert. Fast alles geht bei der Temperatur 180—183° iiber und enthilt
also den Ueberschuss von Benzylamin, der auf diese Weise zulu(.k
gewonnen wird.

Die Fraktion IL nochmals bei 12 mm Druck destilliert geht in
der Hauptmenge bei 156° iiber und stellt ein farbloses, im Wasser un-
losliches Oel von eigenartigem Geruch dar. Seinen Eigenschaften nach
ist der Korper identisch mit dem von Wohl und Wohlberg aus 3-Benzal-
amido-propionaldehyd-disthyl-acetal durch Reduktion erhaltenen N-Benzyl-
B-amido-propionaldehyd-diiithyl-acetal. Die Ausbeute betriigt ca. 45, der
Theorie. Dieselben Versuche mit grosserer Menge des Ausgangsstoffes
durchgefiihrt bestiitigten genau dieses Resultat. Die verhiltnissmiissig
kleine Ausbeute wird durch die gleichzeitige Btldunur der  tertiliren Base
und des Ammonium-salzes erklirt.

Die Fraktion IIL., welche die tertiiren Basen enthalten muss, wurde
im weiteren Gang der Arbeit nicht benitigt und wurde daher nicht
untersucht.

Anlagerung von g-Benzylamino-propionaldehyd-
didthylacetal an Vinyl-methyl-keton.

Die Darstellung von Vinylmethylketon sowie die Anlagerung
des Ketons an die secundiire Base erfolgte nach der Vorschrift von
Wohl und Prill?).

3 ¢ Base werdenin 2 ccm absolutem Aether gelist und in eine
Lisung von 091 g Vinylmethylketon in 2 ccm absolutem Aether unter
Kiihlung mit Kiiltemischung langsam hineingetropft. Nach ca. 3 Stun-
den war die Reaktion vollendet und es war kein Keton-geruch mehr
wahrzunehmen. Nach dem Vertreiben des Aethers bei 50° Wasser-
badtemperatur im Vacuum bleibt eine hellgelbe Fliissigkeit zuriick,
die sich im Hochvacuum unzersetzt destillieren lisst. Die Haupt-
menge geht bei 195—203° und bei 0,1 mm fast farblos iiber. Nach
lingerem Stehen firbt sich aber das so gewonnene Oel gelblich.
Das OQel ist fas unlislich im Wasser und hat einen eigentiimlichen
Geruch. Zur Analyse wurde die Fliissigkeit unter denselben Bedin-
gungen nochmals destilliert. Wie sich aus der Analyse ergibt, ist
der erwartete Korper von folgender Formel entstanden:

0C, B,
C¢H;-CHy —N—CH,—CH, CH<OC H,
CHy—CH,—CO—CHj,
Die Ausbeute ist fast quantitativ.

0,2017 g Sbst. gaben 0,5177 g CO, und 0,1705 g H,0; 0,2120 g

Sbst. gaben 9,2 cem N (758 mm Hg, 25°)

1) A, 110,143 144 (1924),
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Ber.: C 70,34%; H 9,45%; N 4,569,
Gef: C 70,02,; H 9,399,; N 4,579,

Verseifung und Ringschluss der Anlagerungs-
; verbindung.

a) Mit Salzsiure

1 Teil mit Kiltemischung gekiihlter Anlagerungsverbindung wird
in 1 Teil ebenso gekiihlter rauchender Salzsidure langsam unter Umschiit-
teln eingetropft. Nach 2-3 stiindigem Stehen der Mischung bei gewdhn-
licher Temperatur wird sie im Vacuum bei einer Wasserbadtemperatur
bis zu 50° zur Syrupkonsistenz eingeengt. Ein Teil des erhaltenen Pro-
duktes iiber Schwefelsiure im Vacuumexsiccator iiber Nacht stehen ge-
lassen kristallisiert nicht. Ein anderer Teil auf dem Wasserbade auf
90° erwirmt, rasch abgekiihlt und mit absolutem Alkohol angerieben
kristallisiert am Rande erst nach 1-2 Wochen. Die Ausbeute an Kiri-
stallen war sehr klein und das Produkt war braun getirbt. Wegen der
syrupartigen Beschaffenheit der Mutterlauge liessen sich die Kristalle
nur durch Aufstreichen auf Ton gewinnen.

Der durch Destillation nicht gereinigte Anlagerungskorper kristalli-
siert nach der Verseifung mit Salzsiure sogar nach ein paar Monaten nicht.
Das Produkt erstarrte nach 6 Monaten zu einer dicken Masse; wurde
diese mit Wasser angerieben, so schied sich ein weisser Niederschlag
aus, Die Menge war aber so klein, dass eine weitere Untersuchung nicht
ausgefiihrt wurde.

Das Verseifungsprodukt hatte einen Rohschmelzpunkt von 245°.
Nach mehrfachem Umkristallisieren aus Amylalkohol hatte die Substanz
einen Hochstschmelzpunkt bei 251°.

b) Mit verdiinnter Schwefelsiure

1,5 g des Anlagerungsproduktes werden zu 3 cem 50°/;-iger Schwe-
felsdure unter Kiihlung mit Kiéltemischung und unter Umschiitteln lang-
sam zugetropft. Beim Zusammenmischen erwiirmt sich die Losung. Die
Mischung wird dann 24 Stunden sich selbst iiberlassen. Die Schwefel-
siure wird als Bariumsalz entfernt. 2/3 werden mit Bariumhydroxyd
neutralisiert (gesiittigte Losung in der Wirme). Der Rest der Schwefel-
siiure wird mit Bariumchloridlosung unter zuletzt ganz vorsichtigem,
tropfenweisen Zusatz entfernt. Nach dem Absetzen des Niederschlages
dekantiert man die klare Liésung. Der Niederschlag wird auf der Nutsche
zweimal mit Wasser ausgewaschen und das Filtrat wird zusammen mit
der klaren Losung im Vacuum bei einer Wasserbadtemperatur bis
50¢ zu einem Volumen von 3-4 cem eingedampft. Nach dem Erhitzen
auf dem Wasserbad auf 90° wird die Losung miglichst rasch abgekiihlt,
wobei sich sofort die weissen Kristalle abscheiden. Falls sich keine Kri-
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stalle abscheiden, muss die Lisung weiter im Vacuum bei Wasserbad-
temperatur bis 50°ingeengt werden. Das Filtrat von den ersten Kristallen
wird wiederum auf dieselbe Weise behandelt und es lassen sich so die
Krittalle 3-4 mal sofort abscheiden. Die Kristallisation des Restes ist
schwieriger, die Losung wird dunkler und dickfliissiger und die Kristalle
immer kleiner und dunkler. Die letzte Mutterlauge erwirmt und abge-
kiihtt kristallisiert erst nach mehreren Stunden. Der dabei entstehende
Kristallbrei wird auf Tonplatten gestrichen, da er sich nicht abfiltrieren

lisst. Das Erwiirmen auf dem Wasserbade darf nur kurze Zeit dauern‘

da sich sonst die Losung dunkel firbt und die Kristallisation erschwert
wird. Die Kristalle lassen sich aus Amylalkohol umklistallisieren und
bilden die weissen Nadeln vom Schmelzpunkt 251°.

Zur Analyse wurde die Substanz zur Entfernung der letzten an-
haftenden Teile von Amylalkohol aus Aethanol umkristallisiert.

0,1574 g Sbst. gaben 0,3870 g CO,; 0,1023 g H,0

0,1483 g Sbst. gaben 73 cem N (753 mm Hg, 21,5°)
Ber.: C 66,66",; H 7,14%; N 5,56,
Gef.: C 67,06%,; H 7,22%,; N 5,5 9,

Kondensation von Glykolaldehyd mit Aceton.

Zur Darstellung des Glykolaldehyds wurde so verfahren, dass
das nach Lieben?!) gewonnene Chlor-acetaldehyd-didthylacetal nach
Wohl und Emmerich?) verseift wurde. Die Ausbeute an Chlor-acet-
aldehyd-diathylacetal betrug 75°%, der Theorie und die Ausbeute
an daraus hergestelltem Glykolacetal 30°,. Die Verseifung des
Acetals wurde in Acetonlosung vorgenommen.

7 g des Glykolacetals in 30 cem Aceton gelost werden mit 0,17
cem konzentrierter Schwefelsiure und 1,8 cem Wasser versetzt und
24 Stunden sich selbst iiberlassen. Nach dieser Zeit war die Reaktion
beendet, wie der Titrationswert mit Fehlingscher Losung zeigte. Da
jedoch eine Methode zur Bestimmung des Glykolaldehyds nicht vorlag,
musste er in Substanz dargestellt werden trotz der beim Abdampfen des
Acetons eintretenden Verluste. Die Schwefelsiure wurde durch vorsich-
tige Neutralisation mit Bariumcarbonat beseitigt, das abgeschiedene
Bariumsulfat abfiltriert und das Aceton im Vacuum bis 30° verdampft.
Die Ausbeute betrug 2 g.

2 g Glykolaldehyd wurden mit Wasser zu 10 cem aufgefiillt, mit
30 cem Aceton zusammengemischt und mit 0,4 cem n/1 NaOH versetat.
Nach 24 Stunden wurde das Aceton auf dem Wasserbade entfernt und
dann  im  Vacuum destilliert, solange die Destillation ohne Zerset-

1) A. 146,192 (1868). ?) Z. physiol. Chem. 384,135 (1903).
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zung vor sich ging: Der Riickstand wurde mit derselben Gewichts-
menge Acetylchlorid iibergossen. Nach beendeter Reaktion wurde der
Ueberschuss im Vacuum abdestilliert. Das erhaltene Produkt bildete
eine zihe Masse, die sogar nach dem Anreiben mit der von Wohl und
Prill dargestellten Acetylverbindung nicht zur Kristallisation zu bringen war.

Spaltung der von Wohl und Prill dargestellten
Acetylverbindung.

»
a) Mit Sduren.

- Beim Erwirmen der Acetylverbindung mit schwachen oder starken
Siduren war zwar ein starker Geruch nach Essigsiure wahrzunehmen,
es liess sich jedoch ebenso wie bei dem urspriinglichen Korper kein
Keton abscheiden. Die Acetylverbindung gab zwar beim Erwirmen mit
salzsaurem 2,4-Dinitro-phenylhydrazin einen gelatingsen Niederschlag
nach dem Erkalten, der sich aus Alkohol umfillen liess; die Analysen-
resultate waren aber nicht einwandfrei. Es lag wahrscheinlich ein Gemisch
von unverinderter Acetylverbindung mit Dinitro-phenylhydrazin und noch
einem Stoff vor, die sich nicht voneinander trennen liessen.

b) Mit Natrium néch Zemplen.

Eine Losung von 2 g Acetylverbindung in 2 cem Methylalkohol
wurde mit einer Losung von 1/600 des theoretisch erforderlichen Natrium-
methylats in 8 cem Methylalkohol unter Kiihlung in einer Kiltemischung
vermischt. Es konnte keinerlei Reaktion beobachtet werden.

Die Reaktion ging aber mit der theoretischen Menge von Natrium-
methylat; 2 g der Acetylverbindung wurden in 5 cem Chloroform gelist
und unter Kiihlung mit Kiiltemischung mit der theoretischen Menge (1,08 g)
Natrium-methylat in 10 cem Methylalkohol unter Schiitteln versetzt. Es
scheidet sich ein weisser Korper aus. Nach 10 Minuten wird das Reak-
tionsgemisch mit 20 cem Wasser versetzt und geschiittelt bis sich alles
gelost hat. Nach Zersetzung des Zwischenproduktes mit 2 cem Essig-
siure wird die wisserige Schicht abgetrennt. Sie wird nochmals mit
Chloroform ausgeschiittelt. Das Reaktionsprodukt befindet sich fast ganz
in der Chloroformlosung. Nach dem Abdampfen der vereinigten Chloro-
formlosungen auf dem Wasserbade blieb eine braune, ilige Fliissigkeit
zuriick. Das Oel reduziert Fehlingsche Losung, gibt aber weder ein
Aldehyd- noch ein Keton-derivat.
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POCTHUCJIAB EHIUK :
Hagsonmanchki oign B Kpamionorisaiv 0CBiTIeRHI.

Cxijgns Erpona He BHCTYNAe Ha iCTOPDHYHY apeHy B OTHH 4Yac.
3 I[BOrO MOIISTY 1i MOSKHA TIOITUTH HA 1B YACTHUHH: NiBJICHHY — CTe-
oy it miBHiuyHy — Jicuery. [lepuma 6yaa Bix HemaM SITHHX YaciB Tepe-
HOM, KOTPHM TIepecyBaTHcs pSAIH ko4oBHKIB 3 Ilentpaabnoi Asii, saxep-
SKRYIOUHCS Ha Hiil JoBIIe a00 ROPOTIIe, 3a.1esKHO B11 TOr0, YH OyJIH JOCHTH
CHJIBHI, 100 BiNEPTH JaJbII PATH OpJ, AKL HacTynaaH Ha iX 1uiedi,
0P, YACTO CIOpPITHEHAX 3 HEUMHU. A 1[0 BiRe B paHHiil icropmdHiil 1001
Oyiau Hax GeperamMu YopHOro Mops reseHCHRI KOJOHIL, TO i He J1HBO,
HIO TPO Ii BCi IepeMiHH MU MaeMO J0CHTHb JOKJIajAHi BiTOMOCTI, IIOYH-
maloun ['eciotom, Apicrapxom ta I'epotorom, a kimvaiouum Tamurow,
Ctpadonom Ta AwmismoMm MapueainoM, e BUHeasiodn 0araTto IHIIAX,
10 [101aBaJIH JCKOIM 1yske I[iRaBl BICTRH 1IpO NiBHIYHO-CXIIHIO KOJO-
HiI0 puMcbkol imnepii. Rimepu, Orut, Capvatd Ta ATAHHE 3 1HI0eBPO-
neinis, ['yau, Apapu ta Dosrapn 3 1eHTpoasifaTiz — Ie YacTHHA ITe-
SAM 1IPI3BHIY, 1[0 BHIOBHIOITH XPOHIKM IeJVIEHCBKHX Ta PHUMCHRHX
1CTOPHRIB.

He Tar Maerpcsa crpaBa 3 TiBHIYHEMH HapoJaMH, 10 ROTPHX
KYINII Ta BOMOBHUKH Jy#ke PIIKO JOXOIMJH, BIOBOJIAIOYHCH TiIbBKM
IIepeRas3aMH, 10 KPYHJIAIM NOMIZR HapoJIoM, aje sk Maiise saBciid
MaIH JereHlapHo-MiTHYHm XaparTep. TyT rpaqu poaio OIHOORI Be-
JHUTH, Tpu(pH, Ge3Kpal MyCTHHI Ta CAMOIBITH, aJe & i3 MUX (pas TAKRKO
Jomyratucs icropuunoi ictuHu. THMTO MOSKRHA 3101 yBaTHCS, IO
BaHpDiBHHKH He TIIBKH DPiIKO JTO0XOIWJIM Ha MIBHIY, aJde il HABIAKH:
3 NMiBHOYI MaJI0 XTO MXaBCA 10 KYJAbTYPHUX OCEPEIKLB, KOTpPI B iHIIOMY
RUTTAJIRY MO OyJIH CHOKYUIYBATH CBOIM 0araTCTBOM 3JTHJICHHHUX, ajl
X0opodpux HoMaiB. Roam Mu He GayMMO aHi Iepel HALIOW €pon aHi
Ti3HIIle TiBHIYHUX Mirpamiii, 1 To He TaAKHX I'DaHIi03HHX, 1[0 BUIHBA-
Jaucs depes OpaMy HapoAiB, a Ky,AM MEHIIHX, TO MYCHMO 3pOOHTH
BHCHOBOK, III0 Ha IIBHOYI €THIYHI BiTHOCHMHH OYy.JIH YMOBHO CIIeTpH(i-
RoBaHi, 6osk CuOip B3arall MaJ10 BIVIMBAB HA 3MIHY CRJIQ1y NiBHIYHHX
HApOiB.
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[TotBepsReHHA Takol Te3H HAXOAHMO i B CTapHHHHX iCTOpPHRIB.
Sa MIBHIYHHX cyciliB cKHTIB yBaskae ['epol1oT (BHRIIOYAEMO BeHelis,
110, K J0KasaHo, Oy/IM CJ10B AHAMH) aHIpoaris, MeIdHXIeHIB 1 Oy 11-
HiB. Ili camicpkri HasBu moAMOYEMO it GaraTo CTOJIITh TisHime B AMisHA
Mapueaina (IV. c1. Hamol ep) .,...3a HUMH, KaiRyTh, KOYYIOTh B IIOpPi3-
HUX MiCIAX MeJAHXJeHH i anipodard, Mo SRUBIATHCA JTIOICHRITM
MACOM; ycl CyciiHI HAPOAM MOKMHYJIM iX depes iX HeTOJACHRUIL Crocio
Bi/IPRUBH i1 BIINIIIM B Jageki seM1i”. AR BitoMo, AMisfH 3rajye Ha3BH
HapoliB TinbRE 3HA YopHOro Mops i moBmopioe ctapi Hazu ['epoiora
JUIA MIBHIYHUX HAPOIIB, a Iie MEBHE CTOAI0 Y 3B A3RY 3 Ti6l IeTpupi-
Kalien BiIHOCHH, M0 11po Hel Mu srajaau pauime. [liit nerpudiraii
cnpusiIa i JicHcTa OKROJOIM, He MPHUriiHa Hi 18 KYII[B Hi 1714 1iB-
JeHHHX KOYOBHKIB.

Taki BiTHOCHHH TPHUBAIU TAK JOBrO, TORH TATJIACS Mirparfis ipaH-
CHbRUX HapOJiB: CKUTIB, capMaTiB Ta aaadiB. B IV. c1. Hauol epu 1mo4u -
HAETHCS MITparis CXiAHIX /108 sH, (TOTIB HPH PO3I/ISIL POy CKAEMO,
60 BOHM JiHIIIA 10 GiBII TBJEHHUX CTOPiH), AR Ii¢ TBepAUTH ['py-
IIeBCHRUIM, MOYMHAIOYU CKOPY KOJOHIZaImilo cXijHix obmacteii. [lorep-
JGRYIOTD 11 i aHTPOTIOIOTIYHI J0CALIH, K 1[e MORHA MIPKYBATH 31 CIiB
Bor1anosa, sARumii J10BroroJ0By pacy — HeMa CYMHIBY, II0 TYT MOKYTHh
TITBKH J{Ba HAWYHCICHHIN eBPOINeiichKl THIIN BXOAUTH B paxyOy: HOD-
JIHCBRUH 1 JeBaHTIHCHRUIL, 1[0 B BUCOROMY INPOIEHTI BHCTYNAJIH B IaB-
HIX CJI0B’SH — CTBePIsRYE V 1iBICHHO-3aX1THIX OKOJHIAX ask 1m0 Mo-
CKBY Ta oO3epHHii Oaceiin. lla KoJoHIZamisa 1e BJIACTHBO eRcHAHCIA
MOJIOJIOP0 CHJIBHOIO ILIGMEHH, III0 TIOIIMPIOE TI'DaHHIll CBOIX BIIIHBIB,
00 BJACTHEA ROJI0HIZAIisA, 1[e6T0 BUCHIAHI IPAMATH 3 METPOIOIii TOYH-
HaeTbCA KyU NisHime it mpunajiae tech Ha XI—XII Bik. Haitcrapmmy
RoJIoHIAMH B ToMy posyMminHi Oyau: Pocros, Cysja/b, a TO it pajuMH-
4iB Ta B'ATHYIB Tpeda 6 yBaskaTH 3a TAKWX KOHKBictajopis. [lemio mis-
Hile KOJTOHIBAIA NpHitMae 1e iHmuii Xapartep. Bona Mae Bike He Tax
TOPrOBeJIbHI UM eRCIIAHCHBHI IIIH, a € BJacHe OiJabIre BiJIBOPOTOM
YV JICH 1epefl JMKHMH KOYOBHRAMH, 1[0 BHIAIAIH pa3 vy pas i3 GpavMu
HapoliB 1 sarjazaam cBoi oceai Hal OeperaMH pik: Ypaiy, Boarm,
Hony ta uinpa. Un mepe1TuM aHaI0TiqHO He IOCTYNAJH TAk i ipaH-
CbKI KOYOBHKH, Il IIOBHHHI J0Ka3aTH AHTPONOJOTIUHI JOC.TiTH.

HaiiBusHauHimmMMH [PeICTaBHUKAME TakHX OPJI, 10 JTO0HTHCT
B IIEPIIOMY THCAYOJITTI JAOCHTH JaJeR0 Ha INBHIY, € HAIBOTKAHCHK!
Gomrapu ii xosapu. CaMe Ha Toifi 4ac npUNalae pO3KBIT apalichbKo?
MOTYTHOCTH. 10 ii caiim TATHYTbCA mosa MiBHIYHHIT Rapras i 1o
VBIiilLIa OyJaa Bike y TpaluIilo, K IO Ie CBi14aTh Ky.IBTYPHI OCTaH-
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KH 3 MicmepocTH GoJrap y KasaHCbKiil ryOepHil. AJe I BIVIHBH HE
¢ TpHBAJIi, He BBAMKAIYUH Ha J0pOri co00i Ta CPIOHI JHCH, TaK MO1HI
Ha TOJIIIHIX JBOpax apaGchbRUX KauaigiB. THMTO, X04 SK CHIBHO Iie-
PEXPeNYIIIOTHCS  Telep BITHBH PIBHAX MEHTPO-a3iHChRHEX, Ma 10as31ii-
CHRHX Ta IIEHTPO- 4 HABITH MIBHIYHO-eBpONeiiCBKAX Hapo1iB (00K 1 Ba-
PATH NOYHHAITH Y TOMY Yaci 3alycKaTHCS Ha MiBJGHHHII CXi1 Ha CBOIX
JerKHX YOBHAX, IIYRKAOMH JoporH 10 Bamiany) — miBHIYHI IVIeMeHA,
10 He FRWJIH 1ie J0Ci ICTOPHYHHM JRHTTAM, BHCTYNIAIOTH y#Ke Ha iCTO
PHUHY CIeHY, X04, HA HAILy JAYMKY, 3 TOl caMoi (hisioHoMi€, 110
mepex  cromitrsimu.  IIle  HA#Giapmy sMiHY B @HTPONOJIONIYHOMY
PO3YMIHHI MOINIE BHECTH XO3apH, IO $RHJIM Haj O3IBCBEKHM MOPEM, ai:
H0JITHIHO 3aiiMaad kpaii Misk Boarowo it Okon. Ta X04 BoHH saiiMari
it gasexi saxigni Kpainu nosa J{Himpo, asge MM TaM He 110JHOYyEMO aHi
crigy ix amrpomosorigroro BramBy. Ile sposyminze, 60 K TOTITHIHA
Opramisaimis, TpPH MAJIM PO3MIDHO aIMiHICTpaTHBHIM amapati He Mo-
Jke BHOCHTH JKaJHHX 3MiH y aHTpomnogoriqvnoMy posyMminni. Koam He
110 MOy6MO TAKHX BILTHBIB 1 B GesnocepeHiX cyciliB xosap, y alsHiB,
TO He MOKEMO iX MOJAHOATH i B IMIBHIYHUX ILIeMeH. BOHM 3ITKHYIHCS
i3 xo3apayu npudausHo B VIIL croaitti, 6ok y VII. xo3apu sHIH HaT
oOeperaMu RacmiiicbKoro MOps, a IOTIM TOil 3B’SI30K YPHBAETHCA.

Ili Ta immi §pPHYMHH BUTAIIH (DIHCHKO-YIPINCHELI IIJIeMeHA
Ha WCTOPHYHY CIeHY a%k y Tak Ii3HBOMY 4Yaci, X0U /KHMJIH BOHH BIKe
Ha GBOIX TePHTOPIsAX Bifl HaiiJaBHIMKMX YaciB ¥ TAKUX I'PDAHUIEAX: ¥Ypa
3l cxozy, JIboloBe Mope 3 miBHOYi, Baariiicbke Mope 3 3ax01y, a 3 IIiB-
IHs JiHIO Jicy, SK HA Ife BRABYIOTh CTAapHHHI icTOpHEKH, jJapMa 1o Ta-
Ut cBoix ,.Penni® yminlye ramexo ma Saxoxi! 3i ciaoB’sHaMu hiHH
sl InCA 0K0M0 600, P., AK Ie MOKHA MiPKYBATH 3 IEPBICHOCTH 3a110-
3WYCHUX BHCJICBIB. B TOMy caMe 4Yaci BOHH TpaTATh 3B'SAB0K i3 aJd-
HaMH, if0ro nepepuBaloTh TYPEIbRI OpAH, M0 IX HAC/TITHHKAMHU TeIep
& JyBalll. 3B A30K 31 CJIOB’AHAMH MaB BHPIlIEHHIT BIUTHB HA iCTOPHYHY
Joaio (pinis. Ile sacayra KuiBcbROTO JTiTOMUCINA, 10 BiH YBiB iX 10 icTO-
Pii. Bin 3nae Taki ix imena: misk Bosaroo ma Okowo — Mop,1Ba, Ha1 J10-
Jinmbo0 Orolo — Mypowma, Hayr kpaimoio Mypovn — Meps, a Ja1i Ha
IiBHiY — Bech. Tenep sKHBYTh TaM depemicH, B OKOJIHIAX BATRH, Ie
Tak 3BaHI HaJBOJIMKAHCBKI (hiHM, Ta TePMAKH B TiBHIYHI OROJHII,
L0 MaloTh 3a cyciliB eoTAkiB. Hema doro cymuiBatwcs, 1o 1me Ti cami
HapOIW, AKI BHCTYNAJIH illle B CTAPOBHHY I Jer'eHJapHHMH HaB3BaMH,
XOY BOHM 1110 3MIHH/JIMCS OCTAHHIMH 4acaMHU 4epes CJIOB AHCBKY KO-
gonizanio. Kamy jemo, 6o, Sk J10KasyloTh AHTPONOIONIUHI {0CTiIH

') Marepiaast mo apxeosorim Poccim. Y. 26. crop. 23.
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HaJX cXigHiMu (pimamum, Ix (pisiomomia yadraa Jume ApiGHUM BiIXH-
JaM, He BBasKAlOUM HA TaKl BeJWKI 30BHIIIHI IepeMiHH.

SBOJISIYA JIeTeHJapHi iMeHa CTADOBHHHHX ICTOPHKIB i3 Teie-
pilHiMHM (PIHCHKUMH Ha3BaMH, MH IocayroByBaiauca sjioralamu To-
vMamka. Tovamer i1eHTH(DIRYE YepeMiciB i3 anpodaraMu Ta MeasHXIe-
HAMH, BOTSIKiB 1 3WpifAH 3 Oy mHAMHu. Ioro jJokasu 371e0iIbma JTiHIBi-
CTHYHI (Ha1Ip. HasBa MePMCHRHX BOTAKIB, HI0 HA3HBAalOTH cede ,.Y1u“.
Ma1a0 MOXOJUTH Bi1 BOTAIBKOTO ¢/10Ba BY (Boja). IlpmitMaoyn 1o riio-
Te3y MH BOJHOYAC MYCHMO IIPUHATH, 1110 OyJUHH eMITPyBAIH B OiIbII
{iBHIYH] OROJIHI Il HATIOPOM YOPHOMOPCHKUX KOYOBHKIB, 60 ['epo1oT,
X04 1 Bmilnye IX B JICHEX OKOJHIIAX, TO JaJeK0 Oiabllie Ha IiB1eHG.
Him X Tenepimmni caindu. llpw nboMy BapTo 3BepHYTH yBary Ha (pizud-
HY XapaTepHCTHRY THX ILBHIYHUX I'e€pOJOTOBHX Hapolin. I'epoior omu-
cye OyIuHiB IR — &3wog ylavxéy e nav loyved¢ éou xai nvddor?).
Fimokpar a7 CRUTIB IOJa€ iIeHTHIHY, ask AMBHO, XapaRTCPHCTHRY:
wIvggér de w0 yévog éori 10 Sxvhxér..“*) Buxoam100, 119
Midt 000Ma HapolaM# cyTHHOI pisHmili Hema!! B 060X BHIAIKaAX MaeMo
J0 Tija 3 HOPIIfiCBKHEM OIHCOM ACHOOKEM i Ta AcHoosocuM. OImaye
JaJbINHiL onue Tioa cKUTiB y [linokpaTta He 1iIX0IUTh NiJ XapakTepH-
CTHRY TIiBHIYHOTO THIy, BiH Haralye Oiiblie IeHpoasiiicbrmii. I1{o Bin
BHCTYIIAB y CKHTIB — II[0 J0 TOr0 CYMHIBIB HeMa, 00K i BOHH MiTpyBa /I
© 7. croaitri 8 HenTpanabroi Azii. Ileil 3710ra1 moTBepKYIOTH 1 MipKy-
BaHHA Apicrorernesi:dia i Ai¥ioneg uév 0dAéroiyes, Znvdar 6t xai ol moog
doxtov e530Toeyect®). TyT MM MaaMm NIPOCTOBOTOCICTH CKHUTIB, aHIpO-
(parip, MeaAnxJIeHIB Ta OyAuHIB, 60 ApicToTeab Mir MaTH Ha JIyMIl
TITBRH IMUX OCTAHHIX, NHUIYYH .,0f 7E6g doxror . SIKske TO1 TIOr0IHTH
ipaHCHRUX CRHTIB, SIKi MO2.0u MATH asifichbKy JoMimKy, 3 (imaMu 3 ix
nepejopciM asificbkuM xapakTtepoM? IlogcHuTH coGi 1o cnpasy Mu
3MOJKEMO TIJIBRH TOi. KOJHM BiL1IJIMMO OJHH BiJT 0JHOrO OOHIBA BMC.I0-
BH, AKHX y/RHBAITHh y XaparrepucTHii ['epoor i Ninokpar: .,ydavxév*
Ta ,7vg¢6r“. 1 TPHIAMMO IX 19 IIAKOM pI3HHX Mop(osoriuHux
OTHOT. AJe i TONI XapAKTePUCTHRKA CTAPOBHHHHX Oy,1¢ TIIBKH 3Ka3is-
ROI0 Ha Te, Y0TO HAM MOJRHA 1 CJIiJ crHoIiBATHCA IPU AHTPOIIOIOTIUHHX
apa’xizax, KoM OpaTH 10 moModi MojepHmi amapat. I1[o Misk HapozaM
nmiBHIYHO-cXi1HBOI Epponu i TuM caMuM i MR HaIBOJRAHCHREMH
(inamu, Gy/1H 1peJICTABHHKK HOPAIHiCHORTO THILY, B TOMY Hi4Oro JIWB-
HOTO HeMae, 007k CKHTH Oy.1H aK HaATo GIM3BKI IX cycitm, Mmoo mpoTs-

') Haryo 3a B. B. JJatnmenny : Hapberis npesmux nmcarexe#t o Cknrim
un Kaskasb. C. IlerepOypr. 1896. :

2) op. cit.
%) op. cit.
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POM CTOJITH X0 HUX He Ji6pajmcs OpeiCTABHUKH ACHHUX OJIHOHIHHIB,
X04 O BfKe HABITh HACJiTKOM BOSHHHX 3aBeploX y cremaXx. Tyt cmpasa
TIIBKM B TPOLECHTOBOMY BiiHomenHi. f Mipkyo, 10 i 3HAMEHHTOr)
ICTOPHKA | 3HAMEHHTOTO MPAPOIHHKA 30MIH 3 HAHTEIHKY NCHXO0JO0TIYHI
HACTABJICHHSA: BOHH-K SK Te/LICHH YRA/RATH 3a CIPABKRHIX T07eil Tilb-
RH TeJIJIeHIB, & THM YacoM Y CBOIX 1100pOsRaX CTPIHYJIH it cepel THKIX
TAKUX CAaMHX SICHOOKHX, IKHX Oa4dmad B ceGe B [esmtaji it samucaan ie
AR piske asmuge. IIpuEMeTa NPOCTOBOJIOCOCTH THX Hapolis y Apicto-
TeTs HABOJIUTD HA IYMKY, IO IPHKMETHHE ,mvggo?* Kpallle BIIHECTH
10 GapeH MKIPH, Hif BOJTOCCH, 60K BOJICCCA AR ,mvg¢6r' Gy10 6 CROPIII
~DYAE®, iR ,30J0THCTE, sICHE, & PYHX y3arajmi noauGyerbes Hed -
raTo, aje K sare OVRAOTh BOHM CKpisb i Hi [epoior, a TuM MeHile
[inokpar He morpeGyeaTn 6 ask IpBOro 30KpeMa IijiHocHTH. TakuM 49n-
HOM IIKipa GizTbIIl 1Mi1X0IMTh 1111 TIOHATTA, Taii caMl re;sieHHd, (KpiM 1o-
¢THYHOI MOBH HE BJKMBAJH HA O3HAYCHHS SACHOIO BOJOCCA®) TepMiHY
nvggés'. :

Iloxioni memxosorivHi HAcTARICHHS TOIHOYEMO 1 B IHIBHIMIHX
icropurie. Amisgn Mapieqain onucye andHiB AK IPHHAJICHKHUX 10 HOP-
Jificbroro tHmy, Xc4 [imorpar me 10 HBOro ommcye (asigHip') i
YHCTO KPOBHUX MOHTOMIB. Dosk SR, KOM HE IICHXOJONTYHHMH HACTaB-
JCHHSIMH MOSEHA €001 TIOSICHHTH Te, M0 cepe]l Cy9acHUX cXiTHix (inis
JeIBPH 3.6 MPOIEHT SICHO-, a ask S6 HPOLEHT TeMHOROJocHX? OTike
TIIBKH ymiepesen s 10 BCARHX ,,0HOOKHX®, ,,BOLIOI1IB**) BHPIIIHTO
1o TIOBCTAHHS XaPAKTePHCTHRHU, SAKY J1eXTO XOTIB OH IOMHMPHUTH Ha
miay miBgeHHO-cXimHI0 EBpomy. PosyMierbes, 1o 1IPOCTOBOIOCHIK
(Apicrorenp) i skosromkipmii (Iepojor, I'inokpar) T, T. 3H. IEHTPO-
a3ifiCHRHI, BUTHCHY.TH TBHIIIE 30BCIM eBPOICHCHK] eJIeMeHTH: Y CKH-
TiB BiH K HAIJIMBOBHII i MAaJOYHCEJbHHIl, 3HURAE PO3MIDHO paHO,
a B anjapoparis, MeIAHXJICHIB i OV HHIB 3alepmKaBcsA 10 CHOTOTHI.

Bucrynmae TyT npormiaeskHa CYOCTHTYILA: $ROBTHI eJeMEHT Miir
OyTH 3acTynJaeHHil TiJTbKH TaM, J¢ Ti €JIeMEeHTH, 10 CYOCTHTVYBAJM.
MOIVIM B3araji OyTH IepeIoBCiM Ha YOPHOMOPCHKHX cTenaX. AHTPOIO-
JOTIYHI JZOCTIAM HA1 KPaHioJd0Tield CKHTIB YKasylOTh HA BEJIUTCHCHRY
nepesary B HHX HiBHiYHOro THmy. SR noSadmmo MisHille, TPOTHICHKHE
CTAHOBHINE 3aiMalOTL ,.ysaraai HApOIW NiBHOUI“ B Apicrorens, Te

) Qagigam — MemKaHNi 8 Hax pikn dasmam; ymimysaam ii B pisHmx ua-
cax mo o6ox Gorax KaBkasy. Orike Mara BoHa Mirmyme saGapBieHES. IMOBipHO-
Oy1a ne KyGams, 'iHamic. Haj KOTpPO0 MemKaJdH CXigHi cKHTCbKi opam: capmari
Ta AJSHH.

?) &er$ds, SICHOBOJOCHI, pyCSBHIL.

3) @eooqdyor.




CTpiYaeMO Iepe10BCiM a3iiichbKi eJeMeHTH, 1 I TaMOIUHA IIepBiCHICTH
THIIB 3aJePKYyeTbCcsA Ha Liai croaitra. /14 Hac Ayske Likase Te, IO
Ha 1[I0 cyOCTaHII0 3BepHYB CBOW yBary i reHigabnuii ['imokpar! Bin
Kaske, IO BiT ,,CKICHOOKHX 3]e06i/1bII0T0 pojsAThCA CRicHOOKL“. [laai
iHopMy€e BiH HAC NpO LITYYHY 310BMEHICTH IOIOBH, aJe J101ae, o
,.Jleil 3BHYAil He Mae BiKe CHJIU 4Yepe3 MOMIILAHHA JI0BIOTOJIOBHX i3 iH-
IWHMH” T. 3H. 3 KOPOTROINOJIOBUMH, Bl ROTPHX OJHAYe 1109/ POJIHTHCS
JIOBTOTOJIOBI! ¥'Bagkaloun MOJEePHOI HOMEHRJIATYDPH: TeHeTHRA i Ceslek-
1ist GyJIM YWHHEKAMHU y 3r3jjaniil pume cyoOcerurymii. [losrorososicts
limokpata BUACHIOE HAM i TPHYUHY TIOMHJIOK CTADOBHHHHX IIPH OIMHCI
scuoro THny. JloBroroaoBicth, Ha AyMRy ['inokpara BBamasjacsa 3
niAxorHinly nopoay. Ile Gyso nmpukMerHe 1714 pacH BOJIOJapiB, a 9y-
SRUHITL cTpivagaucs OesmnocepejHO, IepeBaskHO, KOJHM HEe BHKJIOYHS.
‘caMe 3 BaTasKRaMU, 1 TIIBRU 110CePeHO 3 IX MIJaHUMH, B AKUX OHIHIH
‘Te, 110 Haii0i/Iblle BIAJAJ0 B ORO — IOKIPY. .

3 HaBeIeHHX MIPKYBaHb BUXOIHUTH, 1[0 BsKe CTAPOBHHHI 3BePHY.1i
yBary Ha icCHyBaHHS HODJIHCHKHX i asificbKHX esneMeHTIB y OXimaiil
Egponi. Hame 3aBlanHsg nokasatd, AKY aHTPOMNOJIONIYHY IIICTaBY
V CXiJHIX (PiHIB MOITH MATH iX IOMJISIH.

RPAHIOJIOI'TYHNAN MATEPIAT.

Rpanioaoriunmit Matepisia, 1o MH #i0ro IpoaHATI3yBaIH P
[IOMOYI CTATHCTUYHUX MeTO], TIOXOAUTH IepelyciM i3 MOTWJIM B Ce.dl
Maanii Iloqom BATCHROI ryGepHii; — TiIBKM ABa depemd (99. 1250
i 1255) B3ATI 3 MOrHJIM B cHMOipebRiil ry6epuii. Ha mizcrasi apxeo.ao-
riYHUX HaXo1iB o3HayeHo iX Bik Ha IX. croritTa Hauoi epu. SIk BHXO-
JHTH i3 YBOLY, IIi Yeperd MOSKEMO BiTHECTH /10 HAIBOKAHCHRUX (DiHIB.
Matepis mpoaHaTi30BaHO IPU MIOMOYL METOAX T101i0HOCTel # pi3HHID.
OcATHYBIIH 11eHTHYH] BUCIIIH, yOIIKYEMO TIIBKH MaTepisa Ompanbo-
BaHUII MeTOI0I0 PiBHHIlb, 60 BiH 00iiiMae cOOOI0 IILIICTD.

,,Coopauk My3sea Awnrtponotoruw u JdrHorpadun®, Ttom VIIL,
cTop. 239—252, Mictuth npami . @. [ledema: ,,Yepemra us (PUHCERHX
MOTHJIBHHKOB®, J¢ aBTOp OIyOJdikyBaB 1 Tpo0yBaB MpOaHAII3yBaTH
Matepisia, 1o € mpeaMeToM i Hamoi posnpaBH. Slaetves, I'. @. Jleber
BIIKHHYB a TIpiopl MeTOAy pi3HHIb, 60 BOHA, AR BIH Raske, ,,He MOE!
JaTh YIIYTHTEJIbHBIX Pe3yIbTAaTOB, KOIJa THIIE Pe3KO PasJHIHb 110 KO-
mgectBy ¢, Yepes Te BiH ROPHCTYBaBCA KPaHIOCKOMINHOO MeTo1010,
‘Ha I11JCTaBl KOTPOi 110J1aB 3araJpHy XapaRTePHCTHRY LLIOI IPYITH depe
1B, BIUIAOYH Bi Hel TIABKH Yepenud 4. 4. 1333 1 1322.

OnyG1iroBaHMil MaTepiaa Mae BeJqHKe 3HAYIHHA 114 KpaHiomor:!
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Cxixapoi EBponu He TITBKH 3 OISy Ha CBiil 4ac, ale mie it ToMy, 1o
3 TOTO CaMOr0 BIRY MAa€MO cepilo alAHCHRUX YepelliB, Maiime cyciIHixX
nig reorpapigamm orasioM. llepeBecTn 10KJaIHE IIOPiBHAHHA 000X
MaTepisTiB MOKHA TITbKH Tak, 1[0 PO3i0eMO it (DiHCHKY Ipyilly Ha [0O-
JHHOKI pPacoBi eJeMeHTH Ta BHAWeMO IX TIPOLEHTOBE BiTHOIICHHSA MIR
coGo10, 0G0 1O0 Ii1a rpymna KpiM ABOX BUYHCICHHX depelliB, BUABIAIA
TOil cavuii THI, AK Iboro Xode . @, Jlebelr, MoskHa Oy./10 BARe HAIEDE]
CYMHIBaTHCH.

Marepisiy, IO CKJIIA6THCA 3 11 YOJOBIYUX 7 $RIHOYHX 1 2 gepe-
niB M0J07i, MM He J1iTHIM Ha OKpeMl cepii, BBAMAOYH, IO MHMO
H0JTOBUX PisHWIb HaM ylacTbed IX mnpoanasaisypatu. Caix TyT
i T9ePRHYTH, 10 O3HAYUTH 10T 4Yepella B cepii, ge Oiabme HiE 50°/,
CTAHOBHTh MaTepisia i3 rpy6ol0 if TAKKOL KiCTIO, € JI0BOAL TAKK),
00 3aX0IUTHh He0e3IeRKa, 10 3aYHCIAMO €JeMEHTH 3 JeKII0OKn KiCTi
i MeHIIe peaberiit 6y;1081 10 iHIIOro 10Ty, ce0TO $KiHOYOro, X04 BOHH
OVyTh HaJXesKaTH TLTBKM Jo immoi pacu, um tuny (Tadersa I.).

Ta6exs I. Kpariororiuaméi marepisi.

I ok a K 9 B K
=
@ . z
g ) = 2 = =
2 = i | Eea g
= E = = 2.5 & 3 =
o gl E | B EEIAR |3 “
g S 3 S 2.9 o o < <)
= 3 5 g AR e g S g
= = 2 B & g " 5 =] = 3
1333 g — —-- - — 603 | 522 | 449 | 846
1318 Q 776 — 609 — 633 —_ —- 789
1328 d 771 | 745 | 633 | 965 | 697 | 475 | 581 | 762
1331 Q 747 | 725 | 649 | 970 | 654 —_ — —
1315 Q 772 — 645 — 66 1 — — —
1329 ol 792 | 7256 | 662 | 916 | 667 | 515 | 560 | 711
1332 d 799 732 | 642 | 916 | 657 — = =
1312 ? 814 | 745 | 644 | 916 | 674 | 483 | 500 | 795
1317 d T97 | 747 | 659 | 968 | 683 | 486 | 509 | 732
1325 d 791 — 604 — 697 | 474 | 516 | 756
1319 Q -6 — — — 37| 472 | 553 | T8
1255 d 723 | 6921 605 | 957 731 | 522 | 549 | 762
1256 d T4-1 | 724 | 589 | 978 | 745 | 51'8 | 496 | 738
1320 d 731 = 591 — 684 - — —_
1323 Q 753 — 637 — 710 | 558 | 521 | 849
1326 Q 733 | 761 | 628 (1039 | 726 | 554 | 519 | 846
1313 | & -8 | 763 | 616 | 1007 | 750 & o -
1321 d 776 | 838 | 698 (1079 | 691 | 507 | 472 | 744
1322 Q 872 — 66 6 — 674 | — 481 | 762
1 1316 ? 83-2 — 659 — 676 — 536 | 80
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AHAJIIBA MATEPIATY.
Y CRJa1 aHAJTi30BAHOrO MaTepisiy BBiiim10 20 Yepenis, Haii-
MeHnnl IX pisHumi 3’Acorani va giarpaMi 4. 1 i pucynry 4. 1. Jlimatbes

737%|]

Jissrpama u. 1.

BiH Ha TPH BHPA3HO 3aPHCOBaHI IPYIH; TPU YEPEIH, IO 3aUIIH/IHCD,
TBOPSATH €O00I0 Pi3KO BiUIIICHI eJleMAHTH, 1110 HaB A3YIOTHCSA CBOIMH Bap-
TOCTAMH J0 mepuiol rpynu. Cradi HaB'sA3aHHA 1epiioro GIBOKY depenis:
IIOPO3KHAAHI TI0 I[IJIOMY IO, TiCHIIIE JydaThes Mism €060 Jeperris
ApYroro Ta TPEThoro 6JABOKY, Je MeHTpaabHe Miclle 3aiiMae deper 4. 1320,
Ayske HMOBIPHO, 3 OISy Ha Opak GiablIol CKITBROCTH TOKasKIMKIB.

Jlo nepmoro 6iaboRy BBifinI0 10 Yepenis (50.0°/,) Bix 9. 1333 10
4. 1325. /Io depena 4. 1333, mosa jeB'ATOH BapTicTiO Yepenma 9. 1318,
HE MAeMO JKaHHX HaB A3aHb, X0Y CaM 4Yepel JYYUTHCS 3 IPVIIOD J10-
CHTb CHJIBHO. MeXaHiyHa CHOJYKA eJeMEeHTIE HACTYNHJIA BHACTIIOK
CHJIBHOTO YHIROJUReHHS depema 4. 1333, Je AUBHHM JIHBOM 30eperjacs
TIIHKA JHIEBA YaCTh.

Ileit yepen BEpisHIOETHCA BiT 1MiM01 TPYTIH CBOIM BY3BKUM TOJ0M
(60.3), J0BIIUM JHIEM (52.2), HAUBYKYIUM y IIiaiit cepii mocom (44.9)
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Ta BHCOKHMH, SIK HA HAIIY cepilo, OUHHMH AMaMH (S84.6). Cepe1nd apus-
MeTHYHA XapakTepH3ye IX AK cepelHbo JO0BIi, CepPeIHbO BHCOKI 1 He

PucyHok u. 1.

SHAYHO HIMPOKI, 3 HU3BKHM, IIHPOKHM HOCOM, CEPeIHbBO BHCOKHMH
QUHIMHE sMaMu Ta noMipauMm goixoM (Taodera 11.).

Ta6eass II. Cepexui THmB.

T m o =
ITokamwkunmkn
L7 0 a L A T
TomoBamit . . . . 784 | 728 | 748 | 776 | 872 | 832
Bacormmst I} . . . . .| 737 | 708 | 762 | 838 | — —
& BEZ T - R 637 | 595 | 627 | 698 | 666 | 659
TIup.-BucoTHmit .| 937 | 968 |1023 1079 | — -
VT 1 493 | 504 | 556 | 507 | — -
ERRRERR R L L, 519 | 533 | 520 | 472 | 481 | 536
O9yHEAX AMHH . . . . . . 771 | 759 | 848 | T44 | 762 | 850
YoaoBo-TiMenHm#. . . . | 66'3 | 7T24.| 729 | 691 | 674 | 676

B aGcomoTHuX po3Mipax BifsHAYAETHCS I Ipylla 3HAUHOI 10B-
JRHHOI depema (179.9) it mmpuHol (140.6), HEBEIHROI BHCOTOI
(132.3) HaliHEEIO0 B WiAiM MaTepifiri, HaUBYHRIAM dOTOM (92.8

M (115.6), HusbkuM JumeM (65.2), ajge mupokEM (193.7 1 132.5) Ta
“ceperniv ofevom wepena (1367.4) (Tacexa IIL).
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TaGexs III. liamerpu THmiB.

T m o n

HJdiamerpn

b4 0 a t A T
THOBRAND .5 1799 | 1855 | 1813 | 1790 | 1650 | 1670
[ifaprna. &, .2t saat i 1406 | 1350 | 1357 | 1390 | 1440 | 1390
Breora o s ies s 132:3 | 1345 | 1410 | 1500 ;

Haflvenma mupnsa wora | 928 | 978 | 990 | 960 | 970 | 940

Hamnéixsmra = - 1156 | 1148 | 1157 — 1240 | 1090
Bmcora ropim. amng . . 652 | 677 695 72:0 680 | 520
Ilapoea » o+ .| 1037 | 1090 | 1025 | 1080 | 1050 | 970
[Hepuna mok®E. . . . . 1325 | 1340 | 1250 | 1420 — —

O0em wepemra. . . . . . 13672 113927 13140+ 14510 | 12440 | 12220

Bunizeni cepeini Mu mopiBHIOBaIM 3 IHIIMME if eBpOleiiCBREX
1 asliicbruX eseMentie. /lo mopiBHAHHSA BIKHBAJIM MH B IIePIIOMY BH-
HaJRy CepelHiX KpaHioJO0riYHOTO MaTepisfly JbBIBCBROL KO3allbROIL
MOTHJIH'), Y JAPYIOMY MOHIOJBCBRONO0 MaTepifly, OIyOJiROBAHOID
Paiixepom®) npoanamisorancro C. Raivkom®). Ta pisaumi i B ojHiM
1 B ApyriM BHIQJRY €, He CYTHI CYHPOTH a3iilcbKOI0 THIlY, Ia/eoasiii-
CBROI0 77, IK CYIPOTH 1PECJI0B AHCHROIO B, X04 00M1BA IIi THIH, AK I¢
B9Ke JORasaJd IHIIL aHTPONoJord, Hampukaal E. Deapir). a sa HuM
C. Raimer?®), i y onucoBUX IpUEMeTaX i B BUMIPDHHX iCTOTHO He pis-
HATHCSA MisK co0010. My pimaeMocsa TYT 03HAYUTH ONMUCAHI IPYVIIN 1a71e0-
a3iiicbRAM THIOM. Jlyske MORTINBO, 10 Yeperm 4. 1333 HAJICKHTH 10
THXOOKE€AHCHRONO THIY &, AK Ile MOKHA BHOCHTH 3 {fOr0 IOKasKIHKIB,
TaK PIBHUX BiJ MORAKIUKIB MATe0asiATIB; MO0 TYT pimmuTHCA, Tpeda.
or/sTHyTH Horo omucoBi npurMern (TaGers IV.).

Tabera IV. Tunmosi yepend Ko3anbKOI MOTHJIH.

Th . on: o
MNorkaxkdInmkgn |
e o' | B 1y A
657 | 613 | 653 608
ToxoBHEI . . . . SO T2 132 19T 1833 1] 907
Bmecormmit I. . . . . . . 76| 732 | 687 | 51| 767
& Bk oa o 698 | 656 | 687 —_ 750
lmp.-BHCOTHHEIT . . . . . 993 | 970 | 862 | 906 | 846
YoaoBo-TiMeHBHN . . . . | 682 | 709 | 676 671 | 583
JIAREBEH - 43 T er i I ae 546 | 542 | 508 | 546 | 453
Hopd o~ T a iy ai e 479 | 511 | 547 | 499 | 587
O4pEX SIMAH . . . . . . 846 | 750 | T17 | 85 | 698

1)R. Jendyk, Analiza kranjologiczna 1wowskiej mogily kozac kiej, Kosmos, 1931

%) M. Reicher, Untersuchungen iiber die Schédelform der alpenlindischen
u. mongolischen Brachycephalen, , L, Morph. Anthr.“ XVIL

3) S. Klimek, Studja nad kranjologja Azji péin., srod. i wsch., Kosmos 1928.

4) E. Baelz, Menschenrassen Ostasiens mit spezieller Riicksicht auf Japan,
yZeitschr. f. Ethnol.“ XXXIII.
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Y ckaajx apyroro 0JpOKY BBifimiio 4 depenu (20°/,): Bif 4HCIQ
1319 1o 1320. Yepem 4. 1319 3aiiMae B I[boMYy O0JbOKY CTAHOBHIIE HA
KPHJi; 3 I[bOr0 MOsKHa MiDKyBaTH, 110 fioro XxapakTep Mimanuii. Pis-
HHUTHCS BiH BiJ pellTH 9epeliB TOJIOBHUM IIORAKIUKOM (71.6) HHIKITHM
JTHIEM (47.2) Ta IMAPIIAM HOCOM (55.3). XHTAHHSA MOKAMKINKIB Y IBOM /
THII € TaKi: B POJOBHOMY Misk 71.6 — 74.1, BHcoTHOMY [ Mim 69.2
72.4, B BucotHOMYy II Mim 58.9—60.5, B UIMPOKOCTEBO-BUCOTHOM,
95.7—97.8, B T0JI0OBO-TIMCHHOMY MisK 68.4—74.5, B JIMIEBOMY MIi&
47.2—52.2, B TIOKa/RYURY HOCA MR 49.6—55.3, B [OKAKIHARY OIHHI
SIMHH Migk 73.8—77.8. llopiBHIOIOUH It TN 13 BUJIIJCHUMHU EJIEMEH-
TAMH B IHIIEX IOMYJISAINAX, 3HAXOAUMO {i0r0 HAUGIIBILY CXOMICTD i3
JIEBAHTIHCHRUM THIIOM, Bil KOTpPOIO #0T0 Jelll0 pPI3HUTH IOKAIUR
Hoca. Ta AK MU Bike IIPU iHMILT HATOJAl 3a3HAYMIM, B I[HOMY IIORAK-
YUKy BiBePRATIOETHCA THI, 110 € IAHIBHWU HaJ IJI0I0 IONYJIAIIEK:.
Cnocrepiraevo ne sipumie i Ha HaBrasi, Je BY3bKOHOCICTb €JEMEHTI3
CIIPUIWHEHA aPMEHOITHEM THIIOM 7 i B saxitmiii Esponi, j1e sasHaqy--
€THCST BILIHB HOPilchROTO THITY. [[yske MOMINBO, U0 NaIeoasiiichRuit
EJEMEHT caMe TAKHM YHHOM 3a3HAYHB CBOE CILIbHE CHiBHRUTTA. CTBepI-
JREHHS I[HOTO SIBHINA TIOTATAE 32 CO00I0 MOMIHMBICTD, 10 00MIBA THIIH
JIOBINIE CXPENIyBaJUCA, & BCAIL 3a ITUM JOBIIe ICHYBATH DA3OM.

Tpetnit 6.IbOK CKJIAJa6Tbcs 3 TPHOX dYepeliB (15.0°/,) 94d4. 1323,
1326 i 1313. XHTaHHA TIOKAKINRIB Y IHOMY THII B3araJi Maiizke MiHi-
MaJabHi. CepelHs XapakTepusye IX AK JOBIOr0J0Bi (74.8) 31 3HAYHOIO
BHCOTOI0 (76.2 1 62.7), MaJ00 IHPUHOL (102.3) 3 JOBIUM JIHIEM
(55.6), IMIPORABUM HOCOM (52.0), BHIIIUMH 3a CEPEIHI OYOZUMHU SMUHA-
MH (84.8) Ta LIHPORUM 90JI0M (72.9). B abcoq0THUX TisiMeTpax Iei Tl
YepemniB BiIBHAYAETHCA JOCHTH 3HAYHOI TOBTOTON (181.3), HE BeJH--
KO0 MHPIHOL (135.7), BaTe HANOGIJABIIOHD BHCOTOI (141.0), Hajfmump-
OTAM 90JI0M (99.0 1 115.7), 9 He HaiioBIIMM (69.5), ajJe IpU TOMY Haii-
BYSRUHMM JHIeM (102.5 1 125.0) Ta cepefHiM o0eMoM depena (1314.0).
€ me, Ak GAIUMO, TUIOBA XapaKTePUCTHRA HOPJAINCHKOrO THILY, 3 BHii--
HATKOM ITORASKYURA HOCA, 110 I JOKA3ye MOPIBHAHHSA 3 ROZAIBKUM Ye-
peroM THIIY ¢ 4. 657.

Jampmuii depen 4. 1321 € 1ocepeIHBOTOJIOBHIL (77.6) B 1ysKe
3HAYHOI0 BHCOTOIO (S83.8 1 69.8!!), Ipu TOMY 3 MaJol0 IIHPUHOI CY-
IPOTH 10 BUHCOTH (107.9) 31 cepepmim JumeM (50.7), cepeJHIM HOCOM
(47.2), HU3BKUMH OYHUMM SIMHUHAMHI Ta IOHPORUM 4oa0M (69.1). Tara
XapaKkTepHCTHRA HANOLAbIIE 30JHKAETHCA 10 HOPAiiichbKO-CepeI3eMHO-
MOPCBROTO MiImIAHIA IINBHIYHO BaXiIHbOr0 THILY. 3 aBifiCBKHX eje-
MEHTIB MOIJIM O TyT y paxy0y BXOAMTH Hamupivynmii Ta ecKiMOCHKHi
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THII, aJjie 7K 3HAYHI PisHUI B JeAKHX IIORaKYHEAX, IIEPeIOBCIM ¥ I10-
KasKYURY OYHHX SAMHH He J03BOASAIOTL IIPHHATH TaRy MOIKJIUBICTD.

Ilepetocranniii 4epenr 4. 1322 HaiiOi1bII KOPOTEHIT (87.2) 31
CepeHbO BUCOTOI (66.6), 3 cepeIHBOMIMPOKMM HOCOM (48.1), 3 1I0-
MIDHHMH. SMHHaMH od4eil (76.2) ta momipauM dwoioM (68.4). Ila
XapakTepUCTHKA HacyBae HaM JYMRY, IO T[eil THII IPHHAJERHHI 10
JIATIOHOLTHOTO.

Ocranniit gepen 4. 1316 Tesk KOPOTKHiI (S3.2), JOCHTH BHCOKRHII
(65.9), 3 cepeHIM J070M (67.6), BHCOREMH 0YHHMH AMHHAMHA (85.0) Ta
HIHPOKAM HOcoM (53.6). JledAKi MPHRMETH MOYKHA BHSICHHTH MOJOINM
BikoM depena. [leGer; o3Ha4YMB ioro BIK AK juvenis. SaJaWmIalodydm Ha
ol JMme, Ieit depern MICTHTh y €00l TPaBUJIBHY XapaKTePHCTHRY
RKpaniogoriygoro tmimy. MosmyTe TyT y paxyOy BXOJHTH JBA THIIH:
3 eBPOIEHCHKUX — CYOHOPJALUCHRUN 1, 1 3 a3iiicPRUX — HEeHTPaJbHO-
-a3iiicbruil 7. CyOHOPAIHICHRUII THII BBAYKAIOTH MIMIAHIEM HOPIificbRO-
JIATIOHOITHOTO 3 BY3BKHM HOCOM CaMe¢ HaBIOAKM, AR y HAuoMy
pumaky. ToMy 3admenseMo iioro AK NPHHATEKHOIO 10 IEHTPAJIBHO-
asiitcbroro THny o (Tatena V.).

Ta6ena V. Cepexri asificbkux Tumis.

Tonomn
MokaxImKA

T T
ToxosEnf® . . . « . . -] 799 | 831
BmcoTHEA . . . . . . . . [ 709 694
lmp.-BrcorAmit . . . . . | 890 | 835
YomoBo-TiveHHHNl . . . . | 675 | 632
JIBHBBHN . .« oo fo cenl OR8] OXS
Heca) & @ diuldiiie el ek 585
QUyEpx SMEH . . . . . . | 80D | T76

B norma verticalis TBOpATH Halli THHH Taki (POPMH 3a KJIACH-
«piramieo k. Cepami: maneoasiiicbkuii THI Mae HAfYHCIOHHINTY —
-oBoiiHy popmy (6 ovoides, 2 elipsoides i 2 pentagonoides) Jesan-
TificbKHit TBOpPHTH eincoitny (opmy (2 elipsoides, 1 ovoides i 1 penta
‘gonoides), B HOPAIHCHKOMY THII BUCTYNAIOTH yCi TPH srajani (hopmu;
ocTaEHi TpHE dYepenm Taki: JaroHoiiHmit — sphaeroides, migHiumo-
3axitui — elipsoides, menTpoasiitcurmii ovoides. (Tatens VI.).
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Ta6exa V1. Popmu wepeniB mo rascudiranii Cepmaxi’oro.

®opma depema B norma verticalis
] 3 E
T d# o n . m 2 u ° ()
B < 2| Bl -
2 @ S g8 S po <

=

B, 8 " ) = [
ITameoasificeknmit . . . . 2(3) 6(3.5) 2(s) — 10
JleBamTilicbkmit . . . . . 2(4.9) 1(;-5) 1(o-s) — 4
Hopmificeknit . . . . . . Tisa) 1g35) | Lo-6) = 3
IliBmivyno-3axigHEmit . . . 1(o.3) — — 0 i
Jlamonoigemit . . . . . — — — 1(4-05) 1
IlenTpaabHO-a3ilicbKAN . — 1(745) — — 1
Pasom . . 6 9 4 1 20

I1{06 mepekoHATHCS, YA TOKPHBAIOTHCS PACOBI THIH i3 KPaHioCKO-
MiffHOI0 XapaKTePUCTHKOI B norma verticalis, MH O0YHCIHIH III HHX
TEOPeTHYHO CIIOAIBaHI BaPTOCTH, NPHIMAIOUW, IO MiR HHMH HEMA,
TiCHIIIOr0 3B'SIBRY, YU BJACHE B 45.0°/,, ARII0 He Oy1eMO BYHCTIOBATH
i THXOOKeaHChbKOro tumy & Ha 5.0°,. (Tatemsa VIL.).

i

Ta6exss VII. Tena B mpomeHTOBiIM BigHOIIEHHI.

s
T m o0 m ; Bes

ITimoro

MaTepisuty Mygg&%gnx
ITareoasificpkmii » . . . . (45°0) 500 | (50-0) 5556
JleBaBTifiCBREN. . . . . & 200 1111
Hopmificekmit . . . . . 150 1616
IliBpigHo-3axinEmf . . . . 50 556
Jamomoimemit . . . . . . 50 556
IlenTpaabpHO-a3ificeKal . . 50 556
TrxookeasceRmA . . . . . (50) 5°56)

Tadens zae HaM o0pa3 TiJAbKH JJIs JBOX THILB: MAJ€0a3iUCHROT0
i JATOHOITHOTO: 1Js TIepImoro MaJa 6 OyTH (opMa, 110 HaifdacTime
BHCTyIae ovoides, 11g JamoHoiZHOTO — sphaeroides. Immi BapTocTH
He MaloTh 3HAUiHHA. PO3radanodd KosambKi Yepemu®) 3a KPaHiOCKO-
nifigoo Metozon Cepisi, MH TaM TesK MOTJIM CTBEDAUTH IS JIamo-
HOIZIB Ty caMy ¢opmy.

SOMpaloYd BHCIIIM HAImOl aHATIZH, MH CTBEDIKYEMO Migk (Pin-
ChREMH YepemaM# TaKl pacoBl THIH: IaJecasiiicbkmit # Ha 50.0°,
JCBAHTIHCDRHH o B 20.0°/,, HODAIHCHEMIT o HA 15.0°/,, MiBHIIHOBAXIA-
Hilt ¢ ma 5.0°, JAMOHOITHWH Ha 5.0°/, 1 IEHTpAIbHO-Q3IHCHRHI HA

oL c.
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5.0°/,. I'oxuTbCA 3a3HAYHTH, 110 MYPOMCBHKI Wepenu Gyaum O HpHHA-
JeskHI 10 JeBaHTificbkoro THny. (Tademsa VIL.).

Y s3araJbHEX pUcax XapakTepucTura, 1o ii mogas I'. @. JleGeu,
30iraeTbCA 3 HAIIOK B THIL 7, 3 BUHATKOM TIEPEI0OBCIM BHCOTH ii 4oJa,
o ix sMiHmB y JleGema HAIl THI «, .

CTATUCTUYHA AHAJIISA YEPEMICBRUX YEPEIIIB.

CrierisAibHe 3al[ikaBIeHHA TOBUHHO 30yIRYBATH B HAC IUTaHHI,
KWl aHTPONOJOTIYHMI CRJIQ] JIOJHOCTH, KOJM He Tiel caMoi TepH-
Topii, TO Gojaili cyciiHboi — B Ti3HIMMX dYacax. BirmoBizp Ha 12
NUTAHHS a6 HaM aHaJdisa YepeMiChKHX dYepeniB, ompaipoBaHa IB.
ParoBcbruM y mpari 1. 3. ,,Hoctn Yepemici 8 naBaux rpo6is y Ton-
maeBi  KocTpoMcbkol ryGepmii®. (Marepidaum 1o yKp. eTHOJODLT
T. XVIL.), 1918. JIpeiB. lleit smaMeHmTHN MOP(OJOr B OOHIMPHOMY
TBOpI II0Ja€ HAM JOKJaTHHU o0pa3 18 depemiB, 10 X NOXOIHeHHA
osHavueHo Ha XVII—XVIII. croaitra. Beiamke 3HadiHHA LIUX depe-
miB 1A aHTponogaorii (piHiB BHACHHB yiKe caM aBTOD, Kawkydd IPO
HOX Ha immoMmy Micii: ,Der ganze Bezirk von Wetluga ist durch
Urwilder und grundlose Siimpfe von der Welt abgeschnitten, so
dass die Kommunikation mit demselben auch jetzt nur wihrend
der Wintermonate moglich ist. Darum ist auch bis heute in diesen
Gegenden die Russifizierung noch sehr wenig vorgeschritten, und
die Bewohner dieses Bezirkes werden immer noch als Vertreter
der echten Tscheremissen betrachtet® (ctop. 137). A jgaxi HayTh
Taki aBropoBi BmacHeHHA: ,Die Vergleichung der anthropologischen
Merkmaleder oben genannten Tscheremissen-Skelette mit denen aller
anderen angrenzenden Vilkergruppen beweist uns, dass die Tschere-
missen anthropologisch zu den Ostfinnen gehiren was auch den Ergeb-
nissen der ethnographischen und linguistischen Forschungen ent-
spricht“.  (cr. 140). TpeGa 0 crojiBaTHcs, 10 3 HAIIAMHA HAJBOJIKAH-
CHKUMH (piHAMM depeMicw MaloTh 001ait Ty caMy a6o II0AI0HY aHTPOIIO-
Jorigny (pisionomio. flcHo, 1110 BHACHAIIOK BEJTHKOIO IIPOTATY dacy HaM
Tpeba YHCIUTHCA 3 JeIKUMHU 3MiHAMH IIPHKMST y depenax, Xo4 OH I¢
Oyara # Ta cama TepurTopid. THMTO HaM cIii yBary 3BepHYTH He TUK
Ha KOKIY IIPHKMETy 30KpeMa, K Ha IX KOMIUIEKC 1 BHCOTY 3POCTY,
Ary 1. ParoBcbRMiT OGYHMCIWB I Y0J0BIKiB Ha 163.5 mM. i 154.0
Jad skiHok. JlieTbea me ToMy, Mo Ha i3071bOBaHiM TepHTOPii, BHACI-
JORK IOCTIHHOTO CXpellyBaHHS THX CAMHUX €JIEeMEHTIiB, MOIJIH TIOBCTATH
BIAXHJIH B MOP(OJOIIYHUX ITPHRMETaX AQHTPOMOIOTIYHUX THINB HA
3araJbHOMY IIKJIa/i 03HaYeHOI CKITBKOCTH DacoBHX IepBHiB. Ko
(IPH pacoBiii aHaJisl BIIKMHYTH 3piCT, TepHTOPil0, B8 KOTPOi deperrt
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HOXOAATh, TO yBarW aBTOpa MO0 1CTOPUYHOI IEPCIERTHBH, AKI M
oA B IIATATaX Ta HAPEIITi 1i Halll BJIacHI BCTYIHI 3aBBard, Mo-
JKYTh HAC+IETKO 3BeCTH Ha 30BCIM XWOHI muraxu. He MoskHA 3aIHIIATI
Ha OOl KPAHIOCKONIiHHX Ta ONHCOBHX IIPHKMeT, $Ki, AR misHime
TO0AMHMO, MATHMYTb 115 HAC OCHOBHE 3HAYIHHS.

3i0paBmI CBoi JAOCTITH, aBTOP JIOXOJIHTH J0 Takoi mopdoiorig-
HOI XapaKTePHCTUKH YepelriB:

1.) 0G6M IOCHTH MAJHI, X0Y CIii iX Ile BaYHCIUTH 10 EBEH-
Ke(palIbHHX; L

2.) BoHH MesaTikepauabHl 3a moiizoM Tomimapa, a cy61oTixo-
kehaabHi 3a moxizoM Dpekm, 3 GiTpIIHM HAXHIOM 0 J0JiXOKedaii
Hi%K 10 Opaxikedaii;

3.) HEBDPOKPAHIOM CepeJHBOBHCOKE, OPTOKe(paJIbHE, ade¢ HHBBbR:
I BUCOK]1 Yepenu TesE TPATLIAOTHCH;

4.) 90JI0 IIOMIpHO HIMPOKE, B $KIHOK BIINOBIAHO InUpIIe;

5.) JHUIE B YOJOBIKIB TPOXM BHIOBMKEHe, y SKiHOK BiIIOBIIHO
HIuplLe;

6.) opOiTH BHCOKI if TIOMIPHO ITHPOKI;

7.) HIC J0CHTb ROPOTKHIl 1 TOMIpHO IIWPOKHIi;

8.) TOKH cJa00 PO3BHHEHI;

9.) aporHaTH3M TIIbKH €Ja00 3a3HAYEHWUil, YepenmH IepeBasKHu
Maiiske OPTOTHATHYHI;

10.) mopiEHaHHSA aHAJOTIYHHX IIOMIpiB 1 1TIOKasKIMKIB y d0.I0-
BIRIB 1 $KIHOK [IORa3ye, W0 TI0JOBI PIBHUI 3 NpaBUIa TIIBKH €209
3a3HaYeHl.

3 OMIsA1y Ha HePiBHOMIDHY 30epesKeHiCTb YepelliB MU IIOILTHIN
MaTepisa Ha JABI YacTHHHU: JoOpe 30epesKeHl II TIOIIKOJMKEHI Ueperd.
Mo mepmoi yacTuHM BBifiNLIA TaKl 9osI0BiWi it simoUi wepenu: o 1,2,
3, 4, 5,8, Q 12, 13, 14, 15, 16; 17; IUTAIOI0 UYepery MU He Opajn
B3araJi 10 pacoBOi aHAI3H 3 OTJIALY Ha HOTo JysKe MaJuii Bik: 6 PORIB.
(TaGeasa VIIL). OsHauwBIIM pPAcOBY HpPUHAJIESKHICTH JT00pe 30epeske-
HHUX, MH TIOPIBHIOBAJIN BCi IHINI Yepend 3 BHILIGHUMHI CepeJHIMH, a II0-
TiM 13 HaiiGlIbIOI XapaKTeDUCTHYHHMH YeperaMu JaHOr0 THIY, BIY-
YyI0YH iX a00 Bike 10 ICHYIIOTO PACOBOTO THILY, 400 CTBOPIOIOYH HOBHIL.
AK BOHO CTAJ0CA 3 YepemaMy 4. 4. 6, 7 1 11,

CraTHCTHYHY aHAJI3y MH IlepeBeJH MeT0J010 IOAIOHOCTH, KOPH-
CTYIOUHCh TAKMMH CIMOMA TIOKa#KYHKAMH: TOJTOBHHM, BHCOTHHM I, mmu-

porocTHEHM BucOTHHM [I, 90JI0BO-TIMEHHHM, JHIEBHM, HOCA i OYHHX
SMUH. :
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TaGena VIII. Ilokax9ury YepeMiCHKHX dJepemis.

Il o k a X ¥4 m# K H
=
=
= IS
g — = 8 § = &
= = = = =] e = =
§ = 5} = o8 = =) & =
o S R BaEs
= =) e = (i) I > P = D
o o o SIS =
g aBniii g gud Wl RlE et HOR 1R
= = =~ 3 e = a2 o =
1 d 758! 736 | 643 | 971 | 710 | 561 | 429 | 87H | 796
2 d 786 | 699 | 601 | 890 | 691 | 524 | 468 | 825 | 900
3 d 786 | 670 | 588 | 853 | 671 | 548 | 415 | 872 | 954
4 g 792 | 708 | 646 | 894 | 667 | 589 | 510 | 868 | 844
5 d 746 | 809 | 665 | 1085 | 682 | 574 | 471 | 838 | 813
6 J 864 | 739 | 648 | 85 | 625 | — — — —
7 g 857 | 725 | 643 | 846 | 603 | — — — -
8 J 787 | 7130 | 669 | 929 | 679 | 547 | 500 | 9211 | 864
9 J b8 - = 649 | — 566 821 |  —
10 d 739 | 681 628 | 921 | 655 | — = — —
11 d 807 | 819 | 702 {1015 | 681 | — — 892 | —
12 Q 784 | 750 | 648 | 957 | 688 | 548 | 462 | 842 | 905
13 Q 778 | 722 | 648 | 927 | 657 | 547 | 429 | 921 | 974
14 Q 736 | 690 | 586 | 938 | 717 | 532 | 479 | 816 | 884
15 Q 794 | 776 | 691 | 977 | 71°8 | 561 | 500 | 825 | 1024
16 Q 791 | 729 | 689 | 921 | 629 | 566 | 510 | 891 [1125
17 Q 78| 703 | 632 | 928 | 667 | 523 | 466 | 949 —
18 |Inf.I.| 814 | — 652 | — - 485 | 559 {1000 | 844

Mo xiarpamu 9. 2., 0 CKIaJa6THCSI B OCHOBI 3 1BOX GJIBOKIB, BBi-
HIro 12 JepemiB: 6 4ouroBiuux i 6 simouwx. /[o mepmioro GaBORY MH
BYHCJISIEMO TaKl eJeMeHTH: 9d4. 1, 15, 5, 12 (23.5°,); Bix saramabHOI
CeperHbOl IHOr0 OJBOKY DIBHUTHCA deper 9. 5. CBOIM BHCOTHHM IIC-
RaswaukoM I (80.9), mmporocreBo-BucOTHHM (108.5), a depem 4. 15.
IORAKIMKOM HOca (50.0) i mizHeGinEA (102.4). Ilix KpaHioCROMIHNY
OINIAOM IIi YepeIM BHUXOIATH AK KPYIJIABO SAUIEBATI 8 IIATHTDAHHUM
BUJIOM Y 3a/HI# HOPMI, 8 BAOKPYTACHAM a00 CIIOIEHNM BUIOM y GiUHid
HOPMI I 3A0KDYITeHNM a00 KPHIEBUIHEM doaoM. CIOil 3a3HaAUUTE
TYT I[IIKOBUTY 3aJesKHICTD Mi¥ CILTONEHMM OiYHHM BHIOM i jioro
2a0RPYIJIeH0 (PopMol doma. € Ie Maiiske iJeHTHIHA CepelHS 3 BHTI-
JIEHOI0 BiRe IIePeJTHM CepPEeIHbOI0 HOpAificbkoro tumy o. (Tad. IX.).
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JlocuTh CHIBHO HABABYETHCA 0 OMMCAHOI TPYIIH KIHOYMH depem
4. 14. € BiH 10Bruit (73.6), HE3BEMIiT (69.0 i 58.6), cepeAHbO-ITHPORTH

Ta6exs IX. Cepepui THmiB.
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{98.8) 3 mMHpOKMM YoJoM (71.7), cepeJHBO-ITUPORAM JumeM (53.2),
MOMIPHEM HOCOM (47.9), HA{IHHRYUMHU OYHUMHU AMaMH (S81.6) 1 mHPO-
RyBaTHM Mi1HeGIHHAM (88.4). Y 3araipHHX (opMax BiH TBOPUTH CJa-
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00 3apHCOBaHMi NATHRYTHHK i3 B3a0KPYIVICHOW 3aJHHOI YaCTHHOIO
KOCTH, B TOPIiIIHi{i YaCTHHI CILTOMEHUIT i Mae JamKkoBaTy Jo0HHY. 6 12
0e3 CyMHIBY iGepificbko-ocTpiBHHWiT THH. [[y:kKe TOTIOHHM 10 HBOTO
€ JOJOBIYMil deper 4. 10, IO PIBHUTHCSA BiJ IOMNEPETHHOTO B IOKAMR-
YHKAX TITBKH OLIBIIOK BHCOTOH (62.8) Ta BYRYIHM dOIOM (65.5).
(oo, XL).

TaGena X. Cepexni gepemichbKHX dYepemis.

T m o0 n
IlokxaxImEKn A

1o0pe 3a- <

xoBammx | ¢ « ” 5 A ¥

gep. 1B
TomosHmft . . . . . . . 715 | 738 | 71| 7183 | 768 | 860 | 807
Bucormmit I . . . 4 A 27 6851 68| 707 |-7:3 | 132 | 819

= I RSARE Ferltrk 4 = 607 | 662 | 639 | 640 | 64> | 702

ITIIpOKOCTeBO-BACOTHHIA . 939 929 | 998 | 897 | 928 | 850 |1015
Yoa0BO-TiMEHHE 681 686 | 700 | 664 | 662 | 614 | 681
Jagespit . . . . . . . 55:2 632 | 56:1.| 555 535 — —
HO0R v %y LI E O 469 479 | 466 | 495 | 446 — —
OYHEX gMEAH . . . . . 86-9 816 | 845 | 867 | 935 — 892
Migse6inmsg . . . . . . — 884 | 885 ( 938 974 | — —

Jaapumii 610K TBODHTH IIATH Yepermis (35.3°/,) 44. 2, 3, 4, 16,
8. [lo HBOrO HAB'ABYITHCA JAPa OCTAHHI WepenH: 94, 17 i 13. lyske
I{ikaBo, 10 Iriei rpymnH BBiHIOB 1 4Yepen 4. 3 ((pororpadis gepema;,
Aruii 3a caoBaMu [. ParoBcbroro, Mae BHpasHi IITEROITHI O3HAKM.
Aprop omnucye iioro Tak: ¥ Hamiii HeBeaWuRii s06ipmi Maemo

doTtorpadis uepena 4. 3.
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BJacHe OJMH TAKHl 4epell, 110 BiI3HAYAETHCA 3aMITHO PO3BHIKHHMMY,
3raJaHUMH TITeROLITHUMH IIPUSHAKAMU;..... BijpisHIOETBCA BIH BIT
yCixX IHIIMX YepemiB OCOOTMBHME, TIHTOOMHMH IIPHEMeTaMH: 90J0
yCiX HHIIUX 4YepeniB OCOOJMBHMH, IHTOMHMH IIPHEMETaMH: YO0J0
He3BHYAHO HU3bKe i CHIBHO INOXHJEHe B3aJ, OPOITH Iyse CHJIBHC
BHCTAIOTh yIIepe, HaJOPOBHI Iy MOI'YTHi 1 3rpy0idi, Ha JOOMHI JIerKo
3a3Ha9eHi ,,rpeGeHi”: Jo/I0BWil, BiHIEBHil 1 TIMEHHHX JiHIil, IpHIiM
Ha TIMEHHHX JiHIAX Jerk0 BaMIiTHHI CJiJ PO3JIBOSHHHA, JUIEBI KOCTA
Jell[0 CHIbHINle DPO3BHHEHI, AK [MepecidyHo B IHIIWX dYepemiB, Oepir
KOCTH HOCOBOI X0Y OCTDHIl, BCe-/R TAKHU i3 BAMITHHM DIiBYMKOM, & BRIHII
JOTIMHEA 1oKa CHJIBHO posBHHEHA® (1918. cTop. 24—25). IluToBana
XapakTepDUCTHEA JysKe BaskHA, THM Oliblle, 10 BoHa OyJle HaM IIpa-
BHTH 32 ,/REBWIl KPUTepiil“ IpH pacoBiil aHaJdi3i, AKYy MH IepeBejH
MeXaHIYHHM croco6oM. Yepem 4. 3, 3JAyYHBIIMCA BHCOKOBAPTOCTE-
BUMH KoeiljieHTaMH 3 IHITAMH dYeperraMu Ifiel camoi rpymnu, o3Hadys
HaM IX pacoBy mnpuHaJeskHicTb. Ha mifcraBl cTATHCTHYHOI amHa/Ii3i
MOIIH O MU TaRWil depel 3aYUCTHTH 10 JeBaHTIHICHROTO UM IIBHIYH)
3axiTEpboro Tumy. AJe s Mopdoiorigsa xapartepucTura . Cepami,
SARMI Tak JaJeKo IOCYHYBCS, W0 9Yeperd CepelIseMHO-MOPChKOI pacH
HAa3UBAB ask ,,JapHEMH®, — 6 JIigMeTpasabHO pizHA. Mopdoaoriaaon
0y, 10B0I0 B0MMSKYETHCSA J0 i€l IPymH 3 €BpPONeHChbRAX e/JeMeHTIB IIpk-
CJIOB’ THCHRMIL THII, aJjie ¥R PI3HHI[l IPHHIMIOBOIO XapakTepy B TaKHX
MOKAKINKAX, AK JHIE, HocA i OYHHX AMHH RARYTb HAM 3BePHYTH
yBary Oaibilie HA asificbki eqeMeHTH, a 3 HHUX Haif0lablme CIOAH IIij-
XOJUTH IAJeoaBiMChKHUU THI s, TpaBia, Y 3MiHeHiit (opMi, AR Ie MHA
Oauuy mpH morepeHiit anaaisi. [Ilo meit THI BHCTyIae 1iX PI3HEMI
dopmavu B Amii, MH MOKeMO OadYWTH, IODIBHABIIM asiiiChKi MaTe-
pismm. TuM TO HaM He 3aBa/I’Ka€ HIMO TPUIYCTHTH, 1[0 MH MaEM9)
TYT J0 Tia 3 BapifnToM mnajeoasificborro tmmy. (Tad. XI.).

TaGens XI. JiamMeTpn gepemicbKHX depemiB.

T m o1 n

digsMerpn

€ a 7 3 A y

IoB®uEa wepena. . . . | 1810 | 1740 | 1805 | 1790 | 179:0 { 1710
IlImpraa w - . .| 1335 | 1340 | 1413 | 1375 | 1540 | 1380
Bmcora w o+ o+ . .| 1240 | 1335 | 1256 | 1275 | 131:0 | 1400
HaliMeHIIa IAPAHA 9072 950 93-8 946 910 945 940
Han6inpma 5 1130 | 1158 | 1148 | 11200 | 1140 | 1150
Olnprea Juood . . . . . 1240 | 1253 | 1266 | 1280 — 124-0
Brcora e R S 660 | 703 | 695 | 685

OGeM wepema. . . . . . 1355°0 | 13363 |1393-2 | 14150 | 14250 139%0




AR MosmHa GavuTH 3 JidrpaMu, GJbOK TBOPHTH 0CEPEIOK i3 depe-
‘IaM¥ 9. 9, 4, 16, 8, gKi pi3HATHCA BiZ iHMHX OiIbIIO0 BHCOTOI i IIH-
PHHOIO, JOBIUM JHIEM, IMUPIHIEM HOCOM 1 BUIIUMH OYHHMH SMH-
HaMy. CepelHs peIpe3eHTYE I[i YepelH AK cepelHboAoBri (78.8), ce-
PEIHBOHMBBEL (70.7 i 63.9) i mHpoKi (89.7) 8 cepedHIM 4Y0J0M (66.7),
JOBruM JuneM (55.5), cepeJHiM HOCOM (48.1), BJIACTHBO BUCORUM b
OYHHMHU AMHHAMH (87.6). /lyse saMiTHi JiAMETPH IHOrO THIY B MiR-
KOBill 4aCcTHHI: JOBRHHA Mae 180.5, mUPHHA 141.3, a BHCOTA TiIbKH
125.6. B 9o (94.6 i 114.8), B mupwHi (126.6) i BUcori (69.5) aUIST
3aiiMae cepeHi (opMu. ¥ BepXHiif HOPMi MAEMO TIO 1Ba Yepemd Kpyf -
JaBo iinesaTi i ¢7a00 MATHKYTHI Ta OJHH IO3J0BIKHO SilTIeBATHIl.
y B3aJHiil HOpMI — TpH IATUTPAHHI Ta ABa 3a0KpPYyIJeHI, B GiuHiit —
YOTHPHU CIUIOIEH] i OJMH 3a0KPYIJIeHHI, Y Tiepe/Hiil — JYOTHPH Jall-
KyBaTi Ta OJHH 3a0KDYIJIEHIL.

S TOLIKOJKEHHX YepelliB JTOCHTh CXOMHIl depem 4. 9 i3 rosos-
HAM TOKARIAKOM 75.8, 9OJIOM 64.9, HOCOM 56.6 Ta OUHMMH AMHUHAMA
82.1. Oraggalodum #oro B BePXHIN HODMi, — MATHMEMO II0BJOBSKHO-
dgiineaTy ¢gopMmy, B 3aIHI{l — UATHKYTHY, B Oi4Hiil — CILTONIEHY,
B TepelHillt — Ba0KPYIJIEHY.

OctanHi jBa 4epend, X049 i He JydaTbcs Misk co6010 JI0JATHIMM
Koe(pil[ieHTaM#W, MYCHUMO BBasKaTH 3a Jyske CXOEI MiE 00010 SR
BapiAHTH TOr0 caMoro TUMy. [HIWBIIyaJ bHI PIBHUII B TOJOBHIM BHCOT-
HIM, JHIeBIM 1 AMWH OYHUX MAJO IEPecTyNaloTh, & TO if ysarasi Heme-
PeCTynalTh TPAHMIY JBOX OIWHMIb. TIiTbKH TOKAKUIUK HOCA Uepelli
4. 17 € 46.2, & 4. 13—42.9, TBOPAYH TUM CAMHUM TPOXH OiIBIILY 3MiH-
HICTB.

YV JisMeTpax — 103a JOBKHHOIO dYepema: 182 i 176 — sHaXo-
JUMO 37e01IBIIOr0 Ti caMi BAPTOCTH. S OINIALY Ha BY3bRe 90.10, BACOKL
OYHI SIMHHH i IIHPOKe NiJHeOIHHA OOHABA UeperH 3aTHCIIEMO 10
THXOOK€AHCBRONO THILY =.

SaTHIIAETHCA HAM ile 0OrOBOPHTH TPH Yepeld: 99, 6 1 7 Ta 9. 11.
Ani p Oya1oBi ani B BEMipax HeMa CYTHIX DIBHHIB Mim depemamu
9. 6 1 7 — BOHHM CTAHOBJIATH TOH caMuii THIL. € Ile depenu 3 JIyske
BHCOKHM TI'OJOBHHM IIORASKYUKOM (86.0), 3 1ysKe 3HAYHOID BHCOTOI)
(73.2 1 64.5), a’xe Iyse BeJHKOI HIHPHHOO (85.0) i JIyske BY3b-
KMM 90J0M (61.4). Ha sauxp, aumena 9acTuHa He 30eperaacs. B risver-
pax I[i 4epery BH3HAYAIThCA 3HAYHOO JOBKHHOI (179.0), Iy#e Beau-
KOI0 IHPHHOD (154). PO3MIPHO BeJHKOI0 BHCOTOI (131) ii TOMIpHHM
q0a0M (94.5, 114.0). fK 6a9nMO, HUSBPKHI TIOKASKIHE Y04 TOBCTAR
VHACIIOR BeNHKOI MHDHHA depena. A TaK, OOHABA YePEHH MAIOTE
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HajiGinpIImit o6eM (1425) a B ycix HOpMaxX — 3 BHIHATKOM BepXHbOI,
Jie MaeMo pas KpyrJaaBy 1 pas KpyIJaBo AfllleBaTy, 3 TBOPATH 3a0KPYT
geni (popmm. € 1me 6es cymHIBY depenu samoHoigHoro THHy (Tademns
XiL).

Ocranmiit gepenm 4. 11 € IAKPYIJIOroaoBHil (80.7), Tys#e BHCS
Emit (81.9 i 80.9), aje 10 3 OIJIALY HA BHCOTY He HIMpoRHil (101.5%
3 TIOMiPHO ITHPOKHM Y0JI0M (6S.1) ii BHCOKHMH OYHHMH SIMHHAMH (89.2]
Cgoel0 JOBEHHOWO (131) BiH He 3aMITHHI, 3aTe BHPIBHSETHCS CBOEIO
MAPHHOWL (138) if BHCOTOW (140). B ycix inmmux BuMipax saiiMae moce-
PelHe CTAHOBHINE: 9070 — 94 i 115, mMpHHA JHIE — 124, 006M —
1395. 3 MoposorigHOr0 OGORY BiH 3rOPH IIOB3JOBIKHO SHIEBATHIL,
3 Baly UATHRYTHHil, 3 OOKy Ba0oKpYyIJIeHHM, 3Iepely JallKyBaTHil.
Yepes Opak JUIEBUX O3HAK TAKKO BUPINIATH PACOBY IIPUHAICHKHICTH
mporo depema. CrpaBy BHACHIOE JIell0 BHCOKHIl MOKAKYIHK OIHHX
AMHH, 1[0 Y CHOJAVI[ 3 iHITMMH JOBOIUTH fi0r0 PacoBy HPUHAJIEKHICTE
10 cyGHOpaiiicbroro THIy ¥. (Tad. X[IL.).

TaGexsa XII. Tanm B mpomeHTaX.

P iy e /o
I6epo-ocTpiBHE. . . . . & 11-8
Hopmificbkmit . . . . . . « 235
CyO6HOpAifichERI ¥ 59
JlamoHoigEmEs . . . . . . e b
Magmpigemir . . . . . 2oy i 118
ITaigeoasificekmit. . . . . = 353

PaBoM . 1001

SO0Hpaloul Pe3yIbTaTH CTATHCTHYHOI aHATII3M, MH J0XOXHUMO 1D
BHJiJEHHS TAKAX pAcOBHX eJeMEHTIB: THOY 7 B 35.3%,, THIY
e\ B 238.5%,, Tamy & A1 EB 11.8°,, a THIy ¥ B 5.9%,.

[TopiBHICIOYN BUCTIH 060X aHadi3 (PIHCHKUX MaTepisiiB, 3aBBAa-
SRYEMO Haiimeplle Misk YepeMiChbRUMH 4YeperiaMd BiJICYTHICTb — JeBaH-
TIlCBPKOTO #I NIBHIYHO-3aX1THBOTO THIY — Ta IEHTPAIbHOA3IICHRAN
NEepBHIB. SaTe BHCTYNAOTH TPH iHII: iGepiiichbRo-ocTpiBHEI, cyGHOD-
JUUCHRUI 1 THXOORCAHCHRWIT THN. BadymMo TyT, L0 HAa MICIE IBOX
eBPOTICIICBRUAX 1 OJHOTO a3iiiCBROr0 THUMY TPUXOJIATH Tes JBA €BPO-
nelichbki 1 OAWMH asiiicbRuii, ame & 3 iHmUM 3adaperenHAM. Ta Roam
CIIOJIYYUTH Haji0iJbIle CXOkl MiR €000 IEpBHI y IpymH — TO [i-
CTAHEMO Maiiske Te caMe YepIyBaHHSA 31 3MiHO B HODIIHCHKOMY THIIL.
Ilepecyr mopaificbkoro THIYy Ta JApyre B depeMiciB Tpeba BRaskaTH
3a BHUCIII INPOHWKAHHA CJI0BAHCHKUX IepBHIB. IloHHMKEHHA maIe0-
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asiiicbroro THmy 3 50°/, Ha 35.3°/, 3po3yMise 3 OIIALY Ha reorpaligEe
nosI0skeHHA. YepeMicH $RUBYTH OiJbIne Ha 3aX0Ji, OTHKe ii BacAr Hai-

YHCIEHHIIIIOr0 THILY MYCiB MEHIIATH 1I0pas GiabIme Ha 3aXiT i 8 ONIALy

TaGexa XIII. IlopiBEaHHA THOIB B IPOIEHTaX.

o NI - 20 (.
Haponnicts
; b2 ‘ 0 ’ a L A ' T ' 3 y ' &
,Barzamn IX. 5. (430) ’ 22| 150| 50| 50| 50| — | — | i
Yepewica XVIL 5. | 3 ~3‘ g ‘ 23~5\ e il e L 5-9! 118

Ha BiJJaJeHHA Bil CBOHOTO CXiIHOTO OCepeIRy i 30IMA1y Ha Te, If)
IIPOTATrOM icTopii #Oro BHNHXA W iHII €JeMEHTH €BPONeiiChbROro TI0-
XoskeHHA. Misk JanoOHOITHEMHA eJeMeHTAMH BHHKHE DPi3KA IPOINEHTOBA
IPOTHJICKHICTD, KOJH MU BJIy4YUMO iX B OfHy Ipymny. PisHuma suiize
1011 BaseJBH Ha 1.8. BHaYHA DIZHUIA 3aX0IHTh Y CePel3eMHOMOD-
CbKilt rpymi. IIpHYmHE MOKeM) JONIYKYBATHCSA B MOMEHTAX iCTOpPWY-
4570 XaparTepy, ce0To, IO Ie#l THI JepskaBca IeperyciM BOI40TO
nIAXy Bi1 sarpyTy Boarm mpocto Ha miBHIYU, HaB'A3yBaB TOPrOBEJIbHI
3B'SAI3KYU 3 TBHIYHAMHE IIJIeMeHAMU, CIABHUMU 31 CBOIX JOPOTHX KOJKYIII-
KiB, IPUYOMY 1100 BUTHCKAJIN 3 3aX0JLy HOPJAIMCHRI eJeMeHTH, AR Ha
Ile BKa3ye IIPOIEHTOBE -BiIHONIEHHA TOTO THIYy y CXiTHiit i saxigHiil
TepPHTOPIi. SaraJKol0 BaTHIIAETHCA THXOOKeAHCHRHN THI. € BiH a6o
OCTAaHKOM CTapoi JIOTHOCTH, L0 30epircA y HEeNpHCTYMHHX G0JI0Tax.
TOIHOCTH, 10 Ii caix crpidaeMo Hamith y CraHImHaBil a6o BHCTY-
IaB BiH 3araJbHO B TiBHiIUHO-cXiiHiit EBpomi, Tiipkm MH He BHpi2-
HHUJIH 10170 B OLTBIIIM TPOIEHTI B momepe Hiil Tpyml 8 orJI41y Ha Hese-
JUKY CRJIIBRICTH EKpamiomorigHoro Matepismy. Ile muranmsa samm-
maeTbesa ORI oTBepTuM. (Tad. XIIL.).

3 HaBeJeHHX yBal POOUMO BHCHOBOK, 10 MisK 000Ma IOILYJIs-
IiAMH, He BBAfKAOYH HA BEJTHKHIl IPOTAT 4acy, € CTHCIA IApajelb-
HiCTh, fAK I[e 3PEITOl IlepelGA9HB CBOEID TOHKOL IHTYiNiel it Ham
3aciIyskeHHil aHTporoaor IBan PakoBchRmil.

ITOPIBHAHHS.

O1HOI0 3 NIPHYHH, YOMY MH PIillIINCS 3aHAJTI30BAHY cepio depe-
IiB BHSHAYUTH 3a IPHHAJESRHY IIepeJOBCIM 10 asiiiChRHX IepBHiB,
Oyma HEMOMIMBICTH HPUKJIACTH Oe3 OYeBUIHHMX IPOTHPITHOCTCH
3aROHY PO YHCEJIbHICTh THIIB Ta 3aKOHY CepelHbOI apHTMEeTHYHOI.
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Haii6auskda 3 reorpa(piqaoro IOIIALy NOMYJIANid 10 (piHCBROI
¢ aJdHCchbKa®). BoHa Tesk mpoaHa i30BaHA ILIAXOM IHIMBIIya isarii.
B nopiBHAHHI KOPHCTYEMOCS eJ1eMeHTaMH BHIITGHUMH CTATHCTHYHHMH
METOAMH, @ HEe BHKOPHCTOBYEMO B3aKOHY IIPO YHCEJIbHICTH THIIIB.
(Tad. XIV.).

TaGexss XIV. IlopiBHAHHSA aJAHCHKHX i (PIHCHKHX THIIB.

ToH O e
HasBa
Hapo,
| & € 0 a y B t b2 ys T
; (5°0) ‘ (45°0)
Dinn — | — |20|l10] — | = 50| 500| 50| 50
Rian .1 ~ 1] 4911 987 1401 T4 — ] =] = e

Cepex anamis, mo ix Mormiaa y BepxmiM CaatoBl HOXOIHTH
3 TOTO CAMOTO Biky, 1o il Mormia (piHiB, MH BHDIBHHJIU Takl KpaHi-
o7d0riyHi THMH:  i0epiiichKO-OCTPiBHMIL, JIeBAHTI{CBKHI, HODJIii-
CBKHI, CYOHODIificbKHil Ta IIpecsoB siHCbEMiL. Ha 90710 BHOMBAETHCSA
JIeBAHTIHCHRMIT THI (42.1°/,) 31 GBOIM OCHOBHHM THIIOM & (18.2°%)
Jpyre Micie saitMae HOpAilichkmil THI (23.7). ¥ (iHiB Ha mmepme Micme
BHOMBAETHCS IaJeoasdificbrmii THIL (50.0°,), a ARIO 1iie OyAeMo IIpo-
THCTABJNATH 1 aBa immi tunm — A, 7, — 10 MalOTh OCiTOK B Asii,
eBPOIEIiCHKAM, TO TOJi TIPOIEHT 3pocTe 10 60.0°/,. Bammiile CTaHOBHIILR
3aiiMae JeBaHTICHRHIT THI (20.0°/,), 0 3 IPYIUM CepeIseMHO- MOp-
CHEMM MIIIAHIEM 1 3 IBHITHO-3aXiHIM THIIOM TBODHTb 25°/, I[ITOCTH.
HopilichRWil THII BHCTYNA€ TIOWHO HA TPeTHOMY MicIi. S IIBOTO II0-
piBHAHHS GadmMo, M0 OOWIBI MONMyJ Alii cTOATH 01HA CYNpPOTH OTHOL
Ha OiryHOBOMY CTAHOBHIIL. AJAHE MalOTh eBPOLUCHCHKHU XapaKTep 1 To
ITBJeHHO-eBPOMEHChbRI, (DiHM a3iiicbKmil 1 TO, AK BHXOAWIO O 13 aH-
tpomosorigrol Mamm Azii C. Kiimra®), nmiBHiurO-43axiimiit, 110 o0iii-
Mae 1inze piwmmie OOy if janapiii tepuropii Ha saxiz. ¥ cBitai mux
pe3yJIbTaTiB iHARIIOrO BabapBiIeHHI HAOHpae OrojolieHa HeIaBHD
aHTponosgorigna kapra Eppomm, Tpoxm gamTactuysa, 6o K. Bamze?)
HepeBOUTh y Hiit 3acAr asiiicbkux THHIB depe3 miny Pociio am Ha
Yrpainy nmosa Xaprkis. (Ta6. XV.).

3 IHITUX NOMY AN HAiimoTIOHIIIME KPaHIOTOTITHIME CepiaMu
10 Hamux (hiHiB, € Yepenu HOBLOPOAUIB, MePSH, a JaJi nossaH i3 XIf.
BiKy Ta ciBepcbRHMX IBHHTapiB. Koam Ha®B'a3yBaTH 0 HOBrOpOJISH, TO

1) R. Jendyk, Czaszki alanskie z VIII—IX. wieku, ,Kosmos® 1930. Tom 55.
2) S. Klimek, Dalsze studja nad kranjologja Azji, ,Kosmos, 55.
3) E. Banse, Rassenkarte Europas.




Ta6ensa XV. IlopiBHaHHA HAHNOZIOHIIIHX cepif.

MorakamEn
=
Haasa T R
3 SRR S
2 S o = s
s 5 | 82| E g
= 2 B n e (LY o
DIRE - . 5 n T e S | D] 16881 781 ~ 53D
Hosropoasnm . .. | TTT | 748 | 680 | 798 | 534
Mepiara 0 o0 oy w165 41497 76899 =191l 513
INonsem 3 XIIB. . . . .| 759 | 728 | 695 | 775 | 520 |,
CiBepchki nBmHTApi . 797 | 7421 680 | 801 | 527

Ile BKa3yBaJa00 Ha JABHI B3a6MHHH 3 3aXiIHIMHM TepHTOPisfMM HaJBO.I-
SKAHCBRMX (DIHIB Ta Ha NIBHIYHY KOJOHIBAIII0 CJIOB'SAH, KA B TAKOMY
BHIAIKY OyJa po3MipHO crapa, aje Jyske HeduceJabHA. JIyd0a 8 Mepd-
HaMH € SICHAQ 3 OIVISAy Ha CIIOKPIBJIEHHA.

OnerisgabHor0 HACBIT/IEHHA I0Tpe0y€ JeBAHTIHCHKHI THII, 0O
majleoasiiicbkuii € TITbKM IpojoBskeHHAM B EBpomy Tiel miBHiUHO-
saxiimpoi Tepmropii Asii, Je BiH 36HTO0 Macow BHUCTYIIAE, & HOPJLii-
CBRHI MOjKe OYTH TOJOBHO NPECTABHHKOM THX, IO 3aBEPTaIHCT
3 ipaHCBRHUX ILIeMeH Ilepe] HalaJaMu 31 ¢Xoly 9 HaBiTh 3axoly. fx
MU BIKe 3TaJyBaJIH Ha iHIIOMY MiCIi"), IPOIEHT IHOTO THIY, IO Jaii
Ha 3aXiJ] MeHIIA€, NPHIOMY 3POCTAE Iopas OiIbime IPOIEHT HOpPiii-
cpkoro Tuiy. e aBuiie MoskeMo mommpuTH it Ha miBHIYHI 3emai Cxir-
Hboi EBpony, Ta TinbKH 3 Ti€l 3MiHOW, 1O TYT MEHIIA6 YHCETBHICT:
000X THIIB: @, @, THII ¢ MeHIIe, THI a GiJdbllle — Ha KOPUCTH aBiifchRUX
eneMeHTiE. Buxoanno6 3 toro, mo moGepesgsks Yopaoro Mopsa — Iie
0cepeIoR JeBAHTIHCHKOTO THIY, 3 AKOTO BIH PO3XOJUTHCA HA MiBHIY
Ta Ha 3aXil. Koiam mepeiiTn okOM IiTy HUBKY HapoliB y HAIIHX -CTemax
Bl HailIaBHIIKUX YaciB, T0 HaiicKopIime MOKHA O BiTHECTH ii0T0 10 Ri-
MepIfiCbKOI JTIOTHOCTH, AKY OCTATOYHO 3a.1M/1a XBUJIA CKUTIB, HACYBAOYH
3 ABii, a gKa, AK Ile BIe IHIII JoKasadH, OyJa mepeloBciM HOPAIHCHEA.
Alre /& 00 MM 3HAEMO, IO KiMeDH — Ile Tpallbke TIJIeMs, OTiKe IepeJoB-
ciM Tare caMe HOpAliichbKe, a HOPAIHCHRI €/1111 TpalbRUX ITeMeH 3a3Ha-
YUIUCA HE TITBRU a aHTPONOJOrIYHOMY cRIali HapojaiB Oxiiapdi Espo-
1, aJe i exiaapol gacTHHN CepeaseMHOT0 MOpPS i TO TAR JaJ1eK0, 110 Ha-
BiTH BMIHH/IH XapakTep mepBicHOI TaMomrHbol RyapTypu (Rpera). Tum-
TO MOKHA O NPHIYCTHTH, BJACHE 3 OIMIALY Ha SaKaBRassd. 110 JeBaH-
TillCBRUIT THII TpeOa BiHECTH 10 IepelRiMepiifCcbROI JTIOTHOCTH, fARa

") P. €anuk, Tamoesponefini ma 3akaBkasdai. 3anmcknm Mar.-npmp. Cekuil
H T. II., JIsBiB, 1930, T. 28.
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31HIach 3 KiMepiiiliaMu, micad iX nmepexofy 3 HallyHaliCbROI T0JMHY
B YOPHOMODCBHEI crenu. € 1me it Ipyra MOMRJIUBICTb: CRUTH i KiMepiitLi
OyJIH TIepeBazkHO HOPAINCHROTO THILY, OTOR MOKJIHMBO, 10 CXiJIHI CKHT-
CBRI TLIeMeHa, AKi B pisHHX vYacax KUIM, Hal RacumiiicbruM MopeM
Ta y TNiTHIREAX RaBrasy, nepeMiniyBaaucs i3 CyCiTHUMH IlJIeMeHaM¥
JEeBAHTIICBROTO THIYy TaRk CHJIBHO, TO IIePBICHHII HOPAIHCHEHII TH'I
yCTynuB Ha JApyre Micue. Ronmsk srajani mjieMeHa, ITOJOBHO CapMaTH
it aJand, nepeiniy Ha YOpHOMODCBKI CTelH, IlepeHeC]aH 3rajaHi Je:
BAHTIICBKI TepBHI Il 710 BaXiJHiX CKUTCHRUX ILIeMeH, a Iepexoidd4
omicad JaJblle Ha 3aXiJ, 3a3HAYYIOTH CBiff IIIAX 3raJaHHM y#e Bil-
HOLICHHAM AQHTPOIOJIOIIYHUX THMIB, AKHII 0a4UMO y 4Yepemis, 3HAM-
JIeHHX B IIOJHUIIeHNX HHUMH I'DOOOBHILAX.

JleBanTiiicbRuit 1 HOpAilicbkmWit THN y (PiHCHRUX ITeMeH Tpeda 9
y TAaKOMY BHIQJRY BiTHECTH 10 IUX JBOX MORIMBOCTell, 1 mojx0 (piniB
orHa 1 apyra — iiMoBipHa. Yepes Te, IO MOIYTHICTb JeBAHTIH-
CBROTO0 IUTY OyJa cTapa, TO He JWBO, IO OOHIBA MYPOMCBHKI depemnn
B3araJIi, a JeBaHTIHCbKA IpyMHa 30KpeMa TBODATH TAKHil BHCOKHIL IpO-
IIeHT.

Tlomeperas anaHchka poGoOTa Jaga 0o0pas aHTPONOJOIIYHHX Bil-
HOCHH Y YOPHOMODCBHKHX CTenax Tepe] HAIOpOM TYDeIbKHX 1 MOH-
TOJMbCHRHX 0p1. TlyT 3HOBY MM CRiif J0CTYT 3B'fI3a1d 3 IHIIAMH MaTe-
pisgmaMu, THM TO IId CTATTS MOMKe JaTH 00pas aHTPOIIOIOriTHOIO
CRJIQIY JIOJHOCTH [IBHIYHWX JICHCTHX TEeDHTODiil, TBODSAYH CIILIbHE
3BOHO 3 CiBePCHPREMH dYepermaMM, AKi MOMKHa HaB'A3aTH i 10 adHiB
i 710 iniB.

JIpBiB, 6. XI. 30.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Den Gegenstand unserer Abhandlung bildet das von H. F. Debec.
und I. Rakowsky verdffentlichte kraniologische Material. Das erste
Material stammt aus dem Gouvernement Kostroma und sein
Alter wurde auf das XVIL Jahrhundert bestimmt, das andere aus
dem Gouvernement Wiatka, sein Alter wurde aber auf Grund ar-
chiologischer Entdeckungen auf das IX. Jahrhundert festgesetazt.
Die Rassenanalyse wurde mit Hilfe statistischer Methoden durchge-
fithrt, wobei folgende anthropologische Typen unterschieden wurden.

Das Herabsinken des paldoasiatischen Typus von 45, auf
3539/, ist aus Riicksickt auf die geographische Lage leicht erkliir-
lich. Das Material von 1. Rakowsky stammt ndmlich aus den west-
licheren Gebieten, wodurch der Bereich des zahlreichsten Typus,
sowohl aus Riicksicht auf seine Entfernung vom ostasiatischen
Zentrum, wie auch wegen seiner Verdringung ‘durch andere an-
thropologische Typen europidischer Abstammung wihrend der his-
torischen Entwicklung beschriankt werden muBte. Unter den kurz-
kopfigen Typen verschwindet der Prozentgegensatz, wenn wir den
laponoidischen und zentralasiatischen Typus in eine Gruppe ver-
einigen. Der Unterschied in der Mittelmeergruppe findet seine
Erklirung einerseits darin, daB dieser Typus sich vorwiegend an
den Wasserweg vom Wolgas Knie gradaus nach Norden hielt und,
wie es die historischen Quellen bestitigen, den Lederhandel mit
den nordlichen Stimmen fiihrte, zweitens, dag er vom Westen her
durch die nordischen Stimme, welche demselben Ziele entgegen-
strebten, zuriickgedringt wurde, was in dem Prozentverhéltnisse
der Typen den Ausdruck findet. i

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, besteht zwischen den bei-
den Populationen, ungeachtet des groSen Zeitraumes, ein enger
Zusammenhang, wozu besonders der erschwerte Verkehr, sogar im
Gouvernement Kostroma, beitragen hat; dadurch wurde das Ein-
dringen neuer Rassenelemente verhindert und die Bevilkerung des
Gouvernement Kostroma behielt ihren urspriinglichen Charakter.




GEORG PFEIFFER (Kyjiv)

Die Konstruktion eines allgemeinen Operators

derlinearen homogenen partiellen Differential-

gleichung erster Ordnung, diein bezug auf einen
von Differentialquotienten aufgeltost ist.

Die unabhiingigen Integrale der linearen homogenen Differen-
tialgleichung :

af of of
X(f)-—-éa'l‘gga—xg‘i‘ .Eua—mn‘—o Q)
moégen durch:
Do, 3 Po—1 @)
bezeichnet wergen.
Die Koeffizienten:
M1y M Tn 3)
«des Operators: _
" ‘ af | . of | af
Yi) = ﬂl‘a—wl + 7 372 + ﬂ“ﬁ 63

der Gleichung 1) miissen, nach S, Lie!), so beschaffen sein, dass die
Jdentitdt: , ‘
XY — YX(H=1X(), ©®)
A — willkiirliche Funktion der unabhéingigen Variablen,
O 2 ximy— v 20 e ¥
xon) g, + Sy =¥ g =2+ Sbizz) ©

i ox:

i=32

oder was dasselbe ist, die Identititen:

 Xny=1, @
X(m) = A& + Y(§5), &)
i=2 3, n,

erfiillt werden.

. Die Identitaten (7), (8) gehen fiir das Auffinden der Koeffizien-
ten (3) das Jacobische System von linearen partiellen Differential-
gleichungen erster Ordnung mehrerer Funktionen :

1)'s, Lie un'd” Fr. Enge!l: Théorie der Transformationsgrippen (Lelpzig,
B. 1, 1888, 5. 138 — 143).
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Mhfg by =4

E axz axn_

Oy | g O O, _ 0% o .y s 0, ,

6ml+gsax’+"'+§“awn_’1gﬂ+(ﬂlax1+ﬂﬁam2+'--+ﬂnax.)
®

¥ 3 M 08, 8 33n

g, T, o TS, = e e am1+”‘am,+"'+”“az.,)'

Die Integration des Systems (9) fordert das Auffinden der In-
tegrale des Systems von gewdhnlichen Differentialgleichungen:
da, _dw, _ de. _ dny _ dr,

14 SR A A§,+(n,%‘%+ Ty g%-l- cee nZi’)
(10)
— _ Ay
1 + (n T q,%“ﬁ-. ),

welchem, wie leicht zu sehen ist, die Integrale (2) geniigen.
Wenn man die iibrigen Integrale des Systems (10), die Inte-
grale (2) ausgenommen, durch:

X Xor » - - Ko (11)
gezbeichnet, so wird die allgemeine Losung des Systems (9) die Form
aben: N

F:(Q’n P, Pu-1, X1» Xs» xh) =0
. (12)
Fo(@y, Pss Po-1, Xis Xas -+ Xo) =0
F, F,, . .. F, — willkiirliche Funktionen der Argumente,
oder was cfasselbe ist:

=Y, 9, Pn-1),

Xn = lIJ"n_((p” Per -« + Pn- 1);

vy, W, .. . W, — willkiirliche Funktionen der Argumente.

Die Koeffizienten (3) werden aus den (Gleichungen (12) — (13)

gefunden; der erste von ihnen #, stellt die Losung der allgemeinen
linearen Gleichung (7):

X(m) = 2 dar. 14)
Bezeichnen wir die partielle Lisung der Gleichung (14) durch r, :
X(r)= 2 (15)

Sie ist die willkiirliche Funktion der unabhingigen Verander-
Lichgn, vyegche mit der Funktion 4 durch die Beziehung (15) ver-
unden ist.

a3 -
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Die allgemeine Losung der Gleichung (14) ist:

7 =1+ 6,(p1, Py - Pu—1), (16)
®, — willkiirliche Funktion der Argumente.
Die Beziehung (5) nennen wir vollstindig, wenn 42 =z 0, und
homogen wenn A= 0.
ie vollstindige Beziehung (5) hat die partielle Losung:

Y(f) = r X(/). (17

Indem wir in der Beziehung (5) die Transformation:
Y(f) = Z(f) + r X(F), (18)
Zif)y = ¢, ;xf + & ;’: + + Cn% , (19)
L=mn —r = 6(p, 95 Pu 1); (20)
& = -— n&, 1)

i=2 3, n,

durchgefiihrt haben, gehen wir zur homogenen Beziehung:

XZ(f) — ZX(f) = 0 iiber. (22)
Der letzten gehort die partielle Lisung:

) = X(). (23)

Der homogenen.Beziehung (22) entspricht ein einfacheres Jaco-
bisches System, als (Y):

g ag‘ + raE=o,

o,
a8y 3§e %y 88y 8%, s
az,+§” "'+§“6:nl. g‘ +-"aa: +"'+§“axn’
. (24)
6§n 6Cn g, Sn 6§n [
+§g + na_wl’l"——clax’i“tg +Cnaxn

wir bekommen, mdem wir in das System (9) l = () setzen, ein ein-
tacheres System, als (10), von gewdhnlichen leferentla.]glelchungen

dey _dwy,  _dn._ df, ds
L& 7 &0 &, a"’+§, a‘? +. +C ag,
(25)
- dé'n
T Yy
welches die. Integrale:
P1s Pas Qo1 und g = § (26)

besitzt.
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Die erste Beziehung (13):

4 "=—"”(‘F1(t]31‘, s, Pa 1) (27
ist der Beziehung (20) aquivalent.
Die Integration des Systems (25) kann in zwei Teile geteilt
werden : die Integration des Systems:

de, _dw, =~ _ da,
T=% = =%’ (@8)
mit den Integralen (2), und die Integration des Systems:
ag, = 0; (29)
it [05] . e[0T 1[5
dw, & | 52, +&! oz, | T )l P ]
(30)
d[;vn] . _&- -'asn i ! aEn ]
dx, by bz, - +15l | 9z, | + + 15 [6:0,, ?
wo die Klammern zeigen, dass die Verdnderlichen ay, T3, Tn
durch ihre Ausdriicke aus den Gleichungen: -
P =0C, ¢y = 0y, @Pn- 1= Cot (31)

ersetzt sind. v
In dem Systeme (29), (30): ist

& = K, = consi. , (32)
Die Integrationskonstanten des Systems (29), (30) mégen durch:
K, K, K. (33)

bezeichnet werden. » .

Dieselben sind Funktionen der Konstahten:

, €1, Cy) Coote (34)

. Um das allgemeine Integral des Systems (24) und, folglich, auch
des Systems (9) aus dem allgemeinen Integrale des Systems {29,
(80) zu bekommen, muss man im letzten Systeme die Konstanten
(33) durch die Ausdriicke (13) ersetzen.

Wenn man beachtet, dass fiir die beliebige Funktion W der

unabhéingigen Verinderlichen a,, z,, x, die Identitit:
d[W] [aw [aW] B, [aW] -
_dxl = [E] + [’:-fg] E + + G el (35)

stattfiﬁﬂg-letg,.sd_ kommt man leicht zum Schlusse, dass der partiellen
Losung (23) der homogenen Beziehung (22) die partielle Losung:

& =1 [t] = [5] (5o = (&) . (36)
des Systems (29), (30) geniigt; ausgenommeni bei {;, = K, = const.
des Systems (30).
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Dem Systeme (30) bei {; = K, = const.:

d 2 2 =3 =2
2 —mi]+ +wald e

]+K' ',

&N

=[G] [a] + + (&) g-;] + K,[g—%]

gehirt die partxelle Lisung
[&] = Ki[%] . . [&] = K [%) (38)

Indem wir die Operatore der lmearen homogenen Differential-
gleichung, die in allgemeiner Form geschrieben war,suchten®), gab
uns die Losung (23) der Beziehung (22) die Méglichkeit die Integra-
tion des Systems, welches dem Systeme (29), (80) entspricht, auf
die Integration des homogenen Systems (n—1)*r Ordnung und Qua-
dratur zuriickzufiihren. Im vorliegenden Falle, in’'dem Systeme (29),
.(30) ist die Quadratur (29) schon abgesondert es bleibt noch das
allgemeine System (n—1)*" Ordnung (37) mit der partiellen Lisung
(38) zu integrieren.

Wenn man das System von n—1 unabhingigen partiellen Lo-
sungen des verkiirzten Systems (37) durch:

541, 161, (1],
(%], [¢s7); (&7,

1" 1, 155", (&,

bezeichnet, so werden das allgemeine Integral des Systems (37)
und gle a.llgememen Integrale der Systeme (24), (9) folgende Gestalt
annehmen :

(39)

6] = Ki&] + K& + + K&,
(G} = K[ B + Ks[é—s‘l] -+ + Ki[&"?),

. (40)
L] = K]+ K + + Kltel;
€1 =W 11
fo = W5 + W0 + + WLt |
(41)
G = Wdn + ¥y u_i, + + ULt
= o+ Wy
7y =15 + Wk 4 UL+ + WY
s (42)
o= i + Wik 4+ W0+ + W lah—

1) G Pfeiffer. La construction des opérateurs d'une équation linéaire
homogéne aux dérivées partielles du premier ordre. Comptes Rendus de 1'Académie
des Sciences de 'URSS, 1929. pp. 177182,
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Daraus bekommt man die Form des allgemeinen Operators
der Gleichung (1):

Y(£) = (ry + V)X + W, Y,(H) + + W, Yu(f) =

=S¥t + eX(), (43)
P
‘wobei : J
af of
Y;(f) = §s'5z—s + + §n15;",
(44)
L of L of
Yuf) = G, ‘a-i- + & IE

die partiellen Operatore der Gleichung (1) darstellen, welche unter
sich und vom trivialen Operator X(f) unabhingig sind; ¢ ist die
willkiirliche Funktion der unabhéngigen Verinderlichen.

Das Resultat ist dasselbe, wie auch im unseren Artikel, wel-
cher in der Anmerkung (2) annotiert wurde; nur die Form der par-
tiellen Operatore ist einfacher geworden.

Es muss interessant sein, eine praktische Methode der Kon-
struktion des allgemeinen Operators (43) der Gleichung (1) zu geben;
zu dieser Frage gehen wir iiber.

Schreiben wir die Gleichung (1) in der Form:

af f af 1
X() = gttt =g KO =0, @)
_ D(f, Py @o, + . . (Pn-.-'x)
K(f) o D(mlv 952, mn) ’ (46)
— D(gy, @o - . o Pra) -
*= D, Xn), (47)
. (—l)h .D((D“ ‘Pg- [ (p"—‘)
W =0T T, Tor Taen o (48)

h=1,2 (n—1),
und untersuchen die gegenseitige Beziehung ven zwei Gleichungen:

K(f) =0, Le(f} = 0 49)
t — beliebige Zahl der Reihe 1, 2, (n—1),
N .D(ft. Ly Pyy 0 oo Pr—yy, Trgr. o - Q‘Jn.l) _
Lf(f) o D(wlr Py, Pn—1s wﬂ) -
L D, @, « .. @r.1, €143 . Poo1) 50
o -D(wzs ms, xn—ls mn) ) ( j

Die Gleichungen (49) besitzen (n—2) gemeine Integrale:
P15 92 Frey, §riy Pa (51)
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und ausserdem, haben je ein Integral:

Pr, X1 (62)

Sie stellen ein vollstindiges System, folglich:
KL:(f) — Lt K(f) = 2 K(f) + p L: (D), (53)
LK) = —4 K(x,), KL:(pr) = 7z L1 (1), (54)

— (. ,D(‘pn 993s--~q’n—1)__ -
LT((p") = ( 1) D(a:g, @, fbn) = ('—1) @,

_ Dioy. @50 . . . 90y ‘
Kx,) = D, . 7y — @ (55)
Ar = — L:i(logw), ur = K(log w). (56)

Auf Grund der Formeln (563), (56) kommen wir zum Schlusse?),
dass das System der Gleichungen:

Xif) — %K(f) =0, Ye(f) = %Lf(f) —0 67)

bei beliebigem 7 ein Involutionssystem ist:
XY:(f) — Y= X(f) = 0. (58)

Die infinitesimalen Transformationen:
Y+ (), (59)

r=12.. (a-1),

sind die Operatore der Gleichung (1), die unter sich und vom tri-
vialen Operator:

X(f) — % &) (60)

unabhéngig sind.
In dieser Weise hat der allgemeine Operator der Gleichung (1)
die Form:
n—1
Y(h) = D WY + oX() =
=1
1 (\Q
== D WL() + oK(f); (61)

=1

W, Wy, . .. Wa, sind willkiirliche Funktionen der Integrale (2),
¢ — willkiirliche Funktion der unabhiingigen Verénderlichen.

3 G, Pfeiffer Théorémes expliquant une série des questions dans le
probleme de lapermutation des solutions d’une équation linéaire anx dérivées par-
tielles du premier ordre; C. R. de I'Acad. d. Sciences de 1‘[.{RSS, 1929, pp. 172 — 182,

La construction des opérateurs d'une équation linéaire, homogéne aux de-
rivées partielles du premier ordre. (Wird bald -vertffentlicht).
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Beispiel
Nehmen wir die Gleichung:
_of | = of @ of
X(f)-——a—%v-l-;é:%; 1 ‘ m—ia =0 (62)
mit den unabhingigen Integralen:
Oi=gi B Per=Cn (63)

Fiir sie wird:
— ‘D(‘pl’ @9, v ‘Pn—l)_=

(0]

T D, m, | @)
1 Dz, 2, .2) 1 ok
a1 Dz, 1, z) v (64)
— D(f! @15 o » Pr_yy Priy, - N (p“"‘l) _
Vel(f) = D(xy, x, @z, a1, Xn)
_ 1 D{f, w, ..o, Trys, . . Tn) _
T o D, @, %, ®ooqg @) (65)
1 D(f,xy, @y, . . @) | Iy« af
2" D2y, X5, Xr, Xryr) B ¢ 0Trgd

Daher folgt, dass die Form des allgemeinen Operators der Glei-
chung—.@):

. of . of . of
Y= ml((v,@ vomy  ra. %) + oX(f)  (66)
ist, wobei @,, &; . . @, die willkiirlichen homogenen Funktionen

der unabhéngigen Verinderlichen nullten Grades, ¢ — willkiirliche:
Funktionen der unabhingigeh Verinderlichen sind.



M. KYPEHCBHKHH (Jleminrpan).

IIpo ysaranpEermEsa Bapianii Lagrange:a Aaa ai-
Hiftfforo sudepeENigAbBEOTO PiIBHAHEA ApPyroro-
. , nopanky. :

Hlo6 smaftTm saraibHEuUil iHTerpax HeomHOpPOAHEOTO NiHiIAHOIO-
piBHAHEA JpYroro TOPALKY

Y+ pley’ ¥ q@y = r@) (1)
KOIM 3HalfeH0 OyAe saraabHHH igTerpan
u = e, + Ccyu, (2
OJHODOAHOTO PiBHAHHS.
u' + pu'i+qu = 0, 3y

a60 HAMArawoTbed POSMYKATH JAacTHHHEUH iHTerpan y, pieEaEEs (1),
i Tompi 6yzme:

Yy = CUy + Cug + Yy,
a6o, ax e HalGiabme I TpamaserThCsA, 3aCTOCOBYOTH Bapisanilo La--
grange’a 1A BHsHEadeHEd QYHKOH ¢, (x), c(x); TOXI 3aradpHuft g~
Ter'pad piBHaHAA (1) HANMOIETHCA TaK:

o “ U rdax S u,rdz ]
y=0ct + s + SA(”::“;)- % N ug) )

upu 4uiM /\(%,u,) 03HaYa6 BHIHAYHHK BpPOHCHKOT0 KIS JACTHHHHX
POBB'ABOK %, u,*).}

Cnoci6 Bapianii Lagrange'a B TOMY BHTraIALI,
AK fforo sBnvyaliHo BMKJIaZawTh B Kypcax iETerpy-
BaHHA JndpepeHniasnpbHMx piBEAEDL, B INigpyYHHUKAX,
BetHeidApHEHX MOHOTpadiAx To W0, Na6 BAAHY MO-
#MIUBY KoMOimanio 2Z2-ox kpajgpaTyp, mo ii BKasaHO
B dopMyai (4).

B nirepatypi MomEa 3ycTpiEyTI. Wie ONMH cHOCI6 Bapiauif mo--
critanx, BimoMnft nix Hassol cnocofy Cauchy; saraapruft iarerpas
NAMYTh 33 KONoMOron o3HayeHnx imrerpaaiB. Cnoci6 Cauchy
UPHBOIHTE JO THX CAMIX KBAaZPaTyp, o I caocis
Lagrange’a**), - C
- . ¢

#*) B. L. In ¢ e. Ordinary Differential Equations, Londen, 1927, p. 123.

¥¥) B. Goursat. ‘Cours danalyse’ mathématique;, 't. 11, Paris, 1925,
pp. 443 — 444 e
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CTasiol @ MOKHA JaBaTH AKI 3aBrofHO JRECJIOBI 3HAYIRHA, cTas
6iapm derke, His BUKOHAHHS Lagrange’BHX KBa-
Apatryp y 4)-my.

Jlerko iepexoHarHcs, o iEmi iETerpyBaab i KoMGi-
Hanii piBAasBEa (7)) NpUBexAYyTh A0 JCRKJIANHEeHHS
BHIVIAY 3aralbHOT'0 HeONHOPOZHOTO PiBHAHHS, TOMY U0 BOHY NalyTh
pisEi BUpasn nuoro iHterpada TIIGKA 3aBASAKH TPpOM KBajJpa-
TYpau. ,

Jlmme Toni, Koam Mu 3axaMo cobi‘ogEY 3 PYyHERUIR
K (x), Ky(x) noxiggow f(z) noBiansao BasaToi pyErmii
f(z), M1 3MOKeMO BUDA3WTH 3aTalpHUI iHTer'pan ABOMa TIIBKW KBa-
LpaTypaMHy. i

OKNABIIH, Aad IPHKAALY, K (t)=(az+-b/', MomHA HAOHCATH
e, (x)=azx+b,
i ¢,(x) nicraEeMo ABOMAa KBAZDATypaMH 3 BHpA3iB, AKI MaTHMYTh
IoCTiNAY a.
4. Y Bupazi
Y =0 Uy +C, Uy +2(T)
‘hyHEKUOiA 2(z) mepecras. 6yTH 060B’SI3KOBO TACTHHHEAM IiHTEI'DaoM
HeoIHOPOJHOrO DiBEAHHS, KOJH ¢, Ta € BBamaTH 3a ¢yE-
kuii a-ca. Tpu dymeuil e,(x), ¢,(x), z(2) 3s’asanl GyayTh 3auex-
HicTo
242t gzt 2u+pu, )+, (2uy! + puy) e, “uy oy ug = 1.
[Tokmasm
'y, ey ny, = =const.,
MOXHA BallHCcaTI '
ey 'uy '+ 'uy' =r—qz—ap; r—qz—ap=>b=const.;

r—ap-b " /'btﬂg_'-ug“:a - (?'—(ZLZ))P’ dat
q )

Nuguy)

: bful__ul’ L a — (fﬂu)‘
+u‘: - q d.r.
JANE P2y

Koax @ Ta b Oyzyre nosiabEo sajmagi GyHEnil, ToAl Mu 8MO-
#eM0 HaudcaTH Oe3nid iHMIMX BiAnosiTEAX GOPM 3aralbHOr0 iute-
rpata. Komum Mu BigpMeMo

Yy=c'u,+c"u, +

a=b=0,
MH MaTPMeMO Taky HaWmpocTimy opMy 3araibnoro
iETerpaxa, Bigminey Big Lagrange Boi dopmu (4):

i r .4 . r ‘

W2 pu(2)
— gty =y r ' g . 9/,

Y=c'u, ety +— Fuy | ——— detu, | ——— dw.
q DN\(Us ), ) AN (Uy585)
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Hou_n-a = const., TORL 3aradbBEMil iETeIpaJy He-

OQHOPOJZHOTO PIBEAHOAA NiCcTaHEeMO 3 3aT4lbHOIO
igrerpajga OZJHOPOJAHOro piBHEaHHSA 30Bcim 6es
KBAXpaTyp:

Yy=0c'u, +¢'"u, +%,

r . ~ ;
c. T.—ée 9acTHHEAN iHreTrpa’x HeOIHOpPOIEOTO piB-

HaHHA,

Kouxw riaskn BEa OAHY 3 BeAHYUH ¢, C THBU-
TIMeMOocd SK Ha QyHROID a-ca, MATOMEMO opMyan
BUTJIANY »

Zteu,=a; e 'u,'=r—qz;

]
‘— 2

c, ) Uy - qr=au, ' —ru,,
1

i 3MOeM0 BUBHAYMTH 3aTaJLHEUI iHTEerpasx 3a ITOIIOMO-
TOKW He MeHIMe AK 3-0X KBaXpaTyp.

5. Jlna Bapianil moBiIbEKX CTAMHX MOMAWBHIA € 116 OAUH OCTAH-
git mEax. Koan $pysrnia T(x) ¢ sacTuHEN] ab0 3aralbHMi iHTerpaJ
OXHOPOJEOr0 piBHABHA, TOAI 3arajbEUN iHTEI'paJ HEOXHOPOAHOTO
piBHaHHA MOMEa IyKaTH B dopmi

y="T(x).2(z),
o Jae.

1| =

-
?

<

: vde. - -
_Srﬁe‘m ? dx+c"

dix, 9)-

Y=0'U+ 7T T
Yy=c'U1+7 vrew“

1 mm GaymMo, Mix iAmIMM, 0 HAHMOBIMK TIIBKA YACTHHHMN iH-
Terpan T(x) AJdd OLHOPOAHOrO DiBHAHHA, MATHMEMO 3araibeuft im-
Térpal HeOZHOPOAHOro piBHAHEA BHIJALY aHajoriagoro (5)-romy,
3a NOMOMOroN JHIIe 3:0X KBAJAPATyp, & 3aCTOCYBAHHA cIOCoGy Bapi-
smii Lagrange’a opmBeno6 Hac A0 NOoTpeGH BHKOHATH 4 KBaJIpaTypH:

dx

Uy =T ; Ug=T —_W'
e
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. adx dx
»y=cr5+cuﬁ-‘/(]s [Pdﬂﬁ[ oy i 1‘de+
dz dz
+7T Tz SUGIP rda.
JJ Tle
Koaun

. T=0, %, =Cylty==0(),
Ae ¢, Ta ¢, € mocriftmi, roai supas (9) mMarmMe TiAbKW ABI KBaIpa-
TYPH, TOMY 110
— fpdx )
e =/\(thy . Uy).
Beamawunm e Tae, 3a pyaruii, nputtnemo go
HOBHX pe3yJaAbTaTiB:
Y=0@)2(0); 2"p+2'2p'+pe)+2p" +pyp' —p)=r,
i Cy %y +Cotty =1
Cy (U +puy ) - Cy (U Pty ) =
Yepes Te, wo

D= ¥, Uy )_ i
ulll+pul , uxll+pu pA—FA 0?
MasMo ;
ul L . ui‘
yp= TP, i=0,2)

¢. . HeBigomi bymruii p(w), 2(x) TOBUHE]I 32X 0BOTB-

HATH Take piBHamEHA:
sii _w (o .
gtz (2.¢‘+W)+z(qo‘ +pe —'*-j;f—w)ﬂ ;

g xkomeol BusEadenol ¢ymxuii 2z iemye BuaEadeHa QyHKOiA @,
AK3 3aN0BOJbHAE e piBHAHHA.
HoxtaBmu, HAUPHK XA, 2 = 4 = const., MOKHA HAIHCATH :

‘ r
€, 't 'ty = B = cOnst.; ¢,'ty'+6y'ty'=~ — Bp.

idyuruia o) BH3HATUTHECA Tepe3d ¢,(r), C () ABOMaA
EBaJApaTypaMu, 1I0O BOHY AJSA TOro YaCTHHHOTO
BHOANKY, koau A=1 B=0, cTawTh KBAADATypPaMu
Lagrangea,
Mosxea manucarnm 6esaiy BHrAsAAiB 2-0X KBaAPaTyD,
BBaawdn A Ta B 3a NOBIILHO 3amaHi, age BU3HAYEHI (QyHKMII.
[MoknaBmu, crakiMo, 2 = A — e¢onst.,

DI ¢, ‘U, +Cy'uy = () MaTHMEMO cl‘ux‘+cg‘u,‘=::——pf(m)-—f‘(m) :

r
DA ey 'u’+ey'uy = — (A ) MATHMEMO ¢, ‘u, +Cy'U, = ip
ir o




M. MUXAJIBCBKINA (Oneca).

OniExa 3aGypeHb nesdkix acrepoiliB uepes Mapca,
Seman, Benmepy ta Meprypia

Jlast op6iti 3a6ypoBaHOr0 acrepoifa p‘ Ha MOYATKOBY €IOXY £,
MaeMO II0YATKOBI eJeMeHTH: a'—OiJabma OiBBiCh, e'—eKCleHTpUY-
HicTh (6'=sin '), p'—HaxuiI, @'— q0Brora BCTYHNAKYOr0 Bysaa, @&'—
IOBrOTa Nepireiisd, &' —cepeiHsa DOBroTa emOXH f,, 7‘—cepenHiit Xo-
OoBHIl pyX; cepeJHsd I0OBLOTa acrepoiga Ha emnoxy ¢ Gyae /‘; Hesa-
OypeHa cepelHs JOBrOTa acTepoia Ha enoxy ¢ 6yae l,'= &' +n'(t—t,),
ne (¢ -1,) BuoOpaskasThCs B cepeJHIX coHIeBHX J00ax. Maca acrepo-
ina 6 m'=0.

Jas opbirm s3abGypoodoi mramern P (Mape &', Semas &, Be-
Hepa @ a6o Mepkypiit §), GymeMo KopHCTyBaTHCsS 3 AHAJOTIYHUAX
03HA4eHDb (TIIBKU 0e3 4epToK y ropi): a, e, ¢, ¢, 6, &, & n, I, [, m.

Yepes da’, de’ dg’, 60, da’ de’, on’, 6l' 6GyneMo BU3HAYATH 3a0y-
peHHd (Iepmioro MOpSAKy LIOA0 MacH 72) eJeMeHTIB acTepoina, LIO-
3aJeskaTh BiJ mIaHeTH P Ta oxepskyoThes 3a gac ({—i,). EnemenTn
opOiTi maaHeT p‘ i P OyJeMo BiAHOCHTH 10 CepelHbOl eKJIINTHKIL
enoxu 7.

Mu 6yneMo TyT posriasiaTH B 3B’SI3Ky 3 IIaHeTol P Takmit
acrepoin, M0 4Jd HBOro: 1) edeMeHTH e’ - @' Mam;i, 2) BigHomeHHS

a :
—, = @ ¢ HeBeJauke (IpHOIN3HO a £ 0,3), IpH YoMy BeIUUNHA ‘n'—n
al —

3HAYHO BiApisHAETbCA BiA Hyaa (upmbausHo [i‘n‘—n|7>100%), woar
mige gmeao ¢ > 5.

OcraEHA yMOBa IIOKa3sye, L0 TOAi JOBromepioAndAi uigeHH Bim-
noBinHOI meprypbanittaol ¢yEknii R’ 6yayTb He HIEKYe 5-0r0 II0-
pPANKY BIIHOCHO MAJUX BeJUIHH e, €, @, @'; a WIeHAMH TAKOr0 BHU-
COKOI'0 IOPAAKY MM MOKEMO HexTyBaTd. Takoro Tumy acrepoif Mm
6yneMmo BusHadatu uepes I (e P= 4,3 ,Q ado 3).

Jlerko momitutH, 0 1Ja acrepoiza I'y (ce6TO, KOIIM POSBIJIS-

naorbed 3a0ypeHHSA acrepoina Bix Mapca) moBuHHO GyTn 7'ZL 350“;

s acrepoina I's moBuHHO OytH %' Z 680“; mas acrepoima I'Q mo-
BUHHO OytH #'<£ 1100"; nus acrepoina I'gs moBurHO GyTH %' £ 1500,
o tuny acrepoiga I'y HaJeKUTh HeBeJUKa KIIbKICTh MaJUX ILNIAHET
(HampHKJIal acTepoiqd TPOSHCHKOI IPYyNH, 3 MAJIHMH eJI6MeHTaMH
e’ 1t ¢'). lo rumy acrepoina 1'Q MoskHa BimHecTH upubausHo 20°/,
yeix Maaux muaader (mampuriaan: Hygie (10), Thémis (24), Doris-
(48),. . .). o Tuay I'Q 1t I'g HaleskaTb Maliske yci acTepoiam (3 Ma-
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JuMH eaeMeHTaMn e¢' fi ¢‘). TakuM unHOM B3araii 3maligeTbcss Oa-
rato MaJux ILIaHeT, 10 BiAMOBigaoTh yMoBaM acrepoiza I'p.

[Tlo6 omirnTH BiKOBi Ta KOpOTKONepioANYHI 3a0ypeHHA acTepo-
iza Iy maagero P (=d,5.9,8), MOKHA OYYBHIHO 3aCTOCYBATH
¢opuyan (C) abcomoTHAX 3a0ypeHb, IO s AicTaB iX I8 TPOAHISA
Nestor’a (659) (Astronomische Nachrichten, B. 238, N 5694 ; 1o
CTATTI0O I KOPOTKOCTH Oyaemo o3Hayard yepes ,M*“Y) ). Ili popmyan
J0CcHTh OJH3BbKO BiANOBIZAOTH METOAl MexXaHIYHOI KBaJgpaTypH (Bapi-
Ania 10BlLIbHUX nocTtiitENx). TakuM ynHOM, KoMGiEy©IH hopMyan (C)

-3 METOH0© MeXaHiuHOI KBaJpaTyp#, MOHA 3HA4YHO CKOPOTHTH 00-

4yhcJeHHA 3a0ypeHb acTepoifa BiA yCiX BeJUKHX ILIaHET; HAIpH-
Kiaan 3a0ypeHds Bil 5.9%,Y, . . .00YACIIOEMO MeXaHiIHOI KBaJpa-
Typoo. a 3abypeHHA Big Q it § 3a dopuyaamu (C)?). .

Dopmyan (C) 3acrocyitMO HAUPHKIAX NI OOIHCIEHHS 3a0y-
peHb acrepoina Polyhymmia (33) Sevien, X094 ueit acTepoix it He
30BciM migxomuth nix taun I's (mas Bboro n»'= 733", @=0,35, a exe-
MeHT ¥‘N020°). Bepemo mouarkoBy emoxy £, =1873 July 17,0 (Mean
time Berlin); 114 nei emoxm exeMeHTH a‘ e’ . . .IJIa acrepoina Ge-
pemo 3 mocainiB Newcomb'a: ,On the mass of Jupiter and the or-
bit of Polyhymnia“ (Astronomical Papers of the American Ephe-
meris, Vol. V, p. 391); enxemernrn @, e, . . . 1ua 3emrIi GepeMo Ha-
npukaan i3 moix mocaixiB ,M*“ (micasa BizmoBizHOI pexykuii).

Toni srinro 3 ¢opmyaamn (C) nicrareMo:

dp'=0, 6'=—0".0002(t—*,),
on'=+4-0".0188—0".0136 cos (1,'—1,)—0“.0002 cos (1,'—2[,+101°)—
—0".0066 cos (21,'—1,+18°),

[f=00" = —0"4+0".0183(t—1,) +1.0 sin(l'y—1,)+0".7(2L,'— I, +18").

0g'=1“140".0049 (1—t,) — 2.7 sim (1,'—1,), (DY)

00'=+4"8+40".00021 (£ —1,)+1".8 sin (,'+18°)+4".6 sin (I,+18°)+
+2“2 sin (21,'—1,+18°/+2".1 sin (3L,'—(,+36"),

oY'=—2"0416 cos (1'+18°)+0".9 cos (21,*—1,+18"),

ne 1,'=319°+732“.8175 (t—t,), {,=295°+3548".19283 (t—{,).

3a ¢opmyaamu (D’), manmpuwaax axa Momenra ¢ = 1888 No-
vember 8 (Greenwich mean midnight) MatuvevMo Taki 3a0ypeHas
HAMIOro acrepoiza SeMiewn:

0n'=0".000, [/=+104", de'=+-30", 0/’ =de'+[f = +134, d&' =+13“,

64)1:041. 1
Ilas Torosx caMoro MoveHdra ¢ MexXaHIYHA KBaIpaTrypa (mocuii

Newcomb’a, p. 427) nae:

on'= 40002, fI'=+102", d&' = +31“ 6l'=de'+[/=+133%,

0o'=-+416" op'=—1".

) B dopmynax (Q) ma crop 93—94 Tpeda BHIPABUTH TaKi APYKAPCHKI MOMHI-
KA: ') y 2-M pagky Bropi micas . . . sin(2s°—&—w’)] Tpeda mocraBATH — 3aMicTb+,

2) y 6-M pagky micas . . . sin(3l4'—l,—2» ) Tpe6a MOCTaBATH — 3aMicTh 4.

2) Tpeba 3ayBamxnTH, 110 A4 8 iETEpBa] MeXaHiYHOI KBaApPATYPH JIOBOJHTHCH
Opatm nyxe Maxmfi, Be Oinbme stk 10 mens (s Bemepm — He Giabme sik 20 neds);
40 — nensuft iHTepBax a8 NHX 000X ILNIaHET HisK He NiAXOAHTH, X09 MOro i BKa-
3yloth aBTopu (Hanpmeiaaj Tisserand: Traité de la Méc. cél. T. IV, p. 192)..
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Mu momigaemo, 1o HaBiTh a4 acrepoina (33) dpopumyan (C) ab6-
COJOTHHX 3a0ypeHb Nal0Th Pe3yJbTaTH, OJAM3bKI 10 pe3yJabTaTiB Me-
xamigEoi KBagpatypu. Tomy mimkom Heapodymizo, naadoro Newcomb
BBOJUB B pe3yJbTaTH MeXaHiyHOI KBAIpaTypu (I10 BiAHOCATHCA 10
3ewri) mompaBky -+ 1“.27—07.024963 ¢, n1po AKy BiH TOBOPHUTH Ha
cropiani 401 coro pocaima. Ila mompaBka BiamoBigae (mpHGJIU3HO)
cyMi mocriifiENX Ta BiKOBHX WIeHIB aJad Od¢‘ Ta J¢’ (a came — B Ha-
mux ¢gopmynax (DY), — sBeangnrmi + 0“.7+40“.0237 (£—1,)), B3ATOI i3
3HaKoM MiEyc. Buxoaurs, mo Baarauai Newcomb, oGpaxoBywum 3sa-

i

OypeHHs, 1110 IIOXOAATH BiJ SeMui, s iHTer pana SdF(t) 6paB TIAbKI
)

sMigHEN wien F(f), samicts moBHOI piskauui F(1)— F(t,)!). Yepes Te
psanok (4) y taGauni V' gmocainis Newcomb’a Mae cucreMaTnyHy Io-
XuOKy (JOCHTh 3HAYHY IJA CepelHbOI JOBrOTH acTepoina); OTxe
sHavigAsa auag Macu IOmirepa, mo onepskaB B miM mocaiai Newcomb,
MeHi 37a6Thbcs 3a HelocuTh neBHe?). TaknM YHHOM HOBI AOCTiAH
npo macy IOnmitepa maGyBanoTh HiJIKOM aKTyaJbHOTO 3HadUiHHA. B Ta-
KAX JIOCJHiZax J0BOAWTHCS GparH Ha yBary 3a0ypeHHS acrepoina,
cIpuynHeHi yciMi BeIWKHMH ILIaHETaMH; TyT, A cIoAiBabocs, I Mo-
yTh cratn B npuroai ¢opmyaun (C) crarri ,M«.

Y BigmoBigamx Bumajgkax acrepoiniB (He Tuna I'p) MOMKYTH OyTH
3HAaYHI JoBromepioanuHi wienn mepryp6anifinoi ¢gymknii £‘, 3-oro
1t 4-0r0 MOpPSAKY IO 10 MaJux e, ¢, @, ¢'. Koan acrepoin p’ mia-
JArae NO0BromepioAnyHnM 3a6ypeHHAM Bix mIaetn P(=d,d, ¢

: a
a60 ) sa3HaUeHNX NOPAIKIB, IPH UOMYy @ = i e Ayxe 3HauHe

(npu6ausEo e £ 0.35), To BiAmOBiXHI roJOBHIMI WieHH mepTypbamii-
Hol (pyHKNii 6yAyTHb TaKi:

;b a6 a7, : i
mR ) — <— 3712—‘- ? a”>.e 3.cos (4!0 —10—30))3),. (B(s))
1 TR el .e't.cos (Bly'—1l,— 46" *) (Bw)

fm™t @™ 384 g

Toni ¢opmymu (A) crarri ,M“ naloTh Taki AOJATKOBI Yiaedn
3a0ypeHs :

1) Tisserand Tex mokaanae (Jo')secul. =0 (Tr. de Méc. cél., T.I, p. 338), mo
s#ik 6agmMo, He BiNOBijzae Mexauiumifi kBampatypi.

%) ¥ ocramEbOMY nmocaini (mo go macm IOmirepa) Osten’a 3a mo moxmGxy
He sranyerbes (Astronomische Nachrichten, B. 232, N 5557).

Tpeba 3ayBamurh, M0 sHavings IOmitepoBoi Macm, mo onepxas Newcomb,
Bifimo B #fioro maxabini gyHmaMenTaxpHi jocrigm (mamp. Astronomical Papers of
the American Ephemeris, Vol. VI).

3) Le Verrier, Annales de 1'Observatoire Impérial de Paris, T.I, p. 274, 287.

%) Ibidem, p. 291.
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dmn't a'® — 16a3
n'—n’ a‘a?

0¢'=0, 00'5=0, dn'y =

‘e*[cos (4l'y—1, - 3d')—cos (4¢'—e—3d")],

S0 4mn'® a'*— 16a®
0 (8)=(4n4_n)z' a'al

.e'S.[sin(4l'y—1,—3d)—sin(4e' —e ;3@‘)]—

dmn‘? a’® —-16ba’
4n'—n’' a‘a?

.e3.cos (4e'—=—3 @')].(t—1,)

3 3
08’ g)= % = a—t—;2a .47::2”' e'S[sin (4l'y—1,—3d')—sin (4e'—e—30")],
(C(s.))
43 3
0’y = — & a‘(:fa 4:&)”? e’ [sin (4l’ —l,—36')—sin (4¢'—e—3a")],
o 3
Bolias a,;f“ . 4’:"’ €2 [c0s (4l'y—1,— 33" — c0s (4e'— e— 304

15625 mmn'? a

0g' =0, 60'()=0, on'y=— 55 = — S Tt

.e’*feos(Bl'y—1l,—46!) —

—cos (be'—e—4a')],
gL 10625 mn'?
W= ""198 (5n’ n)’

15625 mn'? a

e [sin(bl'y—I,— 46') —sin(5e'—e—46")] +

.e*t cos (be'—e—4a*).(1—1,), Cw)

128 5n'—n'a’
de'yy = 3325 5::”1” Q et [sin (5ly'—1,— 4&') — sin (be' —e—4d')],
., _ 3126 mn' a o o bt i L
06 () = 96 B —m' o e‘[sin (5l —l,—4@‘)—sin (be'—s—46")],
de'y) = 3;(2;5.53" 0" [008 (3l'y =1, —4)—c0s (5¢'—e—4d).

Aze s He Malo BiXmOBiZHOr0 MaTepiAuay (3100yTOr0 METOZOM
MeXaHi4HOl KBaJpaTypH), 1100 ONiEUTH, OCKIIBKH mi ¢gopMmyan (pa-
3oM 3 ¢opmyaamu (C)) MosxkyTp OyTH KOpPHUCHI.




D. MORDOUKHAY-BOLTOVSKOY (Rostov-Don).

Sur les courbures des ordres supérieures des
courbes planes.

§ 1. La forme de la courbe dans un point est caracterisée
par la courbure ou par son rayon de courbure

1+ y
R=i%%l- )

dont l'expression dépend de la seconde derivée y“. La caractéristi-
que suivante est la direction de 'axe de la déviation!). qu'on
peut définir de la maniére suivante: on réunit.le point M avec le
milieu de la corde infiniment voisine et parallele a la tangente.
L’angle 4, que l’axe de la deviation fait avec la normale est défi-
ni par la formule suivante:

Lty y*
3 y“& (2)
de sorte que 0 depend de la troisiéme derivée.

La notion de l'axe de la déviation se géneralise de la maniére
suivante.

On prend dans M la courbe osculatrice de la famille

tgs =y —

D (x, ¥, ay, O an)=0 (3)
avec n paramétres a, a,..an et on porte sur la courbe -donnée:
(fz,y)=o 4)
des axes égaux
On meéne les droites PQ et RS, qui satisfont aux conditions:
1) PQURS

2) Les ares M(Q et MS qui sont coupés
sur la courbe (4) et la courbe osculatrice (3) sont e’gaux.
La position limile de OC, qui réunit les milieux de RS... 0 et
PQ..C sera l'axe de la déviation de f=0 par rap-
port & @-0.

1), Transon. Recherche sur la courbure des lignes et des surfaces.
Journ. de Liouville. 1841. t. 4. p. 191.

Salmon-Fiedler. Analytische Geometrie der hoheren ebenen Kurven.
Leipzig 1882.

D. Mordoukhay-Boltovskoy. Sur les courbure des lourbes planes.
Annales de I'Inst. Polyt. de Varsovie 1907.
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§ 2. En désignant les coordonnées de (P, ¢)) 8&r (a:l,yl)( y,),
(R, 8) par (5,m) (5,7,) et en prenant pour O.. pour la
tangente MT nous aurons I’expression suivante de Ja condltlon 1)

(s —y1) (G —E) — (@g—y) (7, —9,)=0 6))
En vertu de la seconde condition

x, = ¢(s) , X;=¢(Ss)

=2(31) ’ ys_——"p(ﬂ/) (6)
& = ‘z(sl) y Gy == 9')_(32)

=.'P (81) + 7y = ¥ (sy)

(p(8)=2 s, a =1
j=1

ol

j=o0
(o) = bisl , b, =0
j=1
j=cc
-p(s) = 2 ajsi , e =1
j=1 ®)
j=o0c
v = 3 B, fi=0
j=1
La condition de I'osculation de (3) et (4) nous donne
- ay = qaj
_ i<mn 9
Bi =bi } ©)

Lequahon (6) établit la liaison entre s, s,. Tous les: termes
8kl (k < n,1 < n) se détruisent et nous avons aprés l'abré-

viation par (s, —s,) I'équation entre tre s,, s, dans laquelle nous
n’écrivons que les termes de n+1,; n--2 degrés par rapport 2 s;, $,:
(o — Bory) (82" — ") + (Buyy — foge) (™1 — 877 +

+ by @uyy (S+8,) (8,"T1—s,2+Y) + =0 (10)
Dans le développement
83 = (8z)p +(8%3)08; + (s‘a)Lsf‘F (11)

Sy . . . .
(8:)y==0, (8%),= hm ( 3) doit non seulement réel, mais aussi né-

%atlf parce que. MP et MQ ont des signes différents.
e (10) on tire :

GOngy — Bots) (' — 1) + (Duge — Bogs) (85" — 1) 8 +

+ by Gy 8(sy—D) (=1 + . =0 (12)
Nous n’'aurons qu'une racine réelle et négative (s'y), =
lim S

= —1que pour #n+1 pair et n impair.
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Sy
En posant-2 = w nous aurons:

(Brbr—8nir) (@H—1) 4 (Bory—sops) (@41 —1) 5+

+ b, 0oy, 8 (0+1) ("1 —1) -+ =0
et par différentiation : _
(R4 1)(bny — S04 ) 090 + (Dot —Suge (0" H—1) + b, B0y (0 +1)(@"+1 1)

+ As, +-Bs,? 4 =0
Pour s,=0 w,—=— 1
W= — 2 (bn+s‘—'3n+z)
° (r+1) (bu+1—-8n+21) , )
S . ‘ 1 (Botg—Sr+3) &
CE =71 D) Gori—son)
Som= — . — 2 (boyy —80s) 8°
i Y@1Y (b —Bot)
=" +® (bogs — Boas) 8° +
2 (n+1) (bogr—Bot1)
5:_3 ?llgys — bgs12 +
‘ x (begs — Snys)
9o Yy (m+1) by (bay1—S04s) (13)
Pour n=1 *
g0, = tgd = — 2_-_-‘6:33'»
2 ‘¢
Y= ;;9_ 69_93 8,3+ o étant le rayon de la courbure et
par suite
- ¢ .
90 = 3, (19

d’ol1 on tire facilement la formule (2) de Transon.

§ 3. Nous obtenons la premiére série des courbures et
des vecteurs des courbures:
(01, 7,) (9,,7%5) (05,75) . . ~ (on, ™) en commenc¢ant par l'axe
de la déviation. o, = 6 est 'angle entre cette axe et normale. zest
la longueur du vecteur de 'axe de la déviation définie. par 'inter-
section avec I'axe de la déviation infiniment voisine. La seconde
paire pour l'axe de la déviation du second ordre. (o;, 7,) s'obtient
en prenant pour @=o0 la courbe g,=const., pour laquelle on obtient
7=o00. De la méme maniére on construit

(03,%) (0,,7,) (on,7n).
Il est important de souligner le rile suivant de l'axe de la
déviation dans la théorie des courbes planes:
11 faut distinguer trois classes suivantes des grandeurs:
oF I) dépendentes du choix des axes des coordonnées OX,
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fl) independentes de OX,0Y, mais qui peuvent dépendre
du choix d’un point de la courbe c’est & dire de la coordonnée
sur la courbe. '

Tel est I'arc s, qui peut étre. compté d'un point quelconque
ou P'angle de la contingence w.
Ill) Les grandeurs qui ne dependent que de la forme de
I'élément de la courbe en point M.
Les équations naturelles de deux types:
Q (¢, w)=0 (15)
0 (¢, s) =0 (16)
lient les grandeurs de II, IIl classes et par conséquent sont indé-
pendentes de choix des coordonnées (@, ¥).
Elles donnent pour ¥ 1'équation différentielle du second
ordre, qui depend du choix du point initial de s et w.
Par suite les intégrales contiennent 3 constantes arbitraires,
qui sont définies, si on donne 0X, OY, .
Remarquons quon doit les grandeurs de II classe diviser en
deux sous-classes:

II), qui dépendent de la coordonnée sur courbe ou de M,

11), qui ne dépendent pas de M, et sont définies seulement
par I'élément de la courbe, auquel appartient le point M et par
consequent se conservent, si on enléve la reste de la courbe.

el. est 'équation:
H (¢, 6)=0 (17)
ol ¢ est le rayon de la courbure, 0 I'angle que ’axe de la dévia-
tinn fait avec la normale de la courbe. Nous I'appelerons € qu a-

tion absolument-naturelle.
8§ 4. La seconde série

(1), @) (2, 05) (715, 05) - S .
se commence par n,=0 et ¢, vecteur-normale a la courbe égal
au ralyon de la courbure ¢.

1 est facile a voir qu’en portant sur la courbe d’un point or-
dinaire M dans les deux cdtes . MP=_ M@Q-=s et en réunissant
M et le milieu (PQ=0) nous obtenons comme position limite la
normale de la courbe.

Le terme suivant c’est 'axe circulaire du premier ordre.

Cette axe s’obtient comme la position limite de la droite qu'on
obtient de la maniére suivante:

On porte sur la courbe donnée
et sur la conference osculatrice

—MS8=_MR=s
et les milieux des cordes PQ et RS on réunit par la droite OQ.

Les axes circulaires des ordres superiéurs s’obtiennent de la
méme- fagon comme les axes de la déviation en prenant pour la
courbe osculatrice (3) »,=const

Nous avons:
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Xy=@ (8) , Xyg=@ (—9)
n=y (8) , Y=Y (—9)

=9 (9) , & =0 (—9) (18)
m=v () , 1=y (—3)
j=c0
()= i8 , a=1
igl aj 8i a (7)
j=oo
P(E)=" bjsi , b=0
j=1

-— J=00
()= ojsi , a,=0
-

Y (3):2 gis , =0
j=1
ai=ail .
HIaji<n o
En supposant Posculation des n=2m—2 ou de n=2m —1
ordres nous allons définir la position limite (Ode ladroite qui réunit
les milieux des cordes PQ et RS)-
Les coordonnées de O (milien de PQ)
j=o00

ey w1+w9 2 agj S'j

m=_-2—=

=1

Tj=00

— + N
TR RS N S
j=1

de C (milien de RS): ]
" I%°

= é%_;_z 2 o, sy
j=1

afl'[

J=0a
— 71 +7. 3
= AT .='21 By; S¥
. =
Pour l'angle (CO M N) nous avons la formule suivante:
agn ‘_agn

tgmm = bgn B, (19)

§ 5. Au moyen d'un caleul trés pénible mais tout a fait élé-

mentaire on obtient d’abord
_ y(IK) — zyu;

s 24
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Pour avoir I'expression génerale des a,, b, il faut exprimer
y“, y*, y7 en ¢, ¢', 0,".... ¢'= %’ et remplacer o, ¢',¢" par leurs ex-

pressions générales en w, y, ¥', y*, y*, yAV).
Pour le systéme spécial des axes des coordonnées (O=M,

i
OX=NT) ¢= 1 o=— L0
u__ Byt —ydD) y“42y"3
¢ = 7
d’ou )
“ ¢ 3 __e', "
Y P Y o Y PIPS + o° (20)
a, =2 _ 1—eo" + ¢
418" 1= 24 ¥ 21)

En définissant la circonference osculatrice par les équations
suivantes:

. 3
—p sin —
E=o¢ P
s
N—@=¢ 60§ —
on obtient . ¢ (22
g (5 5
=e ( ¢ Bt )
53 84
T= g e T
s s 1
d. ou o, =0 ﬁ4= _— Tg"’ 3
— [
tgnﬂ“_ 2 T 99“ + ng ‘(23)
En remplagant ¢ par son expression générale (1)
on obtient:
foe— 3 (44-Ba) y2 _
IeE= " Cr DI+ ER 24)
4 =14y
A. — 3 ytyug
B J— T_ i ]
0 — yug (2yug + 9y£2 yng . Gyl ,ytu)
D P y;.lil" (_7_‘3 yﬁlﬂ_lo y.l yul‘) + 2 ytus
E — y(IV)yJJ+yJJJg
Liéquation
‘ ® (6,e)=0 (25)

est V'équation spécifique de la courbe qui caractérise les pro-
})riétés intérieures de la courbe (entre les grandeurs des II,
{1 classes), qu'on doit distinguer des propriétés extérieures
qui se définissent par la dimension de la figure donnée et par
le choix des axes des coordonnées.
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Tel est I'équation entre 1"ang1e de 1a contingence et l'angle
de la torsion dans la théorie-des courbes de la double courbure.?)

_§ 6. Comme la courbure ordinaire les courbures des. ordres
supérieures sont des invariants par rapport & la groupe des trans-
formations des coordonnées:

L=y 4%, COS & — Y, SINn a (26)
Y=9y,+%, sin a+ y; cos
L’ensemble des courbures (nous dirons — la famille) définie
par I'équation
O (x,y,y'.. y() = Ru = const 27
ol ®=Ryn est la courbure de #-—-me ordre reste invariant pour les
transformations des coordonnées (26): chaque courbe de la famille
(27) passe dans une courbe de la méme famille.

Mais on ne peut pas conclure; que chaque courbe de la
famille peut étre transformée en chaque courbe don-
née de cette famille comme -cela a lieu pour la circonférence
dont équs les points ont la m&me courbure.

i
H (x,y, ¢, €5.-.Cn) =0
se transforme. en
H (x,,9;, 6,1, ¢(,... ¢lp) =0
nous. defons avoir
¢ =qj(e; Cyus. Cn, Xy, Yg.... @)

j=1,% .n

Pour que pour les (x,,%,, ¢) convenables et ¢j donnés nous
pouvions obtenir pour ¢t les valeurs arbitrairement données, il
est nécessdire, que n < 3.

De cette remarque la diseussion de la courbure en sens or-
dirll_aire (rn=2) et de l'axe de la déviation acquérit intérét parti-
culier. ’

La discussion, qui suif, montre que pour #=2 nous avons
I'égquation :

@ (x,9,y.y")=0
qui pour @ arbitraire ne peut pas définir chaque courbe donnée.

Mais pour #»=3 nous obtenons notement 1'équation absolu-
ment naturelle, qui définit les courbes, qui ne différent que
par la position c’est 4 dire 1es mémes courbes, mais dans les
positions différentes et il faut ajouter, que cette équation est la
seule Spossible qui caractérise en ce sens—la courbe plane.

1 nous ajouterons a la transformation des coordonnées encore:
la transformation de la similitude et au lien de (26) nous
prendrons les équations .suivantes:

¥) Hoppe. Darstellung der Curven durch Kriimmung und Torsion. Jour-
nal de Crelle, P. 63. 1863. p. 122,
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r=x (x,+z,c08 a—y, sin a) (28)
y=x (Yo-+x,5in at+y, cos a)
il sera ‘bien naturel d’attendre qu'au lieu de 1’équation absolu-

ment naturelle se placera 'équation specifique de la
courbe.

Dans ce mémoire je ne donne pas la démonstration de cette
proposition, qui nous allons tout de Suite développer, mais beau-
coup plus compliquée. :

§ 7. Nous allons d’abord demonfrer que chaque équation
differentielle du second ordre:

f@yy,y =0 (29)

qui définit 1a famille des courbes planes avec la propriété de § 6
-doit se ramener a la forme suivante:

Ry“= (1+y")h (30)

et exprimer l'invariabilité de la courbure.
Pour définir graduellement la forme de 7 nous divisons la
transformation (26) en deux transformations- de la trans-
lation:
L=x+12, (31)
Y=Y+
et transformation de la rotation

X, =®xy COS a—Y, SIN «
=, sin a-+y, 00s @ (32)
L’équation
f (@420, Y+¥Yor ¥, y")=0
est satisfaite pour toutes les valeurs de (), y,)et par suite, quand
-on les remplace par des fonctions arbilraires de (z,%)

in posant zy= —=x, y,— — ¥ nous obtenons:
f (O’ 0, Y, y“)=0’
Ainsi nous pouvons supposer que dans le cité gauche de

{29) (z, y) n’entrent pas explicitement.
Pour la rotation de OX—0Y nous avons:

[ sina + Yy, cos a ¥y I
cos a—y', sing = (cosa— y', sin a)® 4=
Si équation f (%', y*)=0:nous donne y“ = O (y) nous avons
sin ey, cosaN o,
€os a—y'y stna )—_ SR
Cette équation doit avoir lien identiquement pour chaque va-

leur de y‘;, ear autrement w‘, = const et dans ce cas l'équation
{(29) se rameéne a y“=0 c’est & dire a (30), correspondant & R=0co,

y",=(cos a—y', sin a)® @(
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Done

(008 a—E sin ay* 8 i’g: at §§ oos. )=8%).

Pour £=0 cos’a 8 ({ga) = ¢, ¢ étant constante.
En posant {ge=u nous avons

® (w)=c (1 +u?)’:
et I'équation (29) se ramene & la forme

y'=c (1+y*h
c’est adire a (30).

§ 8. Nous allons maintenant faire la méme discussion pour
T'équation du 3. -ordre:

» r (mv Y, ¥,y y“’)-_:() (33)
D’abord par la transformation de la translation nous nous
persuadons qu’elle se raméne a la forme

f ',y y")=0 (39,
d’Ofl y4u=@ (y‘! y“)- (34)
En passant ensuite a la rotation nous avons
Yy (cos a—y', sin a)--3 sin ¢ ¥, 2*=(cos a—y', sin &).

8 Lszn a4y, cos a Yy ]
cos a—y', sina = (cos a—y', stn @)® J (35)

d’ot en vertu de (34)%
8 (v'),y") (eos a—y', sina)+3 sin & y*, *==(cos a—y’, sin )b,

0 l:sm a+y'; cosa ]
cosa—y', sina’  (cos a—y X ain a)® (85

Prenons d’abord le cas ou cette égalité est identiqué par
rapport a y', et .
Pour obtenir ® en fonction de (&, )
§=y', n=y"
nous allons différentier par rapport a (&, %, ) Videntité :

6 (§n)(cosa—E sina)+3 sina n® ® [sin attcosa , n ]
(cos a—E sin a)® - cos a—Esinea (cosa-Esina)®

ou
@ (z, 1) (cos a—§ sin @)+ 3 stn a ni= (cosa — Esina)® @ (u,v)

sina+kcosa i
- 3 =3 N
cos a—kE sin a (cos a—Esin )’

Dans les égalites qu'on obtient
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{ cosa—&sz’na)% —B@sin a= —3 (cosa—Esin a)* sina+

28
u E+ ](37)

. a6 , _ . 5& .
(cose—E sina) Wﬁ-ﬁsma.q—(eosa Eswma) 70 vy 38)

+(cos a—k sin )’

6(—sin a—£ cos a)+3 cos a n’=5(cos a—E sina)'(—sin a—E, cosa) B+

+(cos a—¢E sin a)® [a—uu §+ v g] 39)

=6 (u,v)
En posons les waleurs suivantes:
A 1 - 3nsina
£~ (cos a—E sin a)t § (cos a—E sin a)®
. 1443 v — 3y(sin a+Eeosa)
e (cos a—E&sina)? e (cosa—E sina)*

-et ensguite posons a= 0.
De (19) on obtient I'équation partielle suivante
405 43p=(142 22 1 3 ag—f’? 1)
avec le systéme des équations ordinaires
de _dn _ de
1+22 398 405392
avec deux intégrales:
1) qu'on obtient de I'equation

3842 _dn
1+88 ¢
et qui se raméne &
n=D (1+%) 42)
et 2) qu'on obtient de I'equation:
dt 40
145 430430 (14828
ou
doe "
g —41e=3Dr 1+
d’ou

o=(+ey[c+D% |
L’integrale genérale de (41) est

37 z (1+“)3‘f’
0= 1+*=+(1+")’[ ]
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@ étant le signe de la fonction arbitraire.
Ainsi la forme de 'équation (29) doit étre suivante:

» 3. l‘s' 4 . 1 1+ % Sh
y= S gy | LR

14y
ou .
Aty T Otyh
y 3 ?}uz - !p yu :| (43)
ou en définitive
tgo=y(R) (43)*

§ 9, Il nous reste encore & demontrer que 1'égalité (36) ne peut
i)aés) étre I'équation invariante par rapport & la transformation
26).
En effet en vertu de (7) nous devons avoir
0 (¥, 9" (cosa—y'sina)+3sinay’®
(cosa—y' sin a)? '

" sinaty'cosa ¥ (L+y") %7
—0 Fos ey | = H| " |
cos a — Yy’ sina (COSa—y'sin a, y
Eo posant
yu _ i
(l+y‘2)3fz §, Yy =
NOUs-avons

e [E. £ V1+§”]rcosa——§ gine)+3 sinai?
(cos a—E sin a)?
sinat-£eosa £ V1452 ] .

—9 [cosa——{; sina  (c0s a—E sina)® =HE)

pour £,L, e arbitraires.
En posant =0 nous aurons pour (3, @) arbitraires:
1 g
0 (0.0 5org +H ©)=0(tga, ;50
Pour e=0 nous avons H ({)=0.
‘En résumant nous pouvons dire que
B=const

est la seule famille des courbes dépendentes de deux
parameétres telle que chaque courbe de la famille
peut €tre ramenée a la coincidence avec chaque
autre courbe de la méme famille.

| Q (3, R) =0
4 étant 'angle entre 'axe de la déviation et la nor-
male de la courbe, est la seule famille des courbes
dépendentes de, 3 paramétres avec telle propriété
et pour chaque courbe autre dans une telle famille
définié par 1’équation absolument-naturelle.




VLADIMIR P. DOBROVOLSKY. (Kiev).

Intégration de 'équation de Laplace.

Soit proposé¢ d’intégrer I'équation de Laplace
\_/,_Eﬂf U | 92U
T ot oy ' ozt L)
U étant dans I'électromécanique et hydrodynamique une fone-

tion potentielle. Donc sil’on désigne au dedans duchamp newtenien
une surface de niveau I/ = const., on en déduit que.

2U 00U U aU U, , #U U

o7 T2 ogaz Pt g P +Wh—0’w+2 oyaz AN TR
oU BU U »U U U

+ 5 =0 am6y+ sz 1T oydz Pty Pat o 5=0 2y

en supposant

o5 0 2 0, 0z
o P> A T axoy
Dans le cas ol les directions des axes de coordonnées sont,
de mémelesdirections des tensions principales audedans du champ
on a, d’aprés transformation de coordonnées que

U U U
dxdy  dydz  ozdw
Donc dans le cas présent les équations (2) prennent la forme
92U 02U . U orlU | 02U U U
e "o Py =0y g 10 p At
02U 02U, 2*U
En éliminant les  8x? ' gy® ~ 62?

<=0

©r

entre les équations (1) et (3) on aura cette équation différentielle
aux dérivées partielles suivante:
1,1,1,0

2
0107 | =pa -3t g D)= 0

0,0,pq,s 9
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On sait bien que par chaque point d'une surface U= const
il passe deux lignes de courbure représentées par 1'équation diffé-
rentielle

[ pat—apms J(2) + [(1+p*)t—(l+qg)r]z—'g +

+ [:(lli—p?).s- ——,pqr]' =0.

‘ Comme les deux séries de ligne de courbure se coupent
Tangle droit sur la surface donnée, on a selon la nature des raci-
nes del’équation du second degré que

dy, dy,_ pgr—(1+p*)s _ 4
dx, dw, (1+p*)s—pqt
D’une autre maniére

ls,—r,q
1L—=8—P =pq (r ~t)~s(p*—q?)=0 . (8)
q,—p ;0]

1l est aisé & controler que les équations différentielles (4) et
{6) expriment la méme ligne de courbure sur la surface de niveau
> U=const. quand cette ligne prend la forme
s . r _t r+i+s —o )
2pg  2p*—1 2¢*—1 2(p*+q¢*+pe-Y)
En ayant égard a ’équation (1) sous la forme
*U ., #U__ 02U
axe ' gy ozt
on aura, d’aprés I'addition des (3), que

el al

D’une autre maniére

ey
& _r t r+i+s _ 02 — )
g 2p°—1 2¢°-1 2(p*+q'+pg-1) 00U

bz

Suivant le théoréme que la somme des courbures de deux
sections normales, perpendiculaires entre elles, est constante, a
T'aide de 1'équation
[tr—s’] R2— [(1-+p2)t+(1'+g9)r— qus] Vp+¢t + 1R+

g,
+.[p2+q2+1] =0

qui donne le rayon de courbure Rd'une section normale faite dans
une surface de niveau U=cons?, on aura
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1 o1 1 (1+p2)t+(1+q22)rp gs’
B " R,

7 =const==C
[ p* +q2+1]"
Donc en raison des (7) on a ,
au
pP+et—2 _C__ o, K
et B w7 tU
P4+t +1 i
_ L | 0* ®)
Mais ‘
oU oU
. S L
P="%r 1770
0z oz 9
les @ et y étant des variables independantes. Donc

_ewu_[G5 ) () (&) ]"
.o ( ( ) - (—) (10)

Dans le cas des variables independantes y et z ou z et « on
aura analogiquement pour chaque systéme des axes de coordonnées

1
rectangulaires, comme - + —-==const:
R, R,

oru_ () +(5 ) ( )]3”,
IO ORI

_g.eu_ [( ) ( ) (315’)2]3;2
- ) aB) -2(%)"

L’addition des (10) et (11) étant opérée, on aura d’apres sim-
plifications, que

| | .
%)2+(% (D) (& ) Z —2(2—3‘
=0

'a"g)z*F(‘a‘.;)" 4y

Ce—qui sous la forme de I'invariant suivant

(12)



(G2 + () CEYTICEY (Y () ]+
ALY+ 2y YT [ (2 2] +
[0 () YT (2 ) ]

13
qui d’aprés les réductions, prend la forme 3

CLAS (BU ‘ (6(])4_, AN AN (R AN (LR AN

(“55)+ 5;)*” 7 —(% ) T gy )+ oz ow
(14)

représent un premier des intégrales del’équation (1)

V=0de Laplace, quil'auteur a découvert ici pour la pre-

miére fois, Selon la nature des trois nombres quadratiques réels

on a toujours

att-bttet > atb24-b2et +-etal, ¢'est—4 dire

dUN* | faUN*  aUN*_ (31T 6U\2 8l aU\?® al aU\®
(& +(@) +(5)> G % +(537"5;) +(% %)
C’est pourquoi seulement les grandeurs imaginaires ou com-
,?pletes des @, y et z satisfont & l'invariant (14) excepté le cas quand
0U_oU_ oU
or oy 0z
et le cas des integrales singulaires

) (o) —2(G)=0.Gy) '+ (G —2(%) =

(%)u (5) (%T =0 a5)

Donc la surface de niveau U=const. doit €tre une surface
a deux nappes, conformément & partie réelle et a partieima-
ginaire de la fonction U, sous la forme U=U,+i U,. Soit

@-=a ﬂf=b 6_I_I=c
o oy O oz
Selon la nature des trois nombres quadratiques on a iden-
tiquement
(@®+-b%4-c?)t —(a+b+¢) (a+-b—c)(a+c—~b) (b+c—a) =
=2 (a*+b*+cY
(a?+b24-¢2)2+(a+b+4-c)(a+b—c) (a+c—b) (b+c—a) =
=4 (a® b2+b%c?+02 a?)
' En outre cela on a en raison de (14) que )

Done at+bi+et=arht+bic +ct ar.
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aU oU , U oU, 9U aU

ab+bc+ca=a—m-@ a—y-ﬁ—-z-i—a—z e 16)
et I'invariant _
aUN2  (aU\? aUN2 aU  oU  aU
V ) +(@) + (%) =%t ' (17)
.Ainsi la (16) apparut sous la forme d’'une équation différentielle
pg+p—+g=0 (16 bis)

qui, d’aprés la différentiation tour & tour par rapport & @ et v, prend
la forme

st—rt=0, (a)
Donc on peut en déduire que chaque surface de niveau
au dedans du champ laplacien doit 8tre une sur-

face développable & deux nappes.
En vertu des conditions précédentes

s r 1
2pg 2pi-1 2¢°—1 (6 bis)
P'équation (18) prend la forme immédiatement suivante ‘
2p®+2¢*—1=0 ou pi+¢?—1=—(p2+q?) (b)

et les équations (4) et (5), dans le cas présent, sont
pg r+0)+s(p*+¢*)=0 et pg (r—)—s (p>—¢*)=0  (18)
Pour avoir les équations (18) aux dérivées partielles des sur-

faces de niveau en quantités finies on différentiera la fonction
arbitraire

z=@[A 2% ¢, By*1) (19)
A et B étant des constantes, par rapport & « et 4. Comme dans ce
cas
; 2 2 247
%:pi,‘%‘= qt, gx—f.m—fr, gy—§= —tet _6_y= —s

on aura telles les équations différentielles su;ivant,es‘ :

Ago—Bpy=0,—Ase—Bry+4qi=0,—Atz—Bsy—Bpi=0
qui peuvent subsister simultanément ‘4 condition que

q,—¢—p,0 y y
—i |=8,—~r, Aqi| = pg(Br- At)4s (Bp? +A4¢7)=0
—t,—s,Bpi P (20)

_ En posant A=1+4¢ et B=1—i, oll-i= £ y/=T, on aura ’équa-
tion (20) en forme

LR ) ei| = PIEHO+s 02497 —i[pg '—0)—$)1] =
— i |8, =7 (- 1ygi | =PLEHD+s (07 +4%) —[pg ]
__t'_s’(g,‘.;l));i = U417 U;=0 21

De cette maniére I'équation’ (19) -doit étre, pour 'les équations
(18), en quantités finies,

z=0[(1+3)a®, (1-1)y2*¢] oug [(T+d)a2e, (1—d)y2i, 2] =0 (22)



122

comme une expression des équations (18). Ainsi donc détermine
la surface de niveau au dedans du champ laplacien cette
équation suivante:

U=U, 44 Uy=gp [(14+9) %, (L—i)y*4,2] = const (23)

Remarque. On peut en déduire que a 'oeuvre la fonction
U, d’aprés la transformation des coordonnées suivant les formules.
d’Euler aux trois angles arbitraires, au tournant les axes des
coordonnées, prend la forme =

U=f (@+yi)+F (e+20)+ @ (y+2i)
les fonctions £, F ot & étant arbitraires. En effet, dans le cas pre-
sent, on aura ’
U

2
v = @Y+ P 20, G = Pty 0y 2

U _
92t
= — F(x+ 2i)— O"(y +27)
Done, d’aprés 1'addition, on aura $/=0.
Dans le cas général par rapport aux trois axes des coordon-
nées on obtiendra -
¢y [A+9) 2*,(1—y*e2] =0, ¢, [(1+z‘)y*z‘,' (1—17) 2%,2] =0,
s [(1+7) z’z‘,(l—i)w*z‘,y]:O (23 bis)
Donc les trois fonctions arbitraires déterminent la surface
de niveau au dedans du champ laplacien, & savoir
U=U, +iUy =g, [(1+7%) 2%,(1—0)y*, 2]+ ga[ (L4 2y, (1 —9)2%x] +
+ 5 [(1+z‘)z’i,(1—i) %,y] == const (24)
Pour déterminer seulement la réelle nappe d’une surface de

niveau (23) on doit appliquer cette méthode suivante.- Prenant en
considération que 1'équation

§,—17,9
t, —8,—p|=pgq (r—f)—s (p*—g?)=0 (5 bis)
> — P, 0

est la suite de 1’élimination des x et y entre les trois équatlons
suivantes:

se—ry+q=0, tz—sy—p=0 et ge—pg=0
on peut en déduire que la surface U, doit étre une surface de
révolution.

En effet,en différentiant I'équation différentielle des surfaces
de révolution g —py=0 tour & tour par rapport a z et &4 y on
aura sz—ry+qg=0 et x—sy—p=0. Donc l'équation (5 bis) en
quantités finies doit &tre

=T (z2+y?) ou ¢ (x*+y2,2)=0 {26)
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La partie imaginaire de la fonction U=U, +<U, prend laforme
Uy=v (x?+y2,2) —const (26)
dans le cas d'une surface de niveau. En effet les équations
1+p* pqg 1+¢°
— — s " @

qui servent & déterminer les ombilics de la surface (26), démen-

tent les conditions (6 bis) pour la surface U=U,+:iU; en total et

?tasi%ntta la surface U,. Ainsi une partie réelle U, de A4 fonction
oit étre

U= [(1+d) @i (l—d)y*i,2]— i v [22+y* 2] @27
Done on aura réelle nappe sous la forme
U=o[(1+19) 224, A—d)y*i, 2] — i w[ @ +y?, 2] = const  (28)

pour la surface de niveau. Dans le cas général on a la réelle
partie d’'une surface de niveau sous la forme

U= [(A+) @, (1—9y 2, 2]+ gy (1+D) y 24, (1—3) 224, 7] +
+ o] (149274, (1—D22 4y | — [, (32 +y%, )+ ¥, (P + 2%, @) (y° +
22, )+ Py(2% + 22 y)]| = const  (29)

Ainsi done les six fonctions arbitraires déterminent chaque
réelle nappe d'une surface de niveau au dedans du champ lapla-
cien.

Comme la formules (29) et (24) découlent de les invariants
(16) ou (17), on peut encore a démontrer cet invariant suivant:

ot w) ) e (G e )=

(ZZ) (”) ( @)
d’une autre mamére

(20 ) D (- ) (L 1)

(aU aU) (aU_aU) (2T .20Y @)

Il est aisé a vérifier, d’aprés la différentiation des (16) et
a7, que

dU~ 92U  aU 92U 98U 82U
ox  9xz® ' oy oyt ' oz 02° (32
Kiev, mars 1933.




B. MILTANCZUK.

Zur Frage nach den Summenregeln in ,erzwun-
genen” Dipolmultipletts.

Die ,verbotenen* Spektrallinien werden bekanntlich entweder
der spontanen elektrischen (Quadrupolstrahlung oder der magneti-
schen Dipolstrahlung oder der ,erzwungenen“ Dipolstrahlung zuge-
schrieben. Das Erfiilltsein der Summenregeln fiir die Intensititen
und Ubergan gswahrscheinlichkeiten der Quadrupolmultipletts wurde
von Rubinowicz!) bewiesen. Auf Grund vollkommener Analogie
zwischen den Intensititsformeln fiir elektrische und magnetische Di-
polstrahlung?)ist zu erwarten, dass auch fiir die Intensititen der nor-
malen magnetischen Dipolmultipletts die Summenregeln bestehen-
Die Summenregeln sind also-erfiillt fiir alle bisher bekannten spon-
tanen Uberginge. Das Bestehen der Summenregeln fiir die ,erzwun-
genen“ Dipolmultipletts wurde von Ornstein und Burger?) und
von Sambursky*) auf dem experimentellen Wege mit verschie-
senen Versuchsergebnissen untersucht. Die Messungen von Orn-
dtein und Burger ergeben die Intensititsverhaltnisse im Cd-
Triplett 2°P—42F 1:3:2:1. Dagegen hat Sambursky auf Grund
der Intensitdtsmessungen in den ,erzwungenen® Dubletts 22P—33P
des Ag I und 2!P—42F des Cu I vermutet, dass die Summenregeln
in ,erzwungenen® Multipletts nicht erfiilll sind. Den Gegenstand
der vorliegenden Notiz %ildet die Untersuchung der Erfiillbarkeit
der Summenregeln in normalen ,erzwungenen“ Dipolmultipletts.

Die allgemeinen Formeln fiir Ubergangswahrscheinlichkeiten
in ,erzwungenen“ Dipollinien im Falle eines Einelektronenatoms sind
am anderen Orte gegeben’). Bei Behaltung der dort benutzten Be-
zeichnungen sind sie in der Form:

W] o= 2o Oy 0) T+ LRI+ 3)(2T+5),

Wi =%.92F2(J+ yer+)ed+3)[(C74) 7(J+2)+ (D5+1)'],

) A. Rubinowicsz Zs. f. Phys. 65, 662, 1930.

Vgl. H. C. Brinkman, Dissertation Utrecht, 1932.

L. 8 Ornstein u. H. C. Burger, Die Naturwiss. 15, 82, 1927,
8. Sambursky, Zs. {. Phys. 68, 774, 1931

B. Milianczuk, Acta Phys. Polon, Il 123, 1934

G5 e 3 DS e
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Wy =Pl (7)) I+ (@T-1(2 43420+ D+

(@) sy +2[ (4 +7B +1)(.JT+1)"+(“Z4 +7B_ )+

+3 clHT+v] M
Wia=gerrd 27—y s+ Y[ (e, ) (1) +(07_)'],

W _g— 2-82F2(J—‘1).J.(2J-3)(2J— DERT+1)
darstellbar.

Wir wollen die Formeln (1) auf das Mehrelektronenatom ver-
allgemeinern, Fiir normale Multipletts'lassen sich a,,ji,yl in der
Form

a® L, F LJ a,L
@, Lo J,=BL, 7"V L,

) . v J*
darstellen 1 '), worin 72,,1,,1“11' von n, L, n,, L, abhéingen und g7
durch

5L o JtJ+1)
g7 b —p—lL VPJ+L)QiJ—L—])
J—1,z J L Jvmlj
L —ghl-1 — VEPJ+ L) QJ—L) @
JLL—1 T~ YL - “J(T¥1) :
ﬁJ—l,L —“8 L—l__ VQ(J—L—]-)Q fJ—L)
11T JVZT—1 (2T +1)

B b bl VPI+L—1) P(J+ 1)
-1 JYRI—D)2J+1)
gg%gbﬁen. Die Ausdriicke P(J+L), Q@ (J—L) und R-(J, L) sind
PJ+L)=(J+L)(J+L+1)—8(S+1),
QJ—L)=8(8+1) — I—L)(J—L+1), (3
R, L)=JWJ+1)+L(L+1)—S(L+1)}
pestimmt. J, Z, S sind die resultierenden Quantenzahlen.

1) L. Rosenfeld, Zs. f. Phys. 57, 835, 1929.
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Aus (1), (2) und (3) ergeben sich die allgemeinen Formeln fiir-
die Intensititen in normalen ,erzwungenen* Digolmultipletts. Aus

der Abhingigkeit der Koeffizienten 14 j_:,, und "By, von J in GL
(5), (6) und (7) der oben zitierten Arbeit folgt ohne weiteres, dass
ie Summenregeln in ,erzwungenen Dipolmultipletts im aligemei-
nen nicht erfiillt sind.

Wir nehmen an, dass die Feinstrukturaufspaltungen der Terme:
Em,L,J), Em' J'\L) und E(n,,L,.J,) im Vergleich mit den Term-
aufspaltungen E(n,L,J)— E(n'LJ*") und E(nl,Ll_,Jl)--E(n‘,L’-,-J’)H
klein sind. Dann werden die Koeffizienten ‘I'A +und By,
in erster Naherung von J unabhingig. Fiir den Ubergang L —-
L + 2 ergeben sich dann die Relationen:

Dj_y= D) =D} =0. @
Fiir die Intensititén im Falle eines Ubergangs L —» L + 2
erhdlt man dann nach einiger Umrechnung die Formeln (bis auf

. ’ A L—1,n
den gemeinsamen Faktor 3 ZTL—l,n" TL-2m
n B (nL)— E(n,L—1)

n,L—2 ,n\L—1
+ 3 Tall—1 YT,

2
V)
o By, L—2/—Em!, Lél)f

wi P+ L=3)PI+L-20PJ+ L )PJ+L)
27 (J—1)J2J—1)2J+1) ’
wi . gPI+L=2)PI+L—)PJ+L)QJ—L)
J—-17= T—DJT+1)2J+1) ’
Wi _ P+ L—1V)PJ+L)QUJ—L)QWJ—L+1) )
J ST+ )2 —1)2J+3) ’
wi o P+ DQJ—L)QJ—-L+1)QJ—L+2)
J+1 T+ 1T +2)(2T+1) ’
wi L QU-L)QU=L+1)QJ - L+2)QrJ—L+3)
J42 T+ (J+2)2J+1 (2J+3) ’

Ahnlich berechnet man die Intensititsformeln fiir L —» L+2.
Sie stimmen mit den von Rubinowiczl) fir Quadrupolmultipletts.

gegebenen iiberein. Bezeichnet man mit Vf_‘,’ die Ubergangsxyahr-
scheinlichkeit fiir eine ,erzwungene“ Dipollinie, die einem Uber-

gange L,J—» J', L 4- 2, entspricht, so bestehen die Summenregeln::
LJ L,J LJ LJ L,J L
Vig—e+ Viga+ Vig+ Vst Vigge= Vi,

A.Rubinowicsz a a O
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L,—2 LJ—1 L,J LJ+1
GiaVrg +GraVis +giViy+gin Vi +
LJ42 =L
+ 93542 VL‘,J+ =V
_Vfl und _Vga sind von der inneren Quantenzahl J unabhingig
und gj bezeichnet das statistische Gewicht eines stationiiren Zu-

-standes mit der inneren Quantenzahl . Die Richtigkeit der Sum-
menregeln wurde (fiir betrachtete Niherung) durch Versuchsergeb-
nisse von Ornstein und Burger bestitigt. Wie eine genau-
eré Rechnung zeigt, lassen sich diese Summenregeln, unter den-
:selben Annahmen auch auf die Uberginge L-—> L4 1 und
L —» L verallgemeinern.

Es ist mir eine angenehme Pflicht Herrn Prof. Dr. S. Szcze-
‘niowski fiir sein forderndes Interesse an meiner Arbeit meinen
-herzlichsten Dank auszusprechen.

Lemberg, Institut fiir theoretische Physik
der Universitit.



MIRON ZARYCKI, (Lemberg).

Uber eine mathematische Unterhaltung

Die Unterhaltungsmathematik erfreut sich in neuester Zeit
groBer Beliebtheit sowohl in weiten Kreisen der Gebildeten, als auch
bei den hervorragenden Mathematikern. Es werden sogar Univer-
sitatsvortrige iiber mathematische Spiele gehalten.*)

Ich gebe im Folgenden die mathematische Theorie einer mit
von Frau Marie Hubert mitgeteilten Kartenunterhaltung.
1.
Wir betrachten zwei Mengen von Elementen :
an=4,5,6,7,89, 10
bn=1, 2, 38, 4
und bilden alle Paare von diesen Elemente so, daB in jedem Paare
an erster Stelle ein Element an und an der zweiten Stelle ein Ele-
ment bn steht. Es ist leicht zu sehen, -da8 wir auf diese Weise 28
verschiedene Symbole (a» bx) erhalten. Wir nennen das Symbeol
(an bn) eine ,Karte“,die Zahl a» den , Wert® und die Zahl bx die
oFarbe® dieser Karte.
2.

Wir ordnen jetzt die 28 Karten unseres Systems, indem wir
die Formeln angeben, welche den Wert a» und die Farbe b» der
Karte (as, bn) in Abhingigkeit von der Ordnungszahl » bestimmen.

Es bedeute R g) den Rest, welchen man beim Dividiren von
2 durch y erhilt.
Es sei:
bn =R (%) fir n 4 4 m+4 1)

bn =4 n=—4mid 2)
wo m=0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Die Farben dx erhalten also der Reihe nach die Werte 1, 2,
3,4, 1,23, 4,1,2 3,4,.

*) Solche Vortrige wurden z. B. gelegentlich vom Prof. Gerhard Kowa-
lewski gehalten. Im J. 1930 erschien bei B. G.. Teubnér das von fhm verfafite
sehr interessante Biichlein iiber ,Alte und neue mathematische Spiele®.
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Man beweist leicht, daB der Ausdruck—”ﬂ—sbnn fir jedes =
eine ganze Zahl ist.
Es ist nédmlich :
n+3 bn _4m+143

flir z = 4m<4-1 i = 1 =m+1
= 4dm+2 '=é—ﬂ#'= m-+2
Tn= 4m+3 =4ﬂ::£§=m+3.
n=4dm-+4 =é—m—i—:L12=m+4

Wir bestimmen jetzt die Werte a» durch folgende zwei For-
meln-: , )
T4
wenn der, nach dieser Formel berechnete ,Wert* an einen der
Werte 4, 5, 6, 7, 8, 9,10 annimmt, und
__n_'|"3 bn
T 4

einen der Werte 1, 2, 3 bekommt.

, 3)

Gn

n-+3 bn
4

Es ist leicht zu sehen, daB die nach den Formeln 3) und 4)
berechnete Zahl anflirn=1,2,3. . . . . 27, 28 einen der Werte.
4, 5, 6, 7,8,9, 10 annehmen muB. Fiir jedes » erhalten wir dabei
ein anderes Paar (an, bn).

Die Formeln 1), 2), 3), 4) bestimmen eine Ordnung im System
der Amben (an, b») und wir konnen. jetzt folgende Tabelle der ge-
ordneten Karten aufschreiben:

+ 7, 4)

wenn der Ausdruck

n—|1]2]3 4{5 6|7(8]9 1011121314151617181920212223%95]2627’21
i

an—|8|910/4]90l4|5]10/4]5]6]4]5 6|7|_5 6 7|8 6|78 ]9 7,a|9\10§

b,,__-12’.341234123L412341'234123412314“

{an, bn} = (81), (9,2),.(10.3), (4,4), (9,1), (10,2), (4,3), (54), (10,1),
(4,2), (5,3), (6,4), (4,1), 6.2), (6,3), (7.4), (5,1), (6.2), 7.3},
8:4), (6.1), (7,2), (8,3), (9,4), (T.1), (82), (9,3), (10,4).

Wir wollen nun niher betrachten, fiir welche Nummern »
man beim Berechnen von an die Formel 4) anwenden mus, d. h-

fiir welche # man die Ungleichheit n¥86n < 4 bekommt.

4
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Aus der letzten Ungleichheit bekommt man die Bedingung’
7 < 16—3 bn und fiir besondere Werte von b» erhilt man:

flir bn=1 ist » < 13 also n=1, 5, 9
bp==2 n < 10 » N=2 8
bn=—=3 n <7 ., Nn=3
bn=4% n < 4 was der Bedingung bn=4
widerspricht.

Die sechs Paare (as, b») mit- den Nummern n=1, 2, 3,5, 6, 9,
nehmen also eine gewife Sonderstellung in unserem System der
Karten ein. Wir beweisen jetzt, daB in diesen und nur in diesen
Fillen die Ungleicbheit an—ba> 7 gilt.

Wir hekommen nimlich -aus der Formel 4):

4 bn — 3 by = n+98
4 an — 4 bn = n+28 — ba

an — bn = T+ ’n-;bn

Es ist aber fiir n=1, 2, 3, 5, 6, 9: n> bn; also:
an — bn > 7

Firn+#1,2 3,5, 6,9 bekommen wir aus der Formel 3):
4 0n — 3 bn = n
dan — 4 bn = n — bn
n— bn o
) éﬁ fir n§24 und auch
fiir =25, 26, 27, 28, weil fiir die 4 letzten Werte von n bn = 1,
2, 3, 4 ist.

an—bn=‘

3.

Das Endziel unserer ,Theorie“ ist die Angabe der Formel, die
Jedem Paare (@, bn) eine bestimmte Nummer zuordnet. Wir miifen
zuerst beweisen, daB eine solche Zuordnung eindeutiz sein mus,
dab also m 1+ n ist, wenn wenigstens eine der Bedingungen am =
an, bm 3+ by erfiillt ist.

Man bekommt entweder beide Werte a= und a» aus einer
und derselben der beiden Formeln 3) und 4), oder aber am aus der
Formel 3) und a» aus der Formel 4).

Im ersten Falle erhielten wir aus der Formel 3) oder aus der
Formel 4) (wenn wir m=n annehmen):

4 (Am~—an) = 3 (bm—bn)

Wire bm H ba, 50 miiBte die Differenz bm—>bndurch 4 teilbar
sein, was aber nicht mdglich ist. Wire bm = bn, so miiBte auch
am=anx sein.

Im zweiten Falle erhielten wir aus.der Formel 3)und aus der
Formel 4): -

m=4 an—3 bu =4 an—3 bn—28 = n,
4 (@m— an)=3 (bm—bn) — 28,
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was auch nicht moglich ist, weil bn—bs durch 4 nicht teilbar ist
und im Falle bn=~b~ wir annehmen miiBten: am — an=="T, was
den Voransetzungen an < 10, am> 4 widerspricht.

BEs kann also jeder Karte nur eine Ordnungsnummer zuge--
ordnet werden. ,
" Die Zuordnung selbst bekommt man leicht aus den Formeln
3) und 4). .
Ist namlich ar—b&n << 6,80 bekommen wir aus der Formel 3):

n—=4 an—3 bn ) I)
Ist aber an—bs> 7, so erhalten wir aus der Formel 4):

Wir kénnen die beiden Formeln I) und II) in eine Vorschrift.
zusammenfaBen.

Zu diesem Zwecke bemerken wir Folgendes:
Ist an—bn < 6, s0 ist:

n=4 @n— 3 bn=4 an—4 bn + bn=4 (an — bn) + bn < 24 + bn < 28.
Ist aber an—bn > 7, so erhalten wir: - -
n+98 =4 @n—3 bn=4 (dn—bn)+bn > 28+bn > 29
Wir konnen jetzt folgende allgemeine ﬁsa-gel angeﬁan :

Die Ordnungsnummer einer Karte ist gleich der Differenz des
Vierfachen von ihrem Werte und des Dreifachen von ihrer Farbe,
oder derselben um 28 verminderten Differenz, wenn sie mehr als
28 betrigt.

4.

“Wir wollen schlieBlich unser System von geordneten Amben

auf die anfangs erwihnte Kartenunterhaltung anwenden.

Man halte in der Hand 28 mit dem Bildern nach unten ge--
kehrte Spielkarten in solcher Anordnung, daB die oberste Karte As.
Treff ist, diec zweite darunter Konig Treff, dann Dame Treff, Bube
Treff, 10 Treff 9 Treff nnd 8 Treff. Dann kommen: As Karo, Konig-
Kdrou.s.w. 8 Karo, As Herz, bis 8 Herz und As Pik bis 8 Pik.
Jede von 28 Karten hat jetzt von oben nach unter gezihlt eine
gI!}meer, z. B. 10 Herz hat die Nummer 19, 9 Pik die; Nummer-

u 8. W.

Wir stellen jetzt die Karten auf den Tisch in vier Teilreinhen-
in felgerider Anordnung:
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
14, 8, 9, 10, 11, 12, 13
20, 21, 15, 16, 17, 18, 19
26, 87, 28, 22, 23, 24, 25

In der ersten Reihe liegen also sieben Karten von As Treff
bis 8 Treff. In zweiter Reihe liegen alle Karo, eber jede Karte ume
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einen Platz nach rechts verschoben und 8 Karo kommt nach links
an den Anfang. Weiter kommtin der dritten Reihe As Herz unter-
Konig Karo, Konig Hertz unter die Dame Karo u.s.w., am Anfang
der dritten Reihe liegen 9 Herz und 8 Herz. In der vierten Reihe
liegen alle Pik in der Reihenfolge 10, 9, 8, As, Konig, Dame, Bube..

Jetzt legen wir wiederum alle Karten aufeinander und zwar
in folgender Anordnung:

Unten kommt 26 (d. h. 10 Pik), darauf 20 (9 Herz), darauf”
14 (8 Karo), dann 1, 27, 31, 8, 2, 28, 15, 9, 8,22, 16,10, 4, 23, 17,
11, 5, 24, 18, 12, 6, 25, 19, 13, 7, so daB die oberste karte 7 d. h.
8 Treff ist.

Endlich legen wir die oberste Karte d.h. 8 Treff auf den
Tisch, rechts davon die zweite von oben d. h, 13 (9 Karo), rechts.
davon die dritte (10 Herz) u.s.w. in einer Reihe bis zu der 28-ten
Karte. Die letzte Karte am rechten Ende der Reihe ist jetzt 10-
Pik. die vorletzte 9 Herz u. s. w. Alle 28 Karten liegen jetzt .in
einer Reihe und ihre Anordnungsweise ist nicht leicht zu bestim-
men. Man achte darauf, da8 die Karten wéhrend des ganzen Spie--
les mit den Bildern nach unten gekehrt sein sollen,

Das Spiel beruht nun darauf, dag wir jede beliebige verlang--
te Karte aufdecken konnen. Weil die Karten auf verschiedene
Weise zerlegt und zusammengenommen wurden und ihre einreihige
Anordnuug schwer zu iibersehen ist, erscheint das ,Erraten“ der-
Stelle der verlangten Karte sehr merkwiirdig fiir denjenigen, der-
die Theorie das Spieles nicht erlernt hat.

Wir ordnen den Karten .-folgende ,Werte“ zu:

A=T, Kbonig =6, Dame=>5, Bube=4, 10=10, 9=9, 8§=8.
Die Farben bekommen folgende Nummern :

Treff =1, Karo = 2, Herz =3, Pik=4.

Jeder Karte entspricht jetzt eineindeutig ein Paar von Zahlen

aus dem von uns betrachteten System {a», bn}. Z. B. ist: 9 Herz:
=(9,3), As Pik =(7,4), Bube Treff = (4,1) u. s. W.

Man iiberzeugt sich leicht, daB die letzte einreihige Anord-
nung der Spielkarten auf dem Tische mit der Anordnung entspre~
chender Symbole (an, b») im oben behandelten System Identisch
ist.

Es gilt also auch hier dasselbe aligemeine Gesetz, welches.
jeder Karte ihre Nummer eindeutig zuordnet.

Will z. B. jemand, da8 man Dame Karo d. h. (5,2) aufdecke,
so berechnen wir leicht im Kopfe » = 46 —32 = 14, ziéhlen in
der Reihe der zugedeckten Karten von links nach rechts bis 14 und.
decken die 14-te Karte auf.
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Verlangt jemand 10 Treff d. h. (10,1) so berechnen wir » =
410 —31 — 28=9 und decken die" 9-te Karte auf.

Dem Uneingeweihten wird es immer wunderbar erscheinen,
wenn jemand jede verlangte Karte ohne viel nachzudenken aufde-
ken llf;ann, ja sogar dann, wenn man ihm die betreffende Regel
Jmnitteilt.



