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Ріжничкове рівняння модулової еліптичної Функції J0.
1. Як відомо, еліптична 

представити або у формі1).:
мод улова функція J(t) дається

J(t) =

і °° è+2°s°°i h3a V 1)

h3 П (1—h2n)24

де: h = e7lif, т (2a>1 та 2to3 первісні періоди еліптичних 

функцій), або коли візьмем означення з теорії еліптичних функцій :

= X3 = Л (модул)

У виді:
Tiri = А (1 - ^ + ¿‘)3 2)

1 ’ 27 2* (1 - 2)’

при чому:
... , ГП(1 + Ь>")1‘ 3)

- 16 h Ln (і -
З теорії еліптичних модулових та автоморфних функцій ві

домо, що J(t) є автоморфною функцією2) з групою 
/ ат -ь b \ lab ,
( ------гаг ) Де л = 1.\ ст + d / lcd

Далі звісна є річ, що кожна автоморфна функція має те 
свійство, що її шварціян поділений квадратом похідної дає на

г) Пор. пр. В. Левицький: Еліптичні функції модулеві (Записки 
Наук. Тов. ім. Шевченка т. VII), де подано літературу того предмету.

«) Ibid.



46

вислід також автоморфну функцію1); а що кожна автоморфна 
функція є альґебраїчною функцією якоїнебудь другої автоморф- 
ної функції тої самої групи, тож для кожної автоморфної функції 
Р(г) мусить істнувати альґебраїчна реляція:

а (₽(2), ) = о 4)

де {Р(г), г} е символ Сауіеу’а на означення шварціяна
(г) __3_ /Р“(з)\8

Р' (г) 2 \ Е'(я) /

2. В нинішній ноті пошукаємо ріжничкового рівнання 3. по
рядку форми 4), яке на основі теорії мусить сповняти функція Ч(г).

В тій ціли в формі 2) функції <І(т) вставимо:
Л2 - Л = и(т) 5)

а в виду сего дістанемо

= А + в)
4 4 и2

Звідси постепенне ріжничковання дасть нам:
27 и' (14- и)а (и — 2) 7)
4 ' “ ” и3

27 _ и" (1 + и)2 (и — 2) би'2 (1 + и) 8)
4 и и3 и4

27 - и'"(1 + и)2(и-2) 18и'и"(1 4- и) 6 (Зич-4) и'3
4 и и3 + и4иб

З рівнань 8) та 7) дістанемо:
J" и" би'
J' и' и (1 4- и} ’

а з 9) та 7):
J'" U'" 18и" 6 (Зи + 4) и'2
J' и'. и (1 -і- и) (и—2) и2(1-Ні)2(и-2)

В виду cero дістанемо на: —р------ % \ J7") *

6 и'2{JW, г} =- (и, г} - и, (1 Д" (и _ 2)> [(и + 1)’ + 2 и>]. 10)

Пор. В. Лєвицбкий : Короткий начерк теорії автоморфних 
функцій. (Збірник мат.-прир. секції Наук. Тов. ім. Шевченка VIL 2).
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Утворім тепер вираження то дістанемо:

{4 (г). О (и, і) би-2 [(и + І)8 + 2и2]

3'(Ч2 “ (и - 2)* З21 и'а (и-2)2 ] 13)

Коли отже вставимо в рівнання 10) за 3 г, дістанемо рівнання 
ріжчничкове 3. порядку: 14)
Г ч“‘ 3 П _ Г и'" 3 /V 1 _ 6Ц‘2[(Ц + І)2 + 2и2]
І 2‘ 2 / □ їй' 2 \и' / ] “ и2 (1 + и)2 (и — 2)Й 

якого одним інтеґралом є функція:
(1 4- и)3

яке отже сповняє модулова функція <І[Л(т)]. Рівнання 12) напи
сане при помочі і у формі:

73 118(и - 2)*{гл} Д- = (П - 2)2 (и + І)2 (и, 7} Зк- 6[(и + І)2 + 2и2] 15)
Д Ц.

дає шукану альґебраїчну реляцію:

й(г, ^) = 0,

де 2 б модуловою еліптичною функцією 3.

В ЖОВТНІ 1929.

А що:
З'(г)2 З' (т)8 и2 (1 + и)2 (и — 2)2 З'2

З'(т) и' (и — 2) 
3(г) - и (1 4- и)

т. є.
ц(1 + и) = І-и' (и — 2),

то послідне рівнання дасть:
{З (т), т} _ {и, 7} 6 [(и 4-І)2 4- 2 и2]

З'(г)2 ” З'2 32(и--2р

П),

12).

Вставмо тепер по правій стороні:
и'2(и—2)232 

и! (1 + и)2
то дістанемо:

(<Т(т). г} {и, г} и2 (1 4- и)2 6 [(и + І)2 -Ь 2 и2]
З'(т)8 и'2(и —2)232 (и-2)432

або
(3(т), т} 1 Г {и, г) и2 (1 4-и)2 6[(и 4-1)2 4- 2и=] 1 * 7


