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ПОТУЖНІСТЬ НЕСТАЦІОНАРНОГО ТЕМПЕРАТУРНОГО ПОЛЯ 

В ОРТОТРОПНОМУ СУЦІЛЬНОМУ ПАРАШУТНОМУ ТІЛІ 
 

В рамках кореляційної теорії побудовано основні ймовірнісні характеристики нестаціонарної 

задачі теплопровідності для ортотропного суцільного парашутного тіла на базі детермінованого 

розв’язку відповідної нестаціонарної задачі теплопровідності. 

 

Постановка проблеми та її аналіз. Детермінований розв’язок нестаціонарної 

задачі теплопровідності для ортотропного суцільного парашутного тіла побудовано в 

роботі [1]. 

Математично це приводить до побудови обмеженого в області 
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222 ,, ϕµ aaar  - коефіцієнти температуропровідності у відповідних напрямках;  

2,1,0 =≥ jh j ; 021 ≠+ hh ;  Θ= cosµ , 00 cosΘ=µ . 

Детермінований розв’язок задачі (1)-(4) дифузії тепла, побудований методом 

фундаментальних функцій, має структуру [1]: 
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У формулі (4) беруть участь фундаментальна функція крайової задачі 
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Основна частина. Припустимо, що дане суцільне парашутне тіло вільне від 

зовнішнього навантаження, має при 0≤t  всюди нульову температуру, а при 0>t  

піддається діянню неперервно розподілених випадкових теплових джерел і 

випадкового теплового режиму на поверхнях Rr =  та 0µµ = . Припустимо далі, що 

функції ),,,( µϕrtf , ),,(1 µϕtg  і ),,(2 ϕrtg  можна зобразити у вигляді добутку 

),,()(),,,( 11 µϕµϕ rtfrtf Ψ= , ),,(1 µϕtg ),()( 22 µϕΨ= tf  і ),,(2 ϕrtg ),()( 33 ϕrtf Ψ=  або 

суми таких добутків, де )(tf j - стаціонарні в широкому розумінні випадкові функції 

своїх координат [3], а jΨ  - детерміновані функції. 

Якщо покласти 
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то рівність (4) набуває вигляду: 
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Оскільки )(tfm   стаціонарні в широкому розумінні випадкові функції часу, то 

внаслідок лінійності задачі (1)-(4) можна вважати, що математичне сподівання 

0)]([ =tfM m , 3,2,1=m . 

В силу рівностей (7) математичне сподівання  
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Для кореляційної функції TTK  нестаціонарного стохастичного температурного 

поля одержуємо вираз [3]: 
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Зауваження: Якщо температурні поля, породжені випадковими процесами if  та 

mf  незалежні, то для 3,2,1=≠ mi  кореляційні функції 0=imK  і в рівності (9) 

залишаються тільки три доданки (при  3,2,1== mi ). 

При ttt == 21  маємо потужність нестаціонарного стохастичного 

температурного поля в ортотропному суцільному парашутному тілі: 
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Проаналізуємо найбільш вживані в практиці кореляційні функції [4]: 
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Якщо )(),( 2121 ττδττ −=imK , то згідно з формулою (9) кореляційна функція 

нестаціонарного температурного поля  
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Звідси одержуємо вираз для потужності даного поля: 
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При ttt ≡= 21  маємо потужність даного нестаціонарного температурного поля 

≡−−+= ∫∑
=

}),(),(2),(),({),(

0

3

1,

t

mimi

mi

T dxtHxtHxtHxtHxtD τττχ  

ττχ dxBxtB

t

∫+≡
0

),(2),( .                                                (12) 

Зауважимо, що в сумах (10)-(12) кількість доданків може бути зменшена до 

одного за рахунок вибору детермінованих функцій )3,1(, =Ψ jj . 

 

Висновок 

Побудовані ймовірнісні характеристики нестаціонарного стохастичного 

температурного поля в даному ортотропному парашутному суцільному тілі з точки 

зору кореляційної теорії є достатніми для інженерних розрахунків. 
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The main probable characteristics of the non-stationary heat-conductivity task for the orthotropic smooth 

parachute body basing on the determined solution of the corresponding non-stationary heat-conductivity task, 

was built within the correlation theory. 
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