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BBenenue. B TEXHOIOrMM H3TOTOBJICHUS [HUOJOB OCHOBHBIMH M Ba)KHEHUIIUMH
YCIIOBHUSIMU TTOJTyYSHHS KAUECTBEHHBIX MPUOOPOB SBISIOTCS METOJUKH BHECEHHSI IPUMeECEi B
MOJIYTIPOBOJHUK JJISl TIOJIYYEHUsI COBEPIIEHHBIX CTYKTYpP p-N MEPEXO0/0B, a TAKXKE CIOCOObI
00pa30BaHUsl KOHTAKTOB IHOJIYHNPOBOJHHUK-MeTal. /i M3roTOBIEHUS IUOAOB MEPEMEHHOM
emKocTH (B yacTHOCTH TpudopoB KB 114) npumensercst Mme3a-TeXHOJIOTUs, KOTOPasi O3BOJISET
[OJy4aTh MAaKCHMalbHO-BO3MOXKHBIE HAINpPsDKEHUS IMPOO0sSs M MCIOJIB3YEeT TOJBKO OJHY
¢doronuTorpaduio, 4To NPUBOAUT K CHUKEHHIO CEOECTOMMOCTHM HM3TOTOBJICHMS IUIACTHH C
kpuctamiamu. OJHAKO 3Ta TEXHOJOTHS MPHBOAMT K OONBIIOMY pa3dpocy mapameTpoB U
XapaKTEPUCTUK, a TAKKE HE II03BOJIAECT IIOJIYyYUTh MAKCHUMaJIbHO BO3MOXKHBIC 3HA4YCHMS
JTOOPOTHOCTH U KOS (UIHEHTA MTEPEKPBITHS IO EMKOCTH.

AKTYaJIbHOCTh MCCIeAOBaHUM. [[ns1 yiydileHWs HNapaMeTpoB M XapaKTEpUCTUK
npubopa 6e3 yBenuueHHs: ce0ECTOMMOCTH NPEAJIOKEH HOBBIM TEXHOJIOIMYECKHH mpolecc ¢
IIPUMEHEHUEM CJIOEB IIOPUCTOIO AHOIHOTO OKHCIIAa KPEMHHUs. B 3TOM mporecce nenoib3yercs
TOJIbKO OJHa (QoToIUTOrpadus, YTO yMEHBIIAET C€OECTOMMOCTh M3TOTOBJIEHUS IUIACTHHBI C
KpucTtajulamMi. TE€XHOJOrMs C TIOPUCTBIM aHOAHBIM OKHUCJIOM KpPEMHUs I103BOJISIET
UCIIOJIB30BaTh JTOCTOMHCTBA ME3a-TEXHOJIOTMU HE TOJIBKO II0 YBEIWYCHUIO HAIPKEHUS
JaBUHHOTO Mpo0O0s M MO YMEHBIIEHUIO YHUCJIa TEXHOJOTMYECKHX OIepaluii, HO TakKxke
ITO3BOJISIET CO3/aBaTh AJTFOMUHHUEBBIM KOHTAKT BMECTO HHUKEJIEBOIO KOHTAKTa. A 3TO JOJKHO
3HAYUTEIILHO YMEHBIIUTh YPOBEHb 00OPAaTHBIX TOKOB [1].

IlocranoBka 3amanms. VccnenoBanue 3¢ (dexToB, BIMSIOMMX Ha OOpaTHbIE TOKH,
M0Ka3aJ10, YTO OCHOBHOM MPUUYMHOMN BEICOKOTO YPOBHSI OOPATHBIX TOKOB SIBJISETCS IPUMEHEHHE
HUKeNd U1 (GOPMHUPOBAHUS METANIMYECKOro KoHTakTa. Hukenb naer riyOokue ypoBHHU B
3alpeleHHON 30He KPEMHHMs, YTO 3HAUUTENIbHO IOBBIMIACT TOKUM pexkoMmOuHaumu. [lis
YMEHBIIEHUS! TOKOB peKOMOMHAIIMKA HEOOX0IMMO IPUMEHSTh aTFOMUHUN BMECTO HUKENS. JTO
MPUBOJIUT K CHHIKEHUIO YPOBHSI OOPATHBIX TOKOB Ha HECKOJIBKO MOPSIKOB.

PesyabTaThl ucciaegoBanuii. [[1s npoBepku AaHHOTO BapHaHTa TEXHOJIOTMHM ObLIa
nposeneHa naptus U3 4 miuactuH. OCHOBHBIE TEXHOJIOTMYECKUE ONEpPALMH MPOBOAMIINCH B
TUTOBBIX pexumax coszaanus npubopa KB114, ¢ HexkoTopeiMu oTinuusiMu. Bwmecto
(dbopMHpOBaHHUs Me3a-CTPYKTYpHI ITyTEM TPABJICHUS KPEMHHUS B KUCIOTHBIX TPABUTEISAX TOCIIE
¢doronuTorpaduu 1o HUTPUAY, MPOBOAUIOCH AHOJHOE OKUCIIEHUE B PeKUMaxX (OPMHUPOBAHUS
MOPHUCTOr0 aHOAHOT'O OKHCIIa KPEMHHUS B KHUITSIIEM BOJHOM pacTBOpe OOPHOM KUCIOTHI. Pexum
noadupancs Tak, 4YTOOBI BBICOTA CJIOS TOPUCTOrO AHOJHOIO OKHCIA HaJ IUIAaHApHOU
MOBEPXHOCTHIO ObLa B rpenenax 12-15 mxm. [lonydeHHbIe cliou MOPUCTOro0 aHOAHOTO OKKCIIA
KpEMHUS UMeNId BepTUKAJIbHbIE CTEHKH Oi1arosiapsi 0COOEHHOCTSM aHOJIHOTO MpoIliecca.
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Ilocne sToro mpoBoaMiach onepanus TEPMHUUYECKOTO OKHUCIIEHUS 4epe3 MOPUCTHIN
okucen npu remnepatype 1100°C B Teuenuu 45 MUHYT B aTMOC(]epe BIaKHOTO KUCIOPOIa ISt
CO3/aHUS CJIOSl OKHUCJIa KPEMHMUS, 3aILUIIAOIIETO P-N IEPEXO.

VYaanenue cinost HUTpUJA KPEMHHUS IMPOBOAMIOCH MPHU MOMOIIM TUIIOBOW ONepaluu
TpaBJIEHUS B pacTBOpe 0pTo(HocHOpPHOI KHUCIOTHI.

MeTtannndeckuii KOHTaKT CO3/1aBajiCsl HE XMMHUECKUM OCaXKJACHUEM HUKENs, a yTeM
BaKyyMHOT'O HaNbUICHUS QJIIOMHHMS TEPMHYECKUM pachbuieHneM. M3-3a oOpbiBa clios
AIIOMUHHUS Ha BEPTUKAIBHBIX CTEHKaX CJIOEB IOPUCTOIO AHOJHOIO OKHCIA KpeMHHUS,
doromuTorpadus MO ATIOMHUHUIO HE NpUMEHsach. [Ipu OCTaTOYHOH BBICOTE CIIOEB
MOPUCTOTO aHOAHOTO OKHcia KpemHus (6ompmie yem B 10-11 pa3, yem TonmmHa cios
amoMuHus — 1-1,2 MKM) HanbUICHHBIM CIIOM QJIIOMHHMSI Pa3pbIBA€TCSl HA BEPTUKAIbHBIX
cTreHkax [2]. B pe3ymbraTe SKCIepUMEHTa MOJNydYaeTCs CTPYKTypa MpuOopa, B KOTOPOH
HaOII0/1aeTCs OTACIBHO ATFOMUHUEBBII KOHTAKT K P-N MEPEX01y U OTAEIbHO CIOW aTFOMUHUS
Ha TIOBEPXHOCTH MOPUCTOTO OKKUCIIA KPEMHHSL.

[Tocne Bxxuranus anroMuHus pu Temnepatype 450°C B TedeHnu 25 MUHYT B MHEPTHOU
atMocdepe (B a30Te) IPOBOAUIOCH U3MEPEHUE OOPATHBIX TOKOB, KOTOPBIH MO CPaBHEHHIO C
TUTIOBOM Me3a-TE€XHOJOTHEN N3roTOBJIEHNs yMEeHbImIcs ¢ 32,8% 10 15,6%. [IponeHT BhIxo1a
TOJTHBIX KPUCTAJUIOB HA TUIACTUHE 10 OOPATHBIM TOKaM yBeln4mics 10 84 %.

BoiBoabl.

Y CcTaHOBIIEHO, YTO OCHOBHOW NMPUYMHOM HU3KOrO IMOKAa3areisl BbIXOJA FOJHOIO MpHU
W3TOTOBJICHUH JIMOJIOB MEPEMEHHON €MKOCTHU SIBIISIOTCS MOBBIIICHHBIE 3HAu€HUs 0OpaTHBIX
TOKOB, KOTOpPBIE 00YCIOBIIEHBI TPUMEHEHUEM HUKEIs IS MEeTaUIU3alii KOHTaKTOB; 3aMEHa
HUKENS Ha aJlOMUHUN B TUIIOBOM TEXHOJIOTMM M3TOTOBIECHUS Me3a-CTPYKTYyp mpudopa
IOPUBOAUT K 3HAUYUTEIBHOMY YBEIMYEHHIO Ce0ECTOMMOCTH; Me3a-CTPYKTypa IO3BOJISIET
MOJIy4yaTh MaKCUMaJIbHO-BO3MOJKHBIE HANpsDKEHUS Npo00s, HO MIPUBOAUT K OOJIBIIOMY
pazbpocy mapamMeTpoB M XapaKTEpUCTHK NPUOOPOB C pa3HbIX MapTH H3-3a BIIMSHUA
pa3nu4HbIX (DaKTOPOB (TEmrepaTypa, JaBJIeHHE, BpeMs U T.J.) Ha MPOLIECC TPABJICHUS.

[IpumeHeHne HOBBIX TEXHOJIOTMYECKHUX MPUEMOB C CIIOIb30BAaHUEM CIIOEB IOPUCTOTO
AQHOJIHOTO OKHCJIa KPEMHHUS MO3BOJIAET: MOJIy4aTh BBICOKHE HANPSKEHMs JJAaBUHHOTO Tpo0os,
UCTONB3Yysl TaKHe e JOCTOMHCTBA, KaK M y  Me3a-CTPYKTYpbl; yMEHbIIaeT pa3dpoc
napaMeTpoB, Tak Kak pa30poc TIyOMHBI 3ajleraHusi CJIOEB IMOPUCTOIO AHOJHOI'O OKHCIIA
KPEMHUS HE BIMSET Ha IUIOUIaab P-N Mepexoaa; UCIONb30BaTh B IPOLECCE M3TOTOBICHUS
TOJIbKO OJIHY OIeparuio (oToNuTorpaduu, YTO yMEHBIIAeT ce0eCTOMMOCTh M3TOTOBJIECHHUS
KPUCTAJIJIOB MPUOOPOB; MPUBOIUT K YMEHBIIECHHUIO YPOBHS OOPATHBIX TOKOB Ha HECKOJBKO
MOPSITKOB, YTO IMOBBIIIAST BBIXO TOAHBIX ¢ 15% mo0 84%.
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