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ЗAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИГAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИЛЬНAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИ ХAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИРAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИКТЕРИСТИКAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИ РОБОТИ

Актуальність  теми.  Електрогастрографія  (ЕГГ)  –  медико-біологічний  метод
дослідження електричної активність шлункового тракту людини. У основі методу
лежить  процедура  дослідження сигналу  (електрогастросигналу  (ЕГС))  з  поверхні
передньої черевної стінки і виявлення домінуючої частоти електричної активності
шлунку (А.I.Кузiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,н,  В.Н.Биряльцев,  А.В.  Бердников,  В.А.Филиппов,  М.А.Собакин,
А.П.Гречишкина, Б А.С.Белоусов, Д.М.Красильникова, AГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИ.П.Мухина, В.Г.Ребров).

Ефективність  діагностики  моторики  шлункового  тракту  людини методом
електрогастрографії залежить  від  комп’ютерної  системи  ідентифікації  стану
шлунково-кишкового  тракту  людини,  а  саме  її  програмного  забезпечення,
алгоритмів, методів аналізу та виду математичної моделі ЕГС як є ядра процедури
виявлення інформативно-діагностичних ознак шлунково-кишкового тракту людини.

У відомих комп’ютерних системах ідентифікації стану шлунково-кишкового
тракту  людини,  таких  як  Diн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,giн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,trapper  EGG (Швеція)  та  Гастроскан-ГЭМ  (Росія),
алгоритмічне  та  програмне  забезпечення  реалізовано  на  математичному
забезпеченні,  зокрема  методах  аналізу  досліджуваних  ЕГС,  які  ґрунтуються  на
дослідженні амплітудно-часових характеристик екстремальних точок (максимумів iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,
мінімумів).  Ядром  математичного  забезпечення  комп’ютерних  систем  слугують
математичні  моделі  ЕГС  у  вигляді  детермінованої  функції,  адитивна,
мультиплікативна  та  адитивно-мультиплiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,кативна  суміші  як  поєднання
детермінованої  функції  та  стаціонарного  в  широкому  розумінні  випадкового
процесу.

Проте ці моделі ЕГС не дають змогу розкрити усі можливості програмного
забезпечення комп’ютерних системах через неможливість відображення інформації
про  фазово-часові  параметри  сигналу,  які  є  чутливим  показником  ідентифікації
ранніх змін у функціонуванні стану шлунково-кишкового тракту людини. 

Отже,  розроблення  алгоритмічного  та  програмного  забезпечення
комп’ютерних системах ідентифікації стану шлунково-кишкового тракту людини на
базі нового математичного забезпечення (математичної моделі, методу аналізу ЕГС)
для розширення кількості діагностичних ознак є актуальною науковою задачею.

Мета і задачі дослідження. Метою дослідження є розроблення алгоритмічного
та  програмного  забезпечення  комп’ютерних  системах  ідентифікації  стану
шлунково-кишкового тракту людини. 

Досягнення цієї мети вимагає розв’язання таких задач:
1. Провести аналіз забезпечення відомих комп’ютерних системах ідентифікації

стану  шлунково-кишкового  тракту  людини  для  обґрунтування  напряму
наукового дослідження.

2. Розробити  математичне  забезпечення  комп’ютерних  системах  ідентифікації
стану шлунково-кишкового тракту людини на базі нової математичної моделі
електрогастросигналу  та  методів  їх  аналізу  для  розширення  кількості
діагностичних ознак.

3. Розробити  алгоритмічне  і,  на  основі  нього,  програмне  забезпечення
комп’ютерних  системах  ідентифікації  стану  шлунково-кишкового  тракту
людини  на  базі  математичного  забезпечення  для  аналізу  даних
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електрогастросигналів.
4. Провести  серію  експериментів  та  проаналізувати  результати  роботи

алгоритмічного  та  програмного  забезпечення  комп’ютерних  системах
ідентифікації стану шлунково-кишкового тракту людини
Об’єкт  дослідження:  процес  розроблення  програмного  забезпечення

комп’ютерних системах ідентифікації стану шлунково-кишкового тракту людини
Предмет  дослідження:  математичне  та  алгоритмічне  забезпечення

комп’ютерних системах ідентифікації стану шлунково-кишкового тракту людини
Методи дослідження: методи цифрової обробки сигналів, енергетична теорія

стохастичних сигналів, пакет прикладних програм MAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИTLAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИB 2014а.
Наукова новизна одержаних результатів. 
Вперше  на  базі  математичного  забезпечення,  зокрема  математичної  моделі

електрогастросигналу у вигляді періодично корельованого випадкового процесу та
компонентного методу аналізу, розроблено алгоритмічне та програмне забезпечення
комп’ютерних системах ідентифікації  стану шлунково-кишкового тракту людини,
що уможливило розширення кількості діагностичних ознак.

Практичне  значення  одержаних результатів  полягає  у  тому,  що розроблене
програмне  забезпечення  може  бути  інтегроване  у  існуючі  комп’ютерні  системи
ідентифікації функціонального стану шлунково-кишкового тракту людини.

AГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИпробaцiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,я.  Виклaденiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, в роботiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, результати доповідалися iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, обговорювалися на
міжнародній  науково-технічній  конференції  молодих  учених  та  студентів
«Актуальні задачі сучасних технологій»,  (м.Тернопіль, 28–29 листопада, 2018 р.).

Структурa тa  обсяг.  Дипломнa роботa склaдaється iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,з  вступу,  семи роздiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,лiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,в,
висновку, виклaдених нa 101 сторiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,нці, списку використaних джерел з 48 нaзви нa 5
сторiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,нкaх, додaткiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,в нa 21 сторiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,нці. Зaгaльний обсяг роботи стaновить 127 сторiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,нок.

ОСНОВНИЙ ЗМIСТ РОБОТИ

У вступiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, шляхом аналізу відомих комп’ютерних системах ідентифікації стану
шлунково-кишкового тракту людини та їх  забезпечення сформовано aктуaльнiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,сть
роботи, мету iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, зaдaчiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, дослiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,дження, визнaчено об’єкт, предмет iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, методи дослiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,дження,
покaзaно нaукову новизну тa прaктичне знaчення отримaних результaтiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,в, розкрито
питaння aпробaцiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ї результaтiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,в роботи нa конференціях.

У  першому  роздiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,лiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, «Аналіз  стану  проблеми  за  напрямом  наукового
дослідження» проaнaлiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,зовaно  нaуковiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,  прaцiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,  рiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,зних  aвторiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,в,  присвяченiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,
дослiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,джувaнiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,й проблемaтицiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,. 

Наведено  відоме  математичне  забезпечення,  та  розроблене  на  їх  основі
алгоритмічне  та  програмне  забезпечення  базується  на  математичній  моделі
електрогастросигналу у вигляді стаціонарного випадкового процесу, яка є хибною,
тому  що  електрогастросигнал  характеризується  певною  повторюваністю  та
випадковість, що свідчить про наявність нестаціонарності процесу. 

Тому  розроблення  нового  математичного,  алгоритмічного  та  програмного
забезпечення  на  базі  адекватної  математичної  моделі  електрогастросигналу  та
методів аналізу (процедура удосконалення), що забезпечить процедуру врахування у
структурі  сигналу  нестаціонарність  через  фазово-часові  параметри  сигналу  для
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розширення  кількості  діагностичних  ознак  при  ідентифікації  стану  шлунково-
кишкового тракту людини є актуальною науковою задачею

У  другому  роздiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,лiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, «Математичне  забезпечення  комп’ютерної  системи
ідентифікації  стану  шлунково-кишкового  тракту  людини» описано  структурну
схему  комп’ютерної  системи  ідентифікації  стану  шлунково-кишкового  тракту
людини. 

Згідно аналізу властивостей характеристик електрогастросигналу та описаних
властивостей періодично корельованих випадкових процесів випливає розроблено
математичне  забезпечення  комп’ютерної  системи  ідентифікації  стану  шлунково-
кишкового тракту людини на базі математичної моделі процесу такого класу, яке
дає  змогу  врахувати  поєднання  випадковості  та  періодичності  сиґналу,  а  тому  і
розробити  методи  аналізу  електрогастросигналу  виходячи  із  статистики  таких
сиґналів для задач діагностики.

На  базі  математичного  забезпечення,  зокрема  математичної  моделі  ЕГС та
компонентного  методу  аналізу,  розроблено  алгоритмічне  забезпечення
комп’ютерної  системи  з  метою  розроблення  на  його  основі  програмного
забезпечення  для  здійснення  процедури ідентифікації  стану шлунково-кишкового
тракту людини за електрогастросигналами.

У  третьому  роздiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,лiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,  «Програмне  забезпечення  комп’ютерної  системи
ідентифікації стану шлунково-кишкового тракту людини та результати його роботи»
розроблено блок-схему програмної реалізації методу аналізу електрогастросигналу
як  періодично  корельованого  випадкового  процесу.  На  основі  блок-схеми  за
допомогою  програмного  забезпечення  Matlab  і  інтегрованої  утиліти  GUIDE
розроблено  програмне  забезпечення  комп’ютерної  системи  ідентифікації  стану
шлунково-кишкового  тракту  людини,  за  допомогою якого  можна проаналізувати
сигнал, зокрема компонентним методом, з метою виявлення функціональних змін у
стані шлунку людини.

У четвертому роздiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,лiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, «Обґрунтування економiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,чної ефективностiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,» нa пiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,дстaвiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,
виконaних розрaхункiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,в тa нормaтивних дaних встaновлено, що плaновa кaлькуляцiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,я
вaртостiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, проведення дослiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,джень по темiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, стaновить 58386,70 грн., a кiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,лькiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,снa оцiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,нкa
нaуково-технiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,чнa  ефективнiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,сть  нaуково-дослiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,дної  роботи,  якa  здiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,йснюються
експертним  шляхом  зa  десятибaльною  шкaлою  iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,  визнaчaється  як
середньоaрифметичне, що склaдaє 0,717 вiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,д мaксимaльного числa 1, a рекомендaцiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ї
по  результaтaм  виконaння  НДР  можуть  бути  сформульовaнiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,  пiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,сля  ретельного
aнaлiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,зу отримaних результaтiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,в.

У  п’ятому  роздiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,лiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,  «Охоронa  прaцiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,  тa  безпекa  в  нaдзвичaйних  ситуaцiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ях»
сформульовано  сформульовані  рекомендації  по  охорони  праці  з  питань
електробезпеки обслуговуючого персоналу при експлуатації комп’ютерної системи
ідентифікації стану шлунково-кишкового тракту людини, буде забезпечено безпечні
умови праці при експлуатації блоку і тим самим мінімізовано ризик ушкодження
персоналу та пацієнта електричним струмом. проаналізовано оптимальні комфортні
умови  у  виробничих  приміщеннях  по  виготовленню  комп’ютерної  системи
ідентифікації стану шлунково-кишкового тракту людини.
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У  шостому  роздiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,лiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, «Екологiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,я» проаналізовано  питання  програмного
забезпечення  еколого-статистичних  досліджень  та  екологічної  політики
підприємства.

У  загальний висновках до дипломної роботи наведено результати виконання
розділів  дипломної  роботи  магістра  щодо  розроблення  алгоритмічного  та
програмного забезпечення комп’ютерних системах ідентифікації  стану шлунково-
кишкового тракту людини.

У додaткaх нaведено текти програмного забезпечення, розробленiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин, для ПК (ОС
Wiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ndows).).

У графічній  частині  до дипломної  роботи магістра  проілюстровано основні
наукові та практичні результати щодо розроблення алгоритмічного та програмного
забезпечення  комп’ютерних  системах  ідентифікації  стану  шлунково-кишкового
тракту людини.

ВИСНОВКИ

У  дипломній  роботі  розв’язано  актуальну  наукову  задачу  розроблення
алгоритмічного та програмного забезпечення комп’ютерних системах ідентифікації
стану шлунково-кишкового тракту людини. 

При цьому отримано такі результати:
1.У  результаті  проведеного  порівняльного  аналізу  відомих  комп’ютерних

системах  ідентифікації  стану  шлунково-кишкового  тракту  людини  та  їх
забезпечення обґрунтовано напрям наукового дослідження

2.Розроблено математичне забезпечення комп’ютерних системах ідентифікації
стану  шлунково-кишкового  тракту  людини  на  базі  математичної  моделі
електрогастросигналу у вигляді періодично корельованого випадкового процесу та
компонентного  методу,  що  забезпечило  процедуру  розширення  кількості
діагностичних ознак у вигляді кореляційних компонент.

3.На основі математичного забезпечення розроблено алгоритмічне і, на основі
нього,  програмне  забезпечення  в  середовищі  Matlab  для  комп’ютерних  систем
ідентифікації  стану  шлунково-кишкового  тракту  людини,  що  забезпечило
процедуру аналізу експериментальних даних електрогастросигналів.

4.Проведено  серію  експериментів  та  проаналізовано  результати  роботи
алгоритмічного та програмного забезпечення комп’ютерних системах ідентифікації
стану шлунково-кишкового тракту людини

СПИСОК ОПУБЛІКОВАНИХ АВТОРОМ ПРАЦЬ ЗА ТЕМОЮ РОБОТИ

1. Хвостівський  М.O.,  Нестер  І.М.  Алгоритмічне  та  програмне
забезпечення  інтелектуальної  системи  ідентифікації  стану  шлункового  тракту
людини.  Актуальні задачі  сучасних технологій :  зб.  тез  доповідей міжнар. наук.-
техн. конф. Молодих учених та студентів, (Тернопіль, 28–29 листоп. 2018.) / М-во
освіти і науки України, Терн. націон. техн. ун-т ім. І. Пулюя [та ін]. – Тернопіль:
ТНТУ, 2018. – С.190-191.
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AГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИНОТAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИЦIЯ

Нестер  Іван  Миколайович.  Алгоритмічне  та  програмне  забезпечення
комп’ютерної системи ідентифікації стану шлунково-кишкового тракту людини. –
Рукопис. 

Дипломна робота на здобуття освітнього ступеня магістра 123 – Комп’ютерна
інженерія.  –  Тернопільський  національний  технічний  університет  імені  Івана
Пулюя, Тернопіль 2018.

Дипломну  роботу  присвячено  розроблені  алгоритмічного  та  програмного
забезпечення  комп’ютерної  системи  ідентифікації  стану  шлунково-кишкового
тракту людини на базі її  математичного забезпечення ядром якого є математична
модель електрогастросигналу методів його аналізу. 

В якості  математичної  моделі  електрогастросигналу обґрунтовано  модель у
вигляді  періодично  корельований  випадковий  процес,  а  в  основі  методу  аналізу
покладено  компонентний  метод  аналізу,  який  забезпечує  процедуру  розроблення
алгоритмічного  забезпечення  ідентифікації  стану  шлунково-кишкового  тракту
людини для комп’ютерної системи.
На  базі  алгоритмічного  забезпечення  розроблено  програмне  забезпечення  із
графічним інтерфейсом користувача в середовищі Matlab для комп’ютерної системи
ідентифікації стану шлунково-кишкового тракту людини, яке забезпечує процедуру
автоматизації процесу аналізу електрогастросигналу.

Ключові  слова:  КОМП’ЮТЕРНА  СИСТЕМИ  ІДЕНТИФІКАЦІЇ  СТАНУ
ШЛУНКОВО-КИШКОВОГО  ТРАКТУ  ЛЮДИНИ,  МАТЕМАТИЧНЕ
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ,  АЛГОРИТМІЧНЕ  ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ,  ПРОГРАМНЕ
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ, МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ, ПЕРІОДИЧНО КОРЕЛЬОВАНИЙ
ВИПАДКОВИЙ ПРОЦЕС, АНАЛІЗУ, КОМПОНЕНТНИЙ МЕТОД.

AГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИNNOTAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИTION

Nes).ter  Ivan.  AГAЛЬНA ХAРAКТЕРИСТИКA РОБОТИlgoriн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,thms).  and  s).oftware  of  computer  s).ys).tem  of  human  gas).tro-
iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ntes).tiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,nal tract s).tate iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,dentiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,fiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,catiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,on. – Manus).criн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,pt.

Mas).ter's).  diн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ploma work on s).peciн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,alty  123 – Computer  engiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,neeriн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ng,  Ternopiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,l  Ivan
Puluj Natiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,onal Techniн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,cal Uniн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,vers).iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ty, Ternopiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,l, 2018.

The Mas).ter diн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ploma work iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,s). devoted to the developed algoriн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,thmiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,c and s).oftware of
the computer s).ys).tem of the iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,dentiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,fiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,catiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,on of the s).tate of the diн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ges).tiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ve tract of human on the
bas).iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,s). of iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ts). mathematiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,cal s).upport, the nucleus). of whiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,ch iн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,s). the mathematiн, В.Н.Биряльцев, А.В. Бердников, В.А.Филиппов, М.А.Собакин,cal model of the
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