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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 
 

Актуальність теми роботи. У  сучасному  будівництві  з  монолітного  чи  
збірного залізобетону  до  70%  усіх  навантажень  складає  власна  вага  
конструкцій. Зменшуючи її ми одночасно полегшуємо споруду, зменшуємо 
навантаження на фундаменти та несучі елементи і цим самим робимо будівлю більш 
економічно доцільною та ефективною. 

Застосування перекриттів з пустотоутворювачами може значно зменшити 
власну вагу конструкції, що призведе до економії людських та технологічних 
ресурсів,  матеріалів  та  енергоефективності  будівлі  в  цілому.  За рахунок  таких  
конструктивних  рішень  зменшуються  навантаження  на  основні конструктивні 
несучі елементи - фундаменти, колони, стіни, перекриття, значно зменшується  
вплив  сейсмічної  складової  навантаження,  на  будівельний майданчик  необхідно  
транспортувати  менше  матеріалів,  що  економить транспортні  витрати  та  
дозволяє  зменшити  площі  тимчасового  складування  на будівельному 
майданчику. Зменшення  власної  ваги  плит  перекриття також проявить себе  при  
реконструкції  існуючих будівель  та  споруд  дозволяючи  зменшити  витрати  на  
посилення  фундаментів, скороти час виконання робіт. 

Мета роботи: аналіз міцнісних характеристик, умов та економічної 
ефективності застосування монолітних залізобетонних каркасів будівель з 
інтегрованими пустотоутворювачами в плитах перекриття. 

Об’єкт та методи дослідження. Об’єктом дослідження є залізобетонні плити 
перекриття з пустотоутворювачами і без них. Методи виконання роботи: економіко-
статистичний, графічний, порівняльний, теоретико-емпіричний.  

Наукова новизна отриманих результатів: 
- дістали подальший розвиток методи зниження витрат бетону в плоских 

плитах перекриття; 
- удосконалено методи аналізу технологічності і трудомісткості зведення 

пустотних перекриттів на будівельному майданчику. 
Практичне значення отриманих результатів. 
Отримані в роботі результати можна застосовувати при проектуванні 

пустотних залізобетонних плит перекриття. 
Апробація. Окремі результати роботи доповідались на VІІ Міжнародній 

науково-технічній конференції молодих учених та студентів «Актуальні задачі 
сучасних технологій», Тернопіль, ТНТУ, 28 – 29 листопада 2018 р.  

Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної 
записки та графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка складається з 
вступу, 9 частин, висновків, переліку посилань та додатків. Обсяг роботи: 
розрахунково-пояснювальна записка – 120 арк. формату А4, графічна частина – 12 
аркушів формату А1. 

 
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 

 
У вступі проаналізовано актуальність питання геоекологічного будівництва й 

раціонального використання природних умов будівельного майданчика. 
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В архітектурно-будівельному розділі запроектовано план 9-поверхового 3-х 
секційного житлового будинку; описано будову перекриття і покриття; розрізи; 
генплан. Розроблено об’ємно-планувальні й конструктивні рішення, інженерне 
забезпечення будівлі, а також проведено теплотехнічний розрахунок 
огороджувальних конструкцій. 

В розрахунково-конструктивному розділі розраховано залізобетонні 
стрічкові ростверки пальових фундаментів для зовнішніх і внутрішніх стін; 
розраховано залізобетонний сходовий майданчик, а також багатопустотна плита 
перекриття за двома граничними станами. 

В розділі «Основи і фундаменти» наведено інженерно-геологічні умови 
будівельного майданчика, побудовані розрізи та плани ділянки, описано спосіб 
влаштування пальового фундаменту. 

В розділі «Технологія та організація будівельного виробництва» 
розраховано необхідність потреб у механізмах, воді, електроенергії. Описано 
технологію забивання паль, технологію зведення монолітного залізобетонного 
ростверку й особливості монтажних робіт. 

В науково-дослідному розділі проаналізовано літературні джерела, що   
присвячені методам розрахунку залізобетонних пустотних плит перекриття, вибрано 
найбільш оптимальний метод з точки зору трудовитрат і можливості аналізу 
результатів розрахунку (метод скінченних елементів), змодельовано скінченно-
елементні розрахункові моделі суцільного перекриття і перекриття з 
пустотоутворювачами. 

  
Рисунок 1. Загальний вид розрахункової схеми 

 
Вибраний метод моделювання добре підходить для розрахунку плит 

перекриття, в тому числі і пустотних. На його ефективність впливає те, що він 
дозволяє врахувати нерівномірність розподілу ребер, довільний характер 
навантажень і граничних умов, а також різні види жорсткостей. При моделюванні 
багатопустотної монолітної плити, важливим завданням було коректно відобразити 
в розрахунковій схемі фізику роботи конструкції за допомогою універсальних 
засобів розрахунку.  

Отримано порівняльні характеристики витрат бетону на досліджувальні види 
перекриття (рис.2). 
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Рисунок 2. Порівняння витрат бетону на 1 м2 перекриття 
 

Отримано данні щодо кількості використаної арматури в досліджуваних видах 
перекриття (рис. 3). 

 

Рисунок 3. Порівняння витрат арматури 
 
Проведено порівняльний аналіз прогинів досліджуваних видів перекриття 

(рис. 4). 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рисунок 4. Прогини плит перекриття 
 
В кінці розділу зроблено висновки щодо проведених досліджень. 
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В спеціальній частині проведено порівняння монолітного і пальового 
фундаментів. Встановлено, що найбільш раціональним в даному випадку є 
влаштування пальового фундаменту.  

В розділі «Обґрунтування економічної ефективності» виконано 
обґрунтування економічної ефективності на будівництво 9-поверхового 3-х 
секційного житлового будинку. Отримано локальні, зведені та об’єктні кошториси. 

Зведений кошторисний розрахунок: 82230,161 тис. грн. 
Тривалість будівництва: 22 місяці. 
В розділі «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» 

запропоновано заходи з охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях. 
В розділі «Екологія» описано негативні впливи будівництва на екосистему й 

запропоновано заходи щодо зменшення впливу забруднення в будівельному 
виробництві. 
 

ВИСНОВКИ 
 

1. Створено скінченно-елементні розрахункові моделі суцільної і пустотної 
плит перекриття. 

2. Досліджено різні варіанти моделювання роботи багатопустотних плит в 
сучасних розрахункових комплексах, які працюють на основі методу скінченних 
елементів. Обраний метод моделювання пустотної плити, за рахунок задання 
знижених характеристик жорсткості і власної ваги, є найбільш ефективним, з   точки 
зору трудовитрат і можливості аналізу результатів розрахунку. 

3. Отримано й описано порівняльні експлуатаційні характеристики пустотної 
та класичної суцільної плит перекриття. 

4. Виявлено, що зі збільшенням прольотів плит з пустотоутворювачами, 
збільшується їх ефективність.  При прольотах 7,5х7,5 м і більше, спостерігається 
значний економічний ефект від застосування даних плит. 

5. Узагальнено отримані результати розрахунку та встановлено, що 
застосування в будівництві плит з пустотоутворювачами є більш ефективнішим й 
економічно доцільнішим у порівнянні з суцільними. 
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АНОТАЦІЯ 
 

Басюк Є.А. Проект 9-поверхового житлового будинку на схилі з 
моделюванням роботи залізобетонного перекриття методом скінченних елементів.  

Дипломна робота для здобуття освітнього ступеня «магістр» за спеціальністю 
192 «Будівництво та цивільна інженерія». Тернопільський національний технічний 
університет імені Івана Пулюя, Тернопіль, 2018. 

В дипломній роботі виконано проект 9-поверхового житлового будинку. 
Досліджено різні варіанти моделювання роботи багатопустотних плит в сучасних 
розрахункових комплексах, які працюють на основі методу скінченних елементів. 
Створено скінченно-елементні розрахункові моделі суцільної і пустотної плит 
перекриття. Отримано й описано порівняльні експлуатаційні характеристики 
пустотної та класичної суцільної плит перекриття. Узагальнено отримані результати 
розрахунку та встановлено, що застосування в будівництві плит з 
пустотоутворювачами є більш ефективнішим й економічно доцільнішим у 
порівнянні з суцільними. 

Ключові слова: пустотоутворювачі, залізобетон, скінченно-елементні моделі, 
прогин, армування. 

 
ANNOTATION 

 
Basiuk Y.А. Project of a 9-storey residential building on a sloped terrain with the  

modeling of reinforced concrete floor system by finite element method.  
Graduate work for obtaining an educational degree «Master of Science» for a 

specialty 192 «Construction and civil engineering». Ternopil Ivan Puluj National 
Technical University, Ternopil, 2018. 

In the thesis the project of a 9-storey residential building. Various variants of 
modeling of multi-hollow plates in modern calculation complexes, which work on the 
basis of the finite element method, are investigated. Finite-element calculation models of 
solid and hollow floor slabs are created. The comparative performance characteristics of 
the cavity and classical continuous floor slabs are obtained and described. Summarized the 
results of calculation and found that the use of construction tiles with void formers is more 
efficient and economically more reasonable compared to solid. 

Key words: void formers, ferroconcrete, finite-element models, deflection, 
reinforcement. 

 


