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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

 

Актуальність теми роботи. На сьогоднішній день в Україні значна частина 

будівель і споруд знаходяться в аварійному стані. Забезпечити безаварійну та 

довготривалу експлуатацію будівель є одним з основних завдань будівельників. Під 

час експлуатації будівель та споруд не завжди дотримуються нормативних 

навантажень та визначеного терміну служби споруди. При експлуатації будівель та 

споруд трапляються випадки, коли їх конструкції (елементи конструкцій, або їх 

частини) через механічні пошкодження або певні негативні зовнішні впливи 

частково втрачають несучу здатність, тому потребують ремонту. Також не менш 

важливою є проблема якості будівельних матеріалів та робіт, що виконуються на 

будівельному майданчику. Через їх невідповідність нормам, зводяться нові будівлі, 

які, ще не вступивши в експлуатацію, потребують ремонту. Збільшити несучу 

здатність та жорсткість конструкцій можна, застосувавши підсилення. Потреба у 

підсиленні конструкцій може виникнути і тоді, коли відбувається перепрофілювання 

певної будівлі зі зміною технологічних ліній, впровадженням нової техніки, 

розширенням виробництва, що веде до збільшення навантаження на несучі 

конструкції. 

Мета роботи: дослідження підсилення композитними матеріалами похилих 

перерізів згинальних залізобетонних елементів за дії малоциклового навантаження. 

Об’єкт та методи дослідження. Об’єктом дослідження є згинальні 

залізобетонні балки, що підсилені за похилими перерізами. Методи виконання 

роботи: економіко-статистичний, графічний, порівняльний, теоретико-емпіричний. 

Наукова новизна отриманих результатів: 

- удосконалено  методики визначення несучої здатності за похилими перерізами 

згинальних залізобетонних елементів підсилених конструкцій при дії 

малоциклового навантаження; 

- отримала подальший розвиток методика розрахунку підсилення за похилими 

перерізами згинальних залізобетонних конструкцій із використанням методик 

що базуються на принципі деформаційної моделі. 

Практичне значення отриманих результатів. 

Отримані в роботі результати дадуть можливість в подальшому виконувати 

розрахунок несучої здатності підсилених згинальних залізобетонних елементів із 

застосуванням методик розрахунку, що забезпечать вищу достовірність результатів. 

Апробація. Окремі результати роботи доповідались на VІІ Міжнародній 

науково-технічної конференції молодих учених та студентів «Актуальні задачі 

сучасних технологій», Тернопіль, ТНТУ, 28 – 29 листопада 2018 р. 

Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної 

записки та графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка складається з 

вступу, 9 частин, висновків та переліку посилань. Обсяг роботи: розрахунково-

пояснювальна записка – 120 арк. формату А4, графічна частина – 12 аркушів 

формату А1. 
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ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 

У вступі проаналізовано актуальність питання проведення відновлення та 

реконструкцій об’єктів промисловості. 

В архітектурно-будівельному розділі подано обґрунтування прийнятих 

архітектурно-конструктивних рішень, описано технологічні процеси та інженерно-

геологічні умови будівництва. 

В розрахунково-конструктивному розділі проведено перевірочний 

розрахунок збірниx залізобетонниx елементів каркасу (багатопустотної плити 

перекриття та сходового маршу). 

В розділі “Основи та фундаменти” перевірено несучу здатність фундаментів 

будівлі. 

В розділі “Технологія та організація будівельного виробництва” описано 

технологічні процеси та вимоги техніки безпеки при їх виконанні, розроблено буд 

генплан та сітковий графік, для реконструкції будівлі, технологічні карти на монтаж 

плит покриття та на влаштування покрівлі з металочерепиці. 

В науково-дослідному розділі проведено аналіз сучасних методик 

розрахунку похилих перерізів згинальних залізобетонних елементів. Виконано 

адаптацію методики розрахунку, що використовується в чинних нормах 

проектування і базується на деформаційній моделі. Здійснено розрахунок 

підсилення згинальних залізобетонних балок і виконано порівняння отриманих 

результатів з попередньо отриманими експериментальними даними. 

Порівняння теоретичних значень несучої здатності залізобетонних балок, 

підсилених вуглепластиковими стрічками, з експериментальними (табл. 1). 

Таблиця 1. 

Порівняння розрахункових результатів з експерементальними 

№ 
Марка 

балки 

Експер. 

VEd, кН 

Теоретичне значення несучої здатності похилих перерізів згідно з мтодиками: 

ДСТУ Б В.2.6-

156:2010 

адаптованою 

методикою 
методикою Чернявського В.Л. 

VRd, кН VRd/VEd VRd, кН VRd/VEd VRd, кН VRd/VEd 

1 БОП-2пс2 54,6 52,1 0,95 66,7 1,22 60,3 1,10 

2 БПС-1 57,6 52,1 0,90 66,9 1,16 60,3 1,05 

3 БЦП-1-2пс2 54,4 50,5 0,93 64,7 1,19 60,3 1,11 

4 БЦП-2-2пс2 54,4 50,5 0,93 64,7 1,19 60,3 1,11 

5 БЦП-3-2пс2 54,4 50,5 0,93 64,7 1,19 60,3 1,11 

6 БПС-3 57,4 43,6 0,76 61,6 1,07 58,9 1,03 

Середньо арифметичне 

відношення 
0,90 1,17 1,08 

Середньо квадратичне відхилення 0,24 0,05 0,07 

Коефіціент мінливості 0,27 0,04 0,06 
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Висновок: 

Отримано задовільне співпадання розрахункових результатів з 

експериментальними, що свідчить про правильно вибрану методику розрахунків.  

В спеціальній частині виконано порівняння двох варіантів підсилення 

конструкцій та підібрано найбільш економічний для подальшої розробки.  

В розділі «Обґрунтування економічної ефективності» виконано розрахунок 

кошторисної вартості реконструкції житлової будівлі. За результатами розрахунку 

визначено; загальна вартість будівництва становить 14151582 грн. станом на 

5.12.2018. Тривалість будівництва 422 дні. 

В розділі «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» 

запропоновано заходи з охорони праці та безпеки при реконструкції будівлі. 

Запропоновано заходи пожежного захисту, розраховано термін евакуації з будівлі. 

В розділі «Екологія» запропоновано заходи із захисту навколишнього 

середовища, розраховано об’єми забруднення навколишнього середовища в 

результаті реконструкції об’єкту. 

 

ВИСНОВКИ 

1.  Проведено аналіз методик розрахунку згинальних залізобетонних елементів 

за похилими перерізами, в тому числі методик, що базуються на деформаційній 

моделі. 

2. Удосконалено  методику  визначення  несучої  здатності згинальних 

залізобетонних елементів за похилими перерізами для розрахунку підсилених 

згинальних залізобетонних елементів при дії малоциклових навантажень. 

3.  Отримав    подальший    розвиток   алгоритму    розрахунку    підсилення    

згинальних залізобетонних елементів композитними матеріалами за похилими 

перерізами. 

4. Встановлено  задовільну  збіжність  розрахункових  результатів  з 

експериментальними, що говорить про можливість застосування отриманого 

алгоритму для розрахунку підсилення композитними матеріалами згинальних 

залізобетонних елементів за похилими перерізами на практиці. 

 

           СПИСОК ОПУБЛІКОВАНИХ АВТОРОМ ПРАЦЬ ЗА ТЕМОЮ РОБОТИ 

      1.  Дослідження  несучої  здатності,  тріщиностійкості  та  деформативності 

згинальних залізобетонних балок / Адамчук В.М., Асафат П.В. // Збірник тез 

доповідей VІІ Міжнародної науково-технічної конференції молодих учених та 

студентів «Актуальні задачі сучасних технологій», 28-29 листопада 2018 року — Т. : 

ТНТУ, 2018 — Том І. – С. 15. (Нові матеріали, міцність і довговічність елементів 

конструкцій). 

 

 

 

 

 



4 

 

 

 

АНОТАЦІЯ 

 Асафат П. В. Проект реконструкції житлового будинку з влаштуванням 

офісних приміщень та дослідженням похилих перерізів залізобетонних балок. 

Дипломна робота для здобуття освітнього ступня магістр за спеціальністю 192 

«Будівництво та цивільна інженерія». – Тернопільський національний технічний 

університет імені Івана Пулюя. – Тернопіль, 2018. 

      В дипломній роботі виконано проект реконструкції двосекційного житлового 

будинку з надбудовою мансардного поверху та влаштуванням офісних приміщень 

на першому поверсі будівлі. Опрацьовано та проаналізовано сучасні методики 

розрахунку згинальних залізобетонних елементів похилими перерізами. Адаптовано 

розглянуті методики до розрахунку підсилених згинальних залізобетонних 

елементів. Проведено розрахунок підсилення згинальних залізобетонних балок та 

порівняно отримані дані з експериментальними. 

Ключові слова: пхилі перерізи, залізобетон, розрахунок, підсилення. 

ANNOTATION 

Asafat P. Project of reconstruction of a dwelling house with installation of office 

premises and research of sloping sections of reinforced concrete beams. 192 "Construction 

and civil engineering". – Ternopil Ivan Pul’uj National Technical University. – Ternopil, 

2018. 

In the thesis the project of reconstruction of a two-section house with a 

superstructure of the attic floor and the arrangement of office premises on the ground floor 

of the building was completed. The modern methods of calculation of bending reinforced 

concrete elements by sloping sections have been worked out and analyzed. Adapted the 

considered methods to calculate reinforced bending reinforced concrete elements. The 

calculation of reinforcement of bending reinforced concrete beams and comparatively 

obtained data with experimental ones was carried out. 

Key words: interviewer periods, cutting, calculation, strengthening. 


