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oSiqifinoro orroHeHra, AoKropa rexHi.rHzx HayK, npoQecopa Korosa Eopuca

IsaHoerqa Ha Ar{ceprarlifiHy po6ory,{epentanna [rvrurpa ArccerrrifioBrrqa

<Mexaniro-TexHoJrori.rne o6rpynryBa:rtnfl, npoqecin 3Hr4xreHHrr rpaBMyBaHH.rr

nacinHs 3epHoBrIX Kynbryp rexni.rHzN,ru raco6auu>>, qo [peAcraBJreHa Ao

cneqia-rrisoeaHoi sqeHoi pa1vr !58.052.02 TepnouinbcbKoro naqionanbHoro

rexui.rHoro yninepcLrrery irvreni IsaHa llynror Ao 3axvcry Ha s4o6yrrx HayKoBoro

cryrreHf, AoKropa rexniqnzx HayK sa cueqiaruHicto 05.05.11 - vrauruuu i zaco6u

MexaHl3aqll ClnbCbKOf O CnOAapCbKOrO Br4pO OHr4rITBa.

1. Arcrya"rrrnicrr reMrr Arrceprarlii, ii rntmoK 3 HayKoBrrMrr [porpaMaMn

BupiurenHr upo6neMn rrpoAoBoJrbrroro sa6esueireHH.rr HaceJreHHr e oAHLTM 3

foJroBHr.rx 3aBAaHb afporrpoMr4cJroBofo KoMrrJreKcy vrcpainu. A rle 3Har{Horo vriporo

sa-nexuru ni,4 Ha-sBHocri neo6xiaHzx 3arracis .f,ricHoro sepua, xr<i, HacaMnepeA,

3€ule)Karb ni4 s6inuueHH.f, BELIIoBoTo a6opy 3epHoBr{x Kynbryp, trIo, B cBoro qepV,

BI{Marae ni4nutqeHnx ix ypoxafinocri. A qe HeMo)KJrr'rBo 6es sa6esne.{eHHt

neo6xi4noi .sKocri uocisHoro uarepiary. B yvroBax Brzpo6nuqrna cis6a ne.{xicHzla

nacisnsu [epeKpI4Baerbc-rl uiAszqeHr4Mr'r HopMaMz nzciry, a ue [pr{3BoAr{Tb Ao

3HaqHI4x Qinanconzx s6zrKis. Cnia 3a3naqvrrvr, rrlo .srcicrb nacinH,s icrorno

3HI4)KyIorb cy.racni rexHiqni saco6u ra rexHonori.rHi ninii nic[s npoxo4lKeHHs

pisHzx rexHoJrori.rHr,rx npoqecin o6p o 6neHHq HaciHHs.

Tpanvrynanur 3epHa i nacinn.a, oco6luno vrircporpaBMyBaHHf,, niA qac

z6upayut, uiclsg6LIpaJlbHoro o6po6neHH.s ra cis6u u orpeui poKZ Aoc.rrrarorr 50-

60% i 6inrrue.

Husiuuri rexni.rHi saco6u ra rexHoJrori.rHi ninii z6upanux. nicnrs6upaJrbHoro

o6po6nenHrl Ta cin6u He 3aBx{AIa i ne noBHoro vriporo sa6esue.ryrorb orpuMaHH-s

Bl4coKoqKicnoro uaciutt.r, ToMy rrlo Ha scix cra4ixx rexHoJroriqnux npoqecie

o6po6lenru sepuinKl4 3uBHarcTb 3HaqHr4x Mexaniqnzx HaBaHTax{eHb, a ni4 nzx -
lair<porpaBMyBaHHr i

sepninxu, ulo 3HaqHo

MaKpoTpaBMyBaHHq BaxJrkrBr4x 6iororiqHzx eleuenrin

TEPHofl UtbCbnr{il HA{|OHAIbHXlt rexnutfi

H

))

3Hr4xye He Jrrrrue cxoxtl



м а й б у т н ь о ї  р о с л и н и ,  а  в  к і н ц е в о м у  р а х у н к у  -  у р о ж а й .  Т о м у  п р о в е д е н н я  

к о м п л е к с н и х  д о с л і д ж е н ь  п р о ц е с і в  з н и ж е н н я  в п л и в у  р о б о ч и х  е л е м е н т і в  м а ш и н  

т а  т е х н о л о г і ч н и х  л і н і й  н а  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я  з е р н о в и х  к у л ь т у р  н а  у с і х  с т а д і я х  

й о г о  п і д г о т о в л е н н я  і  с і в б и  т а  п і д в и щ е н н я  й о г о  я к і с н и х  п о к а з н и к і в  є  а к т у а л ь н о ю  

н а у к о в о - п р а к т и ч н о ю  п р о б л е м о ю  п і д в и щ е н н я  у р о ж а й н о с т і  з е р н о в и х  к у л ь т у р ,  а  

о т ж е  і в и р о б н и ц т в а  з е р н а  в  У к р а ї н і .

Р о б о т а  в и к о н у в а л а с я  в  Ж и т о м и р с ь к о м у  н а ц і о н а л ь н о м у  а г р о е к о л о г і ч н о м у  

у н і в е р с и т е т і  з г і д н о  і з  З а к о н о м  У к р а ї н и  « П р о  с т и м у л ю в а н н я  р о з в и т к у  

в і т ч и з н я н о г о  м а ш и н о б у д у в а н н я  д л я  а г р о п р о м и с л о в о г о  к о м п л е к с у »  № 5 4 7 8 - У І  

( 5 4 7 8 - 1 7 )  в і д  0 6 .1 1 .2 0 1 2  р . ,  п о в ’я з а н а  і з  з а г а л ь н и м и  д е р ж а в н и м и  і н а у к о в и м и  

п р о г р а м а м и :  П о с т а н о в о ю  П р е з и д і ї  Н а ц і о н а л ь н о ї  а к а д е м і ї  н а у к  У к р а ї н и  №  55  

в і д  2 5 .0 2 .2 0 0 9  р .  « О с н о в н і  н а у к о в і  н а п р я м к и ,  н а й в а ж л и в і ш і  п р о б л е м и  

ф у н д а м е н т а л ь н и х  д о с л і д ж е н ь  у  г а л у з і  п р и р о д н и ч и х ,  т е х н і ч н и х  і г у м а н і т а р н и х  

н а у к  н а  2 0 0 9 . . . 2 0 1 3  р о к и » ;  П о с т а н о в о ю  К а б і н е т у  М і н і с т р і в  У к р а ї н и  № 9 4 2  в і д  

0 7 .0 9 .2 0 1 1  р . « П о  з а т в е р д ж е н н я  п е р е л і к у  п р і о р и т е т н и х  т е м а т и ч н и х  н а п р я м к і в  

н а у к о в и х  д о с л і д ж е н ь  і н а у к о в о - т е х н і ч н и х  р о з р о б о к  д о  2 0 1 5  р .»  т а  д е р ж а в н о ю  

п р о г р а м о ю  « З е р н о  У к р а ї н и  - 2 0 1 5 » ,  р о з р о б л е н о ю  у  2 0 1 1  р о ц і  н а у к о в и м и  

у с т а н о в а м и  Н а ц і о н а л ь н о ї  а к а д е м і ї  а г р а р н и х  н а у к  У к р а ї н и  р а з о м  і з  

с т р у к т у р н и м и  п і д р о з д і л а м и  М і н і с т е р с т в а  а г р а р н о ї  п о л і т и к и  т а  п р о д о в о л ь с т в а  

У к р а ї н и ,  щ о  с п р и я т и м е  з б і л ь ш е н н ю  в и р о б н и ц т в а  з е р н а  в  д е р ж а в і  у  2 0 2 0  р о ц і  д о  

8 0  м л н .  т о н н .

П р о г р а м о ю  Н А А Н  У к р а ї н и  в и з н а ч е н о  « П р і о р и т е т н і  з а в д а н н я  а г р а р н о ї  

н а у к и  У к р а ї н и  ( п е р і о д  2 0 0 8 - 2 0 1 5  р р . ) » ;  п р о г р а м о ю  Н А А Н  У к р а ї н и

« С т р а т е г і ч н и й  н а п р я м  р о з в и т к у  с і л ь с ь к о г о  г о с п о д а р с т в а  У к р а ї н и  н а  п е р і о д  д о  

2 0 2 0  р о к у »  і з а к р і п л е н о  у  З а к о н і  У к р а ї н и  « П р о  н а у к о в у  т а  н а у к о в о - т е х н і ч н у  

д і я л ь н і с т ь »  № 2 2 4 4 а  в і д  1 0 .1 1 .2 0 1 5  р .

Д и с е р т а ц і й н а  р о б о т а  є  ч а с т и н о ю  н а у к о в о - д о с л і д н о ї  д е р ж б ю д ж е т н о ї  т е м и  

« С т в о р е н н я  г н у ч к и х  т е х н о л о г і ч н и х  п р о ц е с і в  м е х а н і з о в а н и х  р о б і т  в и р о б н и ц т в а  

п р о д у к ц і ї  р о с л и н н и ц т в а »  ( Д Р  № 0 1 0 4 1 Д )0 4 4 9 2 ) .



2 .  С т у п і н ь  о б г р у н т о в а н о с т і  і д о с т о в і р н і с т ь  н а у к о в и х  п о л о ж е н ь ,  в и с н о в к і в  і 

р е к о м е н д а ц і й ,  с ф о р м у л ь о в а н и х  у  д и с е р т а ц і ї

Н а у к о в і  п о л о ж е н н я ,  в и с н о в к и  т а  р е к о м е н д а ц і ї ,  в и к л а д е н і  у  д и с е р т а ц і й н і й  

р о б о т і ,  є  д о с т о в і р н и м и  т а  н а л е ж н и м  ч и н о м  о б ґ р у н т о в а н и м и .  Ц е  п і д т в е р д ж е н о  

р е з у л ь т а т а м и  т е о р е т и ч н и х  т а  е к с п е р и м е н т а л ь н и х  д о с л і д ж е н ь ,  в и к о н а н и х  

з д о б у в а ч е м  т а  в п р о в а д ж е н и х  у  в и р о б н и ц т в о .

П е р ш и й  в и с н о в о к  з р о б л е н о  н а  о с н о в і  о г л я д у  л і т е р а т у р н и х  д ж е р е л ,  в  

я к и х  р о з г л я н у т о  в п л и в  в о л о г о с т і  н а с і н н я  т а  к і н е м а т и ч н и х  р е ж и м і в  р о б о т и  

з е р н о з б и р а л ь н и х  к о м б а й н і в  н а  д е ф о р м у в а н н я ,  т р а в м у в а н н я  т а  з н и ж е н н я  я к о с т і  

н а с і н н я ,  щ о  м о ж е  п о г і р ш и т и  п о л ь о в у  с х о ж і с т ь  н а  2 0 - 2 5 % . Т о м у  о б м о л о ч у в а н н я  

з е р н о в и х  к у л ь т у р  т а  п і д г о т о в л е н н я  ї х  н а с і н н я  н е о б х і д н о  п р о в о д и т и  з а  в о л о г о с т і  

1 5 - 1 6 %  і з  з а с т о с у в а н н я м  с п о с о б і в  т а  з а с о б і в ,  щ о  з а б е з п е ч у ю т ь  м і н і м а л ь н і  

м е х а н і ч н і  н а в а н т а ж е н н я  н а  з е р н і в к у .

Д р у г и й  в и с н о в о к  ґ р у н т у є т ь с я  н а  п р о в е д е н и х  а в т о р о м  т е о р е т и ч н и х  

д о с л і д ж е н н я х .  Р о з р о б л е н і  м а т е м а т и ч н і  м о д е л і  в п л и в у  м о л о т и л ь н и х  а п а р а т і в

б а р а б а н н о г о  і р о т о р н о г о  т и п і в  н а  т р а в м у в а н н я  з е р н і в о к  н а  п і д с т а в і
І

п о р і в н я л ь н о ї  о ц і н к и  і м п у л ь с і в  у д а р я н н я  н а  п е р ш і й  п о л о в и н і  о б м о л о ч у в а н н я  т а  

е к с п е р и м е н т а л ь н и х  д о с л і д ж е н ь  р і з н и х  в и д і в  к о м б а й н і в  з  м о л о т и л ь н и м и  

а п а р а т а м и  б а р а б а н н о г о  т а  р о т о р н о г о  т и п і в .  А в т о р о м  з м о д е л ь о в а н о  д и н а м і к у  

т р а в м у в а н н я  н а с і н н я  в і д  б а г а т о р а з о в и х  м е х а н і ч н и х  в п л и в і в  р о б о ч и х  о р г а н і в  

н а с і н н є о ч и с н и х  м а ш и н  н а  о с н о в і  і м о в і р н і с н о г о  п і д х о д у ,  д е  п р о ц е с  н а к о п и ч е н н я  

т р а в м о в а н о г о  н а с і н н я  р о з г л я н у т о  я к  п р о с т и й  п у а с о н і в с ь к и й  п р о ц е с .

Т р е т і й  в и с н о в о к  б а з у є т ь с я  н а  р е з у л ь т а т а х  е к с п е р и м е н т а л ь н и х  

д о с л і д ж е н ь  ф р а к ц і й н о ї  т е х н о л о г і ї  о б р о б л е н н я  з е р н о в о г о  в о р о х у  з а  

н а й в а ж л и в і ш и м и  о з н а к а м и .  Г о л о в н и м  п о к а з н и к о м  я к о с т і  р о з п о д і л е н н я  н а  

ф р а к ц і ї  у  п е р ш о м у  в и п а д к у  б у л о  в и б р а н о  т о в щ и н у  з е р н і в о к ,  а  т о м у  б у л и  

п і д і б р а н і  в і д п о в і д н і  р е ш е т а ;  у  д р у г о м у  в и п а д к у  з а  о с н о в н и й  п о к а з н и к  

ф р а к ц і о н у в а н н я  б у л о  в и б р а н о  ш в и д к і с т ь  р у х у  т а  о б е р т а н н я - к р у ж л я н н я ,  в и т а н н я  

з е р н і в о к ,  а  т о м у  б у л о  п і д і б р а н о  ш в и д к і с т ь  р у х у  у  п н е в м о с е п а р у в а л ь н о м у  

к а н а л і .



Ч е т в е р т и й  в и с н о в о к  ґ р у н т у є т ь с я  н а  о с н о в і  р о з р о б л е н о ї  а в т о р о м  

м а т е м а т и ч н о ї  м о д е л і  д е ф о р м у в а н н я  п р у ж н о - в ’я з к о ї  е л і п с о ї д н о ї  з е р н і в к и  п р и  ї ї  

п а д і н н і  н а  с ф е р и ч н у  п о в е р х н ю  р о з п о д і л ь н и к а  п н е в м о с е п а р у в а л ь н о г о  

п р и с т о с у в а н н я .  Н а  п і д с т а в і  о т р и м а н о ї  м а т е м а т и ч н о ї  м о д е л і  з д і й с н е н а  

м і н і м і з а ц і я  е н е р г і ї  п р и с к о р е н ь  р у х у  з е р н і в к и  з а  в и б р а н и м и  к і н е м а т и ч н и м и  

п а р а м е т р а м и ,  щ о  з а б е з п е ч у є  п л а в н е  с п о в і л ь н е н е  п р о х о д ж е н н я  п р о ц е с у  

д е ф о р м у в а н н я  н а с і н н я ,  а  о т ж е  з м е н ш у є  й о г о  м і к р о т р а в м у в а н н я .  В  р е з у л ь т а т і  

ц и х  д о с л і д ж е н ь  о т р и м а н і  н а в е д е н і  у  ц ь о м у  в и с н о в к у  к о н с т р у к ц і й н і  і 

к і н е м а т и ч н і  п а р а м е т р и  р о з п о д і л ь н и к а ,  з о к р е м а  о т р и м а н о ,  щ о  п р и  п а д і н н і  

н а с і н н я  м а с о ю  0 ,0 4 - 0 ,0 5 2  з  п о п е р е ч н и м  р а д і у с о м  3 - 4  м м  н а  с ф е р и ч н у  п о в е р х н ю  

р о з п о д і л ь н и к а  р а д і у с о м  6 0 0  м м ,  я к и й  о б е р т а є т ь с я  з  к у т о в о ю  ш в и д к і с т ю  д о  6  

р а д . * с _1, т а н г е н ц і й н а  д е ф о р м а ц і я  с т а н о в и т ь  0 ,0 2 1 - 0 ,0 2 5  м м .

І Г  я т и й  в и с н о в о к  ґ р у н т у є т ь с я  н а  о с н о в і  р о з р о б л е н о ї  а в т о р о м  

м а т е м а т и ч н о ї  м о д е л і  д е ф о р м у в а н н я  з е р н і в к и ,  ф о р м а  я к о ї  о п и с у є т ь с я  е л і п с о ї д о м  

о б е р т а н н я .  Т а к о ж  з д і й с н е н о  м і н і м і з а ц і ю  е н е р г і ї  п р и с к о р е н ь  р у х у  з е р н і в к и  з а  

р я д о м  п а р а м е т р і в  з  м е т о ю  з м е н ш е н н я  ш в и д к о с т і  і в е л и ч и н и  д е ф о р м а ц і ї  

з е р н і в к и ,  щ о ,  в  с в о ю  ч е р г у ,  з н и ж у є  р і в е н ь  м і к р о т р а в м у в а н н я  н а с і н н я .  В  

р е з у л ь т а т і  о т р и м а н і  н е о б х і д н і  к о н с т р у к ц і й н і  і к і н е м а т и ч н і  п а р а м е т р и  

р о з п о д і л ь н и к а ,  щ о  з а б е з п е ч у ю т ь  м і н і м а л ь н е  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я .

Ш о с т и й  в и с н о в о к  о т р и м а н и й  н а  п і д с т а в і  р о з в ’я з к у  с к л а д е н и х  а в т о р о м  

р і в н я н ь  р у х у  з е р н і в о к  п о  г о р и з о н т а л ь н і й  д і л я н ц і  р о з п о д і л ь н и к а  т а  в з д о в ж  

л о п а т к и  п о х и л о г о  с е к т о р а  р о з п о д і л ь н и к а  п н е в м о с е п а р у в а л ь н о г о  п р и с т р о ю  

в і б р о в і д ц е н т р о в о г о  с е п а р а т о р а  т а  п і д т в е р д ж е н н я  р е з у л ь т а т і в  р о з р а х у н к і в  

е к с п е р и м е н т а л ь н и м и  д о с л і д ж е н н я м и  п р о ц е с і в  м і к р о т р а в м у в а н н я  н а с і н н я .

С ь о м и й  в и с н о в о к  п р о  т е ,  щ о  з а с т о с у в а н н я  п н е в м о с е п а р у в а л н о г о  

п р и с т р о ю  р о з р о б л е н о ї  к о н с т р у к ц і ї  с п р и я є  з н и ж е н н ю  м а к р о т р а в м у в а н н я  

н а с і н н я  п ш е н и ц і  з  5 ,1 %  д о  2 ,4 % , ж и т а  - з  6 ,3 %  д о  3 ,5 % , а  м і к р о т р а в м у в а н н я  

п ш е н и ц і  -  з  2 0 ,4 %  д о  5 ,8 % , ж и т а  -  з  2 8 ,7 %  д о  8 ,6 %  ґ р у н т у є т ь с я  н а  о с н о в і  

р е з у л ь т а т і в  е к с п е р и м а н т а л ь н и х  д о с л і д ж е н ь  в і б р о в і д ц е н т р о в о г о  с е п а р а т о р а .



В о с ь м и й  в и с н о в о к  ґ р у н т у є т ь с я  н а  р е з у л ь т а т а х  е с п е р и м е н т а л ь н и х  

д о с л і д ж е н ь  в і б р о в і д ц е н т р о в о г о  с е п а р а т о р а ,  з о к р е м а  з а с т о с у в а н н я  

з а п р о п о н о в а н о ї  к о н с т р у к ц і ї  в л о в л ю в а ч а - р о з п о д і л ь н и к а ,  щ о  д о з в о л я є  в і д і б р а т и  і 

к а л і б р у в а т и  н а й б і л ь ш  я к і с н е  н а с і н н я  л и ш е  з а  о д н е  п р о х о д ж е н н я ,  щ о  з н а ч н о  

з н и ж у є  м і к р о т р а в м у в а н н я  з е р н і в о к .  М а к р о т р а в м у в а н н я  т а к о ж  з н а ч н о  

з н и ж у є т ь с я :  п ш е н и ц і  -  з  6 ,3 %  д о  2 ,0 % , ж и т а  -  з  7 ,0 %  д о  3 ,0 % .

Д е в ’ я т и й  в и с н о в о к  з д і й с н е н о  н а  п і д с т а в і  т е о р е т и ч н и х  т а  

е к с п е р и м е н т а л ь н и х  д о с л і д ж е н ь  в п л и в у  р о б о ч и х  о р г а н і в  з е р н о в о ї  с і в а л к и  н а  

р о з п о д і л е н н я ,  т р а в м у в а н н я  і я к і с т ь  н а с і н н я  п і д  ч а с  с м у г о в о ї  с і в б и .  Н а  б а з і  

с к л а д е н и х  д и ф е р е н ц і а л ь н и х  р і в н я н ь  р у х у  н а с і н н я  п о  п о в е р х н і  р о б о ч о г о  о р г а н у  

д и с к о в о г о  с о ш н и к а  з а п а т е н т о в а н о ї  к о н с т р у к ц і ї  і ї х  р о з в ’я з к у  т а  

е к с п е р и м е н т а л ь н о г о  п і д т в е р д ж е н н я  т е о р е т и ч н и х  р е з у л ь т а т і в  д о в е д е н о ,  щ о  д л я  

з н и ж е н н я  м і к р о т р а в м у в а н н я  т а  о п т и м а л ь н о г о  р о з п о д і л у  н а с і н н я  п о  п о в е р х н і  

п і д о ш в и  ґ р у н т у  у  в и г л я д і  с м у г и ,  а  н е  в  р я д к у ,  н а  п л а с т и н і  н е о б х і д н о  р о з м і с т и т и  

у  ш а х о в о м у  п о р я д к у  9  р я д і в  ш т и р і в ,  п о к р и т и х  г у м о ю  а б о  і н ш и м и  е л а с т и ч н и м и  

м а т е р і а л а м и .  Ц е  з н и ж у є  м і к р о т р а в м у в а н н я  з  6 ,2 %  д о  2 ,7 % , с п р и я є  з р о с т а н н ю  

п о л ь о в о ї  с х о ж о с т і ,  к р а щ о м у  в и к о р и с т а н н і  в о л о г и ,  п о ж и в н и х  р е ч о в и н ,  с о н я ч н о ї  

е н е р г і ї ,  а  о т ж е  с у т т є в о г о  з б і л ь ш е н н я  у р о ж а й н о с т і  в  ц і л о м у .

Д е с я т и й  в и с н о в о к  п р о  р е з у л ь т а т и  в п р о в а д ж е н н я  н а у к о в и х  д о с л і д ж е н ь  

н а  ц і л о м у  р я д у  п і д п р и є м с т в  п і д т в е р д ж у є т ь с я  н а я в н и м и  а к т а м и  в п р о в а д ж е н н я ,  

щ о  п р и к л а д е н і  д о  д и с е р т а ц і й н о ї  р о б о т и .

О д и н а д ц я т и й  в и с н о в о к  п р о  з а г а л ь н и й  с е з о н н и й  е к о н о м і ч н и й  е ф е к т  в і д  

з н и ж е н н я  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я ,  п і д в и щ е н н я  й о г о  я к о с т і  т а  у р о ж а й н о с т і  

з е р н о в и х  к у л ь т у р  п і д т в е р д ж у є т ь с я  е к о н о м і ч н и м и  р о з р а х у н к а м и  е ф е к т и в н о с т і  

з г і д н о  з  Г О С Т  2 3 7 2 8 - 8 8  т а  Г О С Т  2 3 7 3 0 - 8 8 .  З а з н а ч е н и й  с е з о н н и й  е к о н о м і ч н и й  

е ф е к т  с т а н о в и т ь  3 7 7 7  2 4 7  г р н .

3 .  З н а ч у щ і с т ь  д л я  н а у к и  і п р а к т и к и  о д е р ж а н и х  а в т о р о м  р е з у л ь т а т і в

А в т о р о м  в и р і ш е н о  н а у к о в е  з а в д а н н я  т е х н і ч н о - п р и к л а д н о ї  п р о б л е м и  

п і д в и щ е н н я  я к о с т і  н а с і н н є в о г о  м а т е р і а л у  з е р н о в и х  к у л ь т у р ,  ш л я х о м  з н и ж е н н я  

н е г а т и в н о г о  в и л и в у  р о б о ч и х  о р г а н і в  м а ш и н  н а  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я  н а  в с і х



с т а д і я х  й о г о  о б р о б к и  і с і в б и ,  щ о  с п р и я є  п і д в и щ е н н ю  у р о ж а й н о с т і  о к р е м и х  

к у л ь т у р  і з б і л ь ш е н н ю  в и р о б н и ц т в а  з е р н а  в  ц і л о м у .  З н а ч у щ і с т ь  т е о р е т и ч н и х  

р о з р о б о к  п о л я г а є  у  с т в о р е н н і  в д о с к о н а л е н и х  д е т е р м і н о в а н и х  м а т е м а т и ч н и х  

м о д е л е й ,  я к і  д о з в о л и л и  д о с л і д и т и  в и л и в  р о б о ч и х  о р г а н і в  м а ш и н ,  щ о  в х о д я т ь  в  

л і н і ї  п і д г о т о в к и  н а с і н н я ,  н а  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я  з е р н о в и х  к у л ь т у р :

- м а т е м а т и ч н і  м о д е л і  д е ф о р м у в а н н я  п р у ж н о - в ’я з к и х  з е р н і в о к  у  

ф о р м і  к у л і  т а  е л і п с о ї д а  о б е р т а н н я ,  а н а л і з  і д о с л і д ж е н н я  я к и х  д а л о  

м о ж л и в і с т ь  к і л ь к і с н о  о ц і н и т и  в п л и в  р о б о ч и х  о р г а н і в  

р о з п о д і л ь н и к а  п н е в м о с е п а р у в а л ь н о г о  п р и с т о с у в а н н я  н а  

д е ф о р м а ц і ю  і т р а в м у в а н н я  з е р н і в о к .

- м а т е м а т и ч н і  м о д е л і  р у х у  з е р н і в к и  в з д о в ж  п о в е р х н і  

в і б р о в і д ц е н т р о в о г о  р е ш е т а  з  у р а х у в а н н я м  п е р е м і щ е н н я  к р і з ь  о т в і р  

р е ш е т а ,  щ о  д а л о  м о ж л и в і с т ь  о ц і н и т и  м а к с и м а л ь н е  з н а ч е н н я  

д і ю ч о г о  ф а к т о р у  ( п а р а м е т р і в  в і б р а ц і й )  н а  д е ф о р м а ц і ю  і 

т р а в м у в а н н я  з е р н і в к и .

В  п л а н і  н а у к о в о ї  н о в и з н и  с л і д  в і д м і т и т и  м о д е л ю в а н н я  р у х у  ч а с т и н к и  в з д о в ж  

п о х и л о ї  п о в е р х н і  п р и  н а я в н о с т і  п е р е ш к о д  з  в і з у а л і з а ц і є ю  т р а є к т о р і ї  р у х у  ( з  

в і д в е р н е н н я м  ч а с т и н о к  в і д  ш т у ч н и х  п е р е ш к о д ) .

Е к с п е р и м е н т а л ь н и м и  д о с л і д ж е н н я м и  п і д т в е р д ж е н о  т е о р е т и ч н і  п о с и л а н н я ,  

щ о д о  в п л и в у  т е х н о г е н н и х  ф а к т о р і в  р о б о т и  м а ш и н  н а  т р а в м у в а н н я  з е р н а  і 

к і л ь к і с н о  о ц і н е н о  п о к а з н и к и  т р а в м у в а н н я  з е р н о в о г о  м а т е р і а л у  п р и  

е к с п л у а т а ц і ї  с е р і й н и х  і с т в о р е н и х  е к с п е р и м е н т а л ь н и х  м а ш и н .

П р а к т и ч н а  з н а ч у щ і с т ь  д и с е р т а ц і ї  п о л я г а є  в  т о м у ,  щ о  н а  п і д с т а в і  п р о в е д е н и х  

д о с л і д ж е н ь  о б г р у н т о в а н о  т е х н і ч н і  з а х о д и  п о  в д о с к о н а л е н н ю  к о н с т р у к ц і й

м а ш и н ,  р о з р о б л е н о  і в и п р о б у в а н о  н о в і  к о н с т р у к ц і ї  р о б о ч и х  о р г а н і в  і 

р е к о м е н д а ц і ї  щ о д о  р е ж и м і в  ї х  р о б о т и .

4 . Ш л я х и  в и к о р и с т а н н я  р е з у л ь т а т і в  д о с л і д ж е н ь

А в т о р о м  п р е д с т а в л е н о  м а т е м а т и ч н и й  о п и с ,  п р о г р а м н е  з а б е з п е ч е н н я  

й о г о  р е а л і з а ц і ї  у  к і л ь к і с н і й  ф о р м і ,  о т р и м а н і  о к р е м і  а н а л і т и ч н і  з а л е ж н о с т і ,  я к і



д о з в о л я ю т ь  д о с л і д и т и  і о ц і н и т и  в п л и в  р е ж и м н и х  п а р а м е т р і в  н а  п р о ц е с и  

д е ф о р м у в а н н я  і т р а в м у в а н н я  з е р н і в о к  о к р е м и х  в и д і в  с і л ь г о с п к у л ь т у р .  Ц і  

н а у к о в і  р о з р о б к и  м о ж у т ь  б у т и  в и к о р и с т а н і  п р и  п р о е к т у в а н н і  н о в и х  т и п і в  

р о б о ч и х  о р г а н і в  і м а ш и н  д л я  о б р о б к и  з е р н а  д л я  в с і х  с т а д і я х  п р о ц е с у :  в і д  с і в б и  

д о  з б и р а н н я  і д о р о б к и .

Р я д  д о с л і д ж е н ь  ( щ о  н е  в к л ю ч е н о  д о  з а в д а н ь  д о с л і д ж е н ь )  з а л и ш и л о с ь  а в т о р о м  

п о з а  у в а г о ю ,  а  с а м е  в и з н а ч е н н я  з а л е ж н о с т е й  с т у п е н ю  т р а в м у в а н н я  в і д  р о б о ч и х  

п а р а м е т р і в  м а ш и н  ( ч а с т о т и  о б е р т а н н я ,  в і б р а ц і й ,  а м п л і т у д и  к о л и в а н ь  т а  і н ш и х ) .  

Ц і  р о б о т и  м о ж у т ь  б у т и  в и к о н а н о ,  я к  е к с п е р и м е н т а л ь н о  т а к  і ч и с л о в и м  

е к с п е р и м е н т о м  н а  о с н о в і  з а п р о п о н о в а н и х  м о д е л е й .  В с е  ц е  в н е с е  в а г о м и й  в к л а д  

у  р о з в и т о к  з е р н о о б р о б н о ї  т е х н і к и .

5 .  П о в н о т а  в и к л а д е н н я  р е з у л ь т а т і в  д и с е р т а ц і ї  в  о п у б л і к о в а н и х

п р а ц я х

Р е з у л ь т а т и  д о с л і д ж е н ь ,  щ о  с к л а д а ю т ь  д и с е р т а ц і й н у  р о б о т у ,  д о с т а т н ь о  

п о в н о  в и к л а д е н о  у  8 3 - х  о п у б л і к о в а н и х  п р а ц я х ,  в  т . ч .  у  2 - х  м о н о г р а ф і я х  (1 

о д н о о с і б н о ) ,  7 3 - х  с т а т т я х ,  2 - х  т е з а х  н а у к о в и х  д о п о в і д е й ,  4 - х  п а т е н т а х  У к р а ї н и  

н а  в и н а х і д  (3  о д н о о с і б н о ) ,  2 - х  п а т е н т а х  У к р а ї н и  н а  к о р и с н у  м о д е л ь .

С е р е д  о п у б л і к о в а н и х  н а у к о в и х  с т а т е й :  6 1 - у  н а у к о в и х  ф а х о в и х  в и д а н н я х  

У к р а ї н и  ( 4 4  о д н о о с і б н о ) ,  1 2 - у  і н о з е м н и х  н а у к о в и х  ф а х о в и х  в и д а н н я х  (9  

о д н о о с і б н о ) .

6 . О ц і н к а  з м і с т у  д и с е р т а ц і ї ,  ї ї  з а к і н ч е н і с т ь  в  ц і л о м у

Д и с е р т а ц і я  с к л а д а є т ь с я  з і  в с т у п у ,  6  р о з д і л і в ,  з а г а л ь н и х  в и с н о в к і в ,  с п и с к у  

в и к о р и с т а н и х  д ж е р е л  з  3 7 8  н а й м е н у в а н ь  т а  2 3  д о д а т к і в .  О с н о в н а  ч а с т и н а  

д и с е р т а ц і ї  в и к л а д е н а  н а  3 4 2  с т о р і н к а х ,  а  п о в н и й  о б с я г  р о б о т и  с т а н о в и т ь  4 7 5  

с т о р і н о к .  Д и с е р т а ц і я  м і с т и т ь  151 р и с у н о к  і 5 9  т а б л и ц ь .

У  в с т у п і  о б ґ р у н т о в а н о  а к т у а л ь н і с т ь  т е м и ,  в и к л а д е н о  з в ' я з о к  р о б о т и  з  

н а у к о в и м и  п р о г р а м а м и ,  п л а н а м и  і т е м а м и .  Б у л о  с ф о р м у л ь о в а н о  м е т у ,  з а в д а н н я  

д о с л і д ж е н ь ,  в и б р а н о  о б ’є к т  і п р е д м е т  д о с л і д ж е н ь ,  в і д о б р а ж е н о  о с н о в н і  м е т о д и



д о с л і д ж е н ь ,  в и з н а ч е н о  н а у к о в у  н о в и з н у  і п р а к т и ч н у  ц і н н і с т ь  о т р и м а н и х  

р е з у л ь т а т і в ,  а  т а к о ж  о к р е с л е н о  п р о б л е м у ,  щ о  в и р і ш е н а  у  д и с е р т а ц і ї .

У  п е р ш о м у  р о з д і л і  в и с в і т л е н і  а г р о н о м і ч н і  т а  с т а н д а р т н і  в и м о г и  д о  я к о с т і  

н а с і н н я ,  т е х н о л о г і ч н і  т а  б і о л о г і ч н і  о с о б л и в о с т і  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я  з е р н о в и х  

к у л ь т у р  р і з н и м и  т е х н і ч н и м и  і т е х н о л о г і ч н и м и  з а с о б а м и .  З д і й с н е н о  а н а л і з  

с у ч а с н о г о  с т а н у  і п р о б л е м  м е х а н і з а ц і ї  т а  а в т о м а т и з а ц і ї  п р о ц е с і в  з н и ж е н н я  

т р а в м у в а н н я  н а с і н н я  з е р н о в и х  к у л ь т у р  з а  т е х н о л о г і ч н и х  п р о ц е с і в  в і д  з б и р а н н я  

д о  с і в б и .  В  р е з у л ь т а т і  п р о в е д е н о г о  а н а л і з у  с ф о р м у л ь о в а н о  з а в д а н н я  

д о с л і д ж е н ь .

У  д р у г о м у  р о з д і л і  п р о в е д е н о  т е о р е т и ч н і  д о с л і д ж е н н я  в п л и в у  м е х а н і ч н и х  

н а в а н т а ж е н ь  р о б о ч и х  о р г а н і в  м а ш и н ,  я к і  з а д і я н і  в  т е х н о л о г і ч н о м у  п р о ц е с і  

о б р о б л е н н я  з е р н о в и х  к у л ь т у р ,  н а  т р а в м у в а н н я  і я к і с т ь  н а с і н н я .

Н а  п і д с т а в і  п о р і в н я л ь н о ї  о ц і н к и  і м п у л ь с і в  у д а р я н н я  н а  п е р ш і й  п о л о в и н і  

о б м о л о т у  м о л о т и л ь н и х  а п а р а т і в  б а р а б а н н о г о  і р о т о р н о г о  т и п у  з р о б л е н о  

в и с н о в о к ,  щ о  м о л о т и л ь н і  а п а р а т и  р о т о р н о г о  т и п у  з а в д а ю т ь  з е р н і в к а м  з н а ч н о  

м е н ш о г о  т р а в м у в а н н я ,  н і ж  б а р а б а н н о г о  т и п у .  Ц е  п і д т в е р д ж е н о  

е к с п е р и м е н т а л ь н и м и  д о с л і д ж е н н я м и  у  в и р о б н и ч и х  у м о в а х .

Т а к о ж  з м о д е л ь о в а н о  д и н а м і к у  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я  в і д  б а г а т о р а з о в и х  

м е х а н і ч н и х  в п л и в і в  р о б о ч и х  о р г а н і в  н а с і н н є о ч и с н и х  м а ш и н ,  д е  п р о ц е с  

н а к о п и ч е н н я  т р а в м о в а н о г о  н а с і н н я  п р е д с т а в л е н о  я к  п р о с т и й  п у а с о н і в с ь к и й  

п р о ц е с .

О с к і л ь к и  д е ф о р м у в а н н я  з е р н і в о к  ч а с т о  в и к л и к а є  ї х н є  м і к р о т р а в м у в а н н я ,  

т о  в  д а н о м у  р о з д і л і  п р о в е д е н о  д о с л і д ж е н н я  м е х а н і ч н и х  в п л и в і в  н а  

д е ф о р м у в а н н я  т а  т р а в м у в а н н я  з е р н і в о к  у  р а з і  ї х  п о т р а п л я н н я  н а  с ф е р и ч н у  

п о в е р х н ю  р о з п о д і л ь н и к а  п н е в м о с е п а р у в а л ь н о г о  п р и с т о с у в а н н я ,  к о л и  з е р н і в к а  

п а д а є  н а  з а з н а ч е н у  п о в е р х н ю  з  д е я к о ї  в и с о т и .  П р и  ц ь о м у  а н а л і т и ч н е  

д о с л і д ж е н н я  д е ф о р м у в а н н я  т а  м і к р о т р а в м у в а н н я  п р у ж н о - в ’я з к о ї  е л і п с о ї д н о ї  

з е р н і в к и  п р и  д і ї  с ф е р и ч н о ї  п о в е р х н і  р о з п о д і л ь н и к а  з д і й с н е н о  н а  п і д с т а в і  

з а с т о с у в а н н я  с и с т е м и  р і в н я н ь  к і н е м а т и ч н о г о  з в ’я з к у ,  я к а  з в ’я з у є  в  о д н і й  

с и с т е м і  р і в н я н ь  к і н е м а т и ч н і  п а р а м е т р и  з е р н і в к и  з  к і н е м а т и ч н и м и  п а р а м е т р а м и



р о з п о д і л ь н и к а  з  в р а х у в а н н я м  в п л и в у  з е м н о г о  т я ж і н н я .  Ц е  д а л о  м о ж л и в і с т ь  

з а п и с а т и  в и р а з  д л я  е н е р г і ї  п р и с к о р е н ь  і п р о в е с т и  й о г о  м і н і м і з а ц і ю  з а  р я д о м  

к і н е м а т и ч н и х  п а р а м е т р і в .  М і н і м а л ь н е  з н а ч е н н я  е н е р г і ї  п р и с к о р е н ь  з а б е з п е ч у є  

т а к і  з н а ч е н н я  к і н е м а т и ч н и х  п а р а м е т р і в ,  я к і  з а б е з п е ч у ю т ь  м і н і м а л ь н е  з н а ч е н н я  

т а  м і н і м а л ь н у  ш в и д к і с т ь  д е ф о р м у в а н н я  з е р н і в к и ,  а  о т ж е  м і н і м а л ь н е  

т р а в м у в а н н я .  Н а  п і д с т а в і  д а н о ї  м а т е м а т и ч н о ї  м о д е л і  о т р и м а н і  г р а ф і ч н і  

з а л е ж н о с т і  к і н е м а т и ч н и х  п а р а м е т р і в  д е ф о р м у в а н н я  з е р н і в к и  п і д  ч а с  в з а є м о д і ї  з  

п о в е р х н е ю  р о з п о д і л ь н и к а .  А н а л о г і ч н і  т е о р е т и ч н і  д о с л і д ж е н н я  п р о в е д е н і  д л я  

з е р н і в о к ,  я к і  м а ю т ь  ф о р м у  е л і п с о ї д а  о б е р т а н н я .

К р і м  ц ь о г о ,  б у л и  п о б у д о в а н і  м а т е м а т и ч н і  м о д е л і  р у х у  з е р н і в к и  п о  

г о р и з о н т а л ь н і й  ч а с т и н і  д и с к а  р о з п о д і л ь н и к а ,  в з д о в ж  л о п а т к и  п о х и л о г о  с е к т о р а ,  

а  т а к о ж  в  а с п і р а ц і й н о м у  к а н а л і .  Н а  п і д с т а в і  р о з в ’я з у в а н н я  о т р и м а н и х  

д и ф е р е н ц і а л ь н и х  р і в н я н ь  в и з н а ч е н і  к і н е м а т и ч н і  п а р а м е т р и  р о з п о д і л ь н и к а ,  щ о  

з а б е з п е ч у ю т ь  р а ц і о н а л ь н е  п р о т і к а н н я  т е х н о л о г і ч н о г о  п р о ц е с у .  П р и  о т р и м а н и х  

т е о р е т и ч н о  п а р а м е т р а х  з д і й с н е н а  е к с п е р и м е н т а л ь н а  п е р е в і р к а  с т у п е н я  

т р а в м у в а н н я  з е р н і в о к .

Т а к о ж  б у л а  п о б у д о в а н а  м а т е м а т и ч н а  м о д е л ь  п е р е м і щ е н н я  з е р н і в к и  п о  

д и с к у  р о з п о д і л ь н и к а  н а с і н н я  н а  ц и л і н д р и ч н і  р е ш е т а .  Б у л о  в и з н а ч е н о  ш в и д к і с т ь  

с х о д ж е н н я  з е р н і в к и  з  д и с к а ,  щ о  д а л о  м о ж л и в і с т ь  т е о р е т и ч н о  д о с л і д и т и  у д а р н у  

в з а є м о д і ю  з е р н і в к и  з  п о в е р х н е ю  р е ш е т а  і о т р и м а т и  о б м е ж е н н я  н а  ш в и д к і с т ь  

с х о д ж е н н я  з е р н і в к и  з  д и с к а  р о з п о д і л ь н и к а  з  у м о в  д о п у с т и м о ї  с и л и  

н е п о ш к о д ж е н н я  з е р н і в к и  п р и  у д а р і .  Н а  п і д с т а в і  т е о р е т и ч н и х  р о з р а х у н к і в  т а  

е к с п е р и м е н т а л ь н о г о  п і д т в е р д ж е н н я ,  щ о  з а  д о п у с т и м о ї  с и л и  у д а р у  1 5 0  Н ,  

т р и в а л о с т і  у д а р у  0 ,0 0 2  с ,  м а с и  1 0 0 0  з е р н і в о к  4 0 - 5 0  г , к о е ф і ц і є н т і  в і д н о в л е н н я  

ш в и д к о с т і  п і с л я  у д а р у  0 ,8 5 ,  о б м е ж е н н я  м а к с и м а л ь н о ї  ш в и д к о с т і  с х о д ж е н н я  д о  

2 - 2 ,5  м / с  с т в о р ю в а т и м е  о б м е ж е н н я  н а  м а к с и м а л ь н у  л і н і й н у  ш в и д к і с т ь  д и с к а  

р о з п о д і л ь н и к а ,  щ о  с п р и я т и м е  з н и ж е н н ю  м і к р о т р а в м у в а н н я  з  3 5 - 4 0 %  д о  9 - 1 4 %  і 

с у т т є в о  в п л и в а т и м е  н а  я к і с т ь  н а с і н н я .

Н а  б а з і  м а т е м а т и ч н о ї  м о д е л і  р у х у  з е р н і в к и  п о  п о в е р х н і  ц и л і н д р и ч н о г о  

р е ш е т а  в і б р о в і д ц е н т р о в о г о  с е п а р а т о р а  о т р и м а н і  з н а ч е н н я  м а к с и м а л ь н о ї



в і д н о с н о ї  ш в и д к о с т і  п е р е м і щ е н н я  з е р н і в к и ,  щ о  д а л о  М О Ж Л И В І С Т Ь  Д О С Л І Д И Т И  

у д а р н у  в з а є м о д і ю  з е р н і в к и  з  к р о м к о ю  о т в о р у  р е ш е т а ,  і з  у м о в  н е п о ш к о д ж е н н я  

з е р н і в к и  п р и  у д а р н і й  в з а є м о д і ї  в и з н а ч и т и  о б м е ж е н н я  н а  м а к с и м а л ь н у  в і д н о с н у  

ш в и д к і с т ь  р у х у  з е р н і в к и  п о  п о в е р х н і  р е ш е т а .  Ц е  д а л о  м о ж л и в і с т ь  з м е н ш и т и  

м і к р о т р а в м у в а н н я  н а  9 ,5 - 1 5 ,5 % , п о р і в н я н о  з  в и р о б н и ч и м и  у м о в а м и .

Н а  п і д с т а в і  м а т е м а т и ч н о ї  м о д е л і  р у х у  з е р н і в к и  в  к а м е р і  п р о т р у ю в а ч а  

о т р и м а н о ,  щ о  з м е н ш е н н я  р у ш і й н о ї  с и л и  в  к а м е р і  д о  1 Н  ( а б о  м е н ш е )  т а  

з б і л ь ш е н н я  с и л и  о п о р у  д о  2 -3  Н ,  с п р и я т и м е  з н и ж е н н ю  м і к р о т р а в м у в а н н я  д о  

2 ,3 - 2 ,5 % ,  т о б т о  б і л ь ш е ,  н і ж  у  2  р а з и .

Т а к о ж  п р о в е д е н о  т е о р е т и ч н і  д о с л і д ж е н н я  в п л и в у  р о б о ч и х  о р г а н і в  

т р а н с п о р т у в а л ь н и х  т а  з а в а н т а ж у в а л ь н и х  т е х н і ч н и х  з а с о б і в  н а  т р а в м у в а н н я  і 

я к і с т ь  н а с і н н я .

З а в е р ш а л ь н и м  е т а п о м  т е о р е т и ч н и х  д о с л і д ж е н ь  б у л о  в и з н а ч е н н я  в п л и в у  

р о б о ч и х  о р г а н і в  з е р н о в о ї  с і в а л к и  н а  р о з п о д і л е н н я ,  т р а в м у в а н н я  і я к і с т ь  н а с і н н я  

п і д  ч а с  с м у г о в о ї  с і в б и .  П о б у д о в а н а  м а т е м а т и ч н а  м о д е л ь  р у х у  з е р н і в к и  п о  

р о з п о д і л ь ч і й  п л а с т и н і  і з  ш т и р я м и  з  г у м о в и м  п о к р и т т я м .  П р и  ц ь о м у  

м і к р о т р а в м у в а н н я  з е р н і в о к  н а б л и ж а т и м е т ь с я  д о  м і н і м а л ь н о г о  -  2 ,5 - 2 .9 % ,  а  ї х  

р о з п о д і л е н н я  п о  п о в е р х н і  п і д о ш в и  ґ р у н т у  д о с я г а т и м е  9 4 - 9 5 % .

У  т р е т ь о м у  р о з д і л і  п р е д с т а в л е н е  к о н с т р у к ц і й н о - т е х н о л о г і ч н е  

о б л а д н а н н я  і в и г о т о в л е н н я  е к с п е р и м е н т а л ь н о г о  о б л а д н а н н я  т а  п р и л а д і в .  К р і м  

т о г о ,  н а в е д е н а  м е т о д и к а  в и з н а ч е н н я  с т у п е н я  т р а в м у в а н н я  з е р н і в о к .

У  ч е т в е р т о м у  р о з д і л і  н а в е д е н і  р е з у л ь т а т и  е к с п е р и м е н т а л ь н и х  

д о с л і д ж е н ь  с т у п е н я  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я  з е р н о в и х  к у л ь т у р  т е х н і ч н и м и  

з а с о б а м и  н а  в с і х  е т а п а х  й о г о  п і д г о т о в к и  д о  с і в б и :  з б и р а н н я  з е р н о з б и р а л ь н и м и  

к о м б а й н а м и ,  п і с л я з б и р а л ь н о ї  о б р о б к и  о ч и с н и м и  м а ш и н а м и ,  п р о т р у ю в а н н я ,  п р и  

т р а н с п о р т у в а н н і  т р а н с п о р т н и м и  з а с о б а м и  т е х н о л о г і ч н и х  л і н і й ,  с і в б і .  Д о в е д е н о ,  

щ о  н а й м е н ш у  к і л ь к і с т ь  м і к р о т р а в м  ( 3 ,2  % )  о т р и м а н о  п і с л я  з б и р а н н я  п ш е н и ц і  

р о т о р н и м  м о л о т и л ь н и м  а п а р а т о м ,  п р и  з б и р а н н і  п ш е н и ц і  б а р а б а н н и м  

м о л о т и л ь н и м  а п а р а т о м  ц е й  п о к а з н и к  с т а н о в и т ь  9 ,4 % . А в т о р о м  з а з н а ч е н о ,  щ о  

п р и  о б м о л о ч у в а н н і  р і з н и х  с о р т і в  о з и м о ї  п ш е н и ц і  к о м б а й н а м и  з  р і з н и м и



м о л о т и л ь н и м и  а п а р а т а м и ,  р і з н и ц я  н а  к о р и с т ь  р о т о р н и х  м о л о т и л ь н и х  а п а р а т і в  в  

п о р і в н я н н і  з  б а р а б а н н и м и  д о с и т ь  с у т т є в а  -  в  м е ж а х  2 2 % . А в т о р о м  т а к о ж  

д о с л і д ж е н о  в з а є м о з в ’я з о к  м і ж  т р а в м у в а н н я м  н а с і н н я  т а  й о г о  п о ш к о д ж е н н я м  

м і к р о о р г а н і з м а м и  і  п р я м у  д і ю  м і к р о о р г а н і з м і в  н а  п о г і р ш е н н я  я к і с н и х  

п о к а з н и к і в  н а с і н н я  о з и м о ї  п ш е н и ц і  т а  ж и т а .  А н а л і з  м і к р о т р а в м у в а н н я  н а с і н н я  

н а  в с і х  с т а д і я х  о ч и щ е н н я  п о к а з у є ,  щ о  т р а в м у в а н н я  з р о с т а є  п і д  ч а с  п р о х о д ж е н н я  

ч е р е з  н е о б х і д н і  м а ш и н и  т а  м е х а н і з м и  і п і с л я  п н е в м о с т о л а  з а л и ш и л о с я  в с ь о г о  

2 2 ,0 %  н е т р а в м о в а н о г о  н а с і н н я .  Д о с л і д и  п р о в о д и л и с я  н а  н а с і н н є о ч и с н о м у  

з а в о д і  « Р е ґ к ш »  п р о т я г о м  5 р о к і в  ( 2 0 0 9 - 2 0 1 3  р р . ) .  Я к  п о к а з у ю т ь  р е з у л ь т а т и  

е к с п е р и м е н т а л ь н и х  д о с л і д ж е н ь ,  н а  в і б р о в і д ц е н т р о в о м у  с е п а р а т о р і  Б Ц С М - 2 5  

з а г а л ь н е  з р о с т а н н я  т р а в м у в а н н я  с т а н о в и л о  1 8 ,6 % , а  н е т р а в м о в а н о г о  н а с і н н я  

з а л и ш а л о с я  4 8 ,4 % . Д о в е д е н о ,  щ о  н а с і н н я  о з и м о г о  ж и т а  в і д  в п л и в у  е л е м е н т і в  

т е х н о л о г і ч н и х  л і н і й  з а з н а є  б і л ь ш и х  т р а в м у в а н ь ,  н і ж  п ш е н и ц і .  Н а  

е к с п е р и м е н т а л ь н і й  в і б р о о ч и с н і й  м а ш и н і  т р а в м у в а н н я  п ш е н и ц і  з н и з и л о с я  н а  

7 ,9 % , ж и т а  -  н а  1 8 ,9 % . Д о в е д е н о ,  щ о  м а й ж е  в  у с і х  в и п а д к а х  п і с л я  п р о х о д ж е н н я  

н а с і н н я  ч е р е з  п р о т р у ю в а ч і  т р а в м у в а н н я  з р о с т а л о  н а  3 - 5 % , щ о  в п л и в а л о  н а  

з н и ж е н н я  я к о с т і .  А в т о р о м  т а к о ж  д о с л і д ж е н о ,  щ о  к о т у ш к о в і  а п а р а т и  т а  

с о ш н и к и  з е р н о в и х  с і в а л о к  і с т о т н о  в п л и в а ю т ь  н а  з б і л ь ш е н н я  т р а в м у в а н н я  

н а с і н н я ,  я к е  с я г а є  м е ж  4 - 5 % .

У  д а н і й  р о б о т і  т а к о ж  д о с л і д ж е н о  в п л и в  т р а н с п о р т у в а л ь н и х  і 

з а в а н т а ж у в а л ь н и х  т е х н і ч н и х  з а с о б і в  н а  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я ,  я к е  п е р е б у в а є  в  

м е ж а х  3 ,2 - 3 ,5 % .

В  ц і л о м у  с л і д  в і д м і т и т и ,  щ о  а в т о р о м  п р о в е д е н о  д о с и т ь  в е л и к и й  о б ’є м  

е к с п е р и м е н т а л ь н и х  д о с л і д ж е н ь  і н а в е д е н і  п о к а з н и к и  т р а в м у в а н н я  о т р и м а н о  

в п е р ш е .

У  п ’ я т о м у  р о з д і л і  о б ґ р у н т о в а н о  ш л я х и  з н и ж е н н я  т р а в м у в а н н я  т а  

п о к р а щ е н н я  я к о с т і  н а с і н н я  п і д  ч а с  з б и р а н н я ,  п і с л я з б и р а л ь н о г о  о б р о б л е н н я  

з е р н о в о г о  в о р о х у ,  п і д г о т о в л е н н я  н а с і н н я ,  т р а н с п о р т у в а н н я ,  з а в а н т а ж у в а н н я  т а  

с і в б и .  С е р е д  б а г а т ь о х  з а з н а ч е н и х  ш л я х і в  з н и ж е н н я  т р а в м у в а н н я  с л і д  в і д м і т и т и  

н а с т у п н і :



- м і н і м а л ь н а  к і л ь к і с т ь  т е х н і ч н и х  з а с о б і в  т а  н а й м е н ш а  д о в ж и н а  

т е х н о л о г і ч н и х  л і н і й ;

-  м а к с и м а л ь н е  з а с т о с у в а н н я  г у м о в и х  а б о  б у д ь - я к и х  і н ш и х  е л а с т и ч н и х  

м а т е р і а л і в .

А в т о р о м  з а з н а ч е н о  г о л о в н і  п е р с п е к т и в н і  н а п р я м к и  р о б о т и  н а у к о в и х  т а  

о р г а н і з а ц і й н о - м а ш и н о б у д і в н и х  с т р у к т у р  в  г а л у з і  м е х а н і з а ц і ї  з б и р а н н я ,  

п і д г о т о в л е н н я  н а с і н н я  т а  с і в б и .

У  ш о с т о м у  р о з д і л і  п р е д с т а в л е н о  о п и с и  р о з р о б л е н и х  а в т о р о м  

к о н с т р у к ц і й ,  в и с в і т л е н о  п р е д м е т и  в и н а х о д і в  і  ї х  п р а к т и ч н а  ц і н н і с т ь .  Т а к о ж  

п р о в е д е н о  р о з р а х у н о к  п о к а з н и к і в  г о с п о д а р с ь к о - е к о н о м і ч н о ї  е ф е к т и в н о с т і  

р е а л і з о в а н и х  т е х н і к о - т е х н о л о г і ч н и х  р о з р о б о к  і з  з н и ж е н н я  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я .

Р о з р а х у н о к  с е з о н н о ї  е к о н о м і ч н о ї  е ф е к т и в н о с т і  в н а с л і д о к  п і д г о т о в л е н н я  

н а с і н н я  н а  м о д е р н і з о в а н о м у  в і б р о с е п а р а т о р і  п о к а з а в ,  щ о  з а  р а х у н о к  

е ф е к т и в н о с т і  т а  п і д в и щ е н н я  я к о с т і ,  в о н а  с т а н о в и т ь  1 7 7 9  7 4 0  г р н .

З а г а л ь н а  т е х н і к о - е к о н о м і ч н а  е ф е к т и в н і с т ь  з а п р о п о н о в а н и х  з а х о д і в  і 

м о д е р н і з а ц і ї  т е х н і ч н и х  з а с о б і в  з н и ж е н н я  т р а в м у в а н н я  н а с і н н я  с т а н о в и т и м е  

З  7 7 7  2 4 7  г р н .
І

У  з а г а л ь н и х  в и с н о в к а х  н а  о с н о в і  п р о в е д е н и х  л і т е р а т у р н и х ,  т е о р е т и к о -  

е к с п е р и м е н т а л ь н и х  д о с л і д ж е н ь ,  п о к а з а н а  н е о б х і д н і с т ь  з м е н ш е н н я  т р а в м у в а н н я  

н а с і н н я  н а  в с і х  е т а п а х  й о г о  о б р о б к и  т е х н і ч н и м и  з а с о б а м и  в і д  з б и р а н н я  д о  

с і в б и .  О к р е с л е н о  р е з у л ь т а т и  в и р і ш е н н я  ц і є ї  п р о б л е м и  у  д а н і й  р о б о т і  т а  

р е а л і з а ц і ї  н а  п і д п р и є м с т в а х  У к р а ї н и .

7 . В і д п о в і д н і с т ь  а в т о р е ф е р а т у  о с н о в н и м  п о л о ж е н н я м  д и с е р т а ц і ї

А в т о р е ф е р а т  з  д о с т а т н ь о ю  п о в н о т о ю  в і д о б р а ж а є  о с н о в н и й  з м і с т ,  н а у к о в і  

п о л о ж е н н я ,  в и с н о в к и  т а  р е к о м е н д а ц і ї  д и с е р т а ц і й н о ї  р о б о т и .  В и с н о в к и  в  

а в т о р е ф е р а т і  і д и с е р т а ц і ї  і д е н т и ч н і .

8 . З а у в а ж е н н я  д о  д и с е р т а ц і й н о ї  р о б о т и

1. П е р ш и й  р о з д і л  п е р е о б т я ж е н о  о п и с о м  в і д о м и х  т е х н о л о г і й  і т е х н і ч н и х  

з а с о б і в  з б и р а н н я  і о б р о б к и  н а с і н н є в о г о  м а т е р і а л у  ( 6 0  с . ) .  Р а з о м  з  т и м  у  

п і д р о з д і л і  ( 1 .4 ) ,  щ о  с т о с у є т ь с я  а н а л і з у  н а у к о в и х  д о с л і д ж е н ь ,  н е  н а в е д е н о



а н а л і з у  т е о р е т и ч н и х  д о с л і д ж е н ь  ( і с н у ю ч и х )  р у х у  ч а с т и н о к  м а т е р і а л у  в з д о в ж  

п о в е р х о н ь  т и п о в и х  р о б о ч и х  о р г а н і в  ( д и с к ,  к о н у с ,  п о в е р х н і  о б е р т а н н я  з  т в і р н о ю  

к р и в о л і н і й н о ї  ф о р м и  т а  і н ш і ) ,  щ о  п р и в е л о  а в т о р а  д о  н е о б х і д н о с т і  р о з в ’я з к у  в ж е  

в і д о м и х  з а д а ч  ( П . М . В а с и л е н к о ,  П . М . З а ї к а ,  Є . С . Г о н ч а р о в  т а  і н ш і ) .

2 . П р и  ф о р м у в а н н і  м а т е м а т и ч н о г о  о п и с у  п е р е м і щ е н н я  з е р н і в к и  в з д о в ж  

п о в е р х о н ь ,  о б е р т а л ь н о г о  д и с к у ,  к о н у с у ,  в і б р о в і д ц е н т р о в о м у  р е ш е т і  с и л а  о п о р у  

с е р е д о в и щ а  ( п о в і т р я )  н е  в р а х о в у є т ь с я  і н е  в к а з а н о  п р и ч и н  н е х т у в а н н я  н е ю .  

С и л а  о п о р у  п о в і т р ю  ( с е р е д о в и щ у )  з ’я в л я є т ь с я  п р и  о п и с у  р у х у  п о  н а х и л е н і й  

п о в е р х н і  т а  п р и  в і л ь н о м у  п а д і н н і .

3 . П р и  ф о р м у л ю в а н н і  м а т е м а т и ч н о г о  о п и с у  д е ф о р м а ц і ї  з е р н і в о к  п р и  

п о т р а п л я н н і  н а  р о б о ч і  о р г а н и  ( п і д р о з д і л  2 .2 )  н е  в к а з а н о  с и л и ,  щ о  д і ю т ь  н а  

з е р н і в к у .

4 . В  у с і х  а н а л і т и ч н и х  д о с л і д ж е н н я х  н е  н а в е д е н о ,  я к і  с п р о щ у ю ч и  

п р и п у щ е н н я  п р и й н я т о  п р и  ф о р м у л ю в а н н і  м а т е м а т и ч н и х  м о д е л е й  і ї х  р о з в ’я з к у .

5 . П р и  д о с л і д ж е н н я х  в з а є м о д і ї  з е р н і в к и  з  п о в е р х н е ю  в і б р о в і д ц е н т р о в о г о  

р е ш е т а ,  п о к а з а н о  в з а є м о д і ю  ч а с т и н к и  з  к р о м к о ю  о т в о р а ,  а л е  ч а с  в з а є м о д і ї  н е  

в и з н а ч е н о ,  х о ч а  о т р и м а н і  р і в н я н н я  д о з в о л я ю т ь  ц е  з р о б и т и .  З н а ю ч и  ч а с  

п е р е м і щ е н н я  к р і з ь  о т в і р  і ч а с т о т у  в і б р а ц і й ,  м о ж н а  б у л о  б  о ц і н и т и  к і л ь к і с т ь  

« у д а р і в »  к р о м к и  п о  з е р н і в ц і .

6 . П р и  д о с л і д ж е н н і  ш н е к о в о г о  п р о т р у ю в а ч а  д о ц і л ь н о  б у л о  б  в и з н а ч и т и  

в з а є м о д і ю  з е р н и н и  з  к р о м к о ю  ш н е к а  і п о в е р х н е ю  к о н у с а ,  а  н е  к о н с т а т у в а т и  

в е л и ч и н у  з а з о р у  п р и  я к о м у  т р а в м у в а н н я  м і н і м а л ь н е .

7 . В  п р о ц е с і  т е о р е т и ч н о г о  а н а л і з у  в к а з у є т ь с я ,  щ о  о т р и м а н і  д а н і  

п і д т в е р д ж у ю т ь с я  е к с п е р и м е н т а м и ,  а л е  н е  в к а з а н о  я к и м и .

8 . П і д р о з д і л  4 .2 .  н а з в а н о  « В п л и в  п а р а м е т р і в » ,  а л е  с а м і  п а р а м е т р и  н е  

в к а з а н о .  Н а  ж а л ь  в і д с у т н я  к о м п л е к с н і с т ь  е к с п е р и м е н т і в  щ о д о  в п л и в у  

к о н к р е т н и х  п а р а м е т р і в  р е ж и м у  н а  т р а в м у в а н н я  з е р н і в о к .

9 . В  р о з д і л і  6  « К о н с т р у к т и в н о - т е х н і ч н а  р е а л і з а ц і я »  н е  в к а з а н о ,  я к і  с а м е  

т е х н і ч н і  з а с о б и  р о з р о б л е н о  а в т о р о м ,  а  я к і  в і д о м і ,  п о с и л а н н я  н а  с п и с о к






