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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

 

Актуальність теми. Будівельні конструкції, які складаються з двох матеріалів: 

бетону та прокатної сталі, отримали назву – сталезалізобетонні. Такі конструкції, 

дозволяють зменшувати будівельну висоту, більш ефективно використовувати 

фізико-механічні властивості бетону та прокатної сталі, що є досить важливим та 

актуальним під час реконструкції чи посиленні конструкцій будівель і споруд.     

Мета дипломної роботи полягає в оцінюванні несучої здатності двотаврових 

балок у залізобетонній конструкції з різними кроками анкерних елементів,  

Об’єкт дослідження – є залізобетонна плита і двотаврова балка, з’єднані між 

собою анкерними елементами.  

Предмет дослідження – конструктивні особливості сталезалізобетонної балки. 

Методи дослідження: експериментальний, розрахунковий, графічний, 

порівняльний. 

Наукова новизна отриманих результатів  
- вперше виявлено негативний вплив нерівномірності розподілу деформацій і 

напружень, по ширині залізобетонної плити, яка є значно більшою, ніж ширина 

поясу металевого двотавра; 

- отримано подальший розвиток порівняння аналітичного розрахунку з даними 

виявленими при експериментальному дослідженні зсуву залізобетонної 

полички і двотаврової балки. 

Практичне значення отриманих результатів. Отримані в роботі результати 

експериментальних та аналітичних досліджень можуть бути використані при 

проектуванні та конструюванні залізобетонних і сталезалізобетонних конструкцій. 

Апробація результатів магістерської роботи. Матеріали роботи доповідались 

і обговорювались на VІ Міжнародній науково-технічній конференції молодих учених 

та студентів «Актуальні задачі сучасних технологій» – 16-17 листопада 2017 р, м. 

Тернопіль. 

Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної записки 

(вступ, 6 розділів, висновки, перелік посилань), в обсязі –101 арк. формату А4, 

мультимедійної презентації (25 слайдів). 

 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 

 

У вступі подано загальну характеристику роботи, стан розробки досліджуваної 

проблеми, актуальність питання дослідження залізобетонної плити і двотаврової 

балки, мету та завдання роботи, наукову новизну та практичне застосування 

отриманих результатів. 

У першому розділі "Аналіз сучасного стану досліджень 

сталезалізобетонних конструкцій" проаналізовано різні засоби зв'язку 

залізобетонної плити з металевою балкою існуючих в теперішній час. Подано 

відомості про вплив величини деформацій зсуву, які виникають у місці приєднання 

залізобетонної плити-полички з поличкою металевої двотаврової балки, на несучу 

здатність та деформативність конструкції в цілому. Проаналізовано теоретичні та 

експериментальні результати сталезалізобетонних конструкцій різних науковців, які 
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займалися питанням дослідження зсуву залізобетонної полички і двотаврової балки. 

У другому розділі "Конструкції дослідних зразків, методика їх 

виготовлення та випробування" описано фізико-механічні властивості матеріалів 

для сталезалізобетонних балок. Проаналізовано технологію виготовлення дослідних 

балок. Прийнято рішення про методику проведення експериментальних досліджень 

балок на  згин.  

Дослідження виготовлених зразків на згин проводили на силовому стенді, де 

навантаження створювали двома зосередженими силами, які прикладали в третинах 

прольоту балки на верхній її грані. Балки опиралися на дві опори: рухому та нерухому 

(рис. 1).  

 

  
 

Рисунок 1 –  Стенд випробування дослідних сталебетонних зразків 

 

У третьому  розділі  "Спеціальна частина. Аналіз експериментальних та 

теоретичних досліджень" було здійснено ряд експериментальних та теоретичних 

досліджень для  визначення характеру розвитку зсувів сталезалізобетонних балок з 

різним кроком поперечних анкерів.  

            За результатами виконання досліджень було визначено зсуви між нижньою 

поверхнею залізобетонної плити-полички та верхньою поличкою двотавра. А саме 

посередині балки, на лінії прикладання зосередженої сили, між силою та опорою, на 

торці балки (рис. 2, 3, 4). 
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Рисунок 2 –  Розвиток зсувів на лінії                                     Рисунок 3 – Розвиток зсувів між силою та опорою 

прикладання зосередженої сили у дослідних                         у дослідних зразках Б-1 та Б-2 

зразках Б-1 та Б-2 

                                            
Рисунок 4 – Розвиток зсувів на торці  дослідного зразка Б-1 та Б-2 
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 З аналізу отриманих дослідних та теоретичних даних досить чітко 

простежується лінійний характер розвитку деформацій прогину. Тільки при 

навантаженнях близьких до граничних (0,90…0,95Fu) відбувається лавиноподібне 

зростання прогинів, який практично вже не зупиняється (не стабілізується). Це можна 

пояснити з початком утворення і стрімким розвитком критичних тріщин у 

залізобетонній плиті.  

Визначено мааксимальні значення величини зсувів між бетонною плитою-

поличкою та металевою поличкою двотаврової балки у дослідних зразках. Зменшення 

кроку анкерів призвело до зменшення величини зсувів в 1,56 рази. 

 У четвертому розділі  "Обґрунтування економічної ефективності" 
проведено техніко-економічний аналіз, за допомогою якого виявлено, що  економічно 

доцільнішим є використання в будівництві сталезалізобетонних балок замість 

сталевих тої ж несучої здатності і жосткості. Аналіз порівняння ефективності даних 

конструкцій свідчить, що сталезалізобетонні балки мають  економічну вартість на 

13,32% меншу сталевих двотаврових, що підтверджує про доцільність застосування 

їх в практиці будівництва. 

 У п’ятому розділі "Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях" 

розглянуто основи законодавства України про охорону праці, проаналізовано основні 

правила безпеки при роботі в лабораторії, вимоги безпеки при проведенні 

експериментальних досліджень, вимоги безпеки перед початком роботи у 

лабораторії. Проведено аналіз заходів щодо підвищення стійкості технологічного і 

верстатного устаткування, які спрямовані на забезпечення виконання його функцій 

після надзвичайної ситуації, а також розглянуті основні положення проведення 

радіаційного контролю матеріалів в будівництві. 

У шостому розділі "Екологія" проаналізовано основні причини забруднення 

атмосферного повітря при проведенні будівельно-монтажних робіт. Також 

запропоновано заходи зі зниження рівня негативного впливу будівельного комплексу 

на навколишнє середовище та його попередження. Проведено аналіз впровадження 

нових екологічно безпечних технологій в будівництво. 

 

 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

1. Запропонована методика виготовлення дослідних балок та проведені 

експериментальні та теоретичні дослідження, що дозволили отримати достовірні дані 

впливу кроку анкерів на величину зсуву між металевою балкою та залізобетонною 

плитою-поличкою, а також визначити несучу здатність та деформативність дослідних 

зразків. 

2. Виконано порівняльний аналіз отриманих експериментальних та 

теоретичних даних зсувів та прогинів між залізобетонною плитою і двотавровою 

балкою. 
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АНОТАЦІЯ 

Борис І.В. Оцінювання зсуву між плитою-поличкою і двотавровою балкою 

у залізобетонній конструкції – Дипломна робота на здобуття освітнього ступеня 

«магістр» за спеціальністю: 192 – «Будівництво та цивільна інженерія». 

Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя. – Тернопіль, 

2018. 

В дипломній роботі виконано дослідження зсуву між залізобетонною плитою і 

двотавровою балкою з різним кроком анкерних стержнів. Проведено аналітичний 

розрахунок та експериментальне дослідження роботи сталезалізобетонної балки. 

Отримані результати розрахунковим та експериментальним способом, визначають 

дійсний розподіл деформацій і напружень, по ширині залізобетонної плити, яка є 

значно більшою, ніж ширина поясу металевого двотавра. Також встановлено 

критичні значення зсувів та максимальні згинальні моменти розглянутої балки, які 

були порівнянні за різними методиками розрахунку.  

Ключові слова: залізобетон, сталезалізобетон, плита-поличка, 

експериментальний, розрахунковий, зсув. 

 

ANNOTATION 

Boris І.В. Evaluation of change between a flag-shelf and by a flange beam in a 

reinforce-concrete construction – Diploma thesis for acquisition of "master" educational 

degree for the specialty: 192 – «Construction and civil engineering». Ternopil Ivan Pul`uj 

National Technical University, 2018. 

In diploma work research of change is executed between a reinforce-concrete flag and 

flange beam with the different step of anchor bars. An analytical calculation and 

experimental research of work of the steel-concrete concrete beam are conducted. Got 

results by a calculation and experimental method, determine actual distribution of 

deformations and tensions, on the width of reinforce-concrete flag, that is considerably 

anymore, than width to the belt of metallic I-shape. The critical values of changes and 

maximal bending moments of the considered beam, that were comparison after different 

methodologies of calculation, are also set. 

Keywords: reinforced concrete, steel reinforced concrete, hollow floor, 

experimental, calculation, offset. 

 


