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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

 

Актуальність теми. Останнім часом в країні спостерігається накопичення 

будівель та споруд які потребують реконструкції. Світова практика знає багато 

випадків, коли мости виконують не транспортну, а соціально-культурну функцію. 
Використання збірно-монолітних залізобетонних плит перекриття в такого роду 

конструкціях є невід'ємною їх частиною, тому використання методу скінченних 

елементів (МСЕ) для прогнозування параметрів тріщиноутворення різних складів 

бетонів таких плит є актуальним на сьогоднішній день. 

Мета роботи: виявлення параметрів тріщиноутворення різних складів бетонів з 

відомими коефіцієнтами інтенсивності напружень (КІН). 

Об’єкт дослідження –  залізобетонні плити перекриття з ініційованою тріщиною. 

Предмет дослідження – особливості тріщиноутворення різних складів бетонів. 

Методи дослідження – реалізація методу скінченних елементів виконана в 

програмному комплексі SCAD Office. 

Наукова новизна отриманих результатів. 

Отримала подальший розвиток методика прогнозування параметрів 

тріщиноутворення різних складів бетону при відомих коефіцієнтах інтенсивності 

напружень з використанням МСЕ. 

Практичне значення отриманих результатів. 

В ході дослідження, отримані результати можуть бути використанні для 

проектування залізобетонної плити перекриття.  

Апробація. Основні положення та окремі результати даного дослідження 

доповідались на VІ Міжнародній науково-технічної конференції молодих учених та 

студентів «Актуальні задачі сучасних технологій», Тернопіль, ТНТУ, 16 – 17 листопада 

2017 р. 

Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної записки та 

графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка складається з вступу, 9 

розділів, висновків, переліку посилань та додатків. Обсяг роботи: розрахунково-

пояснювальна записка – 119 аркушів формату А4, графічна частина – 13 аркушів 

формату А1. 

 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 

 

У вступі розглянуто питання реконструкції мосту, його основні характеристики, 

описано актуальність та мету роботи, визначено об'єкт, предмет і мету дослідження. 

У першому розділі «Архітектурно-будівельний» представлені фасади будівлі, 

генеральний план, об’ємно-планувальне рішення, виконаний теплотехнічний 

розрахунок, представлена загально будівельна характеристика об’єкта. 

У другому та третьому розділах «Розрахунково-конструктивний» та «Основи 

і фундаменти» представлені розрахунки несучої здатності головних балок мосту, 

монолітної плити перекриття мосту, елементів каркасу будівлі (розрахунковий 

комплекс SCAD). Розрахунки виконано згідно з вимогами будівельних норм та правил. 

Розрахункова схема наведена на рисунку 1. 
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Рисунок 1 – Розрахункова схема 

 

У четвертому розділі «Технологія та організація будівельного виробництва» 
вирішені питання оснащення будівництва механізмами; забезпечення матеріалами, 

напівфабрикатами та виробами; виконані технологічні карти на влаштування 

монолітного перекриття та монтажу елементів каркасу; проведено підбір механізмів для 

проведення робіт; розроблено будгенплан з розрахунком потреб в адміністративних, 

санітарно-побутових будівлях та складах, розміщенням мереж тимчасового енерго- та 

водопостачання; розроблено календарний графік. 

У п’ятому розділі «Науково-дослідний» проаналізовані сучасні проблеми 

досліджень монолітних конструкцій. При проектуванні враховані сучасні технології 

відновлення ЗБК, що працюють в складних умовах. 

За результатами експерименту при комп’ютерному моделюванні, визначено 

величину напруження в поверхневому шарі бетону (рис.2) та ширину розкриття 

тріщини (рис.3) в залежності від її глибини. 

 

 
 

Рисунок 2 - Напруження в поверхневому шарі бетону в залежності від глибини 

тріщин 
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Рисунок 3 - Ширина розкриття тріщин в залежності від їх глибини 

 

У шостому розділі «Спеціальна частина»  проведено порівняння техніко-

економічних варіантів проектування. Основні техніко-економічні показники наведені в 

таблиці 1. 

Таблиця 1 

Основні техніко-економічні показники  

№  

 

Найменування 

 

Од. 

вим. 

Рівень показника за 

варіантами 

№1 Важкий 

бетон 

№2 

Сталефібробетон 

1 2 3 4 5 

1 Витрати основних 

матеріалів 

   

 а) бетон м3 205,989 205,989 

2 Тривалість виконання 

будівельних  робіт 

діб 1,9625 1,9625 

3 Загальна кошторисна 

трудомісткість 

будівельних робіт 

люд-год 157 157 

4 Собівартість 

будівельних робіт 

тис. грн. 128,802 323,521 

5 Вартість основих 

виробничих фондів та 

оборотних коштів 

тис. грн. 43,57025 93,3607 

6 

 

Кошторисна заробітна 

плата 

тис. грн. 3,479 3,479 

7 Річні приведені витрати тис. грн. 26,69986 66,63942 

8 Економічний ефект тис. грн. 339,3205  
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У сьомому розділі «Організаційно-економічна частина» виконано 

обґрунтування економічної ефективності на реконструкцію . 

Всього по зведеному кошторису: 8814,266 тис.грн. 

в тому числі:   

вартість будівельно-монтажних робіт 5737,168 тис.грн. 

інші витрати 838,82 тис.грн. 

податок на додану вартість (ПДВ) 1625,472 тис.грн. 

Кошторисні трудовитрати будівництва 32,971 тис.люд.г. 

Кошторисна заробітна плата будівництва 1290,480 тис.грн.    

У восьмому розділі «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» 

запропоновано заходи з охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях. 

У дев'ятому розділі «Екологія» запропоновано заходи екологічного  характеру 

в будівельному виробництві.  

 

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

1. Опрацьовано результати експериментальних випробувань збірно-монолітних 

залізобетонних плит перекриття з використанням пінобетону на стадії монтажу збірної 

опалубки та після їх бетонування. 

2. Прогнозування тріщиноутворення залізобетону внаслідок власного 

термонапруженого стану та усадочних деформацій, може бути вирішено з 

використанням положень теорії механіки руйнувань і МСЕ, при врахуванні процесів 

тепло- і масопереносу та їх впливу на механічні властивості масивного залізобетону. 
3. Виявлено, що при відомих КІН, можна повноцінно використовувати МСЕ для 

прогнозування параметрів тріщиноутворення різних складів бетонів. 
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АНОТАЦІЯ 

Красовський А.І. Проект реконструкції транспортного мосту в Кривому Розі 

з моделюванням роботи залізобетонного перекриття методом скінченних 

елементів.  – Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя, 

м. Тернопіль, 2018 р. 

Дипломна робота на здобуття освітнього ступеня «магістр» за спеціальністю 192 

«Будівництво та цивільна інженерія». 

У дипломній роботі виконано проект реконструкції транспортного мосту під центр 

соціально-культурного призначення в м. Кривий Ріг. Опрацьовано та проаналізовано 

результати експериментальних випробувань збірно-монолітних залізобетонних плит 

перекриття з використанням пінобетону на стадії монтажу збірної опалубки та після їх 
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бетонування. Виконано розрахунок експериментальних зразків використовуючи 

сучасні методи розрахунку. 

Ключові слова: плита перекриття, ініційована тріщина, залізобетон. 

 

ANNOTATION 

Krasovskyi A.I.  A project of the reconstruction of the transport bridge in Kryvyi 

Rih with the modeling of the work of reinforced concrete floor slabs by the finite element 

method- Ternopil Ivan Puliui National Technical University. - Ternopil, 2018.  

Thesis work for obtaining qualification level “Master” by the specialty 192. 

“Construction and civil engineering".  

The project of the reconstruction of the transport bridge into the social-cultural center in 

town Kryvyi Rih was done in the thesis work. The analysis and processing of results of the 

experimental tests of prefabricated monolithic reinforced concrete slabs with use of foamed 

concrete on the stage of assembly of prefabricated formwork and after its concreting are carried 

out. Calculations of experimental samples were conducted using modern methods of 

calculation. 

Key words: floor slab, initiated crack, reinforced concrete. 


