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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

 

Актуальність роботи. На сьогоднішній день створено велику кількість 

мереж. Ще більша кількість варіантів їх побудови та впровадження. Тому вибір 

варіанту реалізації з відповідним обладнанням  завжди являвся над складним 

завданням для багатьох фахівців. Загально відомо те, що коли в теорії це виглядає 

по одному , то на практиці виходять зовсім інші результати. Основним каменем 

спотикання є правильний розрахунок пропускної здатності каналів мереж та 

продуктивності обладнання. І саме на  цьому етапі виникає необхідність в 

моделюванні продуктивності. Адже моделювання дає нам можливість ще на етапі 

проектування комп’ютерної мережі визначити продуктивність облааднання і 

можливі «вузькі» місця рішення. А це означає що ми зможемо заздалегіть 

застрахуватися та обрати правильне обладнання, зекономивши при цьому час, 

гроші і зберігши власну репутацію. 

Мета. Мета роботи полягає у досліджені методів та засобів моделювання 

продуктивності комп’ютерних мереж. 

Задачі дослідження. Для досягнення вказаної мети, в роботі поставлено та 

розв’язано наступні задачі: 

 аналіз існуючих методів і засобів моделювання; 

 аналіз ефективного програмного забезпечення; 

 розробка моделі для аналізу продуктивності; 

 розробка критеріїв для оцінки результатів тестування моделі. 

Об’єкт дослідження: продуктивність локальних комп’ютерних мереж. 

Предмет дослідження: моделі, методи і засоби для моделювання 

продуктивності локальних комп’ютерних мереж. 

Методи дослідження: Для вирішення поставлених задач використано 

наступні методи дослідження: аналіз та узагальнення – при проведенні аналізу 

існуючих методів і засобів; формалізації та математичного моделювання – при 

побудові моделей а також при розробці критеріїв вибору; проектування та 

програмування – при автоматизації процесу оцінювання продуктивності; 

експеримент та вимірювання – для апробації запропонованого методу і засобів 

моделювання. 

Наукова новизна полягає у вирішенні науково-практичної задачі 

моделювання продуктивності локальних комп’ютерних мереж, при цьому 

одержано наступні результати: 

- для загального випадку, обґрунтовано та побудовано модель комп’ютерної 

мережі для визначення її продуктивності; 

- розроблено критерії якості оцінки, що є комплексом сучасних методів з 

високою ефективністю. 

Практичне значення. Впровадження методів моделювання продуктивності 

локальних комп’ютерних мереж дасть можливість на етапі проектування отримати  

уявлення про необхідне обладнання та схеми побудови мереж по заданих 

критеріях. 
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Апробація. Результати дослідження апробовано на V Cтудентська 

науково-технічній конференції «Інформаційні моделі, системи та технології» 

м.Тернопіль, 1-2 лютого 2018 р. 

Публікації. Я.Ю. Бутинець Використання безперервно-стохастичного 

підходу для задач імітаційного моделювання мереж, V Міжнародна 

науково-технічна конференція молодих учених та студентів «Інформаційні моделі, 

системи та технології» 1-2 лютого 2018 р.: тези доп. – Тернопіль, 2018. – С. 59. 

Структура та об’єм роботи. Дипломна робота складається з вступу, 7 

розділів, висновків, списку використаних джерел та  додатків на ___ сторінках. 

Загальний обсяг роботи – 101 сторінок, основний текст роботи містить 9 таблиць та 

27 рисунків. 

 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 

 

У вступі обґрунтовані доцільність та актуальність проведення 

моделювання локальних комп’ютерних мереж, а також наведено мету 

дослідження, його значимість для науки і техніки та можливості застосування. 

У першому розділі роботи «Аналіз підходів до моделювання локальних 

комп’ютерних мереж» розглянуто підходи до моделювання комп’ютерних 

мереж. В даному розділі наведено також методи моделювання та розглянуто 

методи імітаційного моделювання комп’ютерних мереж.  

Також розглянуто засоби моделювання комп’ютерних мереж, в результаті 

чого було обрано для моделювання систему Opnet Modeller. В подальшому 

описано саму систему та розглянуто її можливості і методи роботи в ній. 

У другому розділі «Розробка моделювання локальної комп’ютерної 

мережі» було розроблено критерії імітаційного моделювання локальних 

комп’ютерних мереж. Також у даному розділі було визначено загальні підходи до 

побудови моделей систем, зокрема локальних комп’ютерних мереж та розглянуто 

можливості використання для моделювання математичного апарату на основі 

безперервно-стохастичної моделі. Дана модель найбільш точно описує механізм 

функціонування комп’ютерних мереж. Розглянуто мережевий підхід до побудови 

математичних моделей. 

У третьому розділі «Побудова моделі продуктивності локальної 

комп’ютерної мережі» розглянуті питання, пов'язані з розробкою проекту 

локальної мережі для ТОВ «Мандрівець», яка повинна стати прототипом для 

майбутнього моделювання. Також розглянуто побудову власне моделі локальної 

комп’ютерної мережі в середовищі Opnet Modeller. 

У четвертому розділі «Експериментальні дослідження» наведено 

результати дослідження продуктивності локальної комп’ютерної мережі та 

зроблено висновки по результатах моделювання. 

П’ятий розділ роботи «Обґрунтування економічної ефективності» 

містить обчислення показників економічної ефективності від застосування 

моделювання локальної комп’ютерної мережі, що дало можливість зробити 

висновок про доцільність проведення НДР. 
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Шостий розділ роботи «Охорона праці та безпека в надзвичайних 

ситуаціях» проведено аналіз вимог з охорони праці і техніки безпеки при 

використання комп’ютерної техніки. 

Сьомий розділ роботи «Екологія» містить дослідження питання 

екологічної ситуації в Україні та формування бази статистичних даних в екології. 

 

ВИСНОВКИ 

 

В магістерській роботі було запропоновано варіант моделі оцінки 

продуктивності локальної комп’ютерної мережі за допомогою системи Riverbed 

Opnet Modeler на прикладі запроектованої локальної комп’ютерної мережі ТОВ 

«Мандрівець».  

Також в ході дослідження було:  

1. Здійснено аналіз існуючих моделей та методів побудови локальних 

комп’ютерних мереж  в комп’ютерних системах. 

2. Проведено огляд існуючих засобів призначених для побудови моделей. 

3. Для конкретного випадку, обґрунтовано та побудовано модель 

представлення локальної комп’ютерної мережі в середовищі моделювання Opnet 

Modeller. 

4. Визначено базові критерії оцінки продуктивності локальної комп’ютерної 

мережі при моделюванні та на їх основі зроблено аналіз розробленого проекту 

локальної комп’ютерної мережі. 
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АНОТАЦІЯ 
 

Бутинець Я.Ю. Моделювання продуктивності локальних комп'ютерних 

мереж. 

Дипломна робота на здобуття освітнього ступеня магістра 123 – 

«Комп’ютерна інженерія» – Тернопільський національний технічний університет 

імені Івана Пулюя 2018. 

У дипломній роботі проведено комплексне дослідження методів та засобів 

моделювання локальних комп’ютерних мереж. В ході дослідження було проведено 

аналіз існуючих підходів до моделювання локальних комп’ютерних мереж та 

обґрунтовано використання системи моделювання Riverbed Opnet Modeller. 

На основі проведених досліджень було обґрунтовано критерії оцінки 

моделювання продуктивності локальних комп’ютерних мереж. На базі 

запропонованих критеріїв виконано оцінку моделі реальної мережі підприємства. 

На основі запропонованого проекту локальної мережі виконано побудову 

моделі мережі. На базі моделі проведено тестування та дослідження 

продуктивності роботи. 

 

Ключові слова: моделювання локальної комп’ютерної мережі, 

продуктивність, Opnet Modeller. 
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ANOTATION 

Butynets Y.Y. Modeling of local computer networks performance . 

The diploma paper for obtaining the Master’s degree 123 –  «Computer 

engineering» – Ternopil Ivan Puluj National Technical University 2018. 

In dissertation work the complex research of methods and means of modeling of 

local computer networks is carried out. During the study, an analysis of existing 

approaches to the simulation of local computer networks was conducted and the use of 

the Riverbed Opnet Modeler modeling system was justified. 

Based on the conducted research, the criteria for evaluating the modeling of the 

performance of local computer networks were substantiated. On the basis of the proposed 

criteria an estimation of the model of the real network of the enterprise was performed. 

On the basis of the proposed project of the local network, the network model was 

constructed. On the basis of the model, testing and research work performance was 

conducted. 

 

Keywords: simulation of local computer network, productivity, Opnet Modeller. 
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