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ВСТУП

Будівництво – це одна з найважливіших галузей народного господарства держави. За обсягом виробленої продукції і кількості зайнятих людських ресурсів на будівельну галузь припадає приблизно десята частина ВВП країни. У будівельній галузі України діють близько 50 тис. будівельно-монтажних організацій. 

Метою будівельного виробництва є зведення житлових будівель, об'єктів промисловості, енергетики, транспорту, сільського господарства та ін.

Успішному здійсненню курсу підйому будівельної галузі в Україні сприяють заходи щодо вдосконалення організації і технології будівельного виробництва, упровадженню нових методів управління, вирішенню проблем з фінансуванням будівництва.

Перехід до ринкових відносин у сфері економіки, підвищення рівня конкуренції ставлять перед будівельними організаціями такі проблеми, як удосконалення організаційних структур; впровадження прогресивних будівельних технологій, упровадження ефективних схем фінансування, створення сприятливого інвестиційного клімату; підвищення кваліфікації робітників у напрямах роботи з новими будівельними матеріалами, виробами, конструкціями за новими технологіями тощо.

Для успішної практичної роботи інженер-будівельник, який спеціалізується на промислово-цивільному будівництві, повинен добре розбиратися в питаннях технології та організації будівництва.

Згідно із затвердженими нормами (ДБН А.3.1-5-2009. Організація будівельного виробництва) будівництво нових, розширення і реконструкція діючих об'єктів можуть виконуватися тільки після організаційно-технічної підготовки, яка здійснюється усіма учасниками будівництва (замовником, проектними, будівельними організаціями, забудовниками, інвесторами та ін.). 

У навчальному посібнику поєднано технологічні і організаційні підходи як на етапі підготовки до будівництва, так і в процесі будівництва на будівельному майданчику.

При підготовці цього посібника було використано джерела нормативно-правового характеру і розробки вітчизняних та зарубіжних авторів.
ТЕМА 1

ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ

ТЕХНОЛОГІЇ ТА ОРГАНІЗАЦІЇ БУДІВНИЦТВА

1.1 Мета та завдання курсу

Будівельною продукцією є повністю збудовані й прийняті в експлуатацію будинки, інженерні системи, підземні комунікації.

Завданням технології та організації будівництва є обґрунтування і розроблення технічно доцільних і економічно ефективних організаційно-технологічних прийомів, методів і режимів оброблення, зміни положення, форми, фізико-хімічного стану та інших властивостей матеріальних елементів, поєднання цих заходів у просторі й часі в процесі отримання будівельної продукції (будинки, споруди, комунікації тощо). 

Метою технології та організації будівництва, як прикладної наукової дисципліни, є:

 – висвітлення загального змісту і структури будівельних процесів, їх трудових, матеріально-технічних, нормативно-правових й інших складових та їх взаємозв'язків;  

– дослідження закономірностей і меж ефективного застосування методів виконання і механізації будівельних процесів, у тому числі в екстремальних умовах (взимку, в суху і жарку погоду, в сейсмічних умовах тощо); 

– розроблення оптимізаційних процедур і методик організаційно-технологічних розрахунків та методів проектування будівельних процесів.

Теоретичною основою технології та організації будівельного виробництва є природничо-наукова сутність механічних, фізичних, хімічних, біологічних та інших процесів або явищ, які лежать в основі перетворення матеріальних елементів у будівельну продукцію, та сучасні організаційно-технологічніі принципи  будівництва.

1.2 Особливості будівельного виробництва

Будівництво є окремою самостійною галуззю економіки країни, яка призначена для введення в дію нових, а також реконструкції, розширення, ремонту і технічного переозброєння діючих об'єктів виробничого та невиробничого призначення.
Рівень будівельної справи свідчить про розвиток країни, добробут її народу та фахові здібності архітекторів та інженерів-будівельників.

Як галузь матеріального виробництва будівництво має ряд особливостей, що відрізняють його від інших галузей. Зазначені особливості поділяються на загальні, притаманні всій галузі незалежно від споруджуваних об'єктів і їх призначення, і спеціальні, характерні для окремих будівель.

Загальні особливості будівництва:
1. Нестаціонарність, тимчасовий характер, неоднотипність будівельного виробництва. З введенням в експлуатацію об'єктів будівельно-монтажні роботи перериваються і засоби виробництва переміщаються на нове місце. У будівництві рухомими є робочі місця й будівельні машини, механізми, устаткування, техніко-технологічне оснащення праці, а продукція - нерухомою. У промисловості, як правило, продукція має рухомий характер, а робочі місця просторово закріплені. Кінцева продукція будівництва створюється протягом певного часу і використовується там же, де вона закріплена територіально. Продукція будівельної галузі є предметом тривалого користування і служить десятки і сотні років.

2. Технологічний взаємозв'язок всіх операцій, які входять до складу будівельного процесу. У промисловості до початку випуску продукції відпрацьовується технологія виробництва. У будівництві до початку будівельно-монтажних робіт створюють тимчасові виробничо-побутові та адміністративно-господарські будівлі, виконують прокладання інженерних комунікацій, доріг, ліній електропередач і т.д. Всі ці особливості вимагають своєрідних організаційних форм і додаткових витрат. Поряд з цим тривалі терміни будівництва викликають відволікання коштів з господарського обороту у незавершене будівництво. Наднормативна тривалість будівництва і подальше вдосконалення технологічного прогресу приводять до перегляду раніше прийнятих рішень про хід будівництва з урахуванням застосування нової техніки і технології робіт. Технологія будівельного виробництва вимагає суворої послідовності у виконанні окремих його процесів: завершення одного робочого процесу передує початку іншого. 

3. Участь різних організацій у виробництві кінцевої будівельної продукції. У промисловому виробництві за будь-якого ступеня кооперування кінцеву продукцію випускає один виконавець, який цю продукцію і реалізує. У будівництві об'єктів одночасно беруть участь кілька будівельно-монтажних організацій (генпідрядник, субпідрядники), що створюють окремі конструктивні елементи будівлі. Кожна з цих організацій реалізує (здає) виготовлену частину продукції.

Будівництво є дуже матеріаломісткою галуззю: для отримання кінцевої продукції йому постачають будівельні матеріали, вироби та конструкції багато підприємств інших галузей економіки.

4. Роль клімату і місцевих умов у будівельних роботах. Незважаючи на ліквідацію сезонності в будівництві, від’ємні температури вимагають виконання заходів, що забезпечують спорудження об'єктів і в зимових умовах. Будівництво будівель одного і того ж типу в різних районах країни вимагає різних витрат матеріальних ресурсів. Умови будівництва багато в чому визначаються сейсмічними умовами, рельєфом місцевості, геологічною будовою ґрунту, наявністю ґрунтових вод, способом доставки на будівельний майданчик конструкцій і матеріалів.

Робітники на будівництві більше схильні до впливу кліматичних умов, ніж робітники інших галузей промисловості. У зв'язку з цим на основні будівельні, монтажні та ремонтно-будівельні роботи вводяться поправочні коефіцієнти, які дозволяють враховувати відхилення від нормативних умов праці.

Спеціальні особливості будівництва зумовлені великою різноманітністю споруджуваних об'єктів. До їх числа належать: промислові, житлово-цивільні, соціально-побутові, транспортні, сільськогосподарські, меліорації й водного господарства, магістральних трубопроводів, ліній електропередач.

Будівництво промислових об'єктів характеризується концентрацією їх на відведеній території. Роботи на одному місці ведуться понад рік. На організації, зайняті на спорудженні довгострокових об'єктів, менше впливає перебазування засобів виробництва. На цих будівельних підприємствах, як правило, стабільний склад кадрів.

Будівництву об'єктів транспорту, магістральних трубопроводів, меліорації і водного господарства, об'єктів сільськогосподарського призначення та ліній електропередач властиві: невеликий обсяг робіт на одному місці, необхідність ведення робіт на різних об'єктах, віддалених один від одного на відміну від сконцентрованих в одному місці, а також рухливість робочих місць у міру зведення того або іншого об'єкту і спорудження їх у необжитих місцях.
1.3  Загальні відомості про будівельні процеси

Будівельними процесами називають виробничі процеси, в яких робітники за допомогою технічних засобів із матеріальних елементів отримують будівельну продукцію (наприклад, екскавація ґрунту, монтаж збірних конструкцій, фарбування стін тощо).

Будівельний процес як трудовий процес - це єдина взаємообумовлена і взаємозв'язана сукупність цілеспрямованих дій, регламентованих певною послідовністю (у вигляді визначених правил чергування окремих дій) і режимами виконання їх (точно встановлений розпорядок, тривалість та значення допустимих параметрів окремих дій).

Будівельні процеси характеризуються багатофакторністю і специфічними особливостями, що обумовлено: 

– стаціонарністю будівельної продукції – при виконанні будівельних процесів робочі і технічні засоби переміщаються, а будівлі, що зводяться, і споруди залишаються нерухомі; 

– значними розмірами і масою будівельної продукції;

– різноманіттям будівельної продукції – будівлі, що зводяться, і споруди розрізняються за виробничими і експлуатаційними характеристиками, формою, розмірами і зовнішнім виглядом, розташуванням по відношенню до поверхні землі та ін.; 

– різноманітністю матеріальних елементів – при зведенні будівель і споруд знаходять застосування найрізноманітніші матеріали, напівфабрикати, деталі і вироби, при технологічній дії на які створюється будівельна продукція;

– природно-кліматичними умовами – будівлі і споруди зводять в різних геологічних, гідрологічних і кліматичних умовах; 

· умовами реконструкції і технічного переозброєння підприємств – будівельні процеси виконують, як правило, на обмежених майданчиках, малими розосередженими об'ємами, в діючих цехах та ін.

Складові частини будівельних процесів:

– робочий рух – найпростіша частина будівельного процесу, яку виконує один робітник;

– робочий прийом – це сукупність раціональних робочих рухів, які виконує один робітник з заданою метою і характеризуються сталою послідовністю;

– робоча операція – це організаційно неподільна частина будівельного процесу, що виконується постійним складом виконавців на визначеному робочому місці і при незмінних знаряддях та предметах праці (наприклад, при влаштуванні збірного фундаменту необхідно виконати такі робочі операції: підготовка основи, встановлення блоків тощо).

Робочу операцію може виконувати один або кілька робітників, які діють сумісно, – ланка робітників.

За складністю виконання будівельні процеси поділяють на:
– прості;

– складні (комплексні). 

Простим робочим процесом називають сукупність технологічно пов'язаних робочих операцій, які виконує один і той самий склад виконавців (ланка або бригада). Назва простого процесу залежить від предметів та знарядь праці. Наприклад, монтаж залізобетонних колон; установлення у проектне положення збірних залізобетонних колон за допомогою монтажного крана; екскавація ґрунту; розроблення ґрунту екскаватором. Прості робочі процеси характеризуються сталим складом виконавців, предметів та знарядь праці. 

Складним (комплексним) робочим процесом називають сукупність простих процесів, які організаційно і технологічно взаємозалежні і пов'язані єдиною кінцевою продукцією. До складних процесів, наприклад, належать процеси, пов'язані зі зведенням монолітних залізобетонних конструкцій, монтажем збірних конструкцій каркаса тощо. Комплексні процеси характеризуються змінним складом виконавців, предметів та знарядь праці.

Залежно від ступеня механізації розрізняють такі робочі процеси:

· автоматизовані; 

· частково автоматизовані; 

· комплексно механізовані; 

· механізовані; 

· частково механізовані;

· ручні.

За технологічними ознаками будівельні процеси поділяють на:

· заготівельні; 

· транспортні; 

· підготовчі (допоміжні); 

·  монтажно-укладальні.

Заготівельні процеси – це процеси виготовлення будівельних конструкцій і виробів, приготування розчинів і бетонної суміші та інших напівфабрикатів, виготовлення будівельної оснастки та інвентарю, а також процеси, що підвищують ступінь їх готовності до застосування - укрупнення і проектне оснащення конструкцій допоміжними пристроями і пристосуваннями, приймання і приготування розчину і бетонної суміші у розчино - змішувальних агрегатах, різка, гнуття, антикорозійна та інша обробка арматурних виробів і деталей. Заготівельні процеси звичайно виконують на спеціалізованих підприємствах, базах, площадках, стендах та безпосередньо на будівельному майданчику.

Транспортні процеси –  будівельні процеси переміщення будівельних матеріалів, виробів та технічних засобів, включаючи вантажно-розвантажувальні операції. Процеси переміщення будівельних вантажів до будівельного майданчика (так звані зовнішньо майданчикові транспортні процеси) здійснюють з використанням транспортних засобів загально будівельного призначення. Процеси переміщення будівельних матеріалів і виробів у межах будівельного майданчика до робочих місць (внутрішньо майданчикові транспортні процеси) здійснюють з використанням спеціального технологічного транспорту - монтажних кранів, бетононасосів, транспортерів тощо. Внутрішньо майданчикові транспортні процеси завжди виконуються разом з монтажно-укладальними процесами.

Підготовчі (допоміжні) процеси виконують перед монтажно-укладальними або одночасно з ними. Вони забезпечують ефективне виконання основних процесів, поліпшення якості продукції або підвищення ступеня безпеки виконання робіт (наприклад, водозниження при влаштуванні котловану, роботи, пов'язані з встановленням тимчасового риштування під час монтажу конструкцій). Зазвичай це можуть бути контрольно-вимірювальні операції та робочі процеси й операції, які забезпечують безпечні і нормативні умови праці (огороджування, переставлення риштувань і помостів, монтаж тимчасового освітлення), поліпшують технологічні властивості предметів праці (водопониження, заморожування ґрунтів і т. ін.).

Монтажно-укладальні процеси –  це процеси переробки, зміни стану, властивостей, форми або положення предметів праці, внаслідок чого створюється будівельна продукція у вигляді частин будинків та споруд. Монтажно-укладальні процеси виконують на будівельному майданчику; їх поділяють на основні (кладка стін, монтаж конструкцій, укладання бетонної суміші тощо) і допоміжні. 

За режимом виконання розрізняють неперервні і переривчасті процеси. У неперервних процесах (наприклад, кам'яна кладка, монтаж конструкцій) робочі операції виконують одну за одною без перерв незалежно від місцевих виробничих умов. 

Переривчасті процеси – це процеси, при виконанні або після закінчення яких спостерігаються технологічні перерви, зумовлені природою внутрішніх процесів і явищ та властивостями матеріальних елементів, які укладаються, або особливостями технологічного процесу: твердіння бетону, нанесення шарів вапняно-піщаної штукатурки з висушуванням кожного окремого шару тощо.

За значенням у виробництві будівельні процеси поділяють на провідні та суміщені. 

Провідні процеси входять в неперервний технологічний ланцюг виробництва і визначають його розвиток та тривалість. 

Суміщені процеси – технологічно непослідовні й не пов'язані з провідними процесами, тому можуть виконуватись паралельно з ними. Суміщення процесів (із дотриманням вимог безпеки праці) дає змогу скорочувати тривалість будівництва.

Технологічний цикл – сукупність процесів (провідних і суміщених) від першого до завершального, результатом яких є первинна будівельна продукція. Правильне суміщення процесів з дотриманням технологічних умов і правил безпеки праці дає змогу значно скоротити тривалість технологічних циклів і терміни будівництва.

1.4 Класифікація видів будівельних робіт

Для створення будівельної продукції здійснюється певне комбінування й об'єднання будівельних процесів різної складності в єдину упорядковану сукупність. Таку сукупність процесів називають будівельними роботами. 

Розрізняють два основні види будівельних робіт – загальнобудівельні та спеціальні. До загальнобудівельних робіт належать земляні, бетонні, залізобетонні, кам'яні, опоряджувальні, покрівельні та інші роботи, а також монтаж будівельних конструкцій.

Спеціальні роботи, що виконуються, як правило, спеціалізованими організаціями, – це роботи з монтажу внутрішніх санітарно-технічних систем (водопроводу, каналізації, опалення, вентиляції і кондиціювання), систем енерго- й електропостачання, зв'язку, автоматики, технологічного обладнання тощо.

Упорядковану й об'єднану на технологічній основі сукупність загальнобудівельних і спеціальних робіт називають будівельно-монтажними роботами.

Будівельні роботи розрізняють за видом матеріалів, які переробляються (земляні, кам'яні, бетонні і залізобетонні), або за конструктивними елементами, які є продукцією даного виду робіт (покрівельні, ізоляційні, опоряджувальні).

Сукупність виробничих процесів і операцій, що пов'язані з встановленням у проектне положення і з'єднанням у єдине ціле окремих конструктивних елементів, називається монтажними роботами. 

У монтажні роботи входить:

· монтаж будівельних конструкцій (металевих, залізобетонних, дерев'яних тощо); 

· монтаж санітарно-технічних систем (опалення, водопостачання, вентиляції, каналізації тощо); 

· монтаж електротехнічних пристроїв і систем; 

· монтаж технологічного обладнання.

Будівельні процеси і роботи ще прийнято об'єднувати за виробничими стадіями. 
Стадія виробництва (цикл) – це комплекс технологічно закінчених робіт, результатом виконання яких є створення окремої частини будинку або споруди. 

Загальнобудівельні роботи об'єднані в цикли:

1 цикл - підземний цикл (розробка ґрунту, монтаж конструкцій нижче відмітки 0.000);

2 цикл - надземний цикл (монтаж конструкцій вище за відмітку 0.000, кам'яні, бетонні і залізобетонні роботи, облаштування покрівлі, установка столярних виробів);

3 цикл - обробний цикл (штукатурні, облицювальні, скляні, малярні роботи, наклеювання шпалери і так далі).

Внутрішні санітарно-технічні й електромонтажні роботи; монтаж технологічного обладнання тощо можуть бути виділені в окремий цикл спеціальних робіт або включені в 3 цикл, оскільки технологічно вони пов’язані.

Тема 2

Загальні положення організаційно-технологічної підготовки будівництва

2.1 Суб’єкти будівельного виробництва

Будівництво як галузь матеріального виробництва включає проектно-дослідницькі і науково-дослідні, будівельні і монтажні організації, підприємства будівельної індустрії, виробництво будівельних матеріалів і транспорт. Крім того, у сфері будівництва прямо чи побічно беруть участь різні галузі економіки, що забезпечують будівництво металом і металоконструкціями, цементом, лісоматеріалами, будівельними машинами, засобами транспорту, паливом і енергетичними ресурсами.

У будівництві використовується 100% продукції промисловості будівельних матеріалів, близько 18% металевого прокату, 40% пиломатеріалів, понад 10% продукції машинобудівної промисловості. Будівництво обслуговують практично всі галузі промисловості. Для перевезення будівельних матеріалів, будівельних конструкцій і будівельної техніки використовуються практично всі види транспорту: автомобільний, залізничний, річковий, морський і повітряний. Величина транспортних витрат у витратах на будівництво сягає 20%.

У будівельному виробництві, незважаючи на форми власності, діють різні типи будівельних організацій: трести, будівельні управління, акціонерні товариства тощо. Практика будівництва в Україні підтверджує життєдіяльність малих фірм із погляду технології й організації робіт на об'єктах (зведення димових труб, пробивання свердловин на воду, будівництво простих сільськогосподарських приміщень тощо).

У ринкових умовах у будівельному комплексі будівельні об'єднання, трести, будівельні управління дедалі частіше називають загальною назвою – будівельна організація або фірма.

Фірма – тип виробничого об'єднання, підприємства, організації, який є самостійним суб'єктом господарювання, має власну назву та здійснює свою діяльність на базі будь-якої форми власності: державної, муніципальної, акціонерної, кооперативної, громадських організацій та місцевих органів самоврядування, національних та іноземних юридичних і фізичних осіб, а також змішаних форм.

Згідно «Положення про підрядні контракти в будівництві України», затверджені Науково-технічною радою Міністерства України в справах будівництва й архітектури, протокол від 15 грудня 1993 р. №9 визначено такі учасники будівництва.

Замовник – учасник контракту, який визначає умови складання контракту, приймає закінчені роботи і здійснює розрахунки за них з підрядником. У ролі замовника може виступати інвестор або за його дорученням інші фізичні і юридичні особи.

Підрядник – учасник будівництва, який зобов'язаний на свій ризик і за договірною ціною виконати передбачені контрактом роботи і передати їх замовникові у встановлений строк.

Підрядні організації виконують комплекс робіт з будівництва об'єктів різного призначення. Вони класифікуються на генпідрядні і субпідрядні будівельні організації.

Генеральний підрядник – підрядник, який відповідає за виконання всього комплексу робіт, що передбачені замовленням, передачу їх замовнику і забезпечує координацію діяльності інших підрядників.

Головний підрядник – підрядник, який відповідає за виконання частини робіт на об'єкті, здає їх генпідряднику або замовнику і забезпечує координацію діяльності субпідрядників.

Субпідрядники – підрядники, які виконують окремі види робіт за домовленістю з генпідрядником, головним підрядчиком або замовником.

Субпідрядні організації – виконують спеціальні види робіт (санітарно-технічний, електромонтажні, монтаж устаткування, будівництво доріг, мереж, благоустрій території і т. ін.)

Гаранти – учасники будівництва, які гарантують виконання зобов'язань сторонами.

Постачальники – організації, що випускають необхідну для будівництва продукцію, а також оптові бази, склади і т.д.

Транспортні організації – здійснюють за контрактом з підрядниками і субпідрядниками зовнішні й внутрішні перевезення матеріально-технічних ресурсів.

Проектні організації – розробляють за контрактом із замовником проектну документацію на нове будівництво, реконструкцію, модернізацію і технічне переозброєння. Проектна документація включає в себе техніко-економічні обґрунтування, ПОБ, ПВР, технічні умови і паспорти на матеріали, устаткування, конструкції, документація від заводів-виробників, а також інша документація, необхідна для виконання робіт і експлуатації об'єкта. 

Генпідрядник укладає з замовником підрядний контракт (договір), де підрядник зобов'язується самостійно побудувати й здати замовнику об'єкт згідно із затвердженою проектно-кошторисною документацією у встановлений термін. Замовник, в свою чергу, зобов'язується надати підряднику будівельний майданчик, надати проектно-кошторисну документацію, забезпечити своєчасне фінансування, прийняти закінчений будівництвом об'єкт.

Генпідрядник несе відповідальність за виконання не тільки робіт, здійснюваних власними силами, але й за роботу субпідрядників, координує провадження робіт усіма субпідрядниками, не втручаючись в їхню виробничо-господарську діяльність.

Підрядний контракт (договір) – договір у будівництві, що передбачає взаємні зобов'язання сторін у процесі будівництва (реконструкції, технічного переозброєння і капітального ремонту) об'єктів виробничого і невиробничого значення.

Контрактна документація – текстова частина контракту і комплект документів, що додається до неї та розкриває предмет контракту. 

2.2 Суть і завдання організаційно-технологічної підготовки будівельного виробництва
Будівельне виробництво є комплексом робіт, які об'єднуються певним чином і виконуються різноманітними співвиконавцями – замовниками, проектувальниками, будівельниками, постачальниками будівельних матеріалів, конструкцій, виробів, технологічного устаткування тощо. Кількість таких співучасників при зведенні окремого об'єкта досягає кількох десятків, а іноді і сотень.

За цих умов кінцевий результат – одержання готової будівельної продукції у вигляді закінчених будинків і споруд – залежить від упорядкування й синхронізації виконання суміжних робіт окремими виконавцями, тобто від рівня організації виробництва.

Під організацією будівельного виробництва прийнято розуміти форму, порядок об'єднання праці окремих співвиконавців будівельно-монтажних і спеціалізованих процесів між собою у просторі і часі з метою забезпечення найповнішого використання існуючої техніки, трудових, матеріальних, фінансових ресурсів з найвищою рентабельністю й продуктивністю будівельного виробництва.

Організація будівельного виробництва при зведенні окремих будинків, споруд або їхньої сукупності передбачає організацію:

–
підготовчих робіт, тобто робіт, пов'язаних із розробленням організаційно-технологічної документації з технології виконання будівельно-монтажних робіт, планування й контролю за ходом будівництва як окремих об'єктів, так і їхньої сукупності;

–
загальнобудівельних робіт, тобто робіт із підготовки території будівництва об'єкта (споруди) - вертикального планування, зведення тимчасових будинків, споруд, комунікацій, що використовуватимуться у процесі будівництва окремих будинків і споруд, а також зведення постійних будинків, споруд;

– будівельно-монтажних робіт, пов'язаних із зведенням комунікацій, відповідно до укладених підрядних договорів;

– роботи виробничої бази будівництва (кар'єрів, виробничих підприємств, парків будівельних машин і автотранспорту, складського господарства тощо).

Основними завданнями організаційно-технологічної підготовки будівельного виробництва є:

-
зниження собівартості робіт і підвищення рентабельності виробництва;

-
збільшення обсягів виконуваних робіт та випуску готової будівельної продукції;

· підвищення продуктивності праці;

· ощадлива витрата матеріальних ресурсів;

· максимальне використання існуючих основних фондів;

· раціональне використання обігових коштів і прискорення їхньої оборотності;

· поліпшення умов праці й підвищення технічного та матеріального рівня робітників.

2.3 Пріоритетні принципи організації будівельного виробництва

При розв'язанні питань організації будівельного виробництва необхідно керуватися такими основними принципами, що випливають із тенденцій розвитку науково-технічного прогресу і передового досвіду будівництва (рис. 1.1).

Пропорційність виробництва передбачає відповідність одне одному всіх виробничих потужностей будівельних, монтажних і спеціалізованих організацій, що залучаються до зведення окремих об'єктів або їхньої сукупності у визначений (планований) відрізок часу.

Базою дотримання пропорційності є включення до складу кожної будівельної організації основних і допоміжних виробничих ланок, які відповідають одна одній. Наприклад, при створенні домобудівних комбінатів мають бути погоджені поміж собою виробничі потужності промислового й будівельного підрозділів, які здійснюють відповідно випуск і монтаж конструкцій.

Одним із методів забезпечення пропорційності у виробництві є календарне й оперативне планування, у процесі якого здійснюється добір завдання для кожної виробничої ланки і виконавця, виходячи з його виробничої потужності.

[image: image1.png]) MponopuinticTs

T8OPYICTE

BupoGHMYTBa
o BesnepepeHicTs
o Bupo6HULTBA
H PutMiNHicTh
—4
o aupobHuLTBa
B KoHueHTpauin - )
M eupnoBHvuTea NigBULLIEHHS piBHS
H — 36ipHocTi
. Cneuianisauis
1 BUPOGHULTBA Nigsnwents
b4 : .
PernamenTauis ?2?3@::22‘
n BUPOOHMUTE]
P | 44 HaycTpianisauis YHicpikauis Ta
" BupofHuyTBa TUnisauis
H BacTocyBaHHR KomnnekcHa
u NpOrpecuBHuX Mexanisauin
- Sacgﬁlsm snpoGHnuTea
n opraHizauii
n BHyaiBHvuTBa Ta MoBinbHICTs
BrpoGHMYTBa OCHOBHMX Ta fONO-
n poBiT MiXHIUX 33C06IB
L Uinecnpamosanka





Рис. 1.1 – Основні принципи організації будівельного виробництва

Безперервність виробництва передбачає скорочення всіх розривів (перерв) як у використанні трудових, матеріальних і технічних ресурсів, так і у простоях фронтів робіт.

Ритмічність виробництва передбачає забезпечення рівномірності завантаження окремих виробничих ланок протягом усього відрізка часу, що розглядається. Ця вимога зумовлена необхідністю, з одного боку, виключити перевантаження одних наявних потужностей (виконавців), з іншого - недовикористання (простої) інших.

Концентрація виробництва передбачає концентрацію всіх наявних в організації трудових, матеріальних, технічних і фінансових ресурсів на обмеженій кількості об'єктів, що одночасно спо​руджуються, для скорочення строків зведення об'єктів і на цій основі забезпечення прискорення оборотності обігових коштів.

Спеціалізація виробництва передбачає орієнтацію окремих учасників виробництва, у тому числі підсобних і допоміжних виробництв, на певні види діяльності.

Регламентація виробництва передбачає встановлення і суворе дотримання визначених правил, положень, інструкцій, нормативів. При реалізації цього положення необхідно чітко відмежувати коло питань, при розв'язанні яких необхідна жорстка, цілеспрямована регламентація виробництва, від тих, де замість регламентації необхідні рекомендації, які припускають вибір, творчий пошук варіанту рішення, відповідно до конкретних умов виробництва. Як правило, об'єктами регламентації варто вважати зміст та результати складових частин виробництва, здійснюваних окремими учасниками будівельного виробництва, а об'єктами рекомендацій - методи та засоби, які забезпечують їхнє досягнення.

Індустріалізація будівництва передбачає скорочення трудо​місткості й тривалості робіт, що виконуються безпосередньо на будмайданчику, у тому числі за рахунок перенесення частини робіт (виробництва) у заводські стаціонарні умови. На сучасному етапі розвитку економіки найважливішими напрямами індустріалізації будівництва є:

· підвищення рівня збірності будівель та споруд, що будуються;

· підвищення заводської готовності деталей, конструкцій, блоків і вузлів;

· уніфікація й типізація рішень, що ухвалюються як при проектуванні конструктивних рішень будівель та споруд, так і при розробленні організаційно-технологічих підходів;

· комплексна механізація виробництва. 

· мобільність основних і допоміжних засобів виробництва, що визначається спроможністю будівельно-монтажних підрозділів швидко і з мінімальними витратами переміщати виробничі потуж​ності і трудові ресурси (будівельні машини, механізми, установки, побутові помешкання, склади тощо) з об'єкта на об'єкт.

Розглянуті напрями не є раз і назавжди встановленими. По мірі розвитку науки й техніки з'являються нові напрями, а деякі з розглянутих можуть виключатися.

Основою розвитку індустріального будівництва є матеріально-технічна база, до складу якої входять:

-
підприємства, що випускають конструкції, вироби, матеріали і напівфабрикати;

-
підприємства і майстерні, що виготовляють вузли і заготовки для монтажних і спеціалізованих будівельних організацій і їхніх підрозділів;

-
парк будівельних машин, механізмів і транспортних засобів;

-
підприємства з ремонту будівельних машин, механізмів і транспортних засобів;

-
складське господарство.

Цілеспрямована творчість передбачає постійне удосконалення практики організації проектування й організації виконання будівельно-монтажних та спеціалізованих робіт. Використання цього положення не можна протиставляти вимозі (принципу) регламентації  будівельного виробництва. Його завданням є внесення на основі проведених досліджень, у тому числі узагальнення досвіду виробництва, змін і доповнень, до діючої документації, яка регламентує практику проектування організації та здійснення будівельного виробництва. Нововведення в галузі організації виробництва проходять такі самі стадії, що характерні для творчого процесу в будь-якій галузі науки і техніки. Вони передбачають здійснення таких етапів:

-
аналіз існуючої практики й суперечностей, які сформувалися;

· вивчення досягнень науки і накопиченого досвіду; генерація ідей; 

· підготовка і проведення експерименту;

· аналіз його результатів як позитивних, так і негативних; внесення необхідних корективів;

· визначення можливої сфери застосування нововведення і схвалення відповідного рішення;

-
творче використання його в конкретних умовах.

Кожний із розглянутих принципів організації будівельного виробництва має цілком визначене самостійне значення. Водночас вони доповнюють один одного, розкриваючи ту або іншу грань загальної стратегії підходу до організації виробництва. Тому найбільша дієвість принципів виявляється при їхньому сукупному використанні.

Організація будівельного виробництва реалізується через систему планів, які передбачають:

· заздалегідь намічений порядок, послідовність виконання визначених заходів і робіт, що ведуть до досягнення поставлених цілей;

· креслення, що зображує в умовних знаках у масштабі на пло​щині розміщення у просторі об'єктів будівництва, машин і механізмів, підсобних і допоміжних споруджень, комунікацій тощо, які використовують у процесі будівництва.

2.4  Роль планування у будівництві

Під плануванням розуміють систему організаційно-технологічних заходів для завчасного передбачення бажаного майбутнього й ефективних шляхів його досягнення.

Процес планування – це один із найскладніших і трудомістких видів розумової діяльності, доступних людині, оскільки людина намагається управляти майбутнім. Цей процес спрямований на досягнення такого стану у майбутньому, який бажаний, але який не може виникнути самі по собі. Тому планування пов'язане, з одного боку, із запобіганням помилковим діям, а з іншого боку, – із зменшенням невикористаних можливостей. 

Головним результатом планування є визначення цілей будівельної організації, стратегії й програми їхнього досягнення, а також розподіл ресурсів, який дасть змогу вплинути на отримання будівельної продукції в найкоротші терміни при високій якості і мінімальній вартості. Рішення, ухвалені в процесі планування, фіксуються в документі, що одержав назву план.

План – це системний перелік робіт та заходів з відповідним ресурсним забезпеченням, які слід виконати у встановлені терміни та у визначеній послідовності, для вирішення конкретного завдання чи досягнення встановленої мети.
У процесі планування здійснюється розроблення плану. 

План повинен визначати:

· цілі і завдання, які мають бути досягнуті в результаті діяльності будівельної організації;

· шляхи і засоби досягнення поставлених цілей (послідовний перелік необхідних для здійснення робіт, їх взаємоузгодження);

· ресурси, необхідні для досягнення поставлених цілей (найменування, кількість, джерела та терміни надходження ресурсів);

· пропорційність завантаження (рівномірне завантаження всіх підрозділів будівельної організації);

· організацію виконання плану (забезпечення технічних, технологічних, організаційних і економічних умов для виконання поставлених цілей і завдань);

· систему контролю процесу реалізації схвалених рішень (систему показників і часу здійснення як проміжного, так і кінцевого контролю). При цьому завданням (метою) контролю є не просто зіставляння плану з результатами роботи, а прогнозування можливих відхилень й вжиття заходів з їх попередження.

Таким чином, план має дати відповідь на такі запитання: 

· які роботи і в які терміни необхідно виконати; 

· хто є відповідальним виконавцем з окремих робіт; 

· звідки, в які терміни й у яких обсягах здійснюватиметься забезпечення робіт матеріально-технічними ресурсами; 

· хто й у які терміни має здійснювати контроль за реалізацією розробленого плану. 

Планування виконують на основі чинної нормативно-довідкової бази, конкретних умов будівництва, потенційних можливостей будівельної організації та накопиченого досвіду будівництва.

ТЕМА 3

ОРГАНІЗАЦІЙНО-ТЕХНОЛОГІЧНА ПІДГОТОВКА БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА

3.1 Суть технологічного проектування будівельного виробництва

Технологічне проектування – це комплекс підготовчих заходів до зведення будівель та споруд, який містить аналіз, вибір і розроблення технологічних методів виконання робіт і заходів щодо їх безпечного й економічно доцільного впровадження за певних умов об'єкта будівництва.

Технологічне проектування включає розробку оптимальних технологічних рішень і організаційних умов для виконання будівельних процесів, які забезпечують випуск будівельної продукції в намічені терміни при мінімальній витраті усіх видів ресурсів.

Оптимальне рішення будівельного процесу – це визначення і розробка найкращих поєднань його параметрів і варіантів. 

Аналіз і вибір основних технологічних методів будівництва здійснюють на початку розробки архітектурно-конструктивної частини проекту будівлі. Як правило, використані у проекті конструктивні й об'ємно-планувальні рішення будівлі, потребують застосування певної технології виконання будівельно-монтажних робіт. Це має бути підтверджено технологічною можливістю спорудження об'єкта на стадії його проектної розробки, виходячи з наявності техніко-технологічних засобів будівельних організацій. Проектування складних, унікальних об'єктів виконую у тісній співпраці з будівельними організаціями, узгоджуючи конструктивні рішення з технічними та технологічними можливостями будівельників. Обґрунтування технологічних можливостей будівництва за прийнятими архітектурно-конструктивними вирішеннями будівлі відображають в окремому розділі робочого проекту – проекті організації будівництва.

Прийняті рішення погоджують з установами, які експлуатують підземні й наземні мережі та комунікації, що розміщені в межах будівельного майданчика, і з установами - постачальниками ресурсів.

Приймаючи ті чи інші рішення по проектуванню будинків і споруд, архітектор повинен постійно звіряти їх із технологічними можливостями будівельного виробництва, враховуючи при цьому адекватність технологічних рішень, наявність конструкцій та матеріалів у регіоні, а також засобів для механізованого виконання процесів.

Основним документом будівельного процесу, що регламентує його технологічні й організаційні положення, є технологічна карта (ТК). Технологічні карти розробляють на окремі або комплексні процеси. Технологічні карти передбачають:

– застосування технологічних процесів, що забезпечують необхідний рівень якості робіт; 

– поєднання будівельних операцій в часі і просторі; 

– дотримання правил техніки безпеки. 

Як технологічна документація для нескладних процесів знаходять також застосування технологічні схеми з описом послідовності і методів виконання процесу, з розрахунком витрат праці і потреби в технічних засобах. За своїм змістом технологічні схеми представляють спрощені технологічні карти.

Технологічні карти (чи технологічні схеми) є складовою частиною проекту виконання робіт (ПВР).

Завдання проектування полягає в прийнятті раціонального (ефективного) рішення по термінах і послідовності виконання процесу, складі технічних засобів, технічних нормалях, кількості і складі ланок (бригад) робітників. У кожному конкретному випадку таких рішень повинно бути декілька. Тоді сам процес проектування приймає варіантний характер. В цьому випадку з наявного арсеналу або технологічних рішень виконання ідентичних процесів, що знову розробляються, може бути вибрано найбільш раціональне в заданих умовах конкретного об'єкту.

Пошук раціонального рішення заснований на порівняльній оцінці взятих до розгляду варіантів за одному або декількома показниками ефективності, основними з яких є собівартість, трудомісткість і тривалість виконання процесу. Ефективним варіантом, що приймається до подальшої розробки і здійснення, є варіант, що має найменші значення за усіма показниками. Проте на практиці часті випадки, коли немає однозначності у відмінності показників (наприклад при найменшій собівартості велика тривалість і однакові трудомісткості і т.п.). Інтегральний критерій оцінки ефективності варіантів виконання будівельних процесів поки не розроблений. Тому у кожному конкретному випадку доцільно визначати головний показник і порівняння вести з урахуванням цього чинника. При цьому слід мати на увазі, що собівартість виконання процесу непрямим чином враховує витрати праці і тривалість виконання робіт і відбиває технічний і організаційний рівень цього процесу.

Собівартість процесу є вираженням в грошовій формі витрат на його виконання. У собівартості враховують витрати матеріалізованої праці (вартість матеріальних ресурсів, енергії, амортизації основних фондів) і живої праці (заробітна плата). Собівартість процесу є одним з головних показників і визначається за формулою

С = (3 + См+ Сем + Стр) Кн,

де 3 – заробітна плата робітників; 

См – вартість матеріалів, конструкцій і виробів, включаючи заготівельно-складські витрати і вартість їх доставки на приоб’єктний склад; 

Сем – витрати на експлуатацію машин, механізмів і установок; 

Стр – транспортні витрати; 

Кн – коефіцієнт, що враховує накладні витрати, до складу яких входять адміністративно-господарські витрати, утримання пожежної і сторожової охорони, зношення інвентарю й інструменту, використання матеріалів, конструкцій та ін.

Витрати на експлуатацію машин і механізмів

Сем = Сор + (Срік х Тф) / Трік + Сзм Тф
де Сор – одноразові витрати на перевезення, монтаж і демонтаж машин, встановлення підкранових шляхів, підведення електроенергії та ін.; 

Срік – річні амортизаційні відрахування; 

Сзм – змінні експлуатаційні витрати (оплата праці машиністів і інших робітників, які обслуговують машину, вартість енергоресурсів – електроенергії, палива і стиснутого повітря; мастильних і обтиральних матеріалів; витрати на усі види ремонтів, окрім капітального, з нарахуваннями); 

Трік – нормативне число змін роботи машини впродовж року; 

Тф – фактичне число змін роботи машини при виконанні процесу.

Елементи собівартості будівельного процесу розраховують відповідно до діючих ДБН, за кошторисами цін на матеріали, вироби і конструкції, а також з урахуванням інших нормативних документів.

Зниження собівартості будівельного процесу можливе за рахунок:

· зменшення витрат на заробітну плату робітників; 

· зменшення витрат на експлуатацію машин і механізмів; 

· зменшення транспортних і накладних витрат.

Зменшення витрат на заробітну плату робітників можливе при зниженні трудомісткості робіт за рахунок:

· вдосконалення технології виконання процесу; 

· використання нових і ефективних інструментів і пристосувань; 

· використання ефективніших способів виконання робіт (наприклад застосування великощитової опалубки замість дрібно щитової);

· установка в проектне положення однієї укрупненої конструкції замість багатьох окремих елементів).

Зменшення витрат на експлуатацію машин забезпечується застосуванням продуктивніших машин з оптимальними для кожного конкретного випадку технічними характеристиками.

Зменшення транспортних витрат досягається за рахунок вибирання оптимальних транспортних засобів і повного використання їх вантажопідйомності, оптимальних маршрутів руху.

Зменшення трудомісткості робіт і часу роботи машин викликає, як правило скорочення тривалості виконання процесу, що призводить до зниження накладних витрат і зменшення собівартість робіт.

Трудомісткість процесу характеризується витратами праці на його виконання. Одиницею виміру трудомісткості служить людино-година (люд.-год) або людино-день (люд.-дн), що показує витрати нормативного робочого часу на виробництво робіт.

Тривалість виконання процесів визначають для ув'язки операцій в єдиний технологічний процес і для побудови лінійних графіків і циклограм. 

Витрати часу на виконання конкретного об'єму робіт залежать від впливу численних виробничих чинників: 

– виду і об'єму робіт; 

– форми організації технологічного процесу;

– міри його механізації; 

– чисельності робітників і рівня їх кваліфікації та ін. 

3.2 Організаційно-технологічна та виконавча документація в будівництві

До організаційно-технологічної документації відносяться:

– проекти організації будівництва (ПОБ);

– 

Карти операційного контролю, технологічні регламенти й інші документи можуть бути використані як додатковий довідковий матеріал. 

До виробничої документації відносяться: 

- загальний журнал робіт;

- журнали окремих видів робіт;

- журнал авторського нагляду проектних організацій;

- акти огляду прихованих робіт;

- акти проміжного приймання відповідальних конструкцій; 

- акти випробування устаткування, систем, мереж і пристроїв;

- інші документи по окремих видах робіт, передбачені ДБН. 

Загальний журнал робіт у складі виробничої документації повинен бути оформлений відповідно до вимог. 

Перелік спеціальних журналів встановлюється генпідрядником за узгодженням з субпідрядними організаціями і замовником.

До виконавчої документації відносять комплект робочих креслень з записами про відповідність виконаних робіт цим кресленням, або внесеними в них, за узгодженням з проектною організацією, змінами, зробленими особами, відповідальними за проведення будівельно-монтажних робіт.

Виконавча документація повинна бути збережена в повному об'ємі. Крім робочих креслень в комплект виконавчої документації входять виконавчі схеми пальових робіт, монтажних горизонтів і інші.

Організаційно-технологічну, виробничу і виконавчу документацію представляють робочій комісії (при необхідності і державній комісії) при здачі об'єкту в експлуатацію.
3.3 Вихідні дані для розроблення та зміст організаційно-технологічної документації 

Організаційно-технологічну документацію розробляють у два етапи. На першому етапі складають проект організації будівництва. 

Проект організації будівництва (ПОБ) у складі організаційно-технологічної документації є обов'язковим документом для замовника і підрядних організацій. ПОБ розробляє генеральна проектна організація. Проект організації будівництва об'єкту повинен розроблятися на повний обсяг будівництва, передбачений проектом.

Вихідні матеріали для розробки ПОБ:

– техніко-економічне обґрунтування (ТЕО) будівництва або розрахунки, що обґрунтовують господарську діяльність і економічну доцільність будівництва;

· матеріали інженерних вишукувань;

– рекомендації та рішення по застосуванню генеральною підрядною або субпідрядною організаціями матеріалів, конструкцій, засобів механізації БМР, порядок забезпечення ресурсами;

· інформація щодо умов постачання і транспортування з підприємства-постачальників будівельних конструкцій, матеріалів, устаткування;

· об'ємно-планувальні й конструктивні рішення будинків, технологія.

· схеми основного виробництва об'єкта, розбивки на пускові комплекси.

До складу ПОБ входять:

а) календарний план будівництва, в якому визначаються терміни і черговість будівництва основних і допоміжних будiвель і споруд. Календарний план на підготовчий період складається окремо (з розподілом обсягів по місяцях);

б) будівельні генеральні плани на об'єкт або комплекс об'єктів для підготовчого і основного періодів будівництва;

в) організаційно-технологічні схеми, що визначають оптимальну послідовність зведення будівель і споруд із зазначенням технологічної послідовності робіт;

г) відомість обсягів основних будівельних, монтажних і спеціальних будівельних робіт, визначених проектно-кошторисною документацією;

д) відомість потреби в будівельних конструкціях, виробах, матеріалах і устаткуванні з розподілом, за календарними періодами будівництва;

е) відомість потреби в основних будівельних машинах і транспортних засобах; 

ж) потреба в кадрах будівельників за основними категоріями;

з) пояснювальна записка, яка містить: 

- характеристику умов та складності будівництва;

- обґрунтування методів будівництва і можливість суміщення будівельних, монтажних і спеціальних будівельних робіт;

- заходи щодо охорони праці згідно чинних нормативних актів;

- умови збереження навколишнього середовища;

- обґрунтування розмірів і оснащення майданчиків для складування матеріалів, конструкцій і устаткування; 
- обґрунтування прийнятої тривалості будівництва.

Склад і зміст проектів організації будівництва можуть змінюватися з урахуванням складності і специфіки об'єктів.

На другому етапі розробляють проект виконання робіт (ПВР).
Проект виконання робіт (ПВР) розробляє генеральна підрядна організація або субпідрядна будівельно-монтажна організація.

Вихідними даними для розробки ПВР є:

– завдання від будівельної організації для розробки ПВР; 

– проект організації будівництва; 

– робочі креслення; 

– умови щодо забезпечення конструкціями, напівфабрикатами та матеріалами; 

– варіанти використання будівельних машин. 

До складу ПВР на зведення будівлі, споруди або їх частини включаються:

а) календарний графік проведення робіт або комплексний сітковий графік, в якому встановлюється послідовність і терміни виконання робіт з максимально можливим їх поєднанням ; 

б) будівельний генеральний план; 

в) графіки надходження на об'єкт будівельних конструкцій, виробів, матеріалів і устаткування з додатком відомостей комплектацій; 

г) графіки руху робочих кадрів і основних будівельних машин по об'єкту; 

д) технологічні карти на виконання окремих видів робіт зі схемами послідовності виконання прийомів, з включенням схем операційного контролю якості, описом методів проведення робіт, трудовитрат і потреби в матеріалах, машинах, оснащенні, пристосуваннях і засобах захисту працюючих;

е) рішення по виконанню геодезичних робіт, які включають схеми розміщення знаків для виконання геодезичних побудов і вимірювань, а також вказівки про необхідну точність і технічних засобах геодезичного контролю виконання будівельно-монтажних робіт;

ж) рішення по техніці безпеки і пожежної безпеки;

з) заходи щодо виконання, у разі потреби, робіт вахтовим методом, які включають графіки робіт, режими робіт, режими праці і відпочинку і склади технологічних комплектів оснащення  бригад;

и) рішення по забезпеченню тимчасовими мережами водо-, тепло- і енергопостачання і освітленням;

к) пояснювальна записка. 

На склад і зміст ПВР впливають особливості організації проектування і будівництва, пов'язані з умовами забудови, видами і специфікою будівельних робіт.

Залежно від термінів і об'ємів будівництва ПВР створюється на основі робочої документації на зведення цілої будівлі або окремих частин об'єкту. Можлива розробка ПВР на виконання технічно складних будівельних і монтажних робіт, а також робіт підготовчого періоду.

Забороняється здійснення будівельно-монтажних робіт без затверджених проекту організації будівництва і проекту виконання робіт. 

Не допускається відступ від рішень проектів організації будівництва і проектів виконання робіт без узгодження з організаціями, що розробили і затвердили їх.

ТЕМА 4

РОЗРОБЛЕННЯ, Погодження та затвердження проектної документації
4.1 Нормативні вимоги до порядку розроблення, погодження та затвердження проектної документації

Склад, порядок розроблення, погодження та затвердження проектної документації на нове будівництво і реконструкцію будинків і споруд (далі - об'єктів) цивільного призначення та на нове будівництво, реконструкцію і технічне переоснащення об'єктів виробничого призначення (далі - будівництво) регламентуються ДБН А.2.2-3:2012 «Склад, порядок розроблення, погодження та затвердження проектної документації для будівництва».
Вимоги цих норм є обов'язковими для застосування юридичними та фізичними особами – суб'єктами господарської діяльності у галузі будівництва незалежно від форм власності.

Додаткові вимоги галузевої специфіки об'єктів будівництва встановлюються відомчими нормативними документами за погодженням з Держбудом України.

Вимоги щодо складу, порядку розроблення, погодження та затвердження проектної документації на капітальний ремонт, реставрацію пам'яток архітектури, на об'єкти, що споруджуються за межами України за рахунок її бюджетних інвестицій, при ліквідації наслідків аварій і катастроф, а також на консервацію та розконсервацію об'єктів будівництва встановлюються окремими нормативними документами з урахуванням положень цих Норм.

Право на розроблення проектної документації або її окремих розділів надається юридичним та фізичним особам – суб'єктам господарської діяльності незалежно від форм власності (далі – проектувальник), які мають ліцензію на цей вид діяльності згідно з законодавством.

При розробленні проектної документації для будівництва враховується чинна містобудівна документація, затверджена за встановленим порядком. За відсутності останньої слід керуватися ДБН Б. 1.1-4-2009 «Склад, зміст, порядок розроблення, погодження та затвердження містобудівного обґрунтування».
Проектна документація для будівництва має відповідати положенням законодавства, регіональних та місцевих правил забудови, а також вимогам нормативів та нормативних документів.

Авторський нагляд за реалізацією проектних рішень при будівництві об'єкта здійснюється на підставі укладеного договору між замовником і генпроектувальником згідно з вимогами ДБН А.2.2-4-2003 «Положення про авторський нагляд за будівництвом будинків і споруд».

Проектні та вишукувальні роботи виконуються на підставі договорів (контрактів), укладених між замовниками і проектувальниками (ст. 324 Господарського кодексу України).

Не допускається розроблення проектної документації без інженерних вишукувань на нових земельних ділянках, а при реконструкції об'єктів – без уточнення раніше виконаних інженерних вишукувань.

Проектування об'єктів здійснюється з дотриманням законодавства України на підставі вихідних даних.

Вихідні дані для виконання проектних робіт на відповідній стадії замовник зобов'язаний надати до початку виконання проектно-вишукувальних робіт.

      До складу вихідних даних належать:

- архітектурно-планувальне завдання (АПЗ);

- технічні умови щодо інженерного забезпечення об'єкта (ТУ);

- завдання на проектування;

- інші вихідні дані.

Проектувальники при розробленні проектної документації несуть відповідальність та забезпечують:

- відповідність архітектурним і містобудівним вимогам та високу архітектурно-художню якість;

- відповідність вимогам чинних нормативних документів;

- захист навколишнього природного середовища, екологічну безпеку і раціональне використання природних ресурсів згідно з ДБН А.2.2-1-2003 «Склад і зміст матеріалів оцінки впливів на навколишнє середовище (ОВНС) при проектуванні і будівництві підприємств, будинків і споруд»;

- відповідність вимогам з енергозбереження;

- експлуатаційну надійність; 

- ефективність інвестицій;

- патентну чистоту прийнятих технічних рішень та застосованого обладнання;

- відповідність проектних рішень вихідним даним та дозвільним документам.

Авторське право на проектну документацію охороняється згідно з Законом України "Про авторське право і суміжні права". У разі використання в проектних рішеннях винаходів і патентів у відповідних розділах проектів необхідно на них посилатись.

До передачі проектної документації у виробництво замовники та проектувальники зобов'язані забезпечити внесення у проектну документацію змін, пов'язаних з наданням чинності нових нормативних документів.

Робоча документація на будинки та споруди, побудовані повністю або частково відповідно до затвердженого проекту, не підлягає коригуванню у зв'язку з введенням нових нормативних документів, за винятком випадків, коли це коригування обумовлене підвищенням у нових нормативних документах вимог щодо електро-, вибухо- та пожежобезпечності об'єкта, для забезпечення яких повинні бути виконані необхідні будівельно-монтажні роботи.

За рішенням інвестора (замовника), який затверджує проектно-кошторисну документацію, може розроблятися робоча документація до затвердження попередньої стадії проектування, якщо вона погод​жена з органами містобудування і архітектури.

При цьому замовник повинен гарантувати проектувальнику оплату додаткових робіт, пов'язаних з переробленням робочої документації, викликаних рішеннями затверджувальної інстанції.

4.2  Розроблення технологічних карт

Технологічні карти (ТК) є складовою частиною проекту виконання робіт (ПВР). Технологічні карти розробляють на окремі і комплексні будівельні процеси, результатом яких є закінчені конструктивні елементи, а також частини споруди. Їх розробляють, керуючись передовим досвідом, що відповідає сучасному рівню організації і технології будівельних робіт. Ці карти передбачають застосування технологічних процесів, що забезпечують: потрібний рівень якості робіт; комплексну поставку виробів, конструкцій, напівфабрикатів і матеріалів з розрахунку на секцію, ярус, поверх; максимальне використання фронту робіт; впровадження комплексної механізації робіт із застосуванням найбільш продуктивних машин і засобів малої механізації; додержання вимог охорони праці.  

За технологічними картами встановлюють технологічну послідовність будівельних процесів, складають недільно-добові графіки і наряди на виконання робіт. Їх використовують як при будівельно-монтажних роботах, так і при визначенні терміну будівництва об’єктів в календарних планах і сіткових графіках проектів виконання робіт.
Застосування технологічних карт (ТК), в тому числі і типових (ТТК), покращує організацію виробництва, підвищує продуктивність праці і його наукову організацію, знижує собівартість, скорочує терміни будівництва. 
Як технологічну документацію для нескладних процесів замість карт можна застосовувати технологічні схеми з описом послідовності і методів виконання процесу. 

Технологічні карти є основною складовою частиною проекту виконання робіт і розробляються з метою забезпечення будівництва рішеннями з організації і технології виконання робіт, що сприяють підвищенню продуктивності праці, покращенню якості і зниженню вартості будівельно-монтажних робіт, робить безпечним виконання робіт, організовує ритмічну роботу, раціональне використання трудових ресурсів і машин, а також скорочує терміни складання ПВР і уніфікації технологічних рішень.

Технологічні карти розробляються на будівельні процеси, результатом яких є завершені конструктивні елементи, а також частини будівель або споруд.

Розробляють технологічні карти за робочими кресленнями будинку чи споруди. При розробці використовують прогресивні технології, враховують досягнення світової науки і практики; наявність нових технічних засобів, індустріалізації і комплексної механізації процесів, норм витрати матеріалів, ДБНів, інструкцій і вказівок щодо проведення будівельних робіт, правил охорони праці й техніки безпеки, карт трудових процесів, хронометражних даних, одержаних при вивченні й узагальненні передового досвіду.

У будівництві розрізняють три види технологічних карт: 

– типові технологічні карти, не прив'язані до об'єкту, що будується, і місцевих умов будівництва; 

– типові технологічні карти, прив'язані до будівлі, що зводиться, або споруди, але не прив'язані до місцевих умов; 

– робочі технологічні карти, прив'язані до об'єкту, що будується, і місцевих умов будівництва.

Технологічні карти розробляють за єдиною схемою і складаються з розділів, кожен з яких формує свої умови і вимоги, сукупне виконання яких дозволяє отримати будівельну продукцію при максимальній ефективності. У загальному випадку окремі розділи технологічної карти включають:

– вказівки щодо підготовки об'єкта і вимоги щодо готовності попередніх робіт і будівельних конструкцій, що забезпечують необхідний і достатній фронт робіт для виконання будівельного процесу, передбаченого картою;

– ескізи конструктивних частин будівлі (споруди), де виконуються роботи;

– схеми організації будівельного майданчика і робочої зони на час виконання даного виду робіт із зазначенням всіх основних розмірів і місць розміщення будівельних машин, механізованих установок, складів основних матеріалів, виробів і конструкцій, під'їзних шляхів, мереж тимчасового енерго- і водопостачання, необхідних для виконання робіт;

– вказівки щодо тривалості зберігання і запасу конструкцій, виробів і матеріалів на будівельному майданчику в робочій зоні;

– методи послідовності виконання робіт, розбивка будівлі на захватки, ділянки і яруси, способи транспортування матеріалів і конструкцій до робочих місць;

– типи риштувань, що застосовуються, а також монтажної оснастки і пристосувань;

– професіональний і кількісно-кваліфікаційний склад будівельних підрозділів (бригад, ланок тощо) з урахуванням поєднання професій робітників;

– графік виконання робіт і калькуляція трудових затрат;

– вказівки щодо прив'язки карт трудових процесів, що передбачають раціональну організацію, методи організації праці робітників по виконанню окремих процесів і операцій, що входять в комплексний будівельний процес, передбачений технологічною картою;

– вказівки щодо здійснення контролю і оцінки якості робіт, що включають допуски згідно вимог будівельних норм, правил (стандартів) і робочого проекту;

– схеми операційного контролю якості робіт, що включають перелік підконтрольних операцій, склад, зміст і способів контролю;

– перелік прихованих робіт, на які необхідно складати акти їх огляду в процесі будівництва;

– рішення з техніки безпеки, пожежо- і вибухобезпеки, що потребують спеціальної розробки (розрахунків і обґрунтування).

За останніми нормативними вимогами технологічна карта повинна складатися з шести розділів:

1. "Область застосування". 

2."Технологія і організація виконання будівельного процесу".

3. "Вимоги до якості і приймання робіт".

4. "Техніка безпеки і охорона праці, екологічна і пожежна безпека". 

5."Потреба в ресурсах". 

6."Техніко-економічні показники".

У розділі «Область застосування» наводять: перелік і стислу характеристику передбачених картою видів робіт; характеристику умов і особливостей виконання робіт – темпи їх виконання, способи механізації, кліматичні та інші умови, прийняті при спорудженні об'єкта; вказівки щодо прив'язування карти до конкретного об'єкта.

У розділі «Технологія і організація виконання будівельного процесу» дають: вказівки щодо підготовки об'єкта до виконання подальших робіт; план і схематичні розрізи частини будинку, де повинні виконувати роботи; будгенплан на період виконання робіт; докладні відомості про технологію виконання робіт, механізми і устаткування, схеми організації робочих місць; вказівки щодо застосування нових методів праці, нових машин, інструментів, пристроїв і обладнання; графік проведення робіт.

У розділі «Вимоги до якості і приймання робіт» перелічено вимоги до якості робіт, методи контролю показників якості та умови приймання результатів будівельних робіт.

У розділі «Техніка безпеки і охорона праці, екологічна і пожежна безпека» наводять вимоги техніки безпеки для кожної технологічної операції, загальні вказівки з охорони праці, умови забезпечення екологічної і пожежної безпеки.
У розділі «Потреба в ресурсах» наводять перелік матеріально-технічних ресурсів, чисельно-кваліфікаційний і професійний склади ланок і бригад робітників; кошторис трудових затрат процесу, на який розробляють технологічну карту. Кількість матеріалів визначають за робочими кресленнями і специфікаціями або за фізичними обсягами й нормами витрати матеріалів. Кількість машин, інструментів, інвентаря і пристроїв встановлюють за прийнятою в технологічній карті схемою організації робіт згідно з часом їх виконання та якістю.

У розділі «Техніко-економічні показники» подають таку інформацію: трудомісткість на весь обсяг робіт і на прийняту одиницю виміру (в людино-днях); виробіток на одного працюючого у фізичному вираженні; машиномісткість (в машино-змінах) і затрати енергетичних ресурсів на весь обсяг робіт; порівняльні показники продуктивності праці при виконанні процесу, передбаченого картою і за кошторисом.

При прив'язуванні типової технологічної карти до місцевих умов уточнюють обсяг робіт, засоби механізації, потребу в матеріалах. Методи виконання робіт, прийняті у відібраній для прив'язання типовій карті і наведені в ній техніко-економічні показники, можуть змінюватися тільки в бік поліпшення порівняно з методами і показниками, передбаченими в чинних нормативах.

Технологічні карти розглядають і затверджують у складі ПВР. При необхідності багаторазового застосування технологічні карти розглядаються технічними радами міністерств (главків) з подальшим затвердженням в міністерстві. Затверджені ТК зберігаються в спеціальних картотеках трестів і будівельних організацій для повторного їх застосування і обміну інформацією через спеціальні бюлетні-каталоги.

Технологічні карти для застосування в ПВР, а потім на виробництві розробляють за ознакою найбільш оптимальної технології з врахуванням затверджених проектних рішень, конкретних умов, що склалися, які мають в наявності будівельні машини, пристрої, а також вимог ПВР у взаємоув’язці з технологією виконання різних процесів. Виконавці робіт, майстри, бригадири і робітники, які здійснюють будівництво по ТК, зобов’язані виконувати усі передбачені в них вимоги.

Графік виконання робіт розробляється на підставі визначених в кошторисі витрат праці і часу роботи машин.

Графік виконання робіт складається за формою, наведеною в табл. 1, згідно з приведеними показниками.

У графі "Найменування робіт" наводиться в технологічній послідовності виконання всіх основних, допоміжних і супутніх робочих процесів і операцій, що входять в комплексний процес, на який складена технологічна карта.

У графі "Трудомісткість" вказуються витрати праці на їх виконання, що відповідають прийнятим методам виконання робіт.

Таблиця 1

Графік виконання робіт

	Наймену​вання робіт
	Одини​ця виміру
	Об​сяг ро​біт
	Трудо​міст- кість на одиницю виміру, люд.-дні
	Трудоміст- кість на весь обсяг робіт, люд.-дні
	Склад бригади (ланки), машини і механізми
	Робочі дні, зміни, години

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	


У графі "Склад бригади (ланки), машини і механізми" наводиться кількісний, професіональний і кваліфікаційний склад будівельних підрозділів для виконання кожного робочого процесу й операції в залежності від трудомісткості, обсягів і термінів виконання робіт, а також найменування, тип, марка і кількість прийнятих будівельних машин і механізованих установок. При цьому необхідно прагнути зберігати постійний склад комплексних і спеціалізованих бригад на весь час виконання робіт. При виборі машин і установок необхідно передбачити варіанти їх заміни у разі необхідності. Якщо передбачається застосування нових будівельних машин, установок і пристроїв, необхідно вказувати найменування і адресу організації або підприємства-виготовлювача.

У графіку виконання робіт вказуються послідовність виконання робочих процесів і операцій, їх тривалість і взаємна ув'язка з фронтом робіт і в часі. Тривалість виконання комплексного будівельного процесу, на який складена технологічна карта, повинна бути кратною тривалості робочої зміни при однозмінній роботі та робочій добі при дво- і тризмінній роботі.

Кошторис трудових витрат (табл. 2), що використовується при складанні нарядів-завдань робітникам, складається на основі таких вказівок:

– у графі 1 вказуються номери параграфу, таблиці, графи і позиції норми, прийнятої за відповідним збірником норм;

Таблиця 2

Кошторис трудових витрат

	Обґрунту​вання норм
	Робо​ти
	Одини​ця виміру
	Об​сяг ро​біт
	Норма часу на одини​цю виробу
	Витрати праці на весь обсяг робіт, люд.-год.
	Розцін​ки на одини-цю виміру
	Вар​тість праці на весь обсяг робіт

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	

	Всього
	
	
	
	
	
	
	


– у графі 2 наводиться перелік робіт, що відповідають прийнятому в технологічній карті, з ув'язкою по позиціях, передбачених збірником норм;

· в кінці кошторису вказують суми показників, поданих в графах 6 і 8. 

Схема операційного контролю якості робіт складається за формою, наведеною в табл. 3.

В технологічній карті наводяться такі техніко-економічні показники:

– витрати праці на прийняту одиницю виміру і на весь обсяг робіт;

– витрати машино-змін на весь обсяг робіт;

– виробіток на одного робітника за зміну в фізичному вираженні;

– вартість будівельно-монтажних робіт.

Потреба в матеріально-технічних ресурсах в технологічній карті наводиться в таблицях 4–6.

Таблиця 3

Схема операційного контролю якості робіт

	Операції, які підлягають контролю
	Контроль якості виконання операцій

	виконавцем
	майстром
	склад
	спосіб
	строки
	залучені служби

	
	
	
	
	
	


Таблиця 4

Потреба в будівельних конструкціях,

деталях, напівфабрикатах, матеріалах і устаткуванні

	Будівельні конструкції, деталі, напівфабрикати, матеріали та устаткування
	Марка
	Одиниця виміру
	Кількість

	
	
	
	


При розробці технологічних карт необхідно широко використо​вувати типові технологічні карти.

Прив'язка типової технологічної карти до конкретних проектних рішень об'єкта та умов будівництва складається з уточнення обсягів робіт, засобів механізації, потреби в трудових і матеріально-технічних ресурсах, а також графічної схеми організації будівельного процесу.

Таблиця 5

Потреба в машинах, устаткуванні, інструментах, інвентарі і пристроях

	Машини, устаткування, інструмент, інвентар і пристрої
	Тип
	Марка
	Кількість
	Технічна характеристика

	
	
	
	
	


Таблиця 6

Потреба в експлуатаційних матеріалах

	Експлуатаційні матеріали
	Одиниця виміру
	Норма на 1 годину роботи машини
	Кількість на прийнятий обсяг робіт

	
	
	
	


Задача проектування полягає в ухваленні раціонального (ефективного) рішення за термінами і послідовності виконання процесу, складі технічних засобів, кількості і складі ланок (бригад) робітників. У кожному конкретному випадку таких рішень повинно бути декілька. Тоді сам процес проектування приймає варіантний характер.

Пошук раціонального рішення грунтується на порівняльній оцінці прийнятих до розгляду варіантів за одним або декількома показниками ефективності, основними з яких є собівартість, трудомісткість і тривалість виконання процесу. 

Організаційно-технологічні рішення, що приймаються за основу при розробці технологічних карт, повинні забезпечувати високу якість, безпеку і безаварійність виконання робіт відповідно до вимог діючих норм і правил будівельного виробництва.

4.3 Погодження та затвердження проектної документації  будівельного виробництва
Проект розробляється для визначення містобудівних, архітектурних, художніх, екологічних, технічних, технологічних, інженерних рішень об'єкта, кошторисної вартості будівництва і техніко-економічних показників. 

Розділи проекту необхідно подавати у чіткій і лаконічній формі без надмірної деталізації у складі та обсязі, достатньому для обґрунтування проектних рішень, визначення обсягів основних будівельно-монтажних робіт, потреб в обладнанні, будівельних конструкціях, матеріальних, паливно-енергетичних, трудових та інших ресурсах, положень з організації будівництва, а також визначення кошторисної вартості будівництва.

Матеріально-технічні ресурси окремих конструктивних елементів можуть бути визначені за відповідними аналогами без виконання конструктивних розрахунків.

Матеріали проекту у повному обсязі передаються замовнику генеральним проектувальником в чотирьох примірниках, субпідрядним проектувальником - генеральному проектувальнику в п'яти примірниках.

До складу проектної продукції, що передається замовнику, не входять інженерно-технічні, техніко-економічні, екологічні та інші розрахунки, матеріали проектів-аналогів, а також матеріали інженерних вишукувань. Ці матеріали (крім технічних звітів з інженерних вишукувань, один примірник яких передається замовнику) зберігаються у проектувальника згідно з вимогами нормативних документів і можуть бути надані замовникові за його вимогою у вигляді копій за умови оплати послуг за розмноження чи експертному органу у тимчасове користування на його вимогу.

За необхідності проведення науково-дослідних, експериментальних робіт у процесі проектування і будівництва у проектній документації належить наводити їх перелік із стислою характеристикою і обґрунтуваннями необхідності їх виконання. 

Проектна документація  повинна  мати такі підписи:

А. Титульний лист пояснювальної записки:

- керівник організації;

- головний інженер, головний архітектор організації;

- головний архітектор і головний інженер проекту.

Б.  Розділи пояснювальної записки:  - автори розділів проекту.

В. Креслення:

- головний архітектор (інженер) проекту;

- керівник проектного підрозділу;

- головний спеціаліст;

- автори проекту (крім ГАП і ГІП);

- виконавці;
- перевіряючі.

При розробці документації різними фізичними особами кожна з них підписує титульний лист відповідно до укладених між ними контрактів.

Підписи кошторисної документації встановлені правилами визначення вартості будівництва, що здійснюється на території України.

У пояснювальній записці мають бути відображені прізвища учасників проектування по кожному розділу проекту, а в разі наявності субпідрядників - назви юридичних або фізичних осіб субпідрядників.

Проектна документація, розрахунки, вихідні дані для проектування та матеріали державної експертизи підлягають архівному зберіганню проектною організацією згідно з положеннями та правилами.

Проектні організації можуть видавати додатково, за окрему плату (за згодою із замовником та генеральною будівельною організацією) кошторисну документацію на магнітних носіях.

Для підприємств і споруд зі складною та невідпрацьованою технологією виробництва в проектах в обґрунтованих випадках може передбачатись випереджувальне будівництво та введення в дію дослідних цехів та стендів для виконання досліджень, відпрацювання та випробування експериментальних та нових технологій, обладнання, матеріалів та виробів
Генеральна підрядна організація разом із замовником й залученням субпідрядних організацій розглядає розділ проекту «Організація будівництва», конструктивні рішення, зведений кошторисний розрахунок вартості будівництва і представляє замовнику в терміни не більше 45 днів для розгляду, узгодження чи висловлення зауважень. При неотриманні зауважень у цей термін проект вважається погодженим.

На сьогодні всі будівельні проекти, незалежно від джерел фінансування, форм власності, проектно-кошторисної документації підлягають державній експертизі. 

Комплексна державна експертиза інвестиційних програм і проектів будівництва включає: 

· державну інвестиційну експертизу інвестиційних програм і проектів будівництва; 

· державну санітарно-гігієнічну експертизу; 

· держекспертизу щодо пожежної безпеки; 

· держекспертизу об’єктів виробничого призначення щодо охорони праці; 

· держекспертизу відносно енергозбереження.

До завдань служб держінвестекспертизи входить розгляд ПОБ, ПВР у повному обсязі, а також питання міцності, надійності, довговічності, архітектурно-планувальних та інженерних рішень.
Організації (служби, підрозділи), що виконували державну експертизу і видавали рекомендації, несуть відповідальність за експертні висновки, на підставі яких інвестор (замовник) приймає своє рішення про затвердження проектної документації.

Згідно зауважень комплексної державної експертизи, які пов'язані з порушенням законодавства і нормативних вимог, замовник і проектна організація зобов'язані внести зміни і доповнення в проектну документацію.

Подання проектної документації на погодження, експертизу та затвердження є обов'язком замовника. Проектувальник за необхідності бере участь у розгляді проектних рішень в експертних організаціях. За дорученням замовника подання проектної документації на погодження та експертизу може взяти на себе проектувальник за його згодою та за окрему оплату.

Затвердження проектної документації інвестором (замовником) є фактом прийняття під його повну відповідальність рішень, передбачених у документації, при цьому наступає відповідальність:

- для всіх інвесторів (замовників) незалежно від форм власності та джерела фінансування – перед державою за дотримання обов'язкових вимог нормативів та нормативних документів, порядку погодження та експертизи проектної документації;

- для інвесторів (замовників), які використовують державні бюджетні та позабюджетні кошти, – перед державою за дотримання вимог державної інвестиційної політики з питань раціонального використання фінансових, матеріально-технічних та трудових ресурсів.

Порядок затвердження проектів будівництва, що фінансуються із залученням коштів Державного бюджету України, місцевих бюджетів, а також коштів підприємств, установ та організацій державної власності та по об'єктах, що споруджуються за рахунок інших джерел фінансування, визначається згідно з "Порядком затвердження інвестиційних програм і проектів будівництва та проведення їх комплексної державної експертизи", затвердженим постановою Кабінету Міністрів України від 11.04.2002  № 483.

Проектна документація затверджується за наявності позитивного комплексного висновку державної експертизи.

ТЕМА 5

Матеріально-технічне забезпечення

будівельного комплексу

5.1 Структура матеріально-технічного комплексу для будівництва

Матеріально-технічний комплекс будівництва включає:

· будівельні матеріали, вироби та конструкції;

· знаряддя праці – будівельні машини, механізований та ручний інструмент, за допомогою яких робітники з предметів праці створюють будівельну продукцію;

· будівельний інвентар – засоби технічного оснащення робочих місць, за допомогою яких забезпечуються: зручні й безпечні умови праці робітників (освітлювальні пристрої, тимчасова огорожа); зберігання матеріалів та конструкцій (бункери, контейнери, касети); технологічні потреби в енергоносіях (водогрійні котли, трансформатори, зарядні апарати) та ін.;

· будівельне устаткування – допоміжні технічні засоби для забезпечення розміщення робітників, предметів та знарядь праці у просторі під час виконання будівельних процесів (риштування, помости, естакади тощо), або надання матеріальним елементам потрібної форми і положення в просторі (траверси, стропи, причалки, розчалки, кондуктори і т. д.).

Номенклатуру кожного зі структурних елементів матеріально-технічного комплексу подано в проектно-кошторисній документації для кожного конкретного будівельного об’єкта.

5.2 Мета та особливості матеріально-технічного забезпечення будівництва

Реалізація виробничої програми будівельної організації або будь-якого окремого проекту будівництва споруди чи будівлі неможлива без надійного забезпечення ресурсами. Будівництво, що є однією з найбільш матеріаломістких галузей економіки, потребує застосування різноманітних будівельних матеріалів, номенклатура яких постійно змінюється при переході з об'єкта на об'єкт або з одного етапу на інший. Це ускладнює постачання на будови комплектів виробів та конструкцій. При цьому необхідно враховувати, що матеріально-технічні ресурси, які надходять на будівельні майданчики, зазвичай, є наслідком спільної роботи багатьох підприємств, які видобувають сировину, виробляють матеріали, напівфабрикати, конструкції.

Основною метою матеріально-технічного забезпечення (МТЗ) будівництва є своєчасне безперебійне і комплексне забезпечення будівництва матеріалами, машинами, паливом, іншими предметами праці та засобами. Питома вага витрат на матеріали при будівництві складає 60% загальної вартості будівельно-монтажних робіт (БМР). Тому успішне вирішення задач будівництва залежить від належної організації постачання матеріально-технічними ресурсами (МТР), а разом з тим створення належної виробничої бази для успішного виконання основних будівельних робіт.

Особливості МТЗ будівництва:

– нерівномірне споживання матеріалів у різні періоди будівництва і різні пори року, а також мінливий характер потрібних будівельних матеріалів.

– нерівномірне постачання матеріалів здійснюється численними підприємствами і організаціями, а їх транспортування здійснюється на значні відстані;

– виконання значних обсягів робіт часто здійснюється на обмеженій площі з великою інтенсивністю застосування як техніки, так і використання матеріалів.

При цьому за своєчасне забезпечення будівництва матеріально-технічними ресурсами відповідає генпідрядник, а замовник забезпечує фінансування і за угодою замовник може постачати складне обладнання.

Процес матеріально-технічного забезпечення будівництва поділяється на дві частини: 

– закупівлю матеріально-технічних ресурсів і послуг на конкурсній основі;

– їх постачання на місце виконання робіт. 

У матеріально-технічному забезпеченні, порівняно з іншими напрямками виробничої діяльності будівельних організацій, відбулись найбільші зміни. Це викликано ліквідацією системи матеріально-технічного забезпечення, що існувала за часи Радянського Союзу, відповідно до якої за всіма об'єктами будівництва були закріплені підприємства-постачальники, які за фіксованими цінами постачали ресурси згідно зі специфікаціями, що розроблялися у складі проектно-кошторисної документації. Функції замовника в цій системі полягали у контролі і розрахунках з постачальниками та доставлянні продукції на об'єкт. 

Перехід до ринкових відносин пов'язаний зі змінами в організації матеріально-технічного забезпечення будівельних організацій. Сучасну ситуацію на товарному ринку можна характеризувати такими рисами:
– сучасний підхід до матеріально-технічного забезпечення полягає у наданні будівельним організаціям повної самостійності у вирішенні питань постачання як матеріально-технічних ресурсів, так і послуг, а за державою залишилась функція регулювання через систему податків, антимонопольне законодавство, митні збори;

– відсутня проблема дефіциту матеріальних ресурсів;

– важлива роль відведена системі оптової торгівлі;

– формування конкурентного ринкового середовища за рахунок розвитку малого бізнесу, входження на ринки України зарубіжних постачальників, поява великої кількості дрібних посередників.
Процес матеріально-технічного забезпечення спрямований на своєчасне постачання на території складів, або безпосередньо на місця виконання робіт необхідних матеріалів, виробів, конструкцій, технологічного обладнання. 

Це пов'язано з виконанням комплексу відповідних робіт щодо проведення маркетингових досліджень, пошуку каналів і форм матеріально-технічного забезпечення, організації доставки, зберігання і підготовки ресурсів до виробництва. 
5.3. Визначення потреби в матеріально-технічних ресурсах
Використання матеріально-технічних ресурсів в будівництві здійснюється на основі системи техніко-економічних нормативів (рис. 5.1). Ця система складається з:

– норм витрат ресурсів на одиницю продукції;

– нормативних втрат (відносних показників, що визначають технологічні втрати).

Основою для визначення потреби в матеріально-технічних ресурсах є норми витрат матеріалів. 

Норма витрати матеріалів – це гранично допустима кількість сировини, будівельних матеріалів, паливно-енергетичних ресурсів необхідних для випуску одиниці продукції (виробу) з дотриманням вимог до якості продукції.
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Рис. 5.1. Схема нормування витрат будівельних матеріалів

Норми витрат матеріалів відповідають досягнутому рівню технічного розвитку, тому по мірі розвитку виробництва вони періодично переглядаються.

В будівництві використовують три види норм:

– планові;

– кошторисні;

– виробничі.

Планові норми – це витрати матеріалів на 1 млн. грн вартості будівельно-монтажних робіт при спорудженні будівель та споруд для різних галузей народного господарства. Їх призначення – укрупнене планування потреби матеріально-технічних ресурсів для будівництва великих об’єктів.

Кошторисні норми розроблені на конструктивні елементи споруд і види робіт. Їх призначення - розрахунок проектних середніх витрат матеріалів та їх вартості при складанні кошторисної документації на будівництво об’єкта і для попереднього визначення потреби матеріальних ресурсів та складання заявок на їх постачання.

Кошторисні норми витрат матеріалів для різних видів будівельно-монтажних робіт регламентуються ДБН Д 2.2-1-99 у складі 47 збірників ресурсних елементних кошторисних норм.

Розрізняють 4 види кошторисних норм:

– на конструктивний елемент, або види робіт (елементні норми);

– на укрупнені конструктивні елементи;

– на одиницю готової продукції;

– на закінчені будівлі і споруди.

Виробничі норми – це норми витрат матеріалів розроблені безпосередньо на виробництві, з врахуванням місцевих (конкретних) умов виконання робіт і фактичних витрат матеріалів з врахуванням неможливості усунення технологічних відходів і втрат при транспортуванні, вантажно-розвантажувальних роботах і укладенні їх в будівлі або споруди.

Виробничі норми призначені для прогнозування (розрахунку) витрат матеріалів безпосередньо на робочих місцях і контролю за ними шляхом порівняння з фактично використаними об’ємами матеріалів будівельними дільницями і управліннями.

Виробничі норми витрат матеріалів встановлюють на всі види загально будівельних і спеціальних робіт на одиницю виміру, наприклад, 1м3 цегляної кладки, 1т металоконструкцій тощо. Ці норми призначаються, в першу чергу, для:

– комплектації будівництва і об’єктів;

– обліку витрат матеріальних ресурсів;

– контролю за витратами матеріалів при виконанні будівельно-монтажних робіт.

Таким чином, виробничі норми найбільш точно відображають фактично необхідні витрати матеріальних ресурсів на виконання запланованих об’ємів будівельно-монтажних робіт.

Виробнича норма витрат матеріалів складається з чистої норми, технологічних відходів і технологічних втрат.

Чиста норма – це кількість матеріалів необхідних на виготовлення (випуску) одиниці продукції за робочими кресленнями.

Технологічні відходи – це залишки при переробці матеріалів, які можна використати для виготовлення іншої продукції.

Технологічні втрати – це частина матеріалів, що втрачається без повернення і повторного використання.

Наприклад, виготовлення дощок при розпилюванні круглого лісу:

Технологічні відходи і втрати

	Куски
	Стружка
	Тирса
	Разом

	Відходи - 7%
	Втрати - 6%
	Втрати - 10%
	23%


Технологічні відходи і втрати ділять на чотири групи:

1) транспортні (наприклад, технологічні відходи при транспор​туванні і монтажі збірних залізобетонних конструкцій можна використати для інших потреб – кріплення укосів, берегів, дорожнього полотна тощо);

2) складські;

3) монтажні;

4) ті, що виникають при переробці матеріалів.

Відходи і втрати нормуються за нормативами і встановлюються в % від технічно обґрунтованих норм витрат матеріалів (чистої норми).

Виробничі норми витрат матеріалів для галузей затверджує галузеве керівництво. Ці норми витрат не враховують втрат матеріалів при транспортуванні їх від постачальників до приоб’єктних складів і при зберігання їх на складі, але виробничі норми враховують важколіквідні втрати і відходи, що утворюються в межах будівельного майданчику, а саме при транспортуванні і виконанні будівельно-монтажних робіт.

Для розробки виробничих норм витрат матеріалів використовують основні методи:

– дослідно-виробничий;

– дослідно-лабораторний;

– розрахунково-аналітичний.

Дослідно-виробничий метод полягає в тому, що на основі замірів виконаних робіт на об’єкті і кількості витрачених матеріалів встановлюють витрати матеріалів на виконання одиниці робіт при дотриманні умов, що забезпечують ретельне, бережливе використання матеріалів. Цей метод використовується для визначення норм витрат матеріалів, що мають важколіквідні втрати (сипучі, пиловидні, бетонні суміші і розчини, фарби, розчинники).

Дослідно-лабораторний метод відрізняється від попереднього тим, що дослідні заміри проводяться в лабораторних умовах. При цьому умови лабораторних досліджень повинні бути близькі до виробничих.

Розрахунково-аналітичний метод полягає в теоретичному розрахунку норм на основі даних робочих креслень, технологічних карт і специфікацій. Цей метод не може застосовуватись для матеріалів, що мають важколіквідні втрати, тому що величина цих втрат не піддається теоретичному розрахунку.

Важколіквідні втрати встановлюються за даними багаторазових спостережень в виробничих умовах, тобто дослідно-виробничим методом.

Перегляд норм витрат матеріалів можливий при зміні організації і технологічних процесів, збільшення продуктивності праці.

5.4 Матеріально-технічне забезпечення будівництва

Матеріально-технічне забезпечення – це процес постачання і комплектації будівництва матеріальними ресурсами, що забезпечує своєчасне і якісне виконання будівельно-монтажних робіт.

Матеріально-технічне постачання в генпідрядних будівельних організаціях організовується підрозділом виробничо-технологічної комплектації (акціонерним товариством) (рис. 5.2).

При складанні договору (угоди) між замовником і генпідрядником на будівництво об’єкту визначається термін і порядок здачі його в експлуатацію.

Постачання ресурсів здійснюється згідно з календарним планом виконання робіт за графіком постачання будівельних матеріалів.

Оскільки основною задачею підрозділу виробничо-технологічної комплектації є своєчасне, безперебійне і комплексне забезпечення будівництва, то функції його такі:

а - комплектація; 

б - виробництво; 

в - постачання.

Функція комплектації – полягає в централізованій доставці матеріалів безпосередньо на об’єкт, відповідно до графіка потреб (календарного плану).

Функція виробництва – полягає в переробці матеріалів і підготовці їх до безпосереднього використання.

Функція постачання – полягає в отриманні матеріально-технічних ресурсів незалежно від джерел їх надходження (завод, посередник).

Постачання здійснюється за двома формами:

- транзитна, за якої матеріали постачаються від виробника на будівельний майданчик (одразу до будівельних машин, так зване «будівництво з коліс»).

- складська – матеріали відправляються на склад, а звідти на будівельний майданчик.

[image: image3.png]BUPOGHUYO - TeXHONOTIuHOI KoMMneKTaLli

AxuioHepHi ToBapucTBa

(ranysesi nianpueyicrea)

Dynxnii 3abesneuennn MIP:

O

cupobnuua__ | nocmauanns

1

1}

)}

S E—
EHpOGAM, {HCTPYMEHTOM. KORCTPYKILDI

fe=|

=

e

E 2

HE gl

£l 3 2|2

£1-

s AW

z N
KoHTpons /J/
akocti &

Baratoraayesi mianpuemcrea
[r— Micwni Beromsira | | Hspenootpotas
et wapepn | | smsnaderomsi | | mampmevcrss

imayerpi





Рис. 5.2. Схема матеріально-технічного постачання будівництва

Складська форма існує тому, що існують поняття:

- транзитна норма – кількість вантажу, який приймає, наприклад, залізна дорога для перевезення;

- норма замовлення – кількість матеріалів, яку приймає виробник для виготовлення виробів, конструкцій, обладнання.

У зв’язку з цим часто виникає необхідність створення запасів будівельних матеріалів. Ці запаси поділяються на:

- поточні – необхідні для безперебійної роботи;

- підготовчі – на час підготовчих операцій;

- страхові (гарантійні) – використовуються, коли поточний запас вичерпався;

- сезонні – використовуються для сезонних робіт.

Для зберігання запасів необхідні склади.

Запас матеріалів, які необхідно зберігати на складах розраховується за формулою
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                                    (5.1)

де Q – кількість матеріалів, необхідних для будівництва;

Т – тривалість використання даних матеріалів (визначається за календарним планом);

tH – норма запасу матеріалів в днях, (залежить від виду транспортних засобів і відстані перевезення (наприклад, цемент, що перевозиться автотранспортом на відстань 50 км – 8...12 днів, труби – 12днів);

К1 – коефіцієнт нерівномірності перевезення матеріалів на склад, К1=1,1...1,2;

К2 – коефіцієнт нерівномірності використання матеріалів, К2=1,3.

Оскільки вартість матеріалів і конструкцій сягає 60% загальної вартості будівельних витрат, то економія і збереження їх дасть додаткові прибутки.

Вже на етапі підготовки угоди на будівництво об’єкта проводиться попереднє обґрунтування договірної ціни, і тому в структурі вартості будівництва виникає можливість отримання додаткових прибутків через оперування собівартістю матеріально-технічних ресурсів. Вартість матеріально-технічних ресурсів, що використовується для будівельних робіт, можна визначити за виразом
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де Qі – витрати і-того виду матеріалів (за нормою, фактична) в натуральних показниках (м3, м2, м. погонних, шт. тощо);

Цві – відпускна ціна одиниці виміру і-того матеріалу, грн.;

Цзбі – націнки організації на збут та постачання і-того матеріалу, грн.;

Втрі, Втарі, Всклі – відповідно транспортні витрати, витрати на тару, заготівельно-складські витрати і-того матеріалу, що пов’язані з доставкою його на об’єкт, грн.

Знизити вартість матеріалів можна за рахунок: економії витрат матеріалів, що досягається шляхом зменшення відходів і втрат; застосування більш сучасних матеріалів; застосування науково-технічних досягнень в будівництві; зменшення матеріаломісткості будівництва; індустріалізації будівництва; використання матеріального і морального стимулювання за скорочення відходів і втрат при виконанні робіт; раціоналізаторських пропозицій.

Скорочення транспортних втрат будівельних матеріалів досягається за рахунок:

– централізованого перевезення, без проміжних складів;

– підвищення рівня механізації вантажно-розвантажувальних робіт;

– розподілу транспортних витрат за рахунок франко-угод.

Франко-угода – вид торговельної угоди, за якою частину витрат на транспортування товарів покладають на постачальника (продавця). Франко-угодами можуть бути:

– франко-склад об’єкту будівництва – за цією угодою генпідрядник (покупець) не сплачує за перевезення до складу.

– франко-вагон – вид угоди, коли покупець сплачує за перевезення з моменту завантаження товарів у вагон.

Тема 6

ТРУДОВІ РЕСУРСИ

ТА нормування праці у будівництві

6.1 Державна політика щодо нормування праці у будівництві

Концепцією дальшого реформування оплати праці в Україні, схваленою Указом Президента України від 25 грудня 2000 року N 1375/2000, та відповідними заходами щодо реалізації цієї Концепції, затвердженими розпорядженням Кабінету Міністрів України від 23 квітня 2001 року N 152-р, Програмою створення та постійного оновлення національної нормативної бази з праці та професійної класифікації на 2004-2007 роки, затвердженою постановою Кабінету Міністрів України від 18 березня 2003 року N 356, Наказ Держбуду України 07.10.2004 N 188 передбачається прийняття ряду заходів щодо удосконалення нормування праці на галузевому, регіональному рівні та рівні підприємства. 

Нормування праці є складовою частиною (функцією) управління будівельним виробництвом, що передбачає виконання таких етапів:

– визначення науково обґрунтованих затрат робочого часу на виконання будівельно-монтажних робіт і встановлення на їх підставі норм праці;

– застосування норм праці під час організації будівельного виробництва тощо. 

Удосконалення нормування праці у будівництві в умовах ринкової економіки є актуальним, оскільки нормування праці виступає як засіб встановлення та забезпечення контролю над величиною затраченої праці, що сприяє зростанню продуктивності праці, забезпеченню ритмічності та ефективності будівельного виробництва.

За допомогою норм праці визначаються необхідні затрати робочого часу на виконання будівельних, монтажних та ремонтно-будівельних робіт (далі - будівельні роботи); розраховуються чисельність працівників та розмір оплати їх праці; розробляються кошторисні норми; здійснюється поточне, перспективне та прогнозне планування тощо. 

Організація нормування праці у будівельній галузі регламентується законодавством України, нормативними документами Міністерства праці та соціальної політики України, Державного комітету України з будівництва та архітектури, а також цим Положенням. 

Держбуд України відповідно до пункту 10 Заходів щодо реалізації Концепції дальшого реформування оплати праці в Україні, схваленої Указом Президента України від 25 грудня 2000 року N 1375/2000, затверджених розпорядженням Кабінету Міністрів України від 23 квітня 2001 року N 152-р, розробляє та здійснює організаційну політику у сфері нормування праці в будівельній галузі. 

6.2 Трудові ресурси будівельного виробництва

Операції, які входять до складу будь-якого будівельного процесу, розрізняють між собою за складністю, якістю і точністю виконання. Саме виконання їх вимагає різного рівня знань та вміння будівельних робітників. 

Для виконання будівельних робіт потрібні робітники з різним рівнем підготовки, тобто різної кваліфікації. Кваліфікація визначається рівнем професійної майстерності при виконанні певного виду роботи. Рівень професійної підготовки робітників характеризується їх кваліфікацією і оцінюється кваліфікаційним розрядом. У будівельному виробництві їх шість. Чим вищий розряд, тим досконалішою повинна бути праця робітника. Розряд присвоює кваліфікаційна комісія, яка керується тарифно-кваліфікаційними вимогами. Доручати робітнику нижчої кваліфікації виконання роботи, яка має виконуватись робітником більш високої кваліфікації і навпаки, з технологічних та економічних міркувань недоцільно.

Професійні назви робіт (професій) визначаються згідно з Національним класифікатором України „Класифікатор професій ДК 003:2010”, а кваліфікаційні вимоги до них – відповідно до Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників.

Системою праці України рівень кваліфікації робітників класифікується таким чином:

- некваліфіковані робітники – робітники, які не мають певної спеціальної підготовки і виконують найпростіші за складністю роботи;

- малокваліфіковані робітники – робітники, які мають короткотермінову (1...3 місяці) підготовку на виробництві, незначний (до 3-х років) стаж роботи за набутою професією і виконують прості за їх складністю роботи, які, як правило, тарифікуються 2 - 3 тарифними розрядами;

- кваліфіковані робітники – робітники, які мають короткотермінову (1...3 місяці) підготовку на виробництві, але значний (понад 3 роки) стаж роботи за набутою професією або спеціальну професійну підготовку (1 – 2 роки) та стаж роботи до 3-х років і виконують складні роботи та обслуговують (ремонт і налагодження) просте устаткування, які тарифікуються 3 – 4 тарифними розрядами;

- висококваліфіковані робітники – робітники, які мають спеціальну професійну (від 1 до 3 років) підготовку та значний (понад 5 років) досвід роботи за набутою професією і виконують складні, особливо складні роботи та обслуговують складне або особливо складне устаткування, прилади тощо, які тарифікуються 5 – 6 тарифними розрядами.
У будівельному виробництві беруть участь робітники різних фахів (професій). Фах будівельника визначається видом роботи, яку він виконує (наприклад, муляр, покрівельник, опоряджувальник). Спеціальність – це вужче поняття,  ніж фах. Наприклад, покрівельники можуть влаштовувати жерстяні покрівлі або м'які, опоряджувальник може мати спеціальності штукатура, маляра, лицювальника, паркетника.

Успішне виконання будівельних процесів вимагає поділу праці між робітниками відповідно до їх кваліфікації та організації їх сумісної роботи. Основними формами співпраці є ланкова і бригадна. Ланка складається з 2...5 робітників однієї спеціальності, але різної кваліфікації. Окремі ланки об'єднують у бригади. 

У будівництві найпоширеніші спеціалізовані та комплексні бригади. Спеціалізовані бригади організовують для виконання великого обсягу робіт з однорідними процесами (наприклад штукатурні, паркетні і т.д.). 

Бригади, до складу яких входять робітники різного фаху і спеціальності, називають комплексними. Комплексна бригада формується за необхідності поєднання простих процесів у комплексний (вона об'єднує 50...60 робітників різних професій і спеціальностей).

Для виконання будівельного процесу слід правильно організувати робоче місце – ділянка фронту робіт, де працюють робітники (один або ланка) з необхідним оснащенням, знаряддями та предметами праці. Робоче місце повинно бути просторим, зручним і безпечним.

Фронт роботи – певна ділянка будівельного об'єкту, що відводиться для роботи ланці або бригаді. Фронт роботи, що виділяється ланці, називається ділянкою, що виділяється бригаді - захваткою.

Простір, на якому виконується комплексний процес, називають дільницею.
Ярус – зона за висотою, в межах якої зводиться частина будинку або споруди з одного робочого місця. Висоту ярусу беруть з розрахунку створення робітникові таких умов, які  сприяють найбільшій продуктивності праці. Наприклад, при цегляній кладці висота ярусу має 1…1,2 м.

Технологічна зона – цей простір, де розміщуються робітники, машини, пристосування, будівельні матеріали і конструкції для виконання певних виробничих операцій процесу і шляху їх переміщення, а також продукція, яка робиться. Технологічні зони мають назви відповідно до видів виконуваних виробничих процесів, наприклад, технологічна зона монтажу, зона бетонних робіт. 

Технологічна зона складається з робочої зони, зони транспортування, розвантаження і складування матеріалів і конструкцій.  

Небезпечна зона – цей простір, в межах якого постійно діють або потенційно можуть діяти небезпечні виробничі чинники. 

Будівельні робітники повинні знати правила техніки безпеки й мати відповідне посвідчення про це.

Отже, виконання будівельних робіт вимагає забезпечення:

– грошовими коштами, які виражають загальні витрати, необхідні для будівництва; 

– робочими кадрами відповідних професій та кваліфікацій;

– будівельними матеріалами, виробами та конструкціями;

– відповідними машинами, механізмами та устаткуванням.
6.3 Нормативи часу для виконання типових операцій у будівельному виробництві

Одним з найважливіших показників ефективності трудової діяльності робітника є продуктивність праці.

Продуктивність праці – це корисний результат трудових витрат. Ефективність її визначається порівнянням затраченої праці з одержаним результатом.

Підвищення продуктивності праці досягається  при максимальному використанні досягнень науки і техніки, механізації будівельних робіт, використанні наукової організації праці та виробництва. Характерною ознакою підвищення продуктивності праці є те, що при однакових затратах матеріальних ресурсів без збільшення кількості працівників збільшується випуск продукції.

Продуктивність праці будівельних робітників визначається: 

·  виробітком – кількістю будівельної продукції, що вироблена за одиницю часу (1 год., зміну тощо); 

·  трудомісткістю – затратами робочого часу (люд.-год, люд.-змін тощо) на одиницю будівельної продукції належної якості (м3 кладки, м2 фарбування, п.м. повітропроводу тощо). 

Чим нижчі затрати праці на одиницю продукції, тим вища продуктивність праці.

Кількісно затрати праці (трудомісткість) регламентується технічним нормуванням. 

Технічне нормування – це наукова система дослідження витрат виробничих ресурсів для встановлення розрахункових нормативів та умов їх використання. Нормування праці є важливим елементом організації виробництва. Предметом технічного нормування є витрати праці та витрати матеріалів. Ці показники визначають на основі результатів спостережень.

Розрізняють нормативні та організаційні спостереження. Нормативні спостереження використовують для розроблення нових та аналізу діючих виробничих норм. Основні методи нормативних спостережень – хронометраж, фотооблік, фотографія робочого дня і технічний облік.

Хронометраж застосовують для встановлення тривалості елементів будівельних процесів, які періодично повторюються. Хронометраж може бути суцільний і вибірковий. Тривалість циклу або елемента циклу будівельного процесу вимірюється секундоміром з точністю 0,2 ...1,0 с.

Фотооблік застосовують для обліку всіх витрат робочого часу ручних, механізованих, циклічних і безперервних будівельних процесів протягом визначеного відрізку часу. Точність вимірювання складає 5...30 с.

Фотографію робочого дня проводять для оцінки завантаження робочого часу з метою виявлення тривалості і причин простою. Спостереження проводять протягом однієї зміни за допомогою годинника з точністю до 30 с.

Метою технічного обліку є перевірка діючих норм. Спостереження проводять протягом робочого дня за роботою ланок або бригади з точністю обліку часу 5...10 хв. За даними технічного обліку виявляють причини значного відхилення від встановлених норм.

Організаційні спостереження проводять для виявлення корисних витрат робочого часу і часу використання машин. Основними методами таких спостережень є фотографія робочого дня робітників і часу використання машин протягом зміни.

Норми затрат праці визначаються залежно від норм часу і виробітку.

Норма часу – це період, що необхідний для виготовлення одиниці продукції належної якості за допомогою сучасної технології.

Норма машинного часу – це час роботи машини, за який виготовляють одиницю машинної продукції відповідної якості за правильної організації роботи, яка дає змогу максимально використати експлуатаційну продуктивність машини.

Норма виробітку робітника чи ланки, машини або комплекту машин – це кількість продукції, яку одержують за одиницю часу за умов, що прийняті встановлені норми часу.

Норми часу і виробітку пов'язані між собою такою залежністю

Нвир=1/ Нчасу
де Нвир – норма виробітку в одиницях продукції; 

Нчасу  – норма часу на одного робітника в одиницях часу.

Знаючи норми часу і виробітку, можна визначити рівень продуктивності праці (Рп.п). Якщо робота, на яку за нормами відводилось Тнор часу, була виконана за Тфак часу, то

Рп.п=( Тнор/Тфак)х100%.

Норма виробітку машини пов'язана з нормою машинного часу залежністю

Нвир.м=1/Нчасу.м,

де Нвир.м – норма виробітку машини в одиницях продукції; 

Нчасу.м – норма машинного часу в одиницях часу.

Норми використовують, розробляючи документацію на виконання робіт, для оцінки ефективності прийнятих технологічних рішень, розрахунків з робітниками.

Всі витрати робочого часу поділяють на нормовані і ненормовані. Нормованими називають витрати робочого часу, які необхідні для виготовлення будівельної продукції і включаються в норму витрат праці. Ненормовані витрати робочого часу складаються із часу, необхідного для виконання непередбаченої роботи і нерегламентовані перерви.

Класифікація витрат робочого часу робітників:

– нормовані витрати часу (корисна робота згідно із завданням, перерви);

– ненормовані витрати часу (непередбачена робота, втрати часу).

Класифікація витрат часу використання машин:

– нормовані витрати часу (корисна робота згідно із завданням, неусувна робота вхолосту, технологічні перерви);
– ненормовані витрати часу (непередбачена робота, втрати часу)
На основі безпосередніх замірів часу відповідно до приведених схем і обробки результатів замірів методами математичної статистики визначають витрати праці на оперативну роботу (основну і допоміжну).

Витрати робочого часу на підготовчо-заключну роботу приймають згідно з встановленими нормативами в % від повної норми витрат праці.

Після відповідної перевірки розраховані норми вносяться у відповідний збірник до Ресурсних елементних кошторисних норм на будівельні роботи (РЕКН).

В будівельному виробництві заробітну плату робітникам нараховують відповідно до тарифного нормування праці і раціональних форм її оплати.

Тарифне нормування – це якісна оцінка праці для забезпечення регулювання її оплати. Держава регулює рівень заробітної плати на основі діючої тарифної системи.

Тарифна система – це сукупність нормативних матеріалів, за якими оцінюють якість праці.

Основними нормативними документами тарифної системи в будівництві є: тарифна сітка, тарифні ставки.
Тарифна сітка – сукупність кваліфікаційних тарифних розрядів та відповідних їм тарифних коефіцієнтів, за якими визначається розмір тарифних ставок оплати праці працівників залежно від складності виконуваних робіт та кваліфікації працівників.

Тарифний розряд – елемент тарифної сітки, що характеризує складність виконуваних робіт та рівень кваліфікації працівника здатного виконувати роботу відповідної складності. Цей показник визначається за Довідником кваліфікаційних характеристик професій працівників.

Тарифна ставка – елемент тарифної сітки, який визначає годинний (денний, місячний) розмір оплати праці працівника залежно від складності виконуваних робіт або його кваліфікації (присвоєного йому тарифного розряду). Тарифні ставки призначаються постановою Кабінету Міністрів України.

Тарифний коефіцієнт – елемент порозрядної диференціації тарифних ставок тарифної сітки, який є відношенням розміру тарифної ставки кожного наступного розряду тарифної сітки до розміру тарифної ставки першого розряду.

Значення тарифного коефіцієнта залежить від групи та категорії робітників і виду робіт.

Єдина тарифна сітка з оплати праці усіх професій робітників передбачає такі тарифні коефіцієнти для тарифних розрядів:

	Тарифний розряд
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Тарифний коефіцієнт
	1,0
	1,12
	1,28
	1,48
	1,72
	2,0


Види робіт згідно з тарифними розрядами робітників:

1-2 розряди – некваліфіковані та малокваліфіковані робітники, зайняті виконанням простих робіт з обслуговування виробництва;

2-4 розряди – кваліфіковані робітники, зайняті виконанням нескладних робіт, обслуговуванням, ремонтом і налагодженням нескладного устаткування та переробкою вантажу на складах;
4-6 розряди – висококваліфіковані робітники, зайняті виконанням складних робіт, обслуговуванням, ремонтом і налагодженням складного устаткування та приладів, а також механізованих вантажно-розвантажувальних робіт.

Діапазон тарифної сітки – показник співвідношення тарифних коефіцієнтів останнього та першого тарифних розрядів тарифної сітки.

Система оплати праці – це визначений взаємозв’язок між показниками, що характеризують міру (норму) праці та міру її оплати в межах і понад норми праці, які гарантують одержання працівником заробітної плати у відповідно до фактично досягнутих результатів праці (відносно норми), за ціною його робочої сили, погодженої між працівником і роботодавцем. Будь-яка система оплати праці базується на її тарифній системі. У тарифній оплаті праці робітників абсолютної більшості підприємств виробничого профілю, у тому числі у водному господарстві, прийнята 6-розрядна тарифна сітка із співвідношенням тарифних коефіцієнтів крайніх розрядів від 1,0:1,5 до 1,0:2,0.

Якщо в загальному обсязі робіт значну частку займають складні роботи та застосовується складне устаткування, для оплати праці робітників застосовуються різні за своєю будовою 6-розрядні тарифні сітки з діапазоном тарифних коефіцієнтів 1,0:1,8 та 1,0:2,0:

а) 6-розрядна тарифна сітка із співвідношенням тарифних коефіцієнтів крайніх розрядів 1,81

	Тарифний розряд
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Тарифний коефіцієнт
	1,0
	1,13
	1,27
	1,43
	1,61
	1,81


Першу тарифну сітку, яка має прогресивну шкалу абсолютного зростання тарифних коефіцієнтів, рекомендується застосовувати в умовах, коли перевагу мають складні роботи та використовується складне обладнання, яке потребує кваліфікованих робітників для його обслуговування, другу тарифну сітку рекомендується застосовувати за умов рівного (50% на 50 %) співвідношення простих та складних робіт;

Тарифна ставка – це заробітна плата робітника за одиницю часу.

Тарифні ставки можуть бути: годинні, денні, місячні. 

Розцінка ​ це розмір заробітної плати, яка виплачується робітникам за одиницю виготовленої ними доброякісної продукції.

На основі норм часу і тарифних ставок встановлюють розцінки на оплату праці залежно від виробітку.

Важливим нормативним документом, на якому базується оплата праці будівельних робітників, є ДСТУ Б Д.1.1-1:2013 «Галузеві норми часу на будівельні, монтажні та ремонтно-будівельні роботи», розробленим Міністерством будівництва, архітектури та житлово-комунального господарства України.

Існують також місцеві норми часу, які розробляються методами технічного нормування на роботи, що не перераховані в згаданому ДСТУ.

Годинні тарифні ставки на будівельні, монтажні та ремонтно-будівельні роботи визначають для кожної будівельної організації зокрема, виходячи з економічної стратегії фірми і ринкових умов господарювання. Розцінки, за винятком особливо зазначених випадків, визначають з розрахунку годинних тарифних ставок, для семигодинного робочого дня. Робітникам, що зайняті шкідливими роботами, тарифні ставки підвищують на 8%, а робітникам, які зайняті особливо важкими і шкідливими роботами – на 17%.

Природні умови роботи враховуються районними коефіцієнтами до зарплати і нараховуються на частину заробітку, що не перевищує встановленого ліміту.

Для робіт в зимових умовах на відкритому повітрі і в неопалених приміщеннях на норми часу і розцінки вводять середні поправочні коефіцієнти.

У будівництві існують три основні форми оплати праці: 

– погодинна (охоплює приблизно 15% контингенту будівельних робітників); 

– від виробітку; 

– за домовленістю (трудовою угодою).

Якщо оплата погодинна, робітник одержує заробітну платню (зарплату) за фактично відпрацьований час за діючими тарифними ставками залежно від розряду. Розрізняють дві різновидності погодинної форми оплати праці: просту погодинну чи погодинно-преміальну.

Проста погодинна форма передбачає визначення розміру заробітку множенням погодинної тарифної ставки на кількість відпрацьованих годин.

Погодинно-преміальна оплата передбачає, крім основної заробітної плати, виплату премії за своєчасне і якісне виконання виробничих завдань.

Погодинна форма оплати застосовується для робіт, що не підлягають точному нормуванню й обліку. Однак за високу якість і своєчасне виконання цих робіт може виплачуватись премія. В цьому випадку форма оплати – погодинно-преміальна.

Оплата від виробітку (відрядна) передбачає виплату зарплати за фактично виконаний обсяг робіт за розцінками на одиницю продукції належної якості. 

Відрядна форма оплати має такі різновидності: пряма відрядна, відрядно-преміальна і акордна.
Пряма відрядна оплата передбачає, що праця робітника, ланки, бригади оплачується в прямій залежності від кількості виробленої продукції і встановленої розцінки.

Відрядно-преміальна оплата передбачає до розміру основної заробітної плати виплату премії за якість та скорочення часу виконання робіт.

Акордна оплата – основна форма відрядної оплати праці в будівництві. Вона передбачає нарахування заробітної плати за акордною розцінкою – сумою заробітної плати за певний закінчений комплекс робіт, який вимірюється в одиницях кінцевої продукції (секція будинку, система опалення блок-секції тощо). Для визначення акордної розцінки попередньо складається калькуляція трудових витрат на комплекс робіт, розраховується заробітна плата на весь обсяг робіт, а потім на прийнятий вимірник кінцевої продукції.

За виконання акордного завдання раніше від встановлених строків і за якість зданих робіт вводять доплати.

Бригади будівельних робітників можуть також преміюватись за економію матеріальних ресурсів і збереження основних матеріалів, конструкцій, виробів.

Заробітна плата нараховується робітникам на підставі нарядів.

Наряд – це виробниче завдання на виконання робіт, яке видається робітнику, ланці чи бригаді до початку роботи і є первинним документом для обліку виконаних робіт.

В багатьох будівельних організаціях використовують безнарядну оплату праці робітників в комплексних бригадах. Заробітну плату за виконані роботи нараховують залежно від виконаного обсягу робіт в кошторисних цінах. Для цього на підставі калькуляції встановлюють розцінку на одиницю кінцевої продукції від кошторисної вартості будівельно-монтажних робіт. 

Розподіл заробітної плати між членами ланки, бригади проводиться за годинними тарифними ставками, тарифними коефіцієнтами.

6.4 Наукова організація праці в будівельному виробництві

Наукова організація праці (НОП) передбачає застосування раціональних прийомів праці, передової технології та організації будівництва, належної механізації та автоматизації будівельних процесів, найпродуктивніших машин, механізмів, пристроїв, інвентарю, інструментів. Такі заходи дають змогу знизити вартість і скоротити строки будівництва. Підвищення продуктивності праці, якості робіт, скорочення строків і зниження вартості будівництва можливе лише за умови використання передового досвіду і НОП. 

Основним нормативним та інструктивним документом НОП є карти трудових процесів будівельного виробництва. Їх розробляють на основі принципів НОП, які передбачають вивчення зв'язків між трудовими процесами та операціями, що виконуються робітником з кожного виду робіт. Необхідне створення такого робочого місця, яке забезпечить раціональні рухи і мінімальні затрати часу, правильне розташування машин, механізмів, матеріалів та виробів відносно об'єкту виконання робіт.

ТЕМА 7
ОРГАНІЗАЦІЙНО-ТЕХНОЛГІЧНІ АСПЕКТИ МЕХАНІЗАЦІЇ ТА АВТОМАТИЗАЦІЇ БУДІВЕЛЬНОГО ВИРОБНИЦТВА 
7.1 Завдання механізації будівельно-монтажних робіт
В умовах господарської самостійності і ринку одним із основних завдань, що постали перед будівельниками, є підвищення продуктивності праці на основі комплексної механізації і автоматизації будівельного виробництва. При врахування специфіки будівельної продукції важливого значення набуває підвищення ефективності механізації будівельних робіт і зниження частки важкої ручної праці, що може досягатися шляхом значного поліпшення структури парку машин, які застосовуються у будівництві, оснащення будівельних організацій прогресивними високопродуктивними машинами, що найповніше відповідають технологічним вимогам, умовам виробництва, обсягам і структурі будівельно-монтажних робіт.
Комплексна механізація й автоматизація будівництва є найважливішими напрямками прискорення будівництва та підвищення продуктивності праці.

Промисловість України в даний період може забезпечити будівельний комплекс високопродуктивними машинами, будівельними механізмами й автотранспортом, які повинні замінити морально застарілі модифікації новими, більш продуктивними.

При формуванні комплексу і чисельного складу машин для будівництва необхідно врахувати перш за все організаційно-технологічні фактори, структуру й об’єми механізованих будівельно-монтажних робіт, від яких залежить вибір типів машин, їх кількість і потужність.

Основними вимогами, що ставляться до складу та структури парку будівельних машин, є: забезпечення виконання об’ємів робіт і введення в дію об’єктів і потужностей у встановлені терміни з мінімальними витратами людської праці на основі комплексної механізації й автоматизації робіт, заміни ручної праці механізованими процесами.

Радикальне реформування економіки в умовах ринкових відносин загострює питання безперебійної роботи будівельної техніки, вибору найбільш надійних і ефективних машин для комплексної механізації будівельного виробництва. 

Поліпшення використання парку будівельних машин можна забезпечити тільки шляхом створення системи, яка є погодженою сукупністю основних і допоміжних машин, автотранспортних засобів, засобів малої механізації, що забезпечують комплексну механізацію і автоматизацію масових будівельно-монтажних робіт. Впродовж останніх років у будівництві збільшилася частка машин і обладнання, що відповідають світовому рівню. Однак, створюючи будівельні машини на світовому рівні, необхідно прагнути до повного використання їхніх технологічних можливостей. Це, в свою чергу, вимагає подальшого вдосконалення конструктивних рішень будівель, організації і технології будівельного виробництва. Так, наприклад, використанню машин із високими швидкісними характеристиками має відповідати мінімальна тривалість монтажу збірних елементів із транспортних засобів, скорочення організаційних і технологічних перерв.
7.2 Застосування технічних засобів для будівельних процесів 

Для створення будівельної продукції, підвищення продуктивності праці, зниження витрат на будівництво та скорочення термінів виконання будівельних робіт використовують різноманітні технічні засоби, які поділяються на: основні, допоміжні, транспортні.

Основні технічні засоби беруть участь у безпосередньому будівництві об'єктів або монтажі окремих його систем. До них належать будівельні машини, ручні машини, ручний інструмент та різноманітні пристрої.

Будівельна машина – це технічний засіб з робочим органом, що приводиться в дію двигуном.

Ручні машини можуть бути електричними, пневматичними і гідравлічними.

Ручний інструмент – це підручний технічний засіб (молоток, кліщі, викрутка тощо). 

У деяких будівельних процесах використовуються також різноманітні допоміжні пристрої – шаблони, затискачі тощо.

Допоміжні технічні засоби відіграють роль оснащення і поділяються на:

· технологічне оснащення (контейнери, касети, бункери, балони для газів і рідких речовин тощо);

 – енергетичне оснащення (компресори, трансформатори, освітлювальна і силова електролінії тощо); 

· експлуатаційне оснащення (підкранові шляхи, сигнальні пристрої тощо); 

· персональне оснащення (драбини, огорожі, люльки тощо).

Без них неможливе або нераціональне виконання будівельних робіт. 

Транспортні технічні засоби забезпечують доставляння матеріальних елементів і технічних засобів до будівельних об'єктів (автомобілі, крани, конвеєри тощо).

Важливим завданням технології будівельного виробництва є визначення оптимального складу і ефективних параметрів будівельних машин, механізмів та інших технічних засобів.

7.3  Визначення продуктивності будівельних машин і необхідної їх кількості 

Склад парку і кількість машин, необхідних для виконання будівельно-монтажних робіт, визначаються з огляду на обсяги робіт, прийнятих засобів механізації і норм виробітку машин з урахуванням забезпечення комплексної механізації масових і трудомістких робіт. Структуру машинного парку необхідно вибирати на підставі порівняння показників економічної ефективності можливих варіантів механізованого виконання заданих обсягів робіт у встановлені терміни
Загальна потреба у будівельних машинах, необхідних для комплектування парку машин, обчислюється як сума потреб в окремих типах машин, призначених для виконання кожного виду робіт.
На величину потреби в машинах впливають різноманітні чинники, основними з яких є: обсяг (у натуральних вимірниках) робіт відповідного виду; питома вага обсягів робіт, що виконуються цим видом машин, у загальному обсязі робіт (питома вага засобу механізації); експлуатаційна продуктивність (вироблення) машин у натуральних вимірниках.
При розрахунках потужності й річної продуктивності парку машин приймається до уваги режим роботи й використання машин. Розрізняють технічний режим роботи машин, який враховує максимальні можливості її роботи впродовж зміни й року; і експлуатаційний, який  враховує можливості реального використання машин при належній організації експлуатації машинного парку.

Річна продуктивність потужності машини визначається за формулою:

М = Птч tрч Ттр ;

де М – річна продуктивна потужність;

Птч – технічна продуктивність машини за одну годину чистої роботи по повному використанні конструктивних можливостей;

tрч – число годин чистого робочого часу на протязі зміни;

Ттр – кількість змін роботи машин за рік (згідно технічного річного режиму).

Річна експлуатаційна продуктивність машини визначається за формулою:

Пр = Печ Тр kв;

де Пр – річна продуктивність машини в натуральних (м, м3, т) показниках об’ємів робіт;

Печ – продуктивність машини за одну годину робочого часу за винятком простоїв машини на протязі зміни;

Ттр – кількість годин роботи машин на рік;

kв - коефіцієнт використання машини впродовж зміни.

Продуктивність машини за зміну визначається за формулою:

Пгод = Qроб / Нмч;

де Пгод - продуктивність машини за годину;

Qроб – об’єм робіт, на який визначений машинний час;

Нмч – норма машинного року на виконання робіт, год.

Усі ці показники закладаються разом з іншими в основу розрахунків для забезпечення будівельної організації парком машин і механізмів.

Середньоспискова кількість машин в одиницях, необхідних на відповідний календарний період для виконання заданого об’єму робіт, визначається за формулою:

М = (Qзаг(У) / (100(Пгод(kв(Т);

Qзаг – об’єм робіт певного виду у фізичних вимірювачах м, м3, т;

У – питома вага робіт, що виконуються машинами, прийнятого виду в загальному об’ємі робіт, %;

Пгод- продуктивність машини за годину у фізичних показниках;
kв - коефіцієнт використання машини на протязі зміни;
Т – робочий час однієї машини за відповідний період, год.

Ефективне виконання будівельних робіт досягається за рахунок забезпечення не тільки окремих видів будівельних машин, але і їх систем, які забезпечують комплексну механізацію й автоматизацію технологічного будівельного процесу в цілому. Так, для приготування бетонної суміші застосовують пересувні й інвентарні автоматизовані бетонозмішувальні установки циклічної дії продуктивністю від 1,2 до 12 м3/год., автобетонозмішувачі й автобетоновози ємністю до 8 м3. На монтажних роботах використовують мобільні самохідні крани на спеціальних шасі з телескопічними стрілами вантажепід’ємністю 25, 40, 63 і 100 т, крани на пневмоколесах і гусеницях вантажепід’ємністю 160 т, монтажні гідравлічні підйомники, баштові крани підвищеної вантажепід’ємності. 

На вантажно-розвантажувальних роботах повинен використову​ватись спеціалізований транспорт (панелевози, фермовози, вагонетки тощо), при виконанні штукатурних, малярних, покрівельних робіт, влаштування підлоги – мобільні штукатурні й малярні станції, шпаклювальні агрегати, машини високого тиску для транспортування жорстких розчинів.

При широкому набутому досвіді використання машин, механізмів і автотранспорту в будівництві склалися певні нормативи необхідності машин, механізмів і автотранспорту на 1 млн.грн. будівельно-монтажних робіт. Ці нормативи були узагальнені і видані як “Розрахункові нормативи для складання проектів організації будівництва”. На основі цих нормативів і визначають необхідну потребу в машинах, механізмах і автотранспорті на певний період по кожній галузі під планові капіталовкладення з урахуванням наявного парку машин. Розрахункова потреба в окремих видах будівельних машин (в одиницях головного параметру м3/ковш або в шт.) для організацій, які здійснюють будівництво в декількох галузях народного господарства, визначається за формулою:
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                                (7.5)

де О – об’єм будівельно-монтажних робіт, який виконує будівельно-монтажна організація власними силами, млн.грн;

Н – норматив потреби в даному типу машин на 1 млн.грн будівельно-монтажних робіт в одиницях головного параметру або в шт;

У – питома вага будівельно-монтажних робіт даної галузі в загальному об’ємі робіт організації, %.

На стадії розроблення проекту виконання робіт потребу в будівель​них машинах та механізмах визначають, виходячи з фізичних кошторисних об’ємів робіт, які необхідно виконувати одним із двох методів:

– відповідно до річної експлуатаційної продуктивності;

– відповідно до годинної продуктивності, обумовленої в ДБН.

Рівень забезпеченості будівельно-монтажної організації засобами механізації оцінюється системою показників.

Рівень механізації робіт, який характеризує відношення об’єму механізованих робіт (основна операція виконується механізмами, м2, м3, т), до загального об’єму робіт, виконаних за допомогою машин та вручну визначається за формулою:

Rмех = 100 Vмех  / V.

Рівень комплексної механізації робіт, визначають відношенням об’єму комплексно механізованих робіт до об’єму механізованих робіт та визначається за формулою:

Rк.мех = 100 Vк.мех  / V.

Показники механізмоозброєності характеризують оснащення будівельно-монтажних організацій засобами механізації і визначають як показники механізмоозброєності будівництва і механоозброєність праці.

Механізмоозброєність будівництва визначають відношенням балансової вартості засобів механізації  до загальної вартості будівельно-монтажних робіт, які виконані власними силами та визначається за формулою:

Мбуд = 100 Смех  / Сзаг.

Механоозброєність праці визначають відношенням балансової вартості будівельних машин і механізмів до середньоспискової кількості робочих, зайнятих на будівництві та визначається за формулою:

Мпр = Смех  / Пр.

Поряд із кількісними показниками механізації будівництва (наведеними вище), існує цілий ряд якісних (експлуатаційних) показників експлуатації парку будівельних машин і механізмів.

Коефіцієнт використання парку машин за часом визначається відношенням кількості фактично відпрацьованих машино-днів до календарної кількості машино-днів знаходження в господарстві

Кп = Тф  / Тк.

Коефіцієнт використання машин за часом визначається відношенням фактичного часу роботи машин за рік до планового робочого часу, встановленого на рік

Кмаш = Тф  / Тпл.

Коефіцієнт використання парку машин за продуктивністю визначається відношенням фактичної продуктивності машин до планових норм за той же час

Кпр = Вф  / Впл.

Коефіцієнт змінності роботи машин визначається відношенням кількості машино-годин, фактично відпрацьованих однотиповими машинами за звітний час до добутку від кількості машино-днів цих машин у роботі та середньої тривалості робочого дня при п’ятиденному робочому тижні

Кзм = Тф.год  / ( Тдн.tрд )

Коефіцієнт використання машини впродовж зміни визначається відношенням кількості фактично відпрацьованих годин за зміну до тривалості зміни в годинах
Квик.зм = Тф.зм  / tзм.

Оцінку такого аналізу якісних показників виконують за результатами порівняння показників статичної звітності з нормативними показниками.

Отже, враховуючи методику розрахунків потужностей і продуктивності машин, та результати якісних (експлуатаційних) показників, необхідну кількість окремих видів парку машин можна визначати за формулою

Пн = ( Пр - Пн ) / Кузаг.

де Пн – необхідна кількість окремого виду машин ( в одиницях головного виду параметрів або шт);

Пр – розрахункова потреба окремого виду парку машин ( в одиницях головного параметру або шт);

Пн – наявний парк окремого виду машин (в одиницях головного параметра або шт.);

Кузаг – узагальнений коефіцієнт якісних експлуатаційних показників (приймається в межах 0,83 – 0,87).
7.4 Комплексна механізація та автоматизація будівельних процесів

Механізація будівельних процесів значно підвищує продуктивність праці, полегшує її, зменшує строки виконання, а також сприяє підвищенню якості будівельної продукції.

Застосування різноманітних будівельних машин дає змогу майже повністю механізувати виконання більшості будівельних процесів (наприклад, земляних робіт – 97,1%, приготування бетону й розчину – 98 %). Однак, ще значну кількість будівельних робіт (до 50 %) виконують вручну, що знижує ефективність будівельної сфери.

Комплексна механізація – це механізація складного (комплексного) будівельного процесу, тобто всіх його складових частин – простих процесів і операцій. Комплексна механізація вимагає великої кількості різновидів машин.

Система машин – це комплект машин, механізмів, механізованого інструменту, підібраних за продуктивністю для одержання певної будівельної продукції (наприклад, система машин для зведення житла, промислових будівель, залізниць, димових труб). Будівельні машини узгоджуються за продуктивністю з провідною машиною. Провідна машина – це машина, яка видає кінцеву продукцію (наприклад, екскаватор при ритті котловану, підйомний кран на монтажі).

Механізований інструмент підвищує продуктивність праці будівельника. Його розробляють залежно від виду робіт.

Комплексна механізація передбачає ширше використання спеціальних технологічних машин. Одночасно з цим розвивається напрям оснащення універсальних машин змінними комплектами робочих органів (до 24 видів і більше).

Більш високим ступенем комплексної механізації є розроблення спеціальних машин, які мають кілька агрегатів для виконання різних операцій і навіть процесів. Одночасно з цими машинами розробляють технологію виконання робіт. Такий метод виробництва називається агрегатним. Розроблено ряд технологій з використанням спеціальних агрегатів, які підтверджують високу ефективність цього способу, наприклад, агрегат для зведення монолітних градирень, щит для прокладання підземних тунелів, пересувна опалубка для зведення монолітних будинків. Слід зазначити, що виробництво таких агрегатів у нашій країні ще недостатнє, для їх ефективної експлуатації потрібне безперервне постачання ресурсами.

Можливості економіки й машинобудування дозволяють сьогодні впроваджувати в будівництво автоматизацію і роботизацію.

Слід розрізняти автоматизований і автоматичний процеси. Автоматизований процес – це процес, який виконує машина, але деякі операції виконує робітник, іноді це операції технологічного процесу, а іноді – управління автоматом. Автоматичний процес повністю виконує машина без участі робітника в процесі чи в управлінні ним.

Автоматизація і роботизація технологічних процесів у будівництві значною мірою реалізуються на промислових підприємствах. Безпосередньо на будовах автомати й роботи практично не застосовують з причин економічного характеру.

7.5 Принципи індустріалізації в будівництві

Індустріалізація будівельного виробництва – це виконання будівельно-монтажних робіт методами стаціонарного промислового виробництва.

Індустріалізація характеризується перетворенням будівельного виробництва в механізований потоковий монтаж з уніфікованих вузлів і конструкцій заводського виготовлення.

Підвищення рівня індустріалізації досягають за рахунок: типізації елементів, укрупнення монтажних вузлів, підвищення заводської готовності, широкого використання блокового монтажу, впровадження нових прогресивних матеріалів, виробів, обладнання і конструкцій.

Потокове будівництво і впровадження індустріальних методів монтажу вимагають застосування типових монтажно-заготівельних проектів, розроблення проекту виконання робіт (ПВР) з деталізацією креслень, уніфікації будівельних елементів та систем.

Для скорочення часу монтажу і зменшення затрат праці на будмайданчику необхідно максимальну кількість трудомістких операцій виконувати на заготівельних підприємствах. 

ТЕМА 8
Організація будівельного майданчика 

8.1 Поняття про будівельний майданчик та процеси  на ньому

Будівельний майданчик – простір, в якому розташований будівельний об'єкт, існуючі й тимчасові споруди, інженерні мережі і матеріально-технічні ресурси, необхідні для виконання будівельних робіт.

Будівельний об'єкт – будівля або споруда в процесі зведення, яка постійно міняє свої властивості і міру готовності, тому що він знаходиться у безперервному процесі поступової реалізації проекту, обумовлює зміну умов виробництва на конкретному будівельному майданчику.

Технологічна зона – це простір, де розміщуються робітники, машини, пристосування, будівельні матеріали і конструкції для виконання певних виробничих операцій процесу і шляху їх переміщення, а також продукція, яка отримується. Технологічні зони мають назви відповідно до видів виконуваних виробничих процесів, наприклад, технологічна зона монтажу, зона бетонних робіт. 

Технологічна зона складається з робочої зони, зони транспортування, розвантаження і складування матеріалів і конструкцій.

Небезпечна зона – це простір, в межах якого постійно діють або потенційно можуть діяти небезпечні виробничі чинники. 

Заготівельні процеси забезпечують об'єкт, що будується, напівфабрикатами, деталями і виробами. Ці процеси виконують на спеціалізованих підприємствах (заводи збірного залізобетону) або в умовах будівельного майданчика (на приоб’єктних бетонорозчинних  вузлах).

Підготовчі процеси передують виконанню процесів монтажних укладань, забезпечують ефективне виконання останніх (укрупнене складання конструкцій перед монтажем, попереднє передмонтажне облаштування монтованих конструкцій допоміжними пристосуваннями тощо).

Транспортні процеси забезпечують доставку матеріалів, виробів і конструкцій  на будівельний майданчик. Транспортні процеси поза будівельним майданчиком здійснюється зовнішнім транспортом, а усередині будівельного майданчика – приоб’єктними засобами транспорту.

Процеси монтажних укладань забезпечують отримання продукції будівельного виробництва, полягають в переробці, зміні форми або надання нових якостей матеріальним елементам будівельних процесів.

Спорудження об'єкта в установлені строки, економно, якісно і з дотриманням усіх вимог багато в чому визначає якість організації будівельного майданчика.
Організацію будівельного майданчика в цілому визначають рішення багатьох технологічних, організаційних і соціальних завдань щодо спорудження об'єкта на різних його стадіях.
До технологічних завдань відносять вирішення питань механізації основних будівельно-монтажних робіт і розміщення засобів механізації в різні періоди будівництва об'єкта.
До організаційних завдань відносять питання добору й розміщення об'єктів будівельного господарства, включаючи організацію транспорту, складського го​сподарства, електро- і енергопостачання, водопостачання, зв'язку й сигналізації, адміністративно-побутового обслуговування, а також інших тимчасових об'єктів виробничого призначення.
До соціальних завдань відносять вирішення питань побутового, культурного і медичного обслуговування будівельників.
Основними вихідними даними для вирішення організації будмайданчика на різних етапах спорудження об'єкта є:
1) генеральний план об'єкта на початок планового періоду спорудження та інші частини проекту;
2) основні будівельні й технологічні рішення для робіт планового періоду спорудження об'єкта;
3) графік виконання робіт періоду будівництва;
4) дані про необхідні розрахункові об'єкти будівельного господарства на плановий період будівництва (площі й види складів, основні машини, адміністративно-побутові й соціальні об'єкти, види транспорту, комунікацій та влаштування енерго- й водопостачання, зв'язку, сигналізації тощо).

8.2. Визначення потреби в об'єктах будівельного господарства і розрахунок їхніх основних параметрів
Будівельне господарство – це комплекс виробничих та обслуговуючих об'єктів будівельного підрозділу, призначених для забезпечення ведення будівельно-монтажних робіт і обслуговування персоналу будівлі. У цей комплекс входять будівельні машини й механізовані установки, тимчасові виробничі підприємства й окремі цехи, об'єкти транспортного і складського господарства, водо-, електро- і теплопостачання, зв'язку, адміністративні, господарські, санітарні й житлові будівлі.
Склад об'єктів будівельного господарства за номенклатурою, кількістю й параметрами підлягає розрахунку і залежить від цілого ряду факторів, що їх у загальному плані визначають як місцеві умови будівництва об'єкта. У всіх випадках, проектуючи організацію будівництва об'єкта, насамперед намагаються встановити всі об'єкти будівельного господарства, необхідні для ефективного проведення будівництва.
Організовуючи будівництво, слід прагнути до мінімізації витрат на придбання чи спорудження об'єктів будівельного господарства за рахунок широкого використання для потреб будівництва наявних у будівельників об'єктів або тимчасового використання передбачених проектом будови об'єктів як об'єктів будівельного господарства шляхом їх дострокового зведення. До таких можна віднести об'єкти транспортного призначення, мережі енерго-, тепло- і водопостачання, зв'язку, адміністративно-побутові й господарські будівлі.
У всіх випадках відповідність витрат у цьому багатоваріантному й багатоплановому завданні з раціонального складу будівельного господарства слід розглядати у поєднанні з іншими факторами, як-от забезпечення надійності роботи всіх інженерних комунікацій будови, зручності спорудження основних об'єктів проекту, дотримання охорони праці й соціально-екологічних вимог. Об'єкти будівельного господарства можуть бути розташовані як безпосередньо на будівельному майданчику, так і поза ним. Це визначається місцевими умовами будівництва. Тут необхідно керуватися одним принципом – мінімум об'єктів будівельного господарства розміщується на будівельному майданчику при забезпеченні ефективності всієї організації будівництва.
Окремо слід приділити увагу скороченню об'єктів будівельного господарства разового використання, тобто споруджуваних тільки для цієї будови, наприклад інженерних мереж, доріг, складських приміщень і т. д.
Питання загальної потреби в об'єктах будівельного господарства вирішують на стадії розробки проекту виконання робіт (ПВР) за періодами будівництва.
Щоб розробити будгенплан, треба мати такі характеристики об'єктів будівельного господарства:
1) будівельні крани з даними про максимальні вильоти стріл;
2) розміри в плані адміністративних, громадських, санітарно-побутових і господарських приміщень;
3) площу складів за видами (відкриті, закриті, навіси);
4) розміри в плані будівель майстерень, трансформаторних, компресорних і штукатурних станцій;
5) ширина та радіуси заокруглень обраних автодоріг та залізничних колій;
6) діаметри магістральних і розвідних мереж водопроводу, каналізації і тепломережі;
7) розміри майданчиків укрупненого збирання конструкцій;
8) прийняті конструкції ліній електропередачі, зв'язку й освітлення (повітряні, кабельні).
Крім того, слід мати дані про транспортні засоби (автопоїзди, вагони, причепи, трайлери тощо) і максимальну довжину монтованих конструкцій.
Щоб одержати дані про параметри об'єктів будівельного господарства, проводять відповідні розрахунки і тоді добирають типи необхідних об'єктів будівельного господарства, наявних у будівельників, або ж об'єктів, які слід збудувати і придбати.
8.3 Будівельні дороги

Усі дороги, по яких перевозять будівельні вантажі, поділяють на постійні та тимчасові. Постійними є дороги за межами будівельного майданчика – міські та міжміські. Тимчасовими є дороги, призначені для під'їздів до будівельних майданчиків (під'їзні) та для проїздів самими майданчиками (внутрішньомайданчикові). Будмайданчик повинен мати зручні під'їзди та внутрішньомайданчикові дороги для здійснення безперебійного підвозу матеріалів, машин і обладнання впродовж всього будівництва в будь-яку пору року і за будь-якої погоди.

Дороги бувають: автомобільні і залізничні (нормальної та вузької колії) – при будівництві крупних об'єктів. Вибір типу доріг залежить від природньо-кліматичних та гідрогеологічних умов, інтенсивності руху, типу машин і об'ємів робіт. Найбільш розповсюджені автомобільні дороги.

Усі під'їзні та внутрішньомайданчикові дороги мають бути влаштовані у підготовчий період будівництва. Дороги повинні бути прокладені після закінчення вертикального планування території, влаштування дренажів, водостоків та ін. інженерних комунікацій. Виключення можуть складати кабелі зовнішнього освітлення, телефонізація і т.п. 

За конструкцією тимчасові автомобільні дороги бувають: 

– звичайні ґрунтові; 

– ґрунтові покращеної конструкції; 

– бетонні: із збірних з/б плит на пісочній основі; 

– шлакогравійні; 

– снігові і льодяні.

Проектування доріг виконують в такій послідовності: 

– розробляють схему руху транспорту і розташування доріг в плані;

– визначають параметри доріг;

– влаштовують небезпечні зони і визначають додаткові умови;

– визначають конструкції доріг; 

– розраховують об'єми робіт і необхідні ресурси.

При проектуванні тимчасових доріг для будівельного майданчика враховують нижчеперелічені вимоги. 

До всіх будованих та експлуатованих будівель, у тому числі до тимчасових, має бути вільний під'їзд. До будівель завширшки понад 18 м під'їзди повинні бути з двох боків, а завширшки понад 100 м – з усіх боків будівлі.

Будівельні автомобільні дороги повинні бути, як правило, кільцевими (рис. 8.1). На тупикових під'їздах влаштовують майданчики для роз'їзду чи розвороту розміром 12 ( 12 м або петльовані об'їзди. 
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	Рис. 8.1 – Схема улаштування проїздів на будівельному майданчику:

1 – магістральний шлях; 2 – тимчасова дорога кільцева; 3 – те саме, тупикова; 4 – будинки, що зводяться; 5 – приоб'єктні склади


Ширина доріг з однобічним рухом повинна бути 3,5…4,5 м, з двобічним – 5,5…7 м. Якщо використовуються машини вантажо​підйомністю до 25...30 т і більше, дороги розширюють до 8 м і більше.
Розрахункова видимість за напрямком руху для одноколійних доріг повинна бути не менше 50 м, а бокова (на перехресті) – 35 м.

З метою зниження вартості робіт з улаштування тимчасових шляхів доцільно застосовувати збірні покриття з інвентарних залізобетонних плит багаторазового використання колійного типу або плит клиноподібної форми (рис. 8.2). Плити укладають краном на піщану основу завтовшки 10…15 см. 
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	Рис. 8.2 – Застосування інвентарних залізобетонних плит клиноподібної форми для облаштування збірного покриття тимчасової дороги на будівельному майданчикові


За однобічного кільцевого руху автотранспорту на дорогах не менше ніж через 100 м у зоні видимості влаштовують майданчики завширшки 6 м і завдовжки 12...18 м для роз'їзду транспортних засобів. Такі ж майданчики влаштовують і в зонах розвантаження матеріалів незалежно від схеми руху автотранспорту.
Найменший радіус заокруглення дороги 12 м, а при русі автопоїздів по дорогах завширшки 3,5 м у місцях заокруглень їх розширюють до 5 м. 

Під час трасування доріг слід дотримуватись таких мінімальних відстаней: 

· між дорогою і складським майданчиком – 0,5...1 м; 

· між дорогою та віссю підкранових колій – 6,5...12,5 м; 

· між дорогою та віссю залізничних колій – 3,75 м (нормальна колія) і 3 м (вузька колія); 

· між дорогою та огородженням будівельного майданчика – не менше 1,5 м; 

· між дорогою і краєм траншеї – 1,0...1,5 м (для піщаних ґрунтів);

– автодорога, що йде понад котлованом, має бути за межами призми обвалу.
Тимчасову дорогу від споруджуваної будівлі прокладають не ближче 8...12 м, щоб забезпечити проходження і встановлення монтажного крана.
На будгенплані стрілками позначають напрями руху транспорту.
8.4 Будівлі адміністративного і санітарно-побутового призначення

До адміністративних будівель належать контори будівельних управлінь, дільниць, виробників, майстрів, диспетчерські. У групу санітарно-побутових будівель включають гарде​робні, душові, умивальні, приміщення для сушіння одягу, обігріву робітників, туалети, буфети, їдальні, пункти охорони здоров'я.
Потрібні площі цих видів будівель визначають за формулою
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де Sн – нормативний показник площі для кожного виду будівель; N– розрахункова чисельність обслуговуваного контингенту для цього виду будівлі.
Контингент будови в цілому – це всі працюючі: робітники, інженерно-технічні працівники (ІТП), службовці й молодший обслуговуючий персонал (МОП). Чисельність робітників на будівельному майданчику встановлюють, виходячи з графіка будівництва, де беруть дані про вартість чи трудомісткість робіт на період чи етап будівництва, для якого розробляють будгенллан. У цьому разі чисельність робітників визначають за формулами
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де В – вартість будівельно-монтажних робіт на об'єкті за розрахунковий період; 

К1 – 1,7...1,8 – коефіцієнт урахування нерівномірності виконання робіт за розрахунковий період; 

К2 – 1,2…1,3 – коефіцієнт змінності робіт; 

Т – тривалість розрахункового періоду в робочих днях; 

Вс – прийнятий середній виробіток робітника на зміну у вартісному вираженні для робіт розрахункового періоду; 

Q – трудомісткість будівельно-монтажних робіт на об'єкті за розрахунковий період.
Точніше розрахункове число робітників можна встановити, побудувавши епюри потреби в робочих кадрах на розрахунковий період, або за графіком руху робочих кадрів на об'єкті. При цьому необхідно обов'язково враховувати коефіцієнт змінності робіт. Чисельність ІТП, службовців, охорони та МОП укрупнено беруть відповідно 3,5 і 3 % від числа робітників. 

8.5 Складські приміщення і майданчики для складування

Номенклатуру складових матеріалів на будівельному майданчику встановлюють, виходячи з характеру об'єкта, умов ведення будівництва, постачання матеріалів і підготовки та використання їх у процесі спорудження об'єкта. У всіх випадках номенклатуру матеріалів і площі складів слід визначити, враховуючи період будівництва, для якого розробляють план.
Розрахунки площ складів для повної номенклатури матеріалів, необхідних для будівництва, визначають тоді, коли будівельний майданчик має обмежені розміри і необхідні перевірка й обґрунтування перспективних рішень організації зберігання матеріальних ресурсів.
Площі закритих складів, навісів і складів паливно-мастильних матеріалів розраховують за річним обсягом будівельно-монтажних робіт на об'єкті:
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де Сріч – річний обсяг будівельно-монтажних робіт на об'єкті;

q – питома норма площі на 1 тис. грн.
За наявності даних про загальну потребу в матеріалі на розрахунковий період встановлюють запас матеріалів, що підлягає зберіганню на складі:
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де Qзаг – загальна потреба в матеріалі (кількість матеріалів на розрахунковий період за графіком); 

Т – час використання матеріалу в днях за графіком;

 tn – норма запасу матеріалу в днях; 

К3 – коефіцієнт нерівномірності надходження матеріалів на склад (для автотранспорту – 1,3...1,5, заліізничного – 1,1, водного – 1,2); 

К4 – коефіцієнт нерівномірності використання матеріалів: Площа складських територій
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де q1 – норма зберігання матеріалів на 1 м2 підлоги складу, враховуючи проходи й проїзди.
8.6 Тимчасові виробничі будівлі й споруди
Розміщення на будівельному майданчику тимчасових виробничих об'єктів, необхідних для потреб будівництва, диктується здебільшого місцевими умовами роботи учасників будівництва і потужністю їхньої виробничої бази, а також особливостями, умовами й характером будівельно-монтажних робіт під час спорудження об'єкта.
До об'єктів виробничого призначення відносять бетонорозчинні вузли, компресорні, малярні й штукатурні станції, котельні, електростанції, ацетиленові установки, а також майстерні різного призначення (ремонтно-механічні, санітарно-технічні, столярно-теслярські, механомонтажні, арматурні, електротехнічні, покрівельно-ізоляційні тощо).
Розміщують об'єкти виробничого призначений на будівельному майданчику і обирають номенклатуру та типи тимчасових виробничих об'єктів проектувальники будгенплану разом з будівельними організаціями, які виконують ті чи інші будівельно-монтажні чи спеціальні механомонтажні роботи на об'єкті в період, для якого розробляють будгенплан об'єкта.
8.7 Об'єкти водопостачання та каналізації
Проектуючи будгенплани, розв'язують питання забезпечення будови водою для виробничих потреб, господарсько-питних, пожежогасіння і проектують водопровідні системи за призначенням або змішані, що задовольняють водночас всі потреби.
Проект тимчасового водопостачання майданчика розробляють з таким розрахунком, щоб він був придатний на всі періоди будівництва об'єкта й у міру можливості не перебудовувався.
Проект водопостачання розробляють одночасно з розв'язанням основних питань організації будівельного майданчика. Тимчасове водопостачання будівельного майданчика може йти від діючих водопроводів, розташованих поблизу району будови, або від природних джерел – поверхневих чи підземних водойм.
Потребу будівництва у воді визначають залежно від річного обсягу будівельно-монтажних робіт та розмірів території будівельного майданчика. 
Розрахунок водопровідної мережі зводиться до визначення діаметра магістрального водопроводу d, мм, за розгалуженнями якого встановлюють пожежні гідранти:
Діаметр труб, де встановлено пожежні гідранти, має бути не менше 75 мм. Діаметри груб інших ділянок водопровідної мережі розраховують, беручи до уваги сумарне секундне витрачання води споживачами, які користуються цими ділянками.
Каналізація. Стічні води, що йдуть з тимчасових санітарно-побутових приміщень, слід виводити в зовнішню мережу господарсько-фекальної каналізації, а виробничі води від будівельних машин, технологічних процесів – у спеціальні відстійники, а потім, після очищення, – у зовнішню мережу зливової каналізації.
Для потреб будівництва використовують наявні каналізаційні мережі поблизу будівельного майданчика, а коли немає такої можливості, влаштовують тимчасові. У деяких випадках споруджують заздалегідь каналізаційну мережу, передбачену проектом об'єкта, щоб використати її і для потреб будови. Проектуючи тимчасові каналізаційні системи, їх обладнують випусками, колодязями, відстійниками, вигрібними ямами тощо. Діаметри випусків проектують не менше 50 мм, а довжину випусків стічних вод від місць утворення – не більше 10 м при  d = 50 мм і не більше 15 м при  d = 100 мм.
8.8 Електропостачання буд майданчика

 Постачання будівельних майданчиків електроенергією здійснюють від стаціонарних або пересувних джерел за допомогою повітряних чи кабельних ліній, використовуючи трансформатори. Електроенергію на будівельному майданчику витрачають: 

– на виробничі (технологічні) потреби (електрозварювання, підігрівання бетону та інших будівельних матеріалів, сушіння приміщень, розморожування ґрунту тощо); 

– на живлення електродвигунів машин, механізмів та установок; 

– на освітлення (внутрішнє – приміщень; зовнішнє – будівельного майданчика в цілому та окремих робочих місць, де роботи виконують у нічний час).
Загальну потребу в електроенергії можна встановити у вигляді потужності загальної трансформаторної підстанції.
8.9 Об'єкти забезпечення будови стиснутим повітрям, ацетиленом, парою, киснем

Необхідні потужності для забезпечення будови стиснутим повітрям, теплотою, ацетиленом, парою, киснем тощо можна обчислити, виходячи з нормативів на 1 тис. грн. річної вартості будівельно-монтажних робіт або точніше, враховуючи кожного споживача за методикою, аналогічною методиці розрахунку необхідної потреби в електроенергії.
Добір джерел постачання будови цими енергопродуктами і систем забезпечення встановлюють, розробляючи детальні проекти. При цьому проектують зовнішні й внутрішні мережі теплопостачання. Слід прагнути до максимального використання постійних тепломереж будованих об'єктів, зводячи їх у підготовчий період будівництва чи заздалегідь. Взимку для обігрівання будованих споруд використовують опалювальну систему, передбачену проектом. Часом застосовують повітряне опалення, подаючи тепле повітря жолобами від парових чи газових калориферів. Кисень, ацетилен і стиснуте повітря, необхідні для будови, можна подавати від стаціонарних чи пересувних станцій та установок. За незначної потреби в газі й кисні їх завозять на будову в балонах. Для подачі кисню, ацетилену, стиснутого повітря, газу для опалення використовують сталеві безшовні труби, з'єднані зварюванням. Стиснуте повітря від пересувних компресорних установок подають гнучкими шлангами.

8.10 Види будівельних генеральних планів

Завершальним проектним документом організації будівельного майданчика для спорудження об'єкта є будівельний генеральний план (будгенплан, або БГП).
Будгенплани розробляють і в складі ПОБ, і в складі ПВР. Практично ці будгенплани відрізняються тільки деталізацією рішень з організації будівельного майданчика.
У розроблення будгенплану покладено такі основні принципи:
1) найменша розтягнутість, економічність будівництва й експлуатації тимчасових інженерних комунікацій;
2) мінімум витрат на будівельне господарство за рахунок використання наявних, а також споруджуваних (передбачених проектом об'єкта) будівель і комунікацій; 
3) організація найраціональніших вантажопотоків на майданчику з мінімальним числом перевантажень, а також з комплексною механізацією вантажно-розвантажувальних, складських і транспортних робіт;
4) розміщення виробничих установок на найближчій відстані від місць потреби в їхній продукції у процесі спорудження об'єкта;
5) розміщення тимчасових будівель, споруд, мереж та установок на вільних майданчиках, щоб експлуатувати їх упродовж всього будівництва без перенесення;
6) забезпечення раціонального поєднання в часі будівельних процесів за потокового ведення робіт, завчасного укрупнювального збирання конструкцій, достатньої кількості й раціонального розміщення складів;
7) дотримання вимог безпечного ведення робіт, протипожежної безпеки та виробничої санітарії;
8) створення найсприятливіших умов побутового обслуговування персоналу будови;
9) забезпечення умов ефективної організації управління будівництвом на основі загальномайданчикових систем зв'язку й сигналізації.
Проектування будгенплану – складне багатоваріантне завдання, розв'язуване на основі порівняльного техніко-економічного оцінювання показників варіантів будгенпланів на певний об'єкт. Проте у всіх випадках тільки дотримання принципів проектування будгенплану може забезпечити цільову ефективність прийнятих рішень з організації будівельного майданчика споруджуваного об'єкта.
Будгенплан як підсумковий проектний документ організації будівельного майданчика розробляють на певний період спорудження об'єкта.
У складі ПОБ будгенплани розробляють, як правило, для підготовчого й основного періодів будівництва.
У складі ПВР залежно від виду будівельного майданчика (освоєний, неосвоєний, розташований у межах діючого підприємства, в межах населеного пункту, поза ним тощо) розробляють будгенплани таких видів:
1) періоду вивільнення чи освоєння майданчика;
2) підготовчого періоду й нульового циклу;
3) розгорнутого будівництва;
4) завершального періоду будівництва.
Будгенплан вивільнення майданчика розробляють, коли він розташований у межах діючого підприємства великої щільності забудови, де потрібне переобладнання діючих споруд і комунікацій із значними обсягами робіт і тривалим періодом вивільнення (освоєння) території. Така ситуація виникає під час розширення і докорінної перебудови діючого підприємства.
Будгенплани на підготовчий період і нульовий цикл розробляють, як правило, для будівництва об'єктів із складними інженерними підземними комунікаціями та нульовим циклом робіт, що потребують особливих рішень з організації будівельного господарства на будівельному майданчику в цей період. При цьому такі рішення принципово відрізняються від необхідних для наступних періодів будівництва об'єкта. Як правило, ці будгенплани розробляють для житлових кварталів (мікрорайонів) на нових територіях і складних промислових об'єктів з великими і складними фундаментами й підземними інженерними комунікаціями, що потребують особливих способів їх влаштування та прокладання.
Будгенплани періоду розгорнутого будівництва, або, як їх частіше називають, основного періоду будівництва, найпоширеніші й відображають організацію будівельного майданчика для спорудження наземної частини об'єкта будівництва. Вони, як правило, містять рішення з організації будівельного майданчика, що задовольняють усіх основних учасників будівництва (спеціалізовані будівельні організації) з усіх видів будівельно-монтажних робіт.
Будгенплан завершального періоду будівництва розробляють зрідка. Він, як правило, містить рішення з організації будівельного майданчика на період монтажу будівельного устаткування, а також з установки спеціальних машин та пристроїв для подачі й монтажу устаткування або на період зовнішнього опорядження об'єкта й упорядкування території будівництва, коли потрібні спеціальні машини, пристрої та перенесення об'єктів будівельного господарства на нові ділянки майданчика.
тема 9

ОРГАНІЗАЦІЙНО-ТЕХНОЛОГІЧНІ ВИМОГИ 

ДО РОЗМІЩЕННЯ ПІДІЙМАЛЬНИХ КРАНІВ 

НА БУДІВЕЛЬНОМУ МАЙДАНЧИКОВІ
9.1 Визначення небезпечних зон під час роботи крана
Для безпечної роботи будівельних кранів необхідно запроектувати правильне їх встановлення і режими роботи на певних етапах будівництва. Цю роботу передбачають у процесі розробки будгенплану (БГП), строго дотримуючись положень з техніки безпеки в будівництві .
Для  організації будівельного майданчика і розміщенні будівельних машин при проектуванні БГП необхідно встановити для людей зони, в межах яких постійно діють небезпечні виробничі фактори (це ділянки території поблизу споруджуваного будинку); поверхи (яруси) будинків на одній захватці, над якими виконується монтаж (демонтаж конструкцій або обладнання).

З метою створення умов безпечного ведення робіт нормами передбачено декілька зон. 

Монтажна зона – це простір, де можливе падіння вантажу при установці й закріпленні його. Її розміри визначають, виходячи з розмірів будинку по контуру плюс відстань до межі (таблиця 9.1).

Таблиця 9.1
Параметри для визначення розмірів монтажної зони

на будівельному майданчику

	Висота будівлі, м
	10
	20
	20…70
	70…120
	120…200

	Відстань до межі, м
	3,5
	5
	7
	10
	15


На БГП монтажну зону позначають штрих-пунктирною лінією, а на місцевості – добре видимими попереджувальними написами або знаками. В цій зоні можна розташовувати тільки монтажний механізм, а складувати тут матеріал не можна. Для проходу людей в будинок через монтажну зону призначають визначені місця, забезпечені навісами і спеціально позначені на БГП, з фасаду будинку, протилежно установці крана.

Зона обслуговування, або робоча – це простір, який знаходиться в межах ліній найбільшого вильоту стріли і на БГП позначається суцільною лінією. Для баштових кранів ця зона визначається нанесенням  на план із крайніх стоянок півкола радіусом, що відповідає максимально необхідному для роботи вильоту крана, і з'єднання їх прямими лініями. Для стрілових кранів ця зона визначається так само, а показується по іншому, по окремих стоянках.

Небезпечна зона роботи крана – це простір, де можливе падіння вантажу при його переміщенні з врахуванням ймовірного розсіювання (відлітання) при падінні (Рис. 9.1).
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Рис. 9.1 – Габарити небезпечної зони під час роботи баштового крана:
1 – будований об'єкт; 2 – майданчик для складування; 3 – автомобільна дорога;   4 – знак; В – ширина небезпечної зони; Rmax – радіус максимального вильоту стріли крана; Пп – габарит противаги крана; Н– висота будівлі; 0,7 – відстань між виступаючими частинами крана й огорожею, підкрановою колією чи будівлею у метрах

Для баштових кранів радіус небезпечної зони (рис.9.1)
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де Rmax – радіус максимального вильоту стріли крана; 

n – максимальний  габарит вантажу від гака;

Sв – відстань дальності відлітання вантажу  (табл. 9.2)

Таблиця 9.2

Дальність відлітання вантажу

в залежності від висоти можливого його падіння

	Висота можливого падіння Н, м
	10
	20
	20...70
	70... 120
	120...200

	Дальність відлітання вантажу Sв, м
	4
	7
	10
	15
	20


Небезпечна зона під час роботи стрілового крана визначається з врахуванням визначених точок його стояння (рис. 9.2).

Для стрілових кранів (рис. 9.2)
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Тоді
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де lг – довжина стріли крана з гуськом; с – відстань від осі обертання крана до осі стріли (приймають за паспортними даними крана).
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Рис. 9.2 – Габарити небезпечної зони під час роботи стрілового крана
Небезпечна зона роботи підйомника приймається не менше 5м від габаритів підйомника в плані, а при підйомі на велику висоту на кожні 15м підйому потрібно добавляти 1 м, тобто величина небезпечної зони складає (м):

А = 5 + Н/15 ,                                     (9.4)

де А – небезпечна зона підйомника, м;

Н – висота підйому вантажу, м:

Цю зону, небезпечні зони доріг, ділянки під'їздів та підходів в межах вказаних зон, де можуть знаходитись люди, що не приймають участь в спільній з краном роботі, здійснюється рух транспортних засобів або робота інших механізмів на БГП заштриховують.

9.2 Розміщення монтажних кранів і підйомників

Прив'язка монтажних кранів і підйомників необхідна для визначення можливості монтажу і безпечних умов виконання робіт. В процесі прив'язки виявляються фактори впливу дії крана, який монтується, на роботу механізмів, які знаходяться на суміжних ділянках, а також на інші елементи будівельного господарства. 

Прив'язку механізму виконують у такому порядку: 

– визначають розрахункові параметри і виконують вибір крана; 

– здійснюють горизонтальну (поперечну) і повздовжню прив'язку крана і підкранових шляхів; 

– розраховують зони дії кранів; 

– виявляють умови роботи і при необхідності вводять обмеження в зону дії крана.

Мінімальну безпечну відстань установлення баштового крана від будованого об'єкта визначають за умови, що та частина крана, яка найбільше виступає на висоті до 2 м, має перебувати від краю будівлі не ближче 0,7 м, а на висоті понад 2 м – не ближче 0,4 м. Відстань між рухомими частинами стрілового самохідного крана й елементами будівлі має бути по горизонталі не менша 1 м.
Підкранові шляхи розраховують паралельно повздовжній осі будинку на відстані не менше 1,0 м. від зовнішньої стіни будинку до найближчої рейки (рис. 9.3).

Вісь підкранових шляхів, а значить і вісь руху крана відносно будівлі знаходимо за формулою: (рис. 9.3а)


В = 0,5Вк + 0,5tшn + lб + lбез                (9.5)

де Вк – ширина підкранових шляхів (Вк = 4,5…6,0 м – для баштових кранів);

tшn – довжина шпали, м;

lб – довжина відкосу баластної призми, м (lб=(hб+0,5));
hб – висота шару баласту, м;

lбез – безпечна відстань в м; (lбез = l+1);
l – відстань від виступаючої частини крана до габаритів будинку, вона рівна 0,7 м при висоті до 2 м і 0,4 м при висоті  більше 2 м.

Межі небезпечних і робочих зон кранів, обмеження кутів повороту обов'язково зазначають на об'єктових будгенпланах, як і відстань між робочими зонами. Для цього застосовують умовні позначення й відповідні надписи.
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Рис. 9.3 Прив’язка і позначення підкранових шляхів на будгенплані.

При розрахунку кількості кранів враховують: 

– об'єми БМР і терміни будівництва об'єкта; 

– розміри і конфігурацію будинку в плані; 

– його висота; 

– найбільша вага монтажних елементів.

Виконують повздовжню прив'язку підкранових рейок. Для визначення крайніх стоянок крана послідовно виконують засічки на осі руху крана в такій послідовності: 

– із крайніх кутів зовнішнього габариту будинку зі сторони, протилежній баштовому крану, розсувом циркуля, який відповідає максимальному робочому вильоту стріли крана;

– на середині внутрішнього контуру будинку розсувом циркуля, який відповідає мінімальному вильоту стріли крана; 

– із центра тяжіння найбільш важких елементів розсувом циркуля, який відповідає визначеному вильоту стріли відповідно вантажній характеристиці крана (рис. 9.3б).
Крайні засічки визначають розміщення центра крана, в крайньому положенні і показують місце знаходження самих крайніх елементів (рис 9.3е, ж).

За знайденими крайніми стоянками крана визначають довжину шляхів:

Lп.ш. = Lкр + 2 lгал + 2 lтуп  або Lп.ш >= l кр + Нк + 4  
(9.6)

де  Lп.ш. – довжина підкранових шляхів в метрах;

Lкр  – відстань між крайніми стоянками, в метрах, яка визначається за кресленням;

Нк   – база крана, яка визначається за довідниками в м.

lгал – величина гальмівного шляху крана, приймаємо не менше 1,5м;

lтуп – відстань від кінця рейки до тупиків, приймаємо рівним 0,5 м. 

Одержану довжину підкранових шляхів заокруглюють в сторону збільшення з врахуванням кратності довжини півланки, тобто 6,25м. Мінімально допустима довжина підкранових шляхів складає 2 ділянки. 

Таким чином, прийнята довжина шляхів повинна задовольнити умову:

Lп.ш. = 6,25 n.лан >= 25 м.                        (9.7)

де 6,25 – довжина однієї півланки підкранових шляхів в м.

n.лан – число півланок.

У випадку необхідності допускається робота крана на 1 ланці (12,5м), тобто на припоні і ланка повинна бути вкладена на жорсткій основі (фундаментні блоки, спеціальні збірні конструкції), які включають просадку шляхів.

При будівництві багатоповерхових будинків простої конфігурації в плані з об'ємом БМР, який можна виконати в заданий термін одним баштовим краном, підкранові шляхи розташовують з однієї сторони будинку паралельно його поздовжній осі. Коли для БМР потрібно 2 баштових крани, то підкранові шляхи можна розташовувати з однієї сторони або з двох сторін будинку. 

Коли для зведення об'єкта необхідно кілька баштових кранів на одній підкрановій колії (рис. 9.4), то встановлюють обмежувачі переміщення кранів, які забезпечують їх зупинку на відстані не менше 5 м між переміщуваними вантажами.

Розташування підкранових шляхів для двох баштових кранів з однієї сторони будинку спрощує організацію приоб’єктних складів.

Якщо монтаж будівель ведуть кранами, встановленими з різних боків (рис. 9.5), і при цьому постає небезпека їх зіткнення чи вантажів, то треба передбачити обмеження вильотів стріл кранів чи кутів поворотів (рис. 9.6), або водночас того й другого. Проте в усіх випадках відстань між робочими зонами кранів мусить бути не менше 5 м.
Робочу зону крана визначають за формулою
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Рис. 9.4 – Одночасна робота кранів на одній підкрановій колії
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Рис. 9.5 – Одночасна робота кранів на об'єкті з обмеженим вильотом стріл кранів
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	Рис. 9.6 – Варіанти розміщення двох кранів між двома паралельно споруджуваними об'єктами: а – обмеження кутів повороту; 
б – обмеження вильоту стріл кранів


Крайні стояки баштового крана повинні бути прив'язані до осей будинку і позначені на будгенплані і місцевості, добре видимій крановику і такелажникам орієнтирами.

ТЕМА 10
ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ ТРАНСПОРТУ 
в БУДІВНИЦТВІ

10.1. Значення транспорту в будівництві
Транспорт в умовах індустріального будівництва є невід'ємним ланцюгом будівельного виробництва. Значення транспорту в будівництві обумовлене великою матеріалоємністю будівельних робіт, що пов'язано з переміщенням значної кількості будівельних вантажів. Виконання будівельних робіт, їх ритмічність, а також завантаження будівельників залежать від своєчасної доставки на будівельні майданчики потрібної кількості матеріалів, напівфабрикатів і деталей. Ефективність земляних, кам'яних, бетонних, монтажних та інших робіт, в яких транспортні операції є технологічними, істотно залежить від правильного виконання транспортних процесів.

За своїм видом будівельні вантажі поділяють на такі основні групи: 
· сипучі матеріали; 
· порошкоподібні матеріали; 
· штучні вироби; 
· лісоматеріали; 
· в'яжучі (рухомі) матеріали; 
· рідкі в'яжучі матеріали; 
· будівельні конструкції.
Перевезення будівельних вантажів здійснюється як відкритим, так і закритим способом. 
За способом транспортування будівельні вантажі знаходяться у транспортних засобах навалом, штучно, пакетах, спеціальній тарі тощо. Спосіб розташування вантажу визначається максимально можливим використанням вантажопідйомності транспортного засобу, об'ємом рухомого складу або фізичним становищем вантажу у процесі транспортування. 
Однією із важливих умов підвищення ефективності будівельного виробництва є своєчасна і якісна доставка будівельних вантажів. Для цього використовують залізничний, автомобільний, тракторний, водний і повітряний транспорт. 
10.2 Види будівельного транспорту
Транспорт, що використовують у будівництві, поділяють:
– за характером перевезень (зовнішній і внутрішньобудівній);
– за напрямком переміщення вантажів (горизонтальний і вертикаль​ний).
· за характером дії (циклічної та безперервної дії).
Автомобілі, крани, навантажувачі забезпечують циклічну доставку будівельних вантажів з інтервалами в часі. Стрічкові конвеєри, спеціальні насоси, шнеки є засобами безперервної дії. Можливість їх використання обмежена окремими видами рідких, наливних і сипких вантажів.

Зовнішнім транспортом здійснюються перевезення будівельних вантажів на будівельний майданчик від підприємств-постачальників, залізничних станцій, а також річкових і морських портів. 
Організацію зовнішніх перевезень здійснюють за однією із таких схем: 
– тільки залізничним транспортом, якщо будівельний майданчик з'єднаний під'їзними коліями із залізничною мережею загального користування;
– лише автомобільним транспортом;
– одночасно автомобільним і залізничним (або водним) транспортом.
При цьому автомобільним транспортом перевозять вантажі на короткі відстані (від і до залізничних станцій і пристаней), а потім перевантажують на залізничний або водний транспорт для доставки на далекі відстані. 
Внутрішньобудівним транспортом здійснюються перевезення вантажів на будівельному майданчику від базисних або перевалочних складів до робочих місць.
Горизонтальний транспорт призначений для переміщення будівельних вантажів від місця виготовлення або видобутку до місць застосування. До нього належать: 
– рейковий транспорт нормальної і вузької колії; 
– безрейковий (автомобільний, тракторний); 
– водний транспорт; 
– спеціальні види транспорту (канатні дороги, конвеєри тощо); 
– повітряний транспорт; 
– трубопровідний транспорт. 
Вертикальний транспорт призначений для піднімання будівельних вантажів. До цього виду транспорту відносять крани, підйомники тощо.
При зведенні будівель і споруд іноді поєднується вертикальне і горизонтальне переміщення одного і того самого вантажу, що потребує узгодження роботи цих двох видів транспорту.
Вибір виду транспорту і організація його роботи визначаються як специфікою будівельних вантажів, так і характерними особливостями різних видів транспорту. 
Залізничний транспорт використовується для масових перевезень будівельних вантажів на далекі відстані.
Залізничний транспорт нормальної колії (1524 мм) використовується для зовнішніх перевезень будівельних вантажів, доставки щебеню, піску і прокату металу на підприємства будіндустрії. Для внутрішньобудівних перевезень використовують у тих випадках, коли проектом будівництва великого підприємства передбачаються постійні вводи залізничних колій на майданчик, при цьому влаштування допоміжних тимчасових відгалужень зводиться до мінімуму. 

Залізничний транспорт вузької колії (750 і 600 мм) використовується для внутрішньобудівних перевезень по замкнутих трасах при значних стійких вантажопотоках.
Рухомий склад залізничного транспорту включає: 
– локомотиви (для вантажних перевезень, маневрові, передаточні);
– тягові агрегати (мотовагони, мотовози);
– універсальні вагони (криті, напіввагони, платформи);
– спеціальні (вагони-самоскиди, вагони-цистерни).
Автомобільний транспорт є основним видом транспорту у будівництві, яким здійснюється до 80% всіх перевезень. Зосередження виробництва деталей і конструкцій на великих заводах, централізація приготування напівфабрикатів обумовили зростання ролі автомобільного транспорту як нерозривного ланцюга в єдиному будівельному процесі і одного із основних засобів підвищення рівня комплексної механізації робіт.
Тракторний транспорт використовується як внутрішньобудівний, а також в умовах бездоріжжя. 
Водний транспорт використовується в місцях, які знаходяться поблизу водних шляхів. При цьому перевезення здійснюються морськими суднами і річковими, які призначені для внутрішніх річкових шляхів і змішаного плавання (річка-море). 
Вантажний річковий транспорт для внутрішнього плавання підрозділяється на самохідний, несамохідний, баржі і секції (напівсекції).
Повітряний вид транспорту (літаку гелікоптери, дирижаблі) використовується у виключних і економічно виправданих випадках.
За спеціалізацією транспортні засоби можуть бути загального призначення та спеціалізовані (фермовози, панелевози, цементовози тощо). 
За суміщенням транспортні засоби поділяють на дві групи:

– засоби, призначені для перевезення вантажів (залізничні вагони, автомобілі);

– засоби, які водночас із переміщенням здійснюють і технологічні операції (баштові крани, автобетонозмішувачі, землерийно-транспортні засоби).

Суміщення транспортних і технологічних функцій, мобільність, універсальність, транспортна надійність та збереження вантажів – головні технологічні вимоги до транспортних засобів.

10.3 Вибір виду транспорту і визначення характеристик перевезень

Вихідними даними для вибору транспорту є:
– вид вантажів, які підлягають перевезенню (штучні вироби, сипкі, в'язкі, порошкоподібні матеріали чи рідини);

– розміри та маса конструкцій (довгомірні, плоскі, тонкостінні, теплоізоляційні);

– габарити об'ємних елементів (сантехнічні кабіни, секції арок, бло-ки-кімнати);

– відстань транспортування вантажів;

– напрямок транспортування (горизонтальний, вертикальний чи по похилій);

– засоби розвантаження (в контейнерах чи пакетах, поштучне розвантаження баштовим краном, зсипання, виливання);

– температура вантажів та навколишнього середовища.

– потужності і стабільності вантажопотоків; 
– умови вантажно-розвантажувальних робіт; 
– можливість використання постійних шляхів; 
– вартість перевезень.
Вантажообіг будівельного майданчика визначають як суму вантажів, що прибувають і відправляються за одиницю часу. Цей показник обчислюють у тоннах. Річний вантажообіг Qр визначають за планами матеріально-технічного забезпечення. Середній добовий вантажообіг Qср.доб визначають діленням річного вантажообігу на кількість робочих діб у році n:

Qср.доб. = Qр/n, 



(10.1)

Враховуючи, що вантажі на будівельні майданчики, переважно, надходять нерівномірно, розрахунковий середньодобовий вантажообіг Qрозр в умовах великих будівельних майданчиків визначають за формулою:
Qрозр = Qср.доб Кн.п.,


(10.2)

де Кн.п. – коефіцієнт нерівномірності (приймається 1,1…1,3).
Розрахунок вантажообігу здійснюють шляхом визначення розмірів добових вантажних потоків у різних напрямках. Це є підставою для вибору і розрахунку транспортних засобів.
Потужністю вантажного потоку Qвп називають кількість вантажів, які переміщують в одному напрямку транспортної мережі протягом певного періоду часу. 
Стабільність вантажних потоків характеризується їх інтенсивністю Івп за прийняту одиницю часу:
Івп = Qвп Кн.п/k,



(10.3)
де k - кількість одиниць часу за прийнятий період у сумарних величинах.
Добовий вантажообіг для будівельного майданчика доцільно відображати у вигляді таблиць, у яких подаються вантажні потоки по окремих маршрутах. 
Загальний вантажопотік на будівельному майданчику складається з перевезень всіх видів будівельних матеріалів, конструкцій, виробів і напівфабрикатів. Під час визначення вантажопотоків для вибору виду і кількості транспортних засобів ураховують перевезення 10…12 найголовніших матеріалів і виробів: камінь, щебінь, гравій, пісок, цегла, блоки (дрібні і великі), цемент, вапно, ліс (круглий і пиляний), сталь (сортова і прокатна), гіпс, конструкції (залізобетонні, стальні, дерев'яні), шлак. Перевезення цих матеріалів і виробів становить близько 80% усього вантажообігу.
Загальний вантажообіг по окремих дільницях для зручності подальших розрахунків поділяють за характером перевезень на зовнішні і внутрішньобудівні перевезення. 

Вибір транспортних засобів здійснюють послідовно. Попередньо аналізують конкретні умови перевезень будівельних вантажів і вид зовнішнього транспорту вибирають на підставі практичних міркувань на основі уже наявних даних про ефективність використання різних видів транспорту залежно від відстані перевезень, роду вантажів тощо.

Залізничний транспорт нормальної колії є основним вантажним магістральним транспортом і транспортом, що забезпечує масові перевезення будівельних вантажів на далекі відстані, тобто коли вартість перевезень по залізниці нижча від вартості перевезень автомобільним транспортом. Залізничний транспорт використовується головним чином для доставки будівельних вантажів від зовнішніх постачальників. Тип вагонів вибирають у залежності від виду вантажу (відкриті платформи, криті вагони, цистерни, багатовісні транспортери). 

Автомобільний транспорт відрізняється порівняно великою швидкістю і маневреністю, а також можливістю швидко доставляти вантажі безпосередньо до місць їх використання без перевантажень. Цей вид транспорту доцільно використовувати при перевезені вантажів до 200 км, а при розосередженому будівництві і будівництві у важко доступних районах і на більші відстані. Широке застосування автомобільний транспорт знайшов при перевезенні місцевих матеріалів на відстань 10…15 км, де він найекономічніший. 
Вантажі, які перевозять автотранспортом, залежно від їх властивостей, габаритів, засобів навантаження і розвантаження, а також особливостей транспортування, класифікують за групами. 
Ефективність перевезень забезпечується завдяки раціональному вибору видів автотранспортних засобів для доставки відповідних груп вантажів із урахуванням їх специфічних властивостей.
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Склад парку автотранспортних засобів слід встановлювати з огляду на таке: 
– обсяги перевезень вантажів і заданої їх номенклатури;
– максимально можливе продуктивність рухомого складу в даних умовах; 
– відповідність типу і місткості транспортних засобів ваговим і габаритним параметрам вантажів; 
– максимально можливого використання вантажопідйомності транспортних засобів і забезпеченості збереження вантажів 
Тракторний транспорт використовується для перевезень вантажів на незначні відстані в умовах бездоріжжя і складного рельєфу місцевості, а також для доставки вантажів від місць укрупненого збирання до місць монтажу. Перевезення за допомогою тракторів через малі швидкості обходяться дорожче від автомобільних.
Водний транспорт використовується для перевезення людей, постачання вантажів та для сполучення між берегами. Особливо широко даний вид транспорту використовується для доставки місцевих будівельних матеріалів (заповнювачі для бетону, ліс тощо). Для виконання розвантажувальних робіт облаштовують причали (плавучі причали у вигляді барж та суден). Плавучі причали з’єднують із берегом дерев’яними естакадами.

Для сполучення між берегами досить часто використовують поромні переправи. Цей вид транспорту є порівняно дешевим для перевезення масових вантажів. Однак його недоліком є те, що водний транспорт можливо використовувати в окремі сезони року.
Повітряний транспорт використовується у випадках, коли неможливе використання інших видів транспорту або для подолання природних перешкод у транспортній схемі при доставці вантажів. Особливості більшості будівельних вантажів і різноманітність умов будівництва не дозволяють вибрати ефективний вид транспорту лише на підставі попередніх міркувань. Остаточне рішення може бути прийнято на основі порівняння техніко-економічних показників роботи різних видів транспорту.
Конвеєрний транспорт характеризується високою продуктивністю, низькою собівартістю транспортування, можливістю повною автоматизації. Стрічкові конвеєри використовують в основному для транспортування дрібних сипучих матеріалів.

підвісні канатні дороги знаходять широко знайшли своє застосування при складному рельєфі, їх робота мало залежить від кліматичних, топографічних та інженерно-геологічних умов, те потребує великої кількості обслуговуючого персоналу. Канатні дороги забезпечують постачання матеріалів по найкоротшій трасі, не потребують будівництва мостів та естакад, практично не потребують смуги відчуження.

В якості трубопровідного транспорту використовується гідравлічний та пневматичний транспорт. При гідравлічному транспорті переміщення матеріалу (піщані, піщано-гравелисті) по трубах здійснюється потоком води. Пневматичний транспорт використовується для транспортування цементу, гіпсу, мінерального порошку тощо. Переміщення здійснюється по трубах потоком стиснутого повітря.

ТЕМА 11
ОРГАНІЗАЦІЯ ПЕРЕВЕЗЕНЬ БУДІВЕЛЬНИХ ВАНТАЖІВ

11.1 Організація перевезення будівельних вантажів автомобільним транспортом 
У межах населеного пункту найдоцільнішим є використання автотранспорту, що зумовлено низкою експлуатаційних переваг. Основними з них є такі: 

– високі маневрові можливості, 

– автономність у роботі, 

– можливість долати круті підйоми та спуски, 

– порівняно проста експлуатація, 

– можливість доставки вантажів у зону їх використання та переробки. 

Тому автомобільний транспорт у будівництві є універсальним і наймасовішим (рис. 11.1). 

В залежності від виду вантажу, умов та відстані транспортування використовують такі транспортні засоби:

· Для перевезення штучних вантажів – бортові автомобілі  вантажністю 2,5…12 т;

· Для перевезення сипучих вантажів (щебінь, пісок) – автосамоскиди вантажністю до 27 т;

· Для перевезення рідких вантажів та нефасованого цементу – автоцистерни вантажністю 20…27 т;

· Для перевезення великогабаритних вантажів – трейлери, автопотяги зі змінними причепами, автомобілі-тягачі вантажністю до 45 т.

Перевезення вантажів у будівництві здійснюється транспортом автотранспортних підприємств різних форм власності, а також підвідомчим у складі будівельних організацій, підприємств будіндустрії і механізації. Підвідомчий автомобільний парк сконцентровано в автотранспортних структурних підрозділах цих будівельних організацій.
До складу автотранспортних підприємств входять окремі автобази із спеціалізованими автоколонами, ремонтними майстернями, гаражним господарством, виробничими будівлями і спорудами для технічного обслуговування і ремонту автопарку.
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Рис. 11.1 – Технічні засоби будівельного транспорту

Зосередження транспорту у великих автотранспортних і будівельних підприємствах, концернах, холдингових компаніях дозволяє значно підвищити ефективність використання автотранспорту і знизити собівартість перевезень вантажів за рахунок відповідності структури транспортних засобів і вантажних потоків, а також поліпшення технічного обслуговування і ремонту автомобілів. Автотранспортні підприємства обслуговують будівельні організації на основі договорів.
Перевезення вантажів здійснюється згідно із заявками будівельних організацій. До заявки прикладають узгоджений сторонами графік подачі автомобілів у пункти вантаження із зазначенням добового чи середньодобового обсягу перевезень. 

Важливими завданнями будівельних організацій і транспортних підрозділів є зниження транспортних витрат у будівельному виробництві як за рахунок поліпшення організації будівельних і транспортних робіт на об'єкті, так і за рахунок поліпшення організації роботи автотранспортних підрозділів, пов'язаної з технологією процесу перевезення. 
Основними напрямами підвищення ефективності автомобільного транспорту у будівництві є: 
1. Прискорення науково-технічного прогресу, запровадження досягнень науки, техніки і передового досвіду у виробництво (спеціалізація парку рухомого складу; організація централізованих контейнерних і пакетних перевезень; організація раціональних маршрутів);
2. Удосконалення управління автомобільним транспортом (поліпшення системи і форм розрахунків із постачальниками; запровадження автоматизованих систем управління);
3. Поліпшення методів комплексного планування роботи авто​мобільного транспорту і будівельного виробництва (вдосконалення оперативного планування перевезень; застосування економіко-математичних методів і комп’ютерної техніки при плануванні перевезень; удосконалення системи стимулювання і критеріїв оцінки роботи авто підприємств і будівельних організацій щодо ефективності використання рухомого складу в будівництві);
4. Поліпшення структури, технічного стану і використання виробничих фондів автотранспортних підприємств (забезпечення відповідності структури парку рухомого складу видам перевезень вантажів; організація прогресивної технології технічного огляду і ремонту; підвищення змінності роботи рухомого складу). 
Найефективніше використання автотранспортних засобів досягається завдяки організації централізованих перевезень будівельних вантажів. При цьому взаємини між будівельною організацією, постачальником матеріалів і автотранспортною організацією встановлюються на основі договорів таким чином: будівельна організація укладає договір із постачальником на поставку матеріалів у визначені строки, а постачальник укладає договір з автотранспортним підприємством. Навантаження матеріалів здійснюється постачальником, доставка – автотранспортним підприємством, а розвантаження – будівельною організацією. У разі невиконання умов договору до винуватців пред'являють санкції у вигляді штрафів.

Досвід централізованих перевезень будівельних матеріалів, конструкцій і виробів свідчить про високу їх ефективність. При централізованих перевезеннях у вантажоодержувачів відпадає необхідність в утриманні експедиторів і значної частини вантажників. Удосконалення таких перевезень повинно здійснюватися шляхом розширення парку спеціалізованого і спеціального транспорту; зростання числа машин універсального призначення з обладнанням вантажно-розвантажувальними пристроями; підвищення відповідальності транспортних організацій за своєчасну доставку матеріалів і конструкцій на будівельні об'єкти. Організація роботи автотранспорту має погоджуватися з роботою постачальників і вантажоодержувачів, графіками ремонту автомобілів й роботи водіїв і обслуговуючого персоналу. Залежно від різних умов (періодичності поставок вантажів, вантажно-розвантажувальних робіт тощо) робота автотранспорту може бути організована в одну, дві зміни або цілодобово, а випуск автомобілів на лінію – одноразовий, послідовний і періодичний (груповий).
Організація перевезень будівельних вантажів може здійснюватись за трьома схемами: 
– маятниковою; 
– човниково-маятниковою;
– човниковою.
Маятникова схема передбачає доставку вантажів автотранспортом із невідчіпним кузовом і транспортним пристроєм.
При човниково-маятниковій схемі автотранспорт (тягач) обслуговує два напівпричепи. З одним він транспортує вантаж, а другий в цей час завантажують (розвантажують).
Човникова схема передбачає обслуговування тягачем трьох або більше транспортних пристроїв, які відчіпляються. У цьому випадку виключаються витрати часу на вантажно-розвантажувальні роботи. 

Для оцінки організації роботи автотранспорту використовують низку техніко-економічних показників: 
1) Коефіцієнт використання парку автотранспортних засобів Кв, який визначають за формулою: 
Кв = Аз/Ат.г., 



(11.2)
де Аз і Ат.г. – загальноспискова кількість автомобілів і кількість автомобілів технічно готових до роботи, в автомобіле-днях;
Величину Кв повинна бути не меншою за 0,64 … 0,7.
2) Коефіцієнт використання автотранспортних засобів за вантажопідйомністю Квп, який визначають за формулою:
Квп = Qф / Qз, 



(11.3)
де Qф і Qз – кількість фактично перевезеного вантажу і загальна кількість, яка може бути перевезена при повному використанні вантажопідйомності. Величина Квп повинна бути в межах 0,9 … 0,95. 
3) Коефіцієнт використання пробігу Кп який визначають за формулою:
Кп = Lв / Lз, 



(11.4)
де Lв і Lз, – пробіг автомобіля з вантажем і загальний пробіг, зокрема, пробіг з вантажем, холостий пробіг, подачу під вантаження, повернення до місця стоянки, заправка паливом, заїзд на технічне обслуговування тощо. Величина Кп дорівнює 0,48 … 0,52.
4) Середня технічна швидкість автотранспорту Vт, яка визначається за формулою:
Vт = Lв /Тр, 



(11.5)
де Тр – загальний час, коли автомобіль рухається, год. 
Аналізують також продуктивність автомобілів та час їх простоїв під навантаженням і розвантаженням, середній добовий пробіг і тривалість роботи автотранспорту, випуск рухомого складу на лінію, а також інші параметри роботи рухомого складу автопарку.
11.2 Організація перевезень залізничним і водним транспортом
Будівельні вантажі залізницею доставляють транспортними засобами, що належать Міністерству транспорту або орендованими у нього, а також транспортними засобами, які є власністю будівельних підприємств і постачальників вантажів. 
Залізничні перевезення на будівельному майданчику узгоджують із загальним планом постачання матеріалів і конструкцій.
У тих випадках, коли мають місце постійні вантажопотоки між будівництвом і сировинними базами (кар'єри, ліспромгоспи тощо), перевезення вантажів залізницею може бути організовано поїздами "вертушками", які формують з орендованих або власних вагонів будівництва. Особливістю організації цих перевезень є те, що в обігу перебуває постійний склад із кількох вагонів. Перевагою такої організації є рівномірне постачання матеріалів і у зв'язку з цим чітка робота вантажно-розвантажувальних і транспортних засобів. 
Недоліком цієї організації перевезень є холостий пробіг у зворотній бік, що знижує економічну ефективність вертушки. 

На великих будовах перевезення вантажів на далекі відстані організовують маршрутними поїздами, які йдуть до місця призначення без переформування на станціях магістральних залізниць. Це забезпечує швидке перевезення вантажів і прискорений обіг вагонів.
Перевезення можуть здійснюватись збірними поїздами, коли до їх складу включають різні вантажі на шляху руху.
На будівельний майданчик вантажі можуть надходити за кільцевою, наскрізною (двосторонньою) і тупиковою схемами.
Обслуговування будівельної організації залізничним транспортом обумовлюється договором. У договорі визначають взаємини сторін (порядок подавання і прибирання вагонів, обліку обігу вагонів та терміни цього обігу, відповідальність за збереження рухомого складу і колій тощо). 
На основі статуту залізниць визначаються норми розвантаження (вантаження) вагонів, що подаються на вантажно-розвантажувальні майданчики будівельної організації. У випадку понаднормативного простою вагонів чи їх пошкодження з будівельної організації стягується штраф.
Організацію експлуатації орендованих або власних транспортних засобів здійснює транспортний відділ, що входить до складу будівельної організації. Він організовує роботу транспорту, його експлуатацію, ремонт і утримання всіх технічних пристроїв, доставку вантажів із ближньої станції на базисні чи приоб'єктні склади, розвантаження і вивезення порожніх вагонів на колії загального користування. 
Організація роботи залізничного транспорту, що обслуговує будівництво, повинна здійснюватися спільно з місцевим відділенням залізниці і забезпечувати своєчасне і комплектне перевезення вантажів, ритмічність роботи станцій і дільниць, максимальне використання їх пропускної здатності і раціональне використання рухомого складу.
Водним транспортом користуються будови, що розташовані близько до водних шляхів. Водним транспортом на будови доставляють камінь, щебінь, пісок, ліс та інші матеріали, що застосовуються у будівництві у великій кількості. Вантажі транспортують баржами, пароплавами або катерами, що орендують у пароплавства, або засобами річкового пароплавства, з якими будівельна організація укладає договір про перевезення. Обсяг і строки перевезень зазначаються у заяві, що додається до договору. Вивантаження матеріалів із суден на склади будівельна організація здійснює своїми силами і засобами.
Розвантаження і навантаження суден має здійснюватись із додержанням технічних умов і правил, а строк розвантажування визначається на підставі відповідних норм. У разі порушення технічних умов і правил, а також у випадку понаднормативного простою суден будівельна організація сплачує штраф після пред'явлення претензій пароплавством.
11.3 Методика розрахунків необхідної кількості транспортних засобів для будівництва

У разі використання залізничного транспорту потрібну кількість вагонів або платформ  В  визначають за формулою:
В = Qдоб tоб/ 24qк,                                                  (11.6)
де Qдоб – добова кількість вантажу, який треба перевезти, тонн; 
tоб – тривалість обігу вагона в годинах із урахуванням часу на вантажно-розвантажувальні роботи, і маневри при них, пробіг із вантажем і без нього, а також простої на станціях; 
qк – корисна вантажопідйомність одного вагона, тонн.
З урахуванням резерву для здійснення можливих ремонтів розрахункову кількість вагонів або платформи збільшують орієнтовно на 3…5%.
При плануванні вантажоперевезень у будівництві автотранспортом необхідно визначити потребу в автотранспортних засобах. У випадках, коли відомі об’єкти перевезень у тонах, середньовиважена відстань перевезень і визначений об’єм перевезень у тонно-кілометрах при досягнених середніх показниках продуктивності транспорту необхідну кількість автомобілів можна визначити шляхом:

а) За об’ємом перевезень у тоннах згідно формули:

N = ( Q / ( V Tрз.)

де ( Q – загальна кількість будівельних вантажів, які необхідно перевести за певний проміжок часу, т;

V – змінна продуктивність автомобіля, т;

Tрз – кількість робочих змін;

б) За об’ємом перевезень у тонно-кілометрах за формулою:

N = ( W / ( V Tрз.)

де ( W – загальна кількість тоно-кілометрів.

Розрахункова потреба в автотранспортних засобах за двома приведеними формула може бути конкретизована з врахуванням конкретних умов, у яких працює транспорт. Ці умови знаходять своє відображення в коефіцієнтах якісних показників експлуатації, а саме, коефіцієнт використання парку – К, який практично приймають 0,77 – 0,85, залежить від технічного стану автомобільного парку. Тоді, вищенаведені формули набудуть вигляду

N = ( Q / ( V Tрз.К ),

N = ( W / ( V Tрз.К ).

При організації монтажу збірних конструкцій необхідну кількість транспортних одиниць визначають для двох випадків: автотягачі постійно працюють з одним і тим же причепом; автотягачі працюють із двома і більше причепами (маятникова схема).

У першому випадку кількість транспортних одиниць визначають за формулою:

N = Тц  / Tм,

де Тц - час повного циклу роботи автотягача, хв;

Tм - час, який витрачається на монтаж конструкцій з транспортних засобів, хв.

При 

Тц = tз + tр + tроз + tр.б.в.
де tз – час завантаження конструкцій в транспортні засоби, хв;

tр  – час руху автопоїзду від заводу до будівельного майданчика, хв;

tроз – час розвантаження конструкцій з автотранспортних засобів, хв;

tр.б.в.– час руху автопотягу без вантажу від будівельного майданчика до заводу, хв.

Тоді формула для визначення необхідної кількості транспортних засобів матиме вигляд:

N = ( tз + tр + tроз + tр.б.в. ) / Tм.

При маятниковій схемі руху транспортних засобів тривалість циклу роботи автопотягу складається із суми часу витраченого на ряд технологічних операцій:

Тц = tз.тяг+tз.п+tзц+tр.в+tр.тяг+tрозч.п+tзч.р.п+tр.б.в+tр.т
де tз.тяг – витрати часу на завантаження тягача на заводі, хв;

tз.п - витрати часу на завантаження причепу, хв;

tзц - витрати часу на зчеплення тягача і причепу, хв;

tр.в - витрати часу на рух автопотягу з вантажем від заводу до будівельного майданчику, хв;

tр.тяг – час, витрачений на розвантаження тягача на будівельному майданчику, хв;

tрозч.п - час, витрачений на розчеплення тягача і причепу, хв;

tзч.р.п - час, витрачений на зчеплення раніш розвантаженого причепу на будівельному майданчику, хв;

tр.б.в - час руху автопоїзду без вантажу від будівельного майданчика до заводу, хв;

tр.т - час, витрачений на розчеплення тягача з причепом, хв.

Практично:

tз.тяг=tр.тяг=t1; tзц=tрозч.п=tзч.р.=tр.т=t2; tр.в=tр.б.в=t3.
Тоді формулу для визначення кількості тягачів в умовах маятникової схеми перевезення можна записати у наступному вигляді:

Nтяг = ( t1 + tз.п + t2 + t3 ) / ( п tм ),

де п – кількість збірних конструкцій, які автопотяг перевозить за один цикл;

tм – час витрачений на монтаж одного елемента, хв.

При організації перевезення конструкцій за човниково-маятниковою і човниковою схемами кількість причепів завжди має бути більшою за кількість тягачів.

Визначення кількості причепів розраховують за аналогічними формулами для розрахунків кількості транспортних одиниць за схемою, коли один тягач працює з одним причепом, додавши до основного циклу час на зчеплення й розчеплення причепу і тягачу.

Не виключена методика розрахунків необхідної кількості автомобілів, причепів і напівпричепів згідно розроблених нормативів на 1 млн.грн. будівельно-монтажних робіт по відповідних галузях. Аналогічна методика формування парку автомобілів під програму будівельно-монтажних робіт. 

Кількість автотранспортних засобів для перевезення вантажів за відповідним маршрутом можна визначити із розрахунку: 
m = Qдоб / Пдоб, 



(11.17)
де Пдоб – добова продуктивність транспортної одиниці, що визначається за формулою:

[image: image29.wmf],

,

.

Р

В

Т

B

н

ДОБ

t

V

L

Т

q

П

+

=

b

g




(11.18)
де q – вантажопідйомність транспортної одиниці, тонн; 
( – коефіцієнт використання транспортної одиниці за вантажопідйом​ністю; 
Тн - середній час роботи автомобіля на добу, год; 
Lв - відстань перевезення вантажу, км; 
Vт - технічна швидкість пересування автомобіля, км/год.; 
(( – коефіцієнт використання пробігу; 
tв.р.. – час простою транспортної одиниці при вантаженні і розвантаженні.

Потрібна кількість автотранспортних засобів для перевезення всіх видів вантажів (і = 1,2,..., n) будівельної організації визначається із розрахунку:
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де 365 – кількість днів у році; 
Qрічн – річний обсяг перевезень вантажів за видами (i = 1,2,..., n); 
( – коефіцієнт використання парку,  ( = 0,65 … 0,75.
При перевезенні різноманітних вантажів на різні відстані і за різними маршрутами кількість перевезення вантажу за рік і середню відстань перевезень можна визначити за маршрутними відомостями.
11.4 Застосування економіко-математичних методів при розв'язанні задач організації перевезень
Великий обсяг перевезень різних будівельних матеріалів і виробів, а також значна кількість розосереджених вантажо-відправників і вантажоодержувачів утруднюють розв'язання задач організації перевезень (розподіл перевезень поміж різними видами транспорту, закріплення об'єктів будівництва до заводів-постачальників, вибір комплектів автотранспортних засобів для перевезення збірних конструкцій, вибір маршрутів автомобільних перевезень тощо) традиційними методами. Це може бути здійснено з використанням економіко-математичних методів. 
Так, задача розподілу перевезень поміж різними видами транспорту може бути сформульована таким чином: необхідно забезпечити розподіл обмеженої кількості різних видів транспорту поміж вантажоодержувачами з таким розрахунком, аби виконати заплановані обсяги перевезень при найменшій вартості.
Оптимального розв'язування задачі досягають, застосовуючи метод динамічного програмування.
Досвід свідчить, що використання економіко-математичних методів для розв'язання задач організації перевезень дозволяє знизити транспортні витрати на 10…15% за рахунок знаходження і прийняття оптимальних рішень.
ТЕМА 12

Вимоги до зберігання будівельних матеріалів, виробів та конструкцій на будмайданчикові
12.1 Матеріальне забезпечення будівництва

При створенні будівельної продукції споживається значна кількість матеріальних ресурсів – предметів праці (будівельні матеріали, напівфабрикати, вироби і конструкції).

Будівельні матеріали характеризуються постійними за часом властивостями і діляться на природні (пиломатеріали, камінь, пісок, глина) і штучні (цемент, вапно, стекло), а за умовами роботи і призначенням - на конструкційні (природні і штучні,  кам'яні матеріали, терпкі речовини, метали, полімери, деревина, композиційні матеріали) і матеріали спеціального призначення (теплоізоляційні, акустичні, гідроізоляційні, покрівельні, антикорозійні, обробні).

Напівфабрикатам  характерна нестабільність фізико-хімічних і механічних властивостей в часі і необхідність їх обробки впродовж регламентованого часу. Це бетонні суміші, будівельні розчини, покрівельні мастики і т.п.

Будівельні вироби це заздалегідь виготовлені конструктивні елементи будівель і споруд – заставні деталі, арматурні сітки, дверні і віконні блоки, ферми, колони, балки тощо. 

Будівельні конструкції – вироби, які мають високий ступінь готовності і для яких передбачається укрупнення.

Основна маса будівельних матеріалів, виробів, конструкцій і напівфабрикатів виготовляється на підприємствах промисловості будівельних матеріалів і підприємствах будівельної індустрії або поставляється іншими галузями народного господарства, а деяка частина – безпосередньо на будівельному майданчику, приоб’єктних  полігонах або виробничих базах.

12.2 Розміщення складів на будівельному майданчикові
Склади слід розміщувати таким чином, щоб уникнути прокладання додаткових доріг, тобто розташовувати їх по можливості уздовж запроектованих доріг, враховуючи їх місцеве розширення.
Навіси для масивних і важких матеріалів та устаткування розміщують у зоні дії монтажного механізму або в безпосередній близькості, щоб, не перевантажуючи, доставляти вантажі в робочу зону.
До окремих складів можна підводити тимчасові дороги. На відкритих складах однойменні конструкції, деталі й матеріали, використовувані скрізь на об'єкті, слід складувати рівномірно вздовж будівлі за захватками чи ділянками. Важкі й масивні збірні елементи (матеріали) розміщують ближче до крана. На майданчиках, відведених дня складування матеріалів, при потребі намічають майданчики для приймання бетону й розчину.
Якщо конструкції монтуються з транспортних засобів за допомогою стрілових кранів, на будгенплані позначають шлях руху транспорту з урахуванням того, щоб розвантаження і подавання важких деталей на монтаж відбувалося без зміни вильоту стріли. Поперечні проходи між складами влаштовують завширшки не менше 0,7 м через 25...30 м.

12.3 Організація складського господарства 

Вантажі, що прибувають на майданчик, із транспортних засобів подають на монтаж або розвантажують на приоб'єктний склад. Організація цього складу, підтримання на ньому відповідного порядку є обов'язком такелажника.

Такелажник повинен дотримуватися встановлених норм і правил розвантаження та зберігання матеріалів і виробів, прагнути до скорочення простоїв машин під час розвантаження, забезпечувати повне збереження конструкцій, запобігати пошкодженням їх. Він має володіти необхідним комплексом знань для правильної організації складського господарства, вміти підготувати територію під склади, розпланувати розташування відкритих складських майданчиків і закритих складів.

До підготовки території, відведеної для організації приоб'єктного складу, ставляться суворі вимоги. Під час організації складу належить ретельно вирівняти територію, забезпечити тверду основу ущільненням ґрунту, підсипанням гравію чи щебеню, передбачити потрібні нахили для відведення поверхневих вод у протилежний від дороги або колії крана бік. У зимовий період склад слід систематично очищати від снігу та льоду. 

Відповідно до проекту виконання робіт до початку будівництва потрібно виконати роботи з улаштування постійних і тимчасових шляхів, зведення підсобних та допоміжних приміщень, розміщення приоб'єктного складу з визначенням його розмірів, поділу на окремі майданчики для складування конкретних конструкцій і деталей. Для запобігання зайвим перекладанням виробів із місця на місце їх групують згідно з прийнятою технологією монтажу.

12.4 Правила транспортування і зберігання будівельних матеріалів, виробів та конструкцій
Для запобігання пошкоджень будівельних матеріалів під час перевезення та зберігання необхідно дотримуватись певних вимог, що залежать від виду виробу, матеріалу, з якого він виготовлений, та інших чинників. Наприклад, при транспортуванні й зберіганні конструкції й виробів бетонних й залізобетонних збірних слід дотримуватися вимог ДСТУ Б В.2.6-2-95, а саме: 

1) виконувати вказівки робочих креслень щодо місць спирання, схеми стропування, способу укладання чи встановлення (в штабель визначеної висоти, касету тощо) та захисту від атмосферних впливів. Додаткові вказівки можуть бути встановлені замовленням на постачання;

2) не скидати вироби при розвантаженні, не волочити їх по землі та (для круглих виробів) не перекочувати по площині з нахилом без гальмування;

3) використовувати дерев’яні або з іншого матеріалу підкладки (на жорстких опорах) i прокладки (між виробами в штабелі або на транспортному засобі) завтовшки не менше 30 мм. Вони запобігають обпиранню виробу в штабелі на монтажні петлі нижчого виробу, розміщуються одна над одною без зміщення вздовж виробу, мають підпори проти розкочування круглих виробів;

4) транспортувати бетонні вироби лише після досягнення бетоном відпускної міцності (ДСТУ Б В.2.7-7-94. Будівельні матеріали. Вироби бетонні стінові дрібноштучні. Технічні умови).

Вироби транспортують на піддонах, у контейнерах або пакетами автомобільним, залізничним, морським та річковим транспортом відповідно до Правил перевезень вантажів, що діють для цього виду транспорту. В разі необхідності розроблюють та узгоджують з транспортною організацією схему укладання і розкріплення вантажу, а також виконують транспортне його маркування.

При транспортуванні та зберіганні піддони та пакети установлюють вертикально не більше, ніж у два ряди.

Вироби на транспортному засобі закріплюють таким чином, щоб виключити поздовжнє і поперечне їх переміщення, а також взаємне їх зіткнення та тертя під час перевезення.

Між виробами і бортами транспортного засобу залишають проміжок не менше 50 мм.

Вироби кожного виду і марки зберігають окремо на спеціально обладнаному складі, майданчик якого ущільнюють та вирівнюють з нахилом для відведення води. При цьому вироби укладають так, щоб було видно маркувальні написи та можна було захопити краном кожний окремо встановлений, чи верхній в штабелі, вільно підняти його та навантажити в транспортний засіб.

Полімерні труби в прямих відрізках і бухтах не належать до категорії небезпечних вантажів і тому транспортуються будь-яким видом транспорту згідно з правилами перевезення вантажів, що діють на цьому виді транспорту.

Допускається відвантаження труб засобами вантажовідправника (отримувача) проводити без формування пакета, а при транспортуванні труб в пакетах або бухтах їх маса не повинна перевищувати 1,25 т.

Труби на котушках необхідно транспортувати вертикально. Труби в бухтах можна транспортувати вертикально або в горизонтальному положенні. Під труби в бухтах необхідно підкласти будь-який полімерний матеріал завтовшки не менше 1 мм. (ДСТУ Б В.2.5-17-2001 Інженерне обладнання будинків і споруд. Зовнішні мережі та споруди. Труби зі структурованого поліетилену для мереж холодного, гарячого водопостачання та опалення). 

При транспортуванні труб в бухтах в горизонтальному положенні висота штабеля повинна бути не більше 2 м. Висота штабеля труб в прямих відрізках при зберіганні понад 2 місяці не повинна перевищувати 2 м. 

Труби на котушках необхідно зберігати в вертикальному положенні. Труби в бухтах допускається зберігати в вертикальному або горизонтальному положенні зі встановленням їх на дерев'яні стелажі. При зберіганні труб в бухтах в горизонтальному положенні висота штабеля не повинна перевищувати 2 м.

Цеглу та камені зберігають пакетами, а також у штабелях на рівних чистих майданчиках з твердим покриттям окремо за видами та марками, а лицьові пофарбовані вироби – і за кольором. Висота штабеля повинна бути не більша 2,5 м. Верхній ряд порожнистих каменів складають пустотами вниз. Піддони та пакети з цеглою та каменями по вертикалі установлюють не більше, ніж у два ряди.

При складанні лицьових виробів з оздоблювальним покриттям на піддон, в пакети або контейнери між лицьовими поверхнями прокладають щільний папір.

Перевезення виробів здійснюють транспортом будь-якого виду, обладнаним спеціальними пристроями, або на спеціалізованих багатооборотних піддонах відповідно до правил перевезень вантажів, затверджених у встановленому порядку.

Навантаження та розвантаження виробів провадять механізованим способом за допомогою спеціальних захватів або ручним способом. Навантаження цегли або каменів навалом (накиданням) та розвантаження їх скиданням забороняється.

Щебінь, пісок та щебенево-піщану суміш допускається перевозити навалом транспортними засобами будь-якого виду (залізничним, водним, автомобільним) відповідно до затверджених у встановленому порядку Правил перевезень вантажів відповідними видами транспорту.

Щебінь, пісок та щебенево-піщану суміш слід зберігати окремо, 

- ДСТУ Б В.2.7-36-95. Будівельні матеріали. Цегла та камені стінові безцементні. Технічні умови.

- ДСТУ Б В.2.7-35-95 Будівельні матеріали. Щебінь, пісок та щебенево-пiщана суміш для загальнобудівельних робіт. Загальні технічні умови.

Не допускається їх засмічування або змішування, а також змішування щебеню різних марок за міцністю та стиранням.

12.5 Вантажно-розвантажувальні роботи

На вантажно-розвантажувальні роботи припадає значна частка трудових витрат у будівництві. Вантажі, які прибувають на будівельний майданчик, мають бути розвантажені й покладені на відведені для цього місця. Якщо на об'єкті не організовано монтаж із транспортних засобів, то всі будівельні елементи із них переміщуються в зону складування. 

Крім основних конструктивних елементів на будівельний майданчик доставляють цеглу, розчини, бетонні суміші, утеплювальні матеріали, арматуру, опоряджувальні матеріали і т. д. З території будівельного майданчика вивозять надлишки ґрунту, будівельне сміття, після закінчення робіт – механізми та пристосування, побутові приміщення, щити огорожі, залишки будівельних матеріалів тощо.

Найбільша частка розвантажувальних робіт припадає на період зведення наземної частини будівлі. Для того щоб не відволікати людей від виконання основного процесу (зведення конструкцій), розвантаження має здійснюватись спеціально призначеними для цього робітниками, машинами та механізмами.

Використовувати монтажний кран для вантажно-розвантажувальних робіт дозволяється тільки у вільний від монтажу час. З метою скорочення часу на вантажно-розвантажувальні роботи, зменшення трудовитрат та вартості робіт усі роботи потрібно виконувати із застосуванням  комплексної механізації.

Широкі можливості для усунення ручної праці на вантажно-розвантажувальних роботах надає застосування пакетизації та контейнеризації. Використання пакетів та контейнерів і доставка їх безпосередньо на робочі місця дає можливість повністю ліквідувати ручну працю під час виконання багатьох операцій. Нині у пакетах на будівництво доставляють цеглу, арматуру, пиломатеріали, паркет, скло, в контейнерах – рулонні матеріали, шпалери, облицювальні плити і плитки, трубні заготовки, у спеціальних бункерах – розчини і бетонні суміші.

Пилоподібні матеріали (цемент) можна розвантажувати з транспортних засобів вакуумними розвантажувачами.

Для підвищення ефективності організації постачання матеріальних ресурсів було створено відділи та управління промислово-технологічної комплектації (ВПТК та УПТК), які дали можливість здійснити централізацію матеріально-технічного забезпечення всіма матеріальними ресурсами на основі заявок керівників будівництва (виконробів і начальників дільниць).

Крім того, це підвищило ступінь будівельної готовності матеріальних ресурсів, які надходять на об'єкт, оскільки їх централізовано підготовляли на підприємствах, у спеціалізованих цехах, на базах ВПТК або УПТК.

До виконання вантажно-розвантажувальних робіт допускають лише спеціально підготовлених робітників, а до керівництва ними – спеціально уповноважених інженерно-технічних працівників. Це зумовлено тим, що такі роботи виконують, як правило, такелажники, кранівники, водії, транспортні та інші робітники різної кваліфікації, які працюють у різних спеціалізованих організаціях. За таких умов для гарантування загальної безпеки й збереження вантажів потрібно, щоб спільною роботою робітників безпосередньо керували досвідчені інженерно-технічні працівники.

При виконанні вантажно-розвантажувальних робіт повинні дотримуватися вимоги з безпеки праці в будівництві.

Майданчики для вантажно-розвантажувальних робіт повинні бути сплановані та мати ухил не більше 1:10, а їх розміри і покриття – відповідати проекту виконання робіт. Спуски і підйоми в зимовий час повинні очищатися від льоду і посипатися піском або шлаком.

Транспортні засоби та обладнання, що використовується для вантажно-розвантажувальних робіт, повинні відповідати вантажу. Майданчики, де проводяться вантажно-розвантажувальні роботи, повинні бути достатньо освітлені.

Вантажно-розвантажувальні роботи слід виконувати механізованими способами із застосуванням підіймально-транспортного устаткування і засобів механізації. Механізований спосіб вантажно-розвантажувальних робіт є обов'язковим для вантажів масою понад 50 кг, а також при підйомі вантажів на висоту понад 2 м.

Вантажно-розвантажувальні роботи повинні виконуватися під керівництвом особи, відповідальної за безпечне проведення робіт з кранами і призначеного наказом керівника організації.

Відповідальний за виконання вантажно-розвантажувальних робіт зобов'язаний перевірити справність вантажопідіймальних механізмів, такелажу, пристосувань, риштування та іншого вантажно-розвантажувального інвентарю, а також роз'яснити працівникам їхні обов'язки, послідовність виконання операцій, значення сигналів, що подаються і властивості матеріалів, що подаються до навантаження (розвантаження).

Машиністи вантажопідіймальних машин і стропальники повинні бути навчені способам правильного стропування та зачіплювання вантажів.

На вантажозахватних пристосуваннях повинні бути зазначені номер, паспортна вантажопідйомність і дати випробування.

В процесі експлуатації знімних вантажозахватних пристроїв і тари власник повинен періодично проводити їх огляд в такі строки:

- траверси, кліщі, захвати тощо, а також тара – кожний місяць;

- стропи – кожні 10 днів;

- знімні вантажозахватні пристрої, що рідко використовуються – перед кожною видачею в роботу.

Огляди люльок для підіймання людей проводиться щоденно перед початком роботи. Результати огляду заносяться до журналу.

Огляд вантажозахватних пристроїв і тари повинен проводитися за інструкцією, розробленою спеціалізованою організацією та визначає порядок і методи огляду, а також бракувальні показники.

Виявлені в процесі огляду пошкоджені вантажозахватні пристосування повинні вилучатися з роботи.

Графічне зображення способів стропування та зачіплювання, а також перелік основних переміщуваних вантажів із зазначенням їх маси повинні бути видані на руки стропальникам і машиністам кранів і поміщені на стендах у місцях виконання робіт.

У місцях виконання вантажно-розвантажувальних робіт і в зоні роботи вантажопідіймальних машин забороняється перебування осіб, які не мають безпосереднього відношення до цих робіт. При виконанні вантажно-розвантажувальних робіт не допускається стропування вантажу, що знаходиться в нестійкому положенні, а також виправлення стану елементів стропувальних пристроїв на піднятому вантажі, відтяжка вантажу при косому розташуванні вантажних канатів.

Підйом контейнерів та ящиків з обладнанням без відомості про масу і способі їх стропування, а також залізобетонних та бетонних виробів, що не мають маркування та вказівок про фактичну масу, забороняється. Переміщення вантажу невідомої маси повинно проводитися тільки після визначення його фактичної маси.

Переміщення дрібноштучних вантажів повинно проводитися в спеціально для цього призначеній тарі, при цьому повинна виключатися можливість випадання окремих вантажів. Підйом цегли на піддонах без огорожі дозволяється здійснювати при завантаженні в транспортний засіб і розвантаження його на землю.

Тема 13

Технологічне забезпечення 
складського господарства

13.1 Засоби контейнеризації й пакетування

Для забезпечення збереженості будівельних вантажів при виконанні вантажних операцій, в тому числі з використанням вантажно-захватних пристроїв, використовується транспортна тара й упакування вантажу.

Малогабаритні й легкі конструкції транспортують та зберігають, як правило, у спеціалізованих контейнерах або пакетах.

З метою стандартизації і уніфікації розроблено «Типаж спеціалізованих контейнерів і засобів пакетування для доставки штучних і тарно-штучних вантажів у будівництві», де встановлені конструктивні типи й параметри контейнерів і засобів пакетування, що забезпечують доставку штучних і тарно-штучних матеріалів, виробів і конструкцій основної номенклатури, застосовуваних у цивільному будівництві. Для контейнерів та засобів пакетування, включених в «Типаж», прийняті умовні позначення, що складаються з індексу (букви) і цифрових значень, які вказують на тип і вид контейнерів та засобів пакетування (табл. 13.1).

Таблиця 13.1

Умовні позначення контейнерів і засобів пакетування
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Найменування типів і видів контейнерів і засобів пакетування прийнято згідно ГОСТ 20213-74 «Контейнери вантажні. Терміни й визначення».

Цифрові індекси, що стоять за літерними позначеннями через дефіс, указують номінальну масу брутто й приводяться з точністю до 0,01 т із заокругленням у меншу сторону.

Букви, що стоять за цифрами, указують тип контейнера або засобу пакетування за їх спеціалізацією (табл. 13.2). 

Таблиця 13.2

Область застосування і умовні позначення контейнерів 

і засобів пакетування

[image: image32.png]Oo6mnactb YMoBHE
BuznauenHs
3aCTOCYBaHHS [I03HAYEHHS

YHiBepcampHUIIT Konreitnep un 3aci6 makeTyBaHHS IS
MMUPOKOi HOMEHKIaTypH MaTepiaiB i v
BHUPOOIB

I'pymoBuit Konreitnep un 3aci6 makeTyBaHHS IS
Tpymmu MaTepiaaiB abo BUPOOiB, OJJHOPII- r
HUX 32 (I3UKO-XIMITHUMU BIaCTHBOCTSI-
MU Ta YMOBAMHU BUPOOHUIITBA

TaB1 Ty aTbHIIA Konreitnep un 3aci6 makeTyBaHHS IS "

OHOTO BUY MaTepialiB 1 BUPOOiB





Цифра, що стоїть в кінці позначення через дефіс, вказує на модифікацію.
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Рис. 13.1 – Контейнер КЗ-2,85И (контейнер закритий, 2,85 т – маса брутто, И – індивідуальний) для пакування й перевезення автомобільним і залізничним транспортом листової сталі із заводів-виробників на базові склади та об'єкти будівництва

Піддони – дерев'яні, дерев'яно-металеві та металеві платформи призначені для формування на них транспортних пакетів цегли й керамічних каменів звичайних і модульних розмірів, механізованого вивезення та вивантаження, транспортування автомобільним, залізничним і водним транспортом, складування й подачі пакетів до місця роботи будівельників.

Умовне позначення піддона складається з букв, що позначають тип піддона (ПО – на опорах, ПК – з гаками) і матеріал, що застосовується для виготовлення (Д – дерев'яний, М – металевий, ДМ – дерев'яно-металевий), цифр, що характеризують розміри настилу піддона в мм, вантажопідйомність в тонах, і позначення стандарту, наприклад ПОД-520х1030-0,75 ГОСТ 18343-80 (табл. 13.3, рис. 13.2).

Таблиця 13.3
Основні параметри піддонів
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Рис. 13.2 – Піддони: 

а – ПОД-1.8Н-1 для пакетної доставки силікатної цегли автомобільним транспортом; б – для перевезення потовщеної цегли і тимчасового зберігання пакетів на базових складах

Схеми ручного укладання цегли й стінових керамічних каменів на піддони подано на рис 13.3.
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Рис. 13.3. Схеми ручного укладання цегли й стінових керамічних каменів на піддони
Збірні елементи, за винятком колон, мають зберігатися у положенні, близькому до проектного (рис. 13.4). Збірні залізобетонні елементи складають у штабелі монтажними петлями догори, а заводською маркою (штампом ВТК) – у бік проходу. Штабель виробів кожного типу належить забезпечити табличкою, на якій олійною фарбою написані марка виробу та її кількість у штабелі.

Кожна деталь, кожен матеріал потребують певного способу укладання та зберігання. Так, піддони з цеглою укладають у два яруси на підкладки, тоді як цеглу в контейнерах – в один ряд.
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Рис. 13.4 – Складування будівельних конструкцій:

а – залізобетонних; б – металевих; 1 – лежні-підкладки; 2 – прокладки; 3 – металеві опори; 4 – касета

Стінові блоки, стінові панелі та перегородки складають у спеціальні металеві касети або на стелажі у вертикальному положенні.

Застосування касет дає змогу поставити або вийняти окремий виріб незалежно від інших. На одному стелажі можна зберігати панелі не більше ніж двох марок.

Плити перекриття і покриття укладають штабелями заввишки не більше ніж 2,5м. Плити укладають на прокладки, розміщуючи їх на одній вертикалі з підкладками. 

Відстань між двома сусідніми штабелями має бути не менше ніж 20 см. Через кожні два штабелі у поздовжньому і через 25 м у поперечному напрямках потрібно залишати проходи завширшки 70… 100 см. 

Колони й ригелі укладають на ребро в штабелі заввишки не більше за 2 м.

Сходові марші укладають на підкладки штабелем у 5…6 рядів сходинками догори. Плити сходових кліток укладають у штабелі заввишки не більше ніж 4 ряди. 

Фундаментні блоки зберігають у штабелях заввишки не більше за 2,5 м. 

Висоту укладання штабелів визначають відповідно до нормативних вимог (рис. 13.4). Нижній ряд у штабелях збірних елементів укладають на дерев'яні підкладки перерізом 150 х 150, 150 х 100 мм, наступні ряди – на прокладки перерізом 80 х 80 мм так, щоб товщина їх була не менша, ніж висота монтажних петель, а їхні кінці на 50 мм виступали за край штабеля.

13.2 Способи стропування будівельних вантажів

Стропуванням називають сукупність зачіпки і обв'язки вантажу з метою його підйому і переміщення з використанням вантажопідіймальних механізмів, зокрема, кранів.

При стропуванні вантажів потрібно дотримуватись таких вимог:

– стропувальні пристосування, а також їх кріплення до крана і вантажу, що піднімається повинні бути надійними;

– слід мінімізувати трудомісткість і тривалість стропувальних операцій;

– до використання допускаються тільки стропувальні пристосування багаторазового використання (інвентарні);

– стропувальні пристосування не повинні деформувати конструкції, що піднімаються, а також допускати їх перекидання або падіння.
Для разового підйому окремих будівельних вантажів допустимо використовувати не спеціальні стропувальні пристосування, а звичайні канати, забезпечені петлями і вузлами. Щоб уникнути пошкодження стропувальних канатів гострими крайками конструкцій, що переміщуються, слід використовувати захисні прокладки.

Допускається переміщати вільно покладений вантаж на петльових стропах, якщо є елементи, що перешкоджають зсуву вантажу в напрямі його подовжньої осі. Вантажі, які мають гострі крайки, можна переміщати на канатних стропах тільки при наявності прокладок, що захищають канати від пошкодження. Зазначені прокладки можуть бути дерев'яними або у вигляді плоских пасів, відрізків розрізаних вздовж труб, а також гумовотканинних патрубків.

Безпека вантажно-розвантажувальних робіт на будмайданчику забезпечується розробленими схемами стропування, які в обов'язковому порядку входять до складу ПВР. На рис. 13.5 показана схема стропування труб і балок. Безпека робіт навантаження-розвантаження визначається, головним чином, правильним вибором і належним використанням вантажозахватних пристосувань.

Труби можуть підніматися з використанням захватів торцевого типу, що є сукупністю декількох канатів, які закінчуються гаками.

Довгомірні труби піднімають за допомогою спеціальних траверс, оснащених гаками. Гаки можуть переміщатися уздовж траверси і фіксуватися в різних її місцях.
 Схеми і способи стропування вантажів у графічному вигляді повинні видаватися кранівникам і стропувальникам або вивішуватися в місці виконання робіт. Експлуатуюча організація або власник крана зобов'язані розробляти способи стропування складових частин механізмів, що переміщуються в процесі монтажу кранами, з переліком використовуваних стропувальних пристосувань. Повинні вказуватись також способи безпечного кантування конструкцій, якщо ця процедура проводиться за допомогою підйомного крана.

Розробка схем стропування вантажів особливо необхідна в таких випадках:

– якщо вантаж не оснащений спеціальними стропувальними петлями, римами і т.п. пристроями;

– в ситуації, коли вантаж не може бути переміщений з використанням штатних стропувальних елементів;

– якщо вантаж є частиною машини або механізму і переміщується в процесі монтажу або ремонту цієї машини.
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Рис. 13.5 – Стропування труб:

а – за допомогою торцевих захватів; б – з використанням двопетльового стропа і втулки;  в – за допомогою балочної траверси; г – кліщовими захватами; д – з допомогою рушникових строп; е – за допомогою кільцевого стропа "на зашморг"; ж – за допомогою двопетльового стропа; 1 – проставка.

Якщо для даного вантажу не розроблена схема стропування, то його переміщення необхідно проводити під керівництвом посадової особи, призначеної відповідальною за безпеку робіт, що проводяться з використанням вантажопідйомної техніки.

Розробникам стропувальних схем слід дотримуватися таких основних правил:

– стропувальні гаки повинні без зусиль входити в зів цапфи, петлі, рима або іншого пристрою для стропування вантажу;

– гаки при стропуванні слід заводити в напрямку від центру вантажу до його периферії;

– вантаж слід стропувати з використанням всіх передбачених стропувальних пристроїв;

– всі стропи при підйомі вантажу повинні бути однаково натягнуті;

– кут між стропами не повинен бути більше 90о (рис. 13.6, 13.7);

– невикористовуванні стропи слід кріпити так, щоб при переміщенні вантажу вони не чіплялися за зустрічні перешкоди;

– гак стропа, перебуваючи в стропувальній петлі (римі або цапфі), не повинен зачіпати поверхню переміщуваного вантажу.
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Рис. 13.6 – Схеми стропування: а – строп 2СК-3, 2 ÷ 2СК-10, 0 Q = 3,2 ÷ 10 тс при монтажі блоків стін підвалу Р = 0,31 ÷ 0,62 т; б – строп 4СК1-5, 0÷ 4СК1-10, 0 Q = 5 ÷ 10 тс при розвантаженні блоків стін підвалу Р = 1,96 ÷3,94 т; в – строп 4СК1-5, 0 ÷ 4СК1-10, 0 Q = 5 ÷ 10 тс при подачі ящика з сипучим матеріалом (керамзитом, гравієм, піском, щебенем і т.д.) об’ємом 2 м3
При стропуванні лісоматеріалів стропи звичайної конструкції не можуть використовуватися через те, що при розчепленні і витаскуванні стропувальних канатів з-під пачок переміщуваного матеріалу цілісність пачки може порушуватися. Для подібних робіт набагато зручніше використовувати стропи напівжорсткого типу з траверсами. В цьому випадку застосовуються також грейферні захвати, якими оснащують автонавантажувачі. 

Для того, щоб забезпечити узгоджену роботу машиніста крана та стропальника, використовують різні види зв'язку і сигналізації. У будівництві при роботі з вантажопідйомної технікою використовують, головним чином, знакову сигналізацію, яка поділяється на два різновиди: з використанням прапорців або без них.
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Рис. 13.7 –  Схеми стропування: а – строп 4СК1-3, 2 ÷ 4СК1-10,0 Q = 3,2 ÷10,0 тс, при подачі арматурних стрижнів Р = 1,0 т; б – строп 4СК1-3, 2 ÷4СК1-10, 0 Q = 3,2 ÷ 10,0 тс при монтажі плит; в- строп 4СК1-3, 2 ÷ 10,0 Q = 3,2 ÷ 10,0 тс при завантаженні залізобетонного кільця Р = 1,0 ÷ 4,5 т

Якщо стропування вантажу здійснюється в зоні візуально недоступною для машиніста крана, то стропальник і машиніст повинні бути на радіозв'язку. Якщо з яких-небудь причин використовувати телефонний або радіозв'язок неможливо, то слід призначити спеціального сигнальника, яким може бути тільки кваліфікований стропальник. Призначати сигнальника може лише особа, відповідальна за безпеку при проведенні робіт з використанням вантажопідйомної техніки. Для стропальників рекомендована така робоча форма: жовті каска і жилет; блакитна сорочка, червона нарукавна пов'язка.

13.3 Устаткування для зберігання мастик сумішей та сипучих матеріалів 

Термоси для бітумних мастик призначені для прийому, зберігання, підігріву та розливу бітумних мастик (рис. 13.8). Термос має корпус, котел, змішувач і кришку, на якій розміщено привід змішувача. Корпус являє собою зварний каркас рамної конструкції, усередині якого знаходиться котел, який спирається на верхній пояс каркаса Під щільним днищем котла рівномірно по всій його площі розташовані трубчасті електронагрівачі – ТЕНи. 
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	Рис. 13.8 – Термос для зберігання гарячих і холодних бітумних мастик: 1 – привод змішувача; 2 – кран


Перевантажувачі бетонної і розчинної суміші призначені для прийому, зберігання та порційної видачі товарного розчину в видаткову тару або конструкцію на будівельних об'єктах. Установка являє собою ємність, шарнірно закріплену на каркасі, яка може опускатися для прийому розчину або бетону з транспортного положення і підніматися в робоче положення (рис. 13.9). 
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	Рис. 13.9 – Установка для приймання товарного розчину УПТР-2Т:

1 – ємність для розчину, 2 – рама


Усередині ємності розташований шнек, який перемішує і видає розчин або бетон в видаткову тару або конструкцію через затвор в торці ємності. Для перевантажувачів не потрібно пандуса для транспортних засобів при розвантаженні.

Скриня для сипучих матеріалів служить для зберігання цементу, піску, щебеню, гравію, азбесту та інших будівельних матеріалів. Вона являє собою зварену конструкцію, що може бути розділена на відділення, що дозволяє зберігати одночасно декілька видів матеріалів.

ТЕМА 14

Технологічні комплекти 

для БУДІВЕЛЬНого виробництва

14.1 Класифікація засобів праці будівельного виробництва

Для створення будівельної продукції необхідно мати засоби праці – спеціальні технічні засоби. За призначенням і характером використання засоби праці ділять на знаряддя праці, будівельні устаткування й інвентар.

Знаряддя праці – будівельні машини, ручний і механізований інструмент. За допомогою знарядь праці робітники безпосередньо впливають на предмети праці для зміни їх положення, форми, внутрішнього стану, властивостей.

Будівельне устаткування – це допоміжні технічні засоби, за допомогою яких забезпечують потрібне положення робітників, предметів і знарядь праці в просторі:

– допоміжні пристрої (риштування, підмості, естакади та ін.);

– підсобні пристосування (траверси, крокви,  шнури, розчалювання, підкоси, кондуктори, шаблони).

Будівельний інвентар – засоби технічного оснащення робочих місць і будівельного майданчика, застосування яких забезпечує:

– безпечні і зручні умови праці (освітлювальні пристрої, тимчасова огорожа, елементи заземлення і блискавко захисні); 

– збереження матеріалів і підручного інструменту (бункери, контейнери, касети); 

– технологічні потреби в енергоносіях (парові і водонагрівальні котли, трансформатори, зарядні апарати); 

– умови для безпечної і нормальної експлуатації будівельних машин і механізмів (сигнальні пристрої і обмежувачі руху, пристрої для очищення і миття будівельної техніки)  і т.д.

14.2 Формування технологічних комплектів (нормокомплектів) для оснащення бригад

Технологічний комплект (нормокомплект) – це оптимальний комплект засобів малої механізації (ЗММ), ручного та механізованого інструменту, пристроїв, інвентарю та контрольно-вимірювальних приладів, ув’язаних між собою за параметрами та продуктивністю, який використовується для виконання певного виду будівельних або монтажних робіт  і підібраний відповідно до прогресивної технології та оптимального складу виробничої бригади.

Нормокомплекти є прогресивною формою комплексного оснащення бригади робітників, що відображає вимоги сучасного будівельного виробництва. Нормокомплекти формуються й застосовуються з метою підвищення продуктивності праці та якості виконання будівельних робіт. 

Документація на нормокомплекти засобів малої механізації для оснащення бригади розробляється проектно-технологічними інститутами будівельних міністерств і відомств. Вона включає:

– загальну частину, у якій обумовлюється призначення й область застосування нормокомплекту;

– склад робіт і чисельно-кваліфікаційний склад бригади;

– техніко-економічні показники нормокомплекту, що включають у себе:

а) змінний виробіток у натуральних показниках на одного робітника й бригаду (ланку); 

б) річну продуктивність бригади в натуральних показниках;

в) зниження трудових витрат при роботі з нормокомплектом (люд.-днів. за рік); 

г) підвищення продуктивності праці (у %);

д) річний економічний ефект (у грн.);

е) вартість і планово-розрахункову ціну експлуатації нормо​комплекту; 

– схеми проведення робіт;

– перелік засобів малої механізації, що включає в себе:

а) інвентарні технологічні приміщення або ведучу машину;

б) допоміжні машини або пристрої, 

в) технологічне оснащення й пристосування; 

г) механізований і ручний інструмент; 

– засоби вимірювання й контролю; 

– засоби індивідуального захисту;

– засоби поліпшення умов праці й безпеки робіт;

– допоміжні пристрої й матеріали для експлуатації нормокомплекту (проводи, кабелі, шланги й т.п.).

Відомчу номенклатуру ЗММ й інструменту розробляють у такий спосіб:

– визначають номенклатуру типових конструктивних елементів будівництва і встановлюють їхні технологічні характеристики;

– розробляють номенклатуру технологічних процесів й операцій, які потім групують за ознаками застосовуваних для їхнього виконання ЗММ;

– для всіх технологічних операцій підбирають всі необхідні для їхнього виконання ЗММ й інструмент.

Наступним етапом є розроблення складу технологічних комплектів (нормокомплектів).

У кожному технологічному комплекті ЗММ та інструмент згруповані в такому порядку:

– засоби малої механізації й допоміжне устаткування;

– ручні й вимірювальні інструменти:

а) ручний технологічний інструмент;

б) слюсарний інструмент;

в) вимірювальний інструмент;

– засоби підмощування (риштування, підмости, вишки, люльки,

сходи);

– вантажозахватні пристрої;

– ємкості й тара;

– електро- або пневмосилове устаткування й кабельно-провідникова продукція;

– запобіжні пристрої та пристосування з охорони праці й техніки безпеки.

У комплектах зазначено кількість, термін служби, марка, Держстандарт, розробник ЗММ і ручного інструмента. 

Комплекти призначені для механізованого виконання основних і найбільш трудомістких операцій технологічного процесу. На сьогодні для використання організаціями, що ведуть будівництво, управліннями i підрозділами (дільницями) малої механізації рекомендується для використання ДБН Г.1-5-96 «Будівельна техніка, оснастка, інвентар та інструмент. Нормативна база оснащення будівельних організацій (бригад) засобами механізації, інструментом і інвентарем». У ДБН Г.1-5-96 встановлено систему організації використання та оснащення бригад і будівельних організацій засобами малої механізації, механізованим і ручним інструментом на основі норм оснащення на 100 робітників відповідної спеціальності. 

Нормами визначаються методи і порядок розрахунків потреби в засобах малої механізації і механізованому інструменті за видами будівельно-монтажних робіт на річну програму будівельної організації, методи підбору технологічних комплектів, раціональної системи концентрації і використання засобів механізації спеціалізованими підрозділами (управління, дільниця) малої механізації.

Відповідальність за оснащення ЗММ будівельних організацій і бригад, підбір та формування технологічних комплектів покладається:

– в комбінаті – на головного інженера, головних механіка i енергетика, начальника УПТК і матеріально-технічного забезпечення;

– в будівельно-монтажному управлінні i спеціальному будівельному управлінні – на головного інженера, заступника начальника управління, головного механіка i начальників дільниць;

– в управлінні (дільниці) малої механізації – на начальника управління (дільниці) i головного механіка;

– на дільницях будівельних i спеціалізованих будівельних управлінь – на начальників дільниці i виконробів, за якими закріплені бригади.

14.3 Забезпечення будівництва засобами підмощування

Засоби підмощування – вид допоміжного устаткування, що використовується для розміщення робітників і матеріалів при виконанні будівельних і ремонтних робіт на висоті. Вимоги до таких засобів випливають із розмаїття технологічних умов, геометричних параметрів будівельного простору, роду застосовуваних при зведенні будинків і споруд конструкцій і матеріалів.

Засоби підмощування згідно ДСТУ класифікують за типами конструкції, за способом установки, за наявністю й типом приводу, можливістю переміщення робочого місця на висоті, несучій здатності.

За конструкцією всі засоби підмощування діляться на будівельні риштування, вишки, люльки, підмости, майданчики.

Риштування будівельні – багатоярусна конструкція, що дозволяє організувати робочі місця на різних горизонтальних площинах. Стійкові риштування за конструкцією вузлових з'єднань елементів (при їхньому монтажі й демонтажі) поділяються на такі основні типи:

– хомутові будівельні риштування;

– штирьові будівельні риштування;

– клинові будівельні риштування;

– рамні будівельні риштування;

Приставні риштування з хомутовими з'єднаннями (рис. 14.1) є просторовою системою, змонтованою із трубчастих елементів: стійок, поперечок, поздовжніх і діагональних зв'язок, що з'єднуються між собою за допомогою вузлових з'єднань – хомутів.

Кріплення риштувань до стіни виконується за допомогою металевих пробок, що саморозклинюються. Пробки закладають в отвори, що пробивають у стінах а вгвинчуванням гака в конічну муфту проводиться їх закріплення. Стійки, що є основними несучими елементами каркасу у вертикальній площині, установлюються на опорні башмаки й стикуються між собою за допомогою патрубків, уварених у їхні верхні кінці.
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Рис. 14.1 – Приставні риштування з хомутовими з'єднаннями: 

1 – стійка; 2 – поздовжня горизонтальна зв’язка; 3 – неповоротний хомут; 4 – діагональна зв’язка; 5 – огородження; 6 – драбина; 7 – настил; 8 – відбійний брус; 9 – блискавко захист; 10 – башмак; 11 – поворотний хомут; 12 – поперечна горизонтальна зв’язка; 13 – пробка

Зв’язки (поздовжні) є основними несучими елементами риштувань у горизонтальній площині. Вони кріпляться до стійок за допомогою хомутів, забезпечуючи при цьому жорсткість каркаса. Башмак сприймає всі навантаження риштувань і передає їх на основу через дерев’яні підкладки. Поперечна горизонтальна зв’язка кріпиться за допомогою хомутів (рис. 14.2) до стійки риштувань, забезпечуючи при цьому жорсткість каркаса.

Для з'єднання стійок з діагональними зв'язками під гострим або тупим кутом застосовуються поворотні хомути, а для з'єднання елементів риштувань під прямим кутом – неповоротні хомути. 
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Рис. 14.2 – Хомути і хомутові риштування

На поздовжні зв'язки перпендикулярно до стіни укладається щитовий дерев'яний настил. Над під'їздами будинків установлюється захисний козирок, що захищає людей від можливих травм.

Застосування поворотних і неповоротних хомутів дає можливість змінювати конструкцію каркаса риштувань з обрисами споруди. І хоч риштування з хомутовими з'єднаннями найбільш дорогі, вони мають ряд переваг: по-перше – це простота конструкції; по-друге – хомути можна закріпляти в необхідному місці профілю, що дозволяє вільно міняти відстань між вертикальними стійками, висоту та ширину ярусів.

Штирьові (ригельні) будівельні риштування приставні (рис. 14.3) є каркасною просторовою системою, що складається із стійок і ригелів, з'єднаних між собою штирями і провушинами без застосування болтів. Стики стійок уздовж стін повинні бути розташовані «врозбіг». На верхньому кінці стійки є патрубок, на який при нарощуванні по висоті надягають нижнім кінцем наступну стійку.

Нижні стійки спирають на башмаки, встановлені на дерев'яні підкладки, які укладають під дві стійки перпендикулярно стіні. Через кожен метр висоти на стійках є патрубки, що служать для кріплення ригелів, огороджень та зв'язок.

Ригелі виготовлені із труб, до кінців яких приварені штирі із круглої сталі. При збиранні гаки входять у патрубки стійок. На ригелях перпендикулярно стіні укладають щитовий настил з дощок. Жорсткість риштувань у плані забезпечується встановленням горизонтальних діагональних зв'язків.
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Рис. 14.3 – Штирьові будівельні риштування:

 а – риштування; б – вузол з’єднання

Драбини для підйому людей на риштування встановлюють через кожні 40…60 м. Верхній кінець їх підвішують до поперечного ригеля, а нижній – спирають на щити настилу.

Нормативне навантаження штиркових будівельних риштувань досягає 250 кг на квадратний метр, що дозволяє застосовувати їх для усіх видів оздоблювальних робіт.

Клинові будівельні риштування є жорсткою каркасною конструкцією, яка за рахунок клинового кріплення (рис. 14.4, а) досить швидко монтується та демонтується, а також відрізняється високою універсальністю, міцністю та надійністю при дії високих навантажень. Максимальна висота конструкції клинових будівельних риштувань складає 100 м.

Рамні будівельні риштування (рис. 14.5) складаються з вертикальних несучих рам, що з'єднуються між собою за допомогою горизонтальних та діагональних зв'язків в жорсткий просторовий металевий каркас. Рамні будівельні риштування найчастіше використовуються при проведенні різних ремонтних та обробних робіт фасадів будівель.
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Рис. 14.4 – Елементи кріплення риштувань: 

а – клинові (RING LOCK); б – чашковий замок (CUP LOCK);

 в – замок для клиново-хомутових риштувань
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Рис. 14.5 – Рамні будівельні риштування:

а – риштування; б – прапорцевий замок; в – вузол з’єднання: 

1 – горизонтальна зв’язка; 2 – торцеве огородження; 3 – стійка; 4 – драбина; 5 – діагональна зв’язка; 6 – башмак

Рамні будівельні риштування, на відміну від інших типів, монтуються набагато швидше, і для цього не потрібна висока кваліфікація робітників – усі геометричні параметри виходять самі і не вимагають додаткового вивіряння.

Прапорцевий замок для рамних будівельних риштувань служить для фіксації горизонтальних елементів конструкції.

Нормативне навантаження на рамні будівельних риштування до 200 кг/м2.

Для захисту людей від можливих атмосферних електричних розрядів риштування обладнають заземленням. Риштування мають власну стійкість й у робочому положенні при висоті до 20 м не вимагають кріплення їх до несучих конструкцій будинків і споруд.

Підмости будівельні – одноярусна конструкція, призначена для виконання робіт, що вимагають переміщення робочих місць уздовж фронту. Підмости, що установлюються на перекриттях, можна поділити на три основні групи:

1. Підмости, що складаються з окремих елементів, у число яких входять опори у вигляді стійок або рам, прогони або поперечки, що перекривають прольоти між опорами, і щити настилу, що укладають по прогонах. Ці конструкції риштування в основному застосовують при виконанні опоряджувальних робіт. Вони витримують навантаження до 200 кг/м2.

2. Підмости, що складаються з укрупнених блоків (великопанельні), в основному застосовують при виконанні кам'яних робіт. Вони витримують навантаження 250 кг/м2.

3. Підмости портативні (різні столики), легкі складні переносні конструкції, застосовують при виконанні оздоблювальних і монтажних робіт. Вони витримують навантаження до 100 кг/м2 (рис. 14.6).

Підмости складаються з таких основних вузлів: настилу 2, опор 1, вставок 3, канатних фіксаторів 8, кріплення. Настил – дерев’яний, решта вузлів металеві. На опори 1 за допомогою вставок 3, шпильок 5 встановлюється дерев’яний настил 2. Підмости мають два експлуатаційних положення, що забезпечують рівень настилу відносно перекриття 900 мм (1 положення) та 1800 мм (2 положення). В першому положенні опори повинні бути притягнуті до настилу канатними фіксаторами 8. При повороті опор на 90 градусів навколо вісі пальців 4 підмости встановлюються в друге експлуатаційне положення. Опори закріплюються скобами 7. Піднімання підмостів здійснюється за кільця 6.
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Рис. 14.6 – Підмости: а – 2 положення; б – 1 положення

1 – опора; 2 –  дерев’яний настил; 3 – вставки;4 – палець; 

5 – шпильки; 6 – кільце; 7 – скоба; 8 – канатні фіксатори 

Підмости збірно-розбірні (вишки-тури) (рис. 14.7) – збірно-розбірні металеві конструкції, застосовуються для ремонтно-оздоблювальних, реставраційних, монтажних робіт як всередині, так і ззовні споруд. 

Вишки-тури легко збираються та розбираються, а також мають високу стійкість та мобільність для виконання опоряджувальних робіт. Підмости складаються із двох рам (опорних і верхньої), опор, зв'язків, настилу й огородження. Підмости є просторовими металевими ґратами, виконаними у вигляді трубчастої шарнірної системи, що дозволяє їх складати в пакет. Опорна рама встановлюється на пересувні опори, обладнані колесами з гальмами. Для збільшення жорсткості риштування передбачені зв'язки. На опорній і верхній рамах встановлено настили. Існують декілька типорозмірів риштування.

Переносні столики є нерозбірною конструкцією, виготовленою з труб й листа з алюмінієвих сплавів, із двома допоміжними сходинками (рис. 14.8). 

[image: image53.png]



Рис. 14.7 – Підмости збірно-розбірні (вишки-тури) пересувні з легких сплавів: 1 – основа; 2 – колеса з гальмом; 3 – аутригери; 

4 – об'ємні секції; 5 – огородження
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Рис. 14.8 – Столик пересувний: 

1 – робоча площадка; 2 – стійка; 3 – сходинка; 4 – зв'язка

Столики використовують для організації робіт на висоті до 3 м у стиснутих умовах або при невеликому обсязі будівельно-монтажних робіт. Ширина столиків дозволяє проносити їх через дверні пройми, а жорсткість конструкції забезпечує надійну роботу робітників на висоті з необхідним інструментом і матеріалами.

Підмости самохідні з переміщуваним робочим місцем застосовують для виконання кам'яних робіт на висоті при зведенні сільськогосподарських і промислових будинків. Підмости складаються з таких основних частин: 

– ходової частини із чотирма ходовими колесами із пневматичними шинами; 

– заднім привідним мостом; 

– переднім керованим мостом; 

– чотирма гвинтовими аутригерами; 

– вежі, що складається з окремих секцій і служить спрямовуючим елементом, по якому переміщається нагору й униз платформа.

Для підйому робітників, будівельних матеріалів та інструменту на більші висоти застосовуються будівельні люльки (фасадні підйомники) з електроприводом.

Люлька будівельна електрична (рис. 14.9) призначена для підйому робітників, будівельних матеріалів та інструменту загальною масою до 120 кг (ЛЕ 150-120) і до 300 кг (ЛЕ 150-300) до робочого місця для виконання зовнішніх оздоблювальних робіт житлових будинків, промислових будівель і споруд висотою до 150 м.

Підйом, опускання люльки будівельної (фасадного підйомника) забезпечують фрикційно-барабанні лебідки: дві лебідки для двомісних та одна лебідка для одномісної.

У робочому положенні будівельна люлька підвішена на двох запобіжних і двох вантажних канатах, (одномісна – на одному запобіжному і одному вантажному) закріплених на консолях.

Відповідно до вимог безпеки ДСТУ 27372-87 «Люльки для будівельно-монтажних робіт» кожна лебідка обладнана двома гальмами, а також ручний привід для можливого опускання люльки будівельної (фасадного підйомника) при раптовому відключенні електроенергії. Встановлені на люльці відцентрові вловлювачі забезпечують безпеку ведення робіт. При збільшенні швидкості опускання (падінні) люлька автоматично стопориться, тобто підвішується на запобіжних канатах. Управління переміщенням люльки проводиться з переносного пульта встановленого на стінці каркаса. 
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Рис. 14.9 – Люльки будівельні: а – одномісна ЛЕ 150-120; б – двомісна ЛЕ 150-300: 1 – обмежник; 2 – оголовок із блоком; 3 – каркас, 

4 – лебідка, 5 – вловлювач

Електросхема люльки дозволяє управляти нею, як безпосередньо зсередини, так і з землі, провівши відповідні переключення штепсельних роз'ємів.

ТЕМА 15

Організація системи контролю якості в будівництві

15.1. Поняття про якість будівельної продукції
Під якістю будівельної продукції розуміють сукупність властивостей готового будівельного об’єкта, яка задовольняє його основному призначенню, або відповідність побудованих будинків і споруд проектним рішенням і нормативам. 

Наприклад, житловий будинок має створювати визначені комфортні умови для життя як родини загалом, так і кожного її члена. Для цього він повинний мати такі властивості, як зручне планування квартир; наявність інженерного устаткування (водопостачання, каналізація, теплопостачання тощо); тепло- і звукоізоляція стін, перекриттів, вікон, міцність несучих конструкцій, водонепроникність і атмосферостійкість покрівлі і огорожувальних конструкцій; красиве внутрішнє і зовнішнє оздоблення тощо. 

15.2. Вимоги до якості будівельної продукції
Успішна робота будь-якого підприємства в умовах ринкових відносин можлива тільки в тому випадку, якщо продукція, що випускається ним, відповідає кращим вітчизняним і світовим зразкам за якістю і ціною. В протилежному випадку в умовах конкуренції можливі значні економічні втрати аж до банкрутства. Тому основною метою підприємства є організація випуску високоякісної конкурентоздатної продукції.
В основі підвищення якості продукції поряд з організаційними лежать також і економічні методи. Випускаючи застарілі вироби і недоброякісну продукцію підприємство змушене знижувати ціни. Це зумовлює втрати в доході, а отже, й у заробітній платі та соціальних благах. У свою чергу, продукція, параметри якої відповідають чи перевищують найвищі світові досягнення, реалізується за вищими цінами. 
Жорсткі вимоги повинні пред'являтися до якості будівельної продукції, тому що брак у роботі будівельників може призводити (і призводить) не тільки до економічних втрат, але і до загибелі людей. Особливо це проявилося при землетрусі 1988 року у Вірменії, де через помилки при проектуванні і низькій якості будівництва житлових будинків, шкіл, підприємств загинули тисячі людей; при цьому багато побудованих із дотриманням будівельних норм і правил будинків не зруйнувалися і люди, що знаходилися в них, вижили.
Вимоги до якості формуються споживачами (замовниками) і державними контролюючими органами, причому пріоритет у їхньому формуванні належить споживачу.

Вимоги до якості продукції закріплюються у відповідних нормативно-технічних документах і договорах. Стосовно будівництва вимоги до якості виконання будівельно-монтажних робіт викладені в ДБН. Вимоги до якості можуть також міститися в договорах підряду або в контрактах на капітальне будівництво, що укладаються між замовниками, генпідрядними і субпідрядними будівельними організаціями. У будь-якому випадку якість будівництва має бути такою, щоб забезпечувалася відповідність побудованого об'єкта проектно-кошторисній документації й існуючим нормативам.

Вимоги до якості продукції усіх галузей народного господарства, в тому числі і будівельної, постійно підвищуються у зв'язку зі зміною потреб суспільства, досягненнями науково-технічного прогресу. Необхідний рівень якості і його підвищення можливі тільки при комплексному підході до цієї проблеми, включаючи розробку нормативної і проектної документації, виготовлення будівельних матеріалів, виробів, конструкцій, виконання будівельно-монтажних робіт, експлуатацію готових споруд. Таким чином, досягнення потрібного рівня якості будівництва є проблемою, яка залежить від усіх його учасників: проектних і будівельно-монтажних організацій, планових організацій, замовників, заводів-постачальників.

15.3 Формування якості будівельної продукції

Якість будівельної продукції формується на чотирьох етапах:

1) при розробці нормативної документації; 

2) проектуванні об’єктів; 

3) виготовленні матеріалів, виробів, деталей і конструкцій; 

4) виконанні БМР.

Якість нормативної документації  визначається загальним технічним рівнем будівельного виробництва, розвитком стандартизації, вимірювальної, обчислювальної техніки і науково-вишукувальних робіт.

Якість проекту визначається рівнем прийнятих проектних рішень, їх прогресивністю, відповідністю їх найновішим досягненням вітчизняного і закордонного досвіду, перспективам розвитку галузі. Розрізняють такі показники якості проекту: 

– показники призначення, що характеризують основні функції, для виконання яких призначена продукція, а також сферу її застосування. Наприклад, основне призначення жилого будинку – створення комфортних умов для проживання в ньому; 
– показники надійності, до них належать довговічність, безвідмовність, ремонтопридатність;

– ергономічні показники, що характеризують відповідність продукції антропометричним, гігієнічним, фізіологічним і психологічним властивостям працюючих із нею людей; наприклад, двері в квартирі повинні мати визначену висоту і ширину, які ув'язані з розмірами людського тіла;
– естетичні показники: інформаційна виразність, раціональність форм, цілісність композиції, досконалість виконання, гармонія з навколишнім середовищем тощо. Особливо важливі естетичні показники для будівельної продукції, яка існує, як правило, багато років, а поліпшення естетичних показників у процесі її експлуатації пов'язано з великими додатковими витратами;

 – показники технологічності характеризують оптимальність розподілу витрат праці, матеріалів, енергії при підготовці виробництва, виготовленні й експлуатації продукції. Ці показники є найвищими при будівництві об'єктів із типових конструкцій за вдалими типовими проектами;
– показники транспортабельності: можливість перевезення будівельних матеріалів, виробів і конструкцій автомобільним, залізничним, водним, повітряним транспортом, повнота використання контейнерів, вагонів, кузовів автомобілів тощо;

– показники стандартизації й уніфікації – ступінь використання стандартних і уніфікованих елементів;

– патентно-правові показники, що характеризують ступінь новизни продукції й оформлення цієї новизни патентами, ліцензіями, авторськими посвідченнями;

– екологічні показники, що характеризують ступінь впливу продукції в процесі будівництва і експлуатації на навколишнє середовище, особливо ступінь забруднення атмосфери, води, ґрунту тощо;

– показники безпеки, що визначаються ступенем захищеності працюючих від шкідливих виділень, частин машин, що рухаються тощо;

– економічні показники: кошторисна вартість об'єкта, вартість 1 кв.м загальної і житлової площі, експлуатаційні витрати тощо.

Якість будівельних матеріалів і виробів характеризується сукупністю визначених властивостей, які задовольняють умови їх використання. Наприклад, для несучої конструкції – це міцність, жорсткість; для ємностей і труб – тріщиностійкість, водонепроникність, морозостійкість; для огороджуючих конструкцій будинку – тепло і звукоізоляційні властивості. 

Якість БМР визначається вимогами проекту, ДБН, технічними умовами (ТУ) і спеціальними інструкціями. Вона залежить від кваліфікації робітників і ІТР, якості машин і інструментів, застосованих матеріалів і виробів, а також від дотримання правильної технологічної послідовності робіт, узгодження дій загальнобудівельних генпідрядних і спеціалізованих організацій, субпідрядних організацій, впровадження спеціальних заходів по підвищенню якості (наприклад, комплексної системи управління якості робіт).

15.4 Організація контролю якості БМР

Якість будівельно-монтажних робіт визначається:

– вимогами проекту; 

– ДБН;

– спеціальними інструкціями з оцінки якості будівельно-монтажних робіт. 

Якість будівельно-монтажних робіт залежить від:

– кваліфікації працівників;

– якості машин і інструментів; 

– якості будматеріалів і виробів; 

– дотримання правильної технологічної послідовності робіт;

– погодженості дій усіх будівельних організацій; 

– вжиття спеціальних заходів, спрямованих на підвищення якості (наприклад, комплексної системи управління якістю будівельно-монтажних робіт); 
– рівня механізації і комплексної механізації будівельно-монтажних робіт.

Для визначення відповідності якості будівництва вимогам, що пред’являються, і оперативного прийняття заходів для ліквідації браку організують зовнішній і внутрішній контроль якості матеріалів і будівельно-монтажних робіт.

Зовнішній контроль якості будівництва здійснюють такі державні і відомчі органи контролю:

Замовник  виконує технічний нагляд за якістю робіт, перевіряє обсяги виконаних робіт (з залученням фахівців), контролює терміни робіт і бере участь у прийманні закінчених будівництвом об'єктів.

Органи державного архітектурно-будівельного контролю видають дозвіл на виконання робіт, контролюють правильність забудови ділянки і дотримання чинних технічних правил виконання робіт.

Авторський нагляд (як правило, представник генеральної проектної організації) контролює відповідність виконаних робіт проектним рішенням, а також якість будівельно-монтажних робіт.

Організація контролю якості БМР

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рис.15.1 – Схема організації контролю якості в будівництві

Пожежна інспекція контролює виконання запроектованих протипожежних заходів, що забезпечують безпечне будівництво й експлуатацію об'єкта.

Санітарна інспекція стежить за дотриманням правил санітарії і гігієни на будівельному майданчику і за своєчасним здійсненням заходів для охорони навколишнього середовища (наприклад, за будівництвом очисних споруд).

Державний гірничотехнічний нагляд контролює технічний стан і безпеку експлуатації підйомно-транспортних машин, ємкостей із підвищеним тиском.
Технічна інспекція ради профспілки здійснює контроль за виконанням правил охорони праці, техніки безпеки, норм охорони праці і трудового законодавства.

Банківський (фінансовий) контроль органами здійснюється для перевірки використання матеріальних ресурсів і грошових засобів, строків і вартості будівництва. Шляхом контрольних замірів перевіряють кількість, характер і вартість робіт, не допускаючи до оплати ті з них, які виконані з відхиленнями від проекту.

Внутрішній технічний контроль здійснюється робітниками і контролюючими органами будівельних організацій на усіх стадіях робіт (рис.15.1). Оперативний контроль за якістю робіт покладений на прораба, будівельного майстра і бригадира, які виконують його безперервно і постійно. Особлива відповідальність при цьому покладається на лінійні ІТР, які дають підписку на право виконання робіт. Підписка – це особлива юридична форма, яка документально фіксує обов’язки виконавця робіт чітко дотримуватись при будівництві об’єкту вимог проекту, ДБН, ТУ та інших нормативних документів. При цьому працівника попереджають про особисту адміністративну та кримінальну відповідальність за порушення технічних умов виробництва робіт і будівельного законодавства.

Головний інженер БУ (БМУ) є технічним керівником організації, здійснює систематичний вибірковий контроль якості робіт.

В залежності від етапів виготовлення будівельної продукції розрізняють чотири основні види внутрішнього контролю: вхідний, операційний, приймальний ті лабораторний.

Вхідний контроль служить для перевірки якості проектної документації, а також матеріалів, виробів, обладнання. Відповідність документації можливостям якісного виконання робіт перевіряється технічним відділом тресту, двічі – при обговоренні проекту і при отриманні робочих креслень. Якість виробів, матеріалів і обладнання перевіряють співвідношення їх стандартам, ТУ, паспортам і робочим кресленням. Цей вид контролю здійснюється інженерно-технічними працівниками, виконробами, майстрами, бригадирами, комірниками. На великих будівництвах можуть створюватися спеціально обладнані лабораторії для випробування будівельних виробів і матеріалів.

У випадку надходження на будівництво неякісної продукції (будівельних матеріалів, виробів, технологічного устаткування тощо) складаються рекламації, за якими завод-постачальник зобов'язаний відшкодувати будівельній організації збитки.
Операційний контроль служить для оперативного виявлення і виправлення дефектів в процесі виконання БМР. Якість будівельно-монтажних робіт характеризується ступенем їхньої відповідності вимогам проектів і ДБН. Операційний контроль якості будівельно-монтажних робіт здійснюється виконавцем робіт (виконробом) із залученням у необхідних випадках представників будівельної лабораторії і геодезичної служби. 
Основними завданнями операційного контролю є:
– забезпечення необхідної якості, надійності, довговічності, заданих експлуатаційних показників;
– запобігання дефектам при виконанні робіт; 
– підвищення особистої відповідальності виконавців за якість робіт.
Операційному контролю якості має передувати самоконтроль, здійснюваний бригадирами, ланковими, робітниками в ході виконання операцій до пред'явлення їх виконробу чи майстру. Операційний контроль слід поєднувати з вхідним, що здійснюється при прийманні будівельних матеріалів, виробів і конструкцій. Усі виявлені під час операційного контролю дефекти, відхилення від вимог проектів і ДБН повинні бути виправлені до початку виконання наступних операцій. Це надзвичайно важливо при виконанні прихованих робіт. Після повного закінчення робіт проводиться їхнє приймання у бригад виконробом чи майстром.
Основним документом при здійсненні операційного контролю (самоконтролю) є схеми операційного контролю, що містять: 
– перелік вимог до умов виконання робіт, основних характеристик якості матеріалів, виробів, конструкцій, що підлягають вхідному контролю;
– ескізи елементів конструкцій із вказівкою граничних відхилень параметрів нормованих технічних вимог;
– перелік операцій, що підлягають контролю в ході виконання будівельних процесів;
– дані про склад контролю операцій є вказівкою нормативних вимог до їхнього виконання;
– методи, засоби й обсяг контролю;
– вид реєстрації виконаних операцій;
– контролюючі особи із вказівкою про залучення до перевірок будівельної лабораторії і геодезичної служби.
Схеми операційного контролю якості мають знаходитися на споруджуваному об'єкті у виконроба, майстра чи бригадира і пред'являтися за вимогою контролюючих якість будівельно-монтажних робіт працівників.
Приймальний контроль слугує для оцінки якості закінчених споруд або їх частин, а також прихованих робіт (тобто тих, результати яких закриваються наступними роботами) і відповідальних будівельних конструкцій.

Приймальний контроль здійснюється спеціальними комісіями і проводиться в два етапи. При цьому перевіряється якість виконаних будівельно-монтажних робіт і відповідальних конструкцій.
Лабораторний контроль здійснюється на об’єктах і підприємствах будпромисловості (заводах, трубозаготівельних і трубозварювальних базах і т.д.). В трестах і на заводах є центральні будівельні лабораторії (ЦБЛ). В БМУ і на трубозварювально-ізоляційних базах лабораторії організовують лише при значній віддаленості їх від ЦБЛ і великих об’ємах робіт.

Будівельні лабораторії слідкують за якістю матеріалів та виробів, які надходять (цемент, труби, муфти, потовщувачі, електродів, бітуму і т. д.), перевіряють їх на відповідність ДСТУ, ТУ, нормам і вказівкам, контролюють роботи по підвищенню якості матеріалів та виробів (наприклад, промивку, очистку та ізоляцію труб і ін.), відбирають проби та випробовують зразки бетону, розчину, зварних швів, ізоляційних покрівель, контролюють дотримання режимів виконаних робіт. Оснащення лабораторій сучасним обладнанням підвищує ефективність лабораторного контролю якості.

15.5. Комплексна система управління якістю будівельно-монтажних робіт
Для підвищення якості будівництва розроблена комплексна система управління якістю будівництва. Ця система є сукупністю заходів, методів і засобів, спрямованих на встановлення, забезпечення і підтримку необхідного рівня якості будівельно-монтажних робіт.
Управління якістю включає такі функції:
1) Планування якості будівельно-монтажних робіт, що виконуються бригадами, ділянками і будівельною організацією загалом, здійснюється згідно із вимогами до якості БМР, закладеними в ДБН і відповідних стандартах підприємств.
2) Підготовка будівельного виробництва – забезпечення готовності будівельної організації до виконання будівельно-монтажних робіт заданого обсягу і запланованого рівня якості. 
3) Підрозділи матеріально-технічного постачання забезпечують будівництво в запланований термін матеріалами, виробами, конструкціями, якість яких повинна відповідати галузевим нормативам і технічним умовам. Одним із завдань постачання є також максимально можливе збереження рівня якості під час транспортування і збереження ресурсів. 
4) Контроль, інформаційне забезпечення й оцінка якості будівельно-монтажних робіт здійснюються службою управління якістю, головним технологом, будівельною лабораторією, технологічним відділом, лінійними інженерно-технічними працівниками і бригадирами, а також геодезичною групою (головним геодезистом). 
5) Здійснюється вхідний контроль якості проектної документації. Усі пов'язані з якістю підрозділи і служби забезпечуються нормативно-технічною літературою із якості. Основним нормативним документом із якості будівельно-монтажних робіт є ДБН, де вказані вимоги до якості як загальнобудівельних, так і спеціалізованих робіт.
6) Підбір, розміщення і навчання кадрів здійснюється відділом кадрів, навчальним пунктом, керівниками будівельної організації, відділів і служб, лінійним інженерно-технічним персоналом.
7) Матеріальне і моральне стимулювання працівників із метою підвищення якості робіт проводиться службою управління якістю, керівництвом будівельної організації і лінійними інженерно-технічними працівниками.
8) Правове забезпечення якості здійснюється старшим юрисконсультом спільно зі кошторисно-договірним відділом. Претензійна робота проводиться юрисконсультом разом із бухгалтерією.
Важливою частиною комплексної системи управління якістю будівництва є метрологічне забезпечення будівельного виробництва, під яким розуміють встановлення і застосування наукових і організаційних основ, технічних засобів, правил і норм, необхідних для досягнення єдності, необхідної точності, правильності і достовірності вимірів показників якості будівельної продукції і показників стабільності технологічних процесів.
У систему метрологічного забезпечення будівельної організації входять підрозділи і служби, що займаються експлуатацією контрольно-вимірювальних приладів і устаткування (метрологічна служба, будівельна лабораторія, відділи головного технолога, головного механіка, геодезична служба тощо).
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Основним завданням метрологічної служби є забезпечення єдності і достовірності вимірів шляхом:
– дотримання відповідності вимог нормативно-технічної документації стандартам Державної системи забезпечення єдності вимірів і Державної системи стандартизації;
– запровадження методик вимірів, що відповідають сучасним вимогам і забезпечують високу якість будівництва; постійного контролю за станом і правильністю застосування засобів вимірювання;
– удосконалення форм метрологічного обслуговування підрозділів будівельної організації.
Одним із важливих елементів, які забезпечують належну якість будівництва, є геодезична служба, що складається з геодезичного бюро (головного геодезиста) і геодезичних служб будівельних підрозділів. 
Роботи, що виконує геодезична служба:
а) приймання від замовника геодезичної і топографічної документації на об'єкти будівництва;
б) інструментальний контроль за правильністю проведення будівельно-монтажних робіт у частині відповідності розмірів і геометричних параметрів об'єктів проекту і ДБН;
в) підготовка геодезичної виконавчої документації для пред'явлення робочої чи державної приймальної комісії тощо.
У відповідних підрозділах будівельних організацій повинні бути такі засоби вимірювання:
– засоби для контролю геометричних параметрів (нівеліри, теодоліти, лазерні прилади, рівні, косинці, рулетки, контрольні рейки тощо);
– засоби, для контролю якості ґрунтів: пенетрометр для експрес-способу визначення щільності ґрунту, прессиометр для визначення деформативних і міцнісних характеристик ґрунтів; радіоізотопний прилад для визначення щільності тощо;
– засоби контролю якості бетонної суміші, бетону і залізобетонних виробів: конус стандартний для визначення рухливості бетонної суміші, форми кубиків для виготовлення зразків, віскозиметр для визначення твердості бетонної суміші, ультразвуковий прилад для визначення міцності і однорідності бетону й інших будівельних матеріалів і конструкцій, вологомір;
– засоби контролю якості цементу, цементного розчину, гіпсу, вапна: прилади для визначення щільності цементу, нормальної густоти цементного тіста і термінів схоплювання; конус зі штативом для визначення рухливості розчинної суміші; прилад для визначення температури і часу гасіння вапна тощо;
– засоби контролю якості зварювання, антикорозійних і лакофарбових покриттів: ультразвукові дефектоскопи, імпульсні рентгенівські апарати, прилад для визначення глибини антикорозійного просочення будівельних виробів, електромагнітний вимірювач товщини для контролю антикорозійних покриттів, віскозиметр для визначення в'язкості лакофарбових матеріалів; 
– засоби для контролю якості чорних в'яжучих, заповнювачів і асфальтобетону: віскозиметр для визначення умовної в'язкості, прилад для визначення температури розм'якшення нафтових бітумів, прилад для визначення ступеня ущільнення асфальтобетону;
– інші контрольні засоби (динамометричні ключі для контролю зусиль натягання болтів, прилад для вимірювання теплових потоків через огороджувальні конструкції, електронний вологомір деревини, психрометр для визначення температури і вологості повітрі тощо.
Важливими ланками у даній системі являються стандартизація і атестація як самих об’єктів будівництва, так і продукція буд промисловості.

Стандарт – це нормативно-технічний документ, який встановлює комплекс норм, правил і вимог до об’єкту стандартизації і затверджені компетентними організаціями. У нашій країні приймаються стандарти трьох основних категорій: державні (ДСТУ), галузеві (ГСТУ) та стандарти підприємств (СТП). До підприємств, які порушують стандарти, приймаються економічні санкції.

Атестації підлягає продукція усіх галузей народного господарства, у тому числі, яка використовується у будівництві
Загальне керівництво розробкою та запровадженням комплексної системи управління якістю здійснює керівник будівельної організації (тресту, фірми, будівельного об'єднання). Координацію робіт виконує спеціальна служба управління якістю.
ТЕМА 16
ЗАХОДИ ОХОРОНИ ПРАЦІ 
ПРИ ОБЛАШТУВАННІ БУДІВЕЛЬНОГО МАЙДАНЧИКА

16.1 Вимоги до організації будівельного майданчика

Будівельний майданчик – простір, в якому розташований будівельний об'єкт, існуючі і тимчасові споруди, інженерні мережі і матеріально-технічні ресурси, необхідні для виконання будівельних робіт. Будівельний майданчик повинен бути розміщений в межах, відведених під забудову. У разі потреби на час будівництва використовується додаткова територія, відведення якої узгоджується з її власником.
Територія будівельного майданчика повинна бути огороджена суцільним парканом. Це особливо необхідно в умовах міського будівництва для виключення попадання сторонніх людей на територію будівництва. Огорожа майданчика повинна забезпечити безпеку осіб, що рухаються вулицями, проїздами і проходами громадського користування поблизу будівництва. Об’єкти, що розміщуються вздовж вулиць, проходів і проїздів, огороджуються суцільним дощатим парканом висотою 2 метри. Якщо огорожа встановлюється ближче 10 м від об'єкта, що будується, обов'язковою є установка захисного козирка над пішохідною доріжкою шириною не менше 1,25 м з дощок завтовшки не менше 40 мм.
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Рис.16.1 – Паркан з козирком: 1, 2 – дошки.

Захисний козирок влаштовується по верху паркану з підйомом до горизонту 200 в сторону тротуару і перекриттям тротуару, виходячи за його край на 50…100 мм. Козирок необхідно періодично очищати від бруду та снігу і матеріалів, що впали на нього.

У період підготовки будівельний майданчик звільняють від всіх будівель, споруд, дерев, які заважають будівельним роботам. Необхідні також першочергові роботи з планування території для забезпечення своєчасного стоку зливових вод. Для розміщення і обслуговування будівельних бригад влаштовується необхідна кількість споруд, в першу чергу, використовуючи існуючі будівлі, а потім пересувні побутові споруди. Зазначені роботи повинні бути узгоджені з інспекцією санітарного нагляду, інспекцією державного пожежного нагляду. Якщо плануються роботи, пов'язані з розроблення ґрунтів обов'язкове узгодження з відділом підземних споруд, відділом благоустрою місцевої Ради, енергонаглядом, водопровідно-каналізаційними службами, телефону та ін.
Влаштовуються під’їдні дороги.

В місцях переміщення робітників через траншеї і канави, глибина яких більше 1 метра,  влаштовують містки і переходи шириною не менше 0,6 метра з двосторонніми поручнями висотою 1,1 метра. Проходи, розміщені на схилах та косогорах з нахилом 200 обладнують сходнями чи драбинами шириною не менше 0,6 метра та поручнями з висотою 1,1 метра.

Тимчасові водопроводи, тепломережу в місцях перетинання з дорогами та залізницями заглиблюють в землю або піднімають на висоту, що забезпечує безпечне переміщення людей і поїзд транспорту.

Криниці, шурфи, траншеї закриваються міцними кришками, щитами або загороджують їх, а біля траншей та котлованів, а місцях постійного проходу людей, встановлюють двосторонні перила висотою 1,1 метра. В темний час доби в цих місцях повинні бути світлові сигнали.

Для складання будівельних конструкцій і матеріалів влаштовуються огородження меж складування, що складаються із стояків висотою 1,2 метри, вивішуються схеми складання з вказівкою максимально-допустимої висоти штабеля (згідно проекту виконання робіт).

Підкранові дороги баштових кранів влаштовуються із протилежного боку до входу в будинок. Межа дії баштових кранів позначаються добре видимими попереджувальними знаками. Небезпечна зона дії баштового крану огороджується.

Тимчасові автомобільні дороги розміщуються так, щоб проїзд автотранспорту був можливим у будь-який час і погоду. Ширина тимчасових доріг при проїзді автомашини в одному напрямку 3,5 метра, при двосторонньому – 6 метрів. Радіус закруглення дороги – 10 метрів.

Для нормального руху транспорту на території будівництва вивішується схема руху та встановлюються знаки: «в’їзд», «виїзд», «розвертання» з позначками швидкості руху, місць стоянок і розвертань. В місцях перетину автомобільних доріг з залізницями влаштовуються суцільні настили з укладкою контррельсів та огородження. Ширина проїжджої частини на перетині доріг приймається 4,5 метрів, а дільниця доріг при підході до переїздів в обидві сторони на відстань 25 метрів повинні мати тверде покриття.

[image: image59.jpg]



Рис. 16.2 – Схема встановлення крану на бровці котловану
1 – призма обвалення, 2 – лінія природного відкосу.

Небезпечні умови часто виникають при сповзанні ґрунту в котлованах і траншеях. При укладці підкранових доріг поблизу котлованів повинна бути витримана допустима відстань l від краю дороги до підошви виїмки (рис. 16.2):
І= 1,2hγ

де h – глибина котловану; γ - коефіцієнт закладання відкосу. 

Для різних ґрунтів

γ = 0,3…0,8.

В межах призми обвалу ґрунту виїмки, стінки якої не закріплені, забороняється складування матеріалів, встановлення опор ліній електропередач.

При виборі джерела водопостачання в першу чергу повинна бути використана діюча мережа водопостачання. У разі відсутності такої, слід орієнтуватись на артезіанські води, джерела, ґрунтові води, відкриті водойми, ріки.

Тимчасову каналізацію використовують в обмежених об’ємах. В разі, коли фекальна каналізація відсутня, то влаштовуються вигрібні ями, які розміщуються не більше 25 метрів від водогонів.

Як джерело теплопостачання використовуються постійні мережі, що прокладаються в підготовчий період будівництва до тимчасових будівель. Для тимчасового теплопостачання використовуються котельні, розміщені в збірно-розбірних будівлях продуктивністю до 1 тонни пари за годину.

Використовується природне освітлення, штучне та змішане. Штучне поділяється на робоче, аварійне та охоронне. Робоче освітлення може бути загальним та місцевим. 

Для забезпечення проведення робіт у нічний час доби повинно бути влаштоване штучне освітлення.
Вимоги до нього:
1.  Висота підвісу світильників над рівнем робочого майданчика не нижче 2,5 м. При неможливості виконання цієї вимоги - напруга в освітлювальній мережі повинна бути не більше 72 В.
2.  Створювана штучна освітленість повинна становити:
- робоча дільниця - не менше 25 лк;
- площі складування - 10 лк;
- під'їзні шляхи - 1 лк;
- місця зберігання шкідливих речовин – 2 лк;
- місця можливого падіння предметів з висоти – 2 лк. 
Прожекторне освітлення використовується в тих випадках, коли неможливо раціонально розмістити світильники, або їх установка неможлива. Використовуються стаціонарні прожекторні пристосування на опорах, на кранах а також переносні пристрої, телескопічні прожекторні вежі.

У літній період велику небезпеку створюють розряди атмосферної електрики. Тому для захисту працюючих необхідне виконання комплексу заходів від дії блискавки та її вторинних проявів.
На будівельних об'єктах найчастіше влаштовують блискавковідводи стрижневого типу. Їх встановлюють на кутах об'єкта, який зводиться, на відстані один від одного не більше 20 м. Кожний блискавковідвід повинен мати самостійний струмовідвід, приєднаний до заземлення з опором не більше  20 Ом.
З наближенням грози на всіх будівельних майданчиках, кранах, екскаваторах та інших будівельних машинах всі роботи повинні бути припинені, а робітники, відключивши приймачі струму, зобов'язані укритися в приміщеннях, які мають засоби блискавкозахисту.
Щоб уникнути доступ сторонніх осіб, небезпечні зони повинні бути захищені огорожами.
Захисними огорожами є пристрої, які запобігають ненавмисному доступу людей в небезпечну зону.
Тільки після виконання підготовчих робіт може бути розпочате будівництво основних об'єктів.
16.2 Санітарно-побутове забезпечення працюючих на будівельному майданчику

Перелік і площі побутових приміщень і пристосувань, приміщень громадського харчування та ін. повинні відповідати чинним нормативним вимогам.
До санітарно-побутових приміщень, які повинні бути влаштовані на будівельному майданчику, відносять:
- гардеробні;
- приміщення для сушки;
- приміщення для знезараження і обезпилення робочого одягу;
- вбиральні;
- умивальники; 
- душові;
- пральні;
- приміщення для особистої гігієни жінок;
- приміщення обігріву працюючих;
- місця для куріння, обладнані протипожежним інвентарем;
- укриття від сонячної радіації і опадів;
- пункти водопостачання та харчування.
Санітарно-побутові приміщення розташовують поблизу входу на будівельний майданчик на ділянках території, яка не затопляється поверхневими водами, із таким розрахунком, щоб уникнути необхідності проходу працюючих через небезпечні зони (котловани, зону роботи кранів, залізничні колії і т.ін.).
Входи в санітарно-побутові приміщення необхідно обладнати тамбурами і пристосуваннями для очищення і миття взуття. Поряд бажано організовувати місця для відпочинку і спортивний майданчик.
16.3  Пожежна безпека на будівельному майданчику

На будівельних майданчиках пожежі відбуваються в результаті недотримання запобіжних засобів.
1 При електричному і газовому зварюванні.
2 Неправильній експлуатації електромереж.
3 Необережному поводженні з вогнем.
4 Несправності опалювальних приладів.
5 Самозайманні матеріалів.
Місця проведення зварювальних та інших вогняних робіт (пов'язаних з нагріванням деталей до температур, здатних викликати запалювання матеріалів і конструкцій) можуть бути тимчасовими і постійними, коли вогняні роботи проводяться безпосередньо в будівлях, житлових будинках та інших спорудах, які будуються або експлуатуються та на територіях підприємств для ремонту устаткування або монтажу будівельних конструкцій.
До проведення зварювальних та інших вогняних робіт допускаються особи, які пройшли в установленому порядку перевірку знань вимог пожежної безпеки, про що свідчить спеціальний талон.
Місця проведення тимчасових зварювальних та інших вогняних робіт можуть визначатися тільки письмовим дозволом особи, відповідальної за пожежну безпеку об'єкта, – керівника установи, цеху, лабораторії, майстерні, складу і т.п.
Вогняні роботи без отримання письмового дозволу можуть проводитися на будівельних майданчиках і в місцях, безпечних в пожежному відношенні, тільки фахівцями високої кваліфікації, обізнаними з програмою пожежно-технічного мінімуму. Список фахівців, допущених до самостійного проведення вогняних робіт без отримання письмового дозволу, оголошується керівником об'єкта.
Приступати до вогняних робіт дозволяється тільки після узгодження їх із пожежною охороною і виконання заходів, передбачених в дозволі на проведення вогняних робіт (наявність засобів пожежогасіння, очищення робочого місця від матеріалів, які згоряють, захист конструкцій, які згоряють).
Керівник об'єкта або посадова особа, відповідальна за пожежну безпеку приміщення (території, установи і т.п.), повинні забезпечити перевірку місця проведення тимчасових вогняних робіт протягом 3…5 годин після їх закінчення.
Тимчасові місця проведення вогняних робіт і місця установки зварювальних апаратів, балонів з газами і ємностей із горючою рідиною повинні бути очищені від горючих матеріалів в радіусі не менше 5 м.
Переносні ацетиленові генератори для роботи слід встановлювати на відкритих майданчиках. Допускається тимчасова їх робота в добре провітрюваних приміщеннях. Ацетиленові генератори необхідно обгороджувати і розміщувати на відстані не менше 10 м від місць проведення зварювальних робіт, від відкритого вогню і сильно нагрітих предметів, від місць забору повітря компресорами і вентиляторами. При установці ацетиленового генератора вивішуються написи "Вхід стороннім заборонений - вогненебезпечно", "Не курити", "Не проходити з вогнем".
16.4 Організація першої допомоги потерпілим на будівельному майданчику

Велике значення для збереження життя і здоров'я людини має своєчасне надання першої долікарняної допомоги при нещасних випадках (НВ). Вона повинна надаватися швидко і кваліфіковано. Тому правила надання першої допомоги повинні обов'язково включатися в програми навчання робітників та ІТП.
Першу допомогу потерпілому при НВ слід надавати в такому порядку:
1 Звільнити потерпілого від подальшої дії на нього шкідливого чинника (від дії вантажу, що притиснув його, електроструму, хімічних реагентів, води і т.д.), винести на свіже повітря, розстібнути пояс, ґудзики.
2 Провести штучне дихання, зупинити кровотечу, накласти пов'язку, шину і т.д.
3 Викликати "швидку допомогу" або доставити потерпілого до найближчої лікувальної установи будь-яким транспортом, дотримуючи при цьому всіх правил обережності.
Одним із найчастіших і серйозних ускладнень при переломах кісток, опіках, важких пораненнях є шок. Він обумовлений важким порушенням центральної нервової системи, яка регулює кровообіг, обмін речовин і дихання. Шок характеризується спочатку загальним збудженням, а потім пригніченням діяльності всього організму, блідістю шкірних покривів, зниженням температури тіла, частим і слабким пульсом, низьким кров'яним тиском. Шок, зазвичай, не призводить хворого до непритомності. Роздратування, стурбованість, які з’являються спочатку, звичайно, змінюються байдужим ставленням до всього оточуючого. При наданні першої допомоги потерпілого необхідно укласти в зручне положення, при якому менше виникає больових відчуттів, зігріти грілками, дати напої - гарячий чай, каву, болезаспокійливі засоби. Необхідно в найкоротший термін надати лікарняну допомогу.
Удари, розтяги характеризуються появою припухлості, крововиливу і болю, а також обмеженням активності кінцівки.
При наданні першої допомоги необхідно забезпечити спокій потерпілому і накласти холод на ушкоджене місце (шматки льоду, сніг, рушник, змочений холодною водою).
При вивихах змінюється форма суглоба і довжина кінцівки. Перша допомога при вивиху полягає в створенні повного спокою ушкодженому суглобу.
Різні поранення небезпечні можливістю втрати великої кількості крові, забрудненнями і зараженнями. Іноді при пораненні можуть бути ушкоджені життєво важливі органи: м'язи, судини, нерви, кістки і т.д. Дуже небезпечними є рани, які проникають в порожнину черепа, грудної клітки, очеревини, суглобів.
Надаючи першу допомогу, попередньо необхідно чисто вимити руки з милом і протерти пальці йодним настоєм. Потім відкрити індивідуальний пакет, покласти стерильний матеріал на рану і зав'язати бинтом. У разі відсутності індивідуального пакета можна перев'язати рану бинтом, марлею або чистою тканиною. При цьому місце прикладення до рани необхідно змочити йодною настойкою, щоб площа змочування була більше рани. Не дозволяється очищати рану від бруду, пилу, землі, крові і т.д., змащувати ліками, промивати водою, оскільки це може робити тільки лікар.
Переломи бувають двох видів – відкритий і закритий. Основна мета першої допомоги при переломах – запобігти ушкодженню м'яких тканин уламками кістки (пошкодження судин, нервів, м'язів, шкіри) і важких ускладнень (шок, кровотечі, інфекція).
Хворому із переломом кістки потрібна негайна допомога, яку потрібно надавати спокійно, швидко і планомірно. Потерпілому необхідно надати зручне і спокійне положення, яке виключає рухливість пошкодженої частини тіла. Цього можна  досягти фіксацією відламків за допомогою накладення шин. За відсутності спеціальних шин для фіксації відламків можна використовувати будь-які підручні матеріали (дошки, палиці, шматки фанери, картону і т.д.). Кріпляться шини бинтами, ременями, мотузками і т.д. Правильне положення шин надає ушкодженій частині тіла нерухомий стан на час транспортування і зменшує біль.
Для запобігання забруднення рани при відкритому переломі необхідно змазати поверхню шкіри навколо рани йодним розчином і накласти стерильну пов'язку.
При важких опіках вогнем, гарячою водою, парою, розплавленим бітумом необхідно обережно зняти одяг (взуття), перев'язати обпалене місце стерильним матеріалом, закріпити бинтом і відправити потерпілого до лікувального закладу. У жодному випадку не допускається очищення обпаленого місця від частин одягу і змазування його будь-якими мазями і розчинами.
Перша допомога при опіках, які спричинені кислотами, негашеним вапном, полягає в негайному промиванні ураженого місця сильним струменем води, а за відсутності водопроводу – промиванні в ємності із чистою водою не менше 10…15 хв. Потім на обпалене місце накладається примочка із содового розчину при опіках кислотою і борної кислоти – при опіках негашеним вапном.
ТЕМА 17
ОРГАНІЗАЦІЙНО-ТЕХНОЛОГІЧНІ ЗАХОДИ ОХОРОНИ ПРАЦІ ПРИ ВИКОНАННІ БУДІВЕЛЬНИХ РОБІТ

17.1 Вимоги безпеки в організації будівництва і виконання робіт

До початку будівельно-монтажних робіт кожний об'єкт повинен бути забезпечений проектною документацією з організації будівництва і виконання робіт.
Без такої документації будівельно-монтажні роботи проводити неприпустимо.
Проектні рішення з техніки безпеки повинні бути конкретними і відповідати реальним умовам роботи. В спеціальному розділі проекту виконання робіт (ПВР) повинні бути відображені особливо важливі вимоги правил охорони праці і заходи щодо забезпечення їх виконання.
Ці заходи повинні містити технічні рішення і основні організаційні заходи щодо забезпечення безпечного проведення робіт і санітарно-гігієнічного обслуговування працюючих.
У ПВР повинно бути визначено:
1. Місця розміщення тимчасової огорожі, установки кранів, розташування ліній електропередач, доріг, проходів, санітарно-побутових приміщень.
2. Місця складування будівельних конструкцій і матеріалів.
3. Межі небезпечних зон.
4. Перехідні пішохідні містки і мости для руху автотранспорту через траншеї.
5. Схеми електропостачання і освітлення будівельного майданчика і робочих місць, із зазначенням типів світильників і місця їх установки.
6. Технологічна послідовність виконання робіт із зазначенням кількості робітників, їх спеціальності, необхідних засобів захисту.
7. Підмостки й інші засоби підмощування, вантажопідйомні майданчики із зазначенням навантажень, що допускаються на них, способів їх кріплення.
8. Безпечні проходи до робочих місць і способи підйому на поверхи будівель, що зводяться.
9. Безпечна послідовність вантажопідйомних операцій.
10. Розміри небезпечної зони для руху будівельних машин і транспортних засобів у межах призми обвалення укосів і виїмок.
11. Крутизна укосів виїмок глибиною більше 5 м.
12. Конструкція кріплення вертикальних стінок котлованів і траншей глибиною більше 3 м.
13. Способи ущільнення ґрунту поблизу будівельних конструкцій.
14.  Перелік особливо небезпечних робіт,  на виконання яких робітникам необхідно видавати письмовий наряд-допуск.
15. Послідовність розбирання ковзного опалублення.
16. Організація робочих місць монтажників будівельних конструкцій.
17. Розташування і зони дії монтажних механізмів
18. Методи і пристосування для безпечної роботи монтажників:
- послідовність технологічних операцій при монтажі будівельних конструкцій;
- місця і способи тимчасового кріплення елементів, які монтуються;
- послідовність установки, закріплення і стропування збірних конструкцій;
- технологія демонтажу конструкцій;
- машини і механізми для переміщення будівельних матеріалів, конструкцій і вантажно захватні пристосування до них;
- схеми стропування вантажів, які переміщуються краном;
- протипожежні заходи і засоби пожежогасіння;
- типи санітарно-побутових приміщень із зазначенням їх складу, кількості та місць установки;
- заходи безпеки при роботі з токсичними речовинами;
- заходи щодо зниження виробничого шуму,  вібрації та ін.
Для попередження небезпеки падіння з висоти працюючих у ППР повинно бути передбачено скорочення обсягів операцій верхолазів.
Для попередження небезпеки падіння з висоти виробів і матеріалів при переміщенні їх кранами повинно бути передбачено:
– тара для переміщення штучних і сипучих матеріалів;
– вантажозахватні пристосування;
–  способи стропування;
– пристосування для стійкого зберігання елементів конструкцій  (піраміди, касети);
– способи видалення відходів і будівельного сміття;
– необхідність використання захисних перекриттів або козирків при виконанні робіт по одній вертикалі
17.2 Вимоги безпеки до організації робіт у зимових умовах

 Для забезпечення безпечних умов роботи в зимових умовах необхідно:
1. Під'їзні шляхи і пішохідні доріжки своєчасно очищати від снігу і посипати піском або золою.
2. Місця складування будівельних матеріалів необхідно повністю очищати від снігу і льоду. Інакше штабелі конструкцій при підтаванні можуть обвалитися і викликати НВ.
3. Періодично видаляти крижані бурульки, які утворилися, над входами в будівлі, тротуарами, місцями проходів і проїздів.
4. Щоб уникнути обвалення покрівель від снігового навантаження дахи необхідно очищати від снігу і льоду, заздалегідь захистивши небезпечну зону скидання снігу.
5. Для захисту робітників від несприятливих метеорологічних умов необхідно передбачити приміщення для обігріву працюючих розмірами, визначеними з розрахунку 0,1 м2 на одну людину в найчисленнішій зміні, але не менше 8 м2. Температура повітря в цих приміщеннях повинне бути не нижча за +22ОС.
17.3 Безпека при виконанні основних видів будівельно-монтажних робіт
 
Основними видами будівельно-монтажних робіт є:
–  роботи нульового циклу;
–  цегельні роботи;
–  монтажні роботи;
–  штукатурні роботи.
Основними причинами травматизму під час виконання робіт нульового циклу, зокрема розроблення траншей і котлованів, є обвалення на працюючих ґрунтових мас. Воно може статися через відсутність або недостатню міцність кріплення ґрунту під час копання котлованів і траншей з вертикальними стінами або наявності нестійких укосів. Особливо часті випадки обвалення так званих лесових ґрунтів. Вони відзначаються високою міцністю в сухому стані, але при зволоженні втрачають зв'язок між частинками.
У зимовий час обвалення може статися під час розроблення мерзлих ґрунтів. У результаті відлиги мерзлі ґрунти відтають і обвалюються.
За наявності в зоні земляних робіт підземних комунікацій роботи потрібно вести з особливою обережністю, під наглядом виконувача робіт або майстра, а також працівників електрогосподарства, якщо роботи ведуться в безпосередній близькості від кабелів, які знаходяться під напругою. При цьому можна використовувати тільки такі механізми і інструменти, які не можуть пошкодити прокладені комунікації.
Розроблення ґрунту в безпосередній близькості від ліній діючих підземних комунікацій допускається тільки землекопними лопатами. Застосовувати ломи, кирки, відбійні молотки та інші ударні інструменти у зазначених місцях не дозволяється.
При виявленні будь-яких підземних комунікацій або споруд, не зазначених на кресленнях, роботи повинні бути негайно припинені, споруди або комунікації ретельно оглянуті для встановлення їх походження, і з участю представників зацікавлених організацій повинно бути вирішене питання про можливість продовження земляних робіт.
При проведенні земляних робіт можливі випадки появи в котлованах і траншеях шкідливих газів. У цих випадках роботи потрібно негайно припинити, а робітників вивести з небезпечних місць до знешкодження останніх і з'ясування причин появи газу. Тільки після того, як буде забезпечена повна безпека, можна буде продовжувати роботи. Якщо немає повної гарантії, що шкідливі гази не поступатимуть надалі, роботи потрібно вести лише за наявності індикаторів для визначення газу і при забезпеченні робітників протигазами або кисневими ізолюючими приладами, які можна б було відразу використовувати при виявленні газу. До початку робіт робітники повинні бути проінструктовані про способи поводження зі шкідливими газами. Курити і застосовувати вогонь в таких місцях забороняється, оскільки це може спричинити вибух.
При виявленні боєприпасів відновлювати земляні роботи можна тільки після перевірки ділянки та видалення боєприпасів саперами.
Рити котловани і траншеї з вертикальними стінками без кріплень можна тільки в ґрунтах з непорушеною структурою, природної вогкості, за відсутності ґрунтових вод.
За цих умов глибина виїмок без кріплень не повинна перевищувати: 1 м - у піщаних і гравелистих ґрунтах; 1,25 м – у супісках; 1,5 м - у суглинках, глинах, сухих лесових ґрунтах.
За всіх інших умов траншеї і котловани необхідно розробляти або з укосами, або з вертикальними стінками, закріпленими на всю висоту.
При ритті траншей, котлованів і колодязів у місцях інтенсивного руху людей (на вулицях, в дворах, площах) навколо місця робіт на відстані 0,8…1 м від брівки встановлюють міцні огорожі заввишки не менше 1,2 м з попереджувальними написами. У нічний час огорожу необхідно освітлювати. На рівні землі біля брівки траншеї або котловану рекомендується встановлювати бортові дошки. Відкриті котловани і траншеї поблизу доріг і житлових будинків необхідно захищати суцільним парканом.
Для переходу через траншеї повинні бути встановлені містки шириною не менше 0,8 м при односторонньому русі і шириною 1,5 м з поручнями заввишки не менше 1,2 м, бортовою дошкою і бар'єрами при двосторонньому русі. У нічний час перехід необхідно освітлювати.
При виконанні цегельних робіт  найчастішими причинами травматизму є відсутність огорож, падіння з висоти матеріалів і інструментів, застосування нестійких і несучасних риштувань, драбин, робота без засобів індивідуального захисту.
При переміщенні і подачі на робоче місце вантажопідйомними кранами цегли, блоків, облицювальної плитки, необхідно застосовувати піддони, контейнери, захвати й інші пристрої, які виключають падіння вантажу при підйомі. При подачі цегли на робоче місце пакетами на піддонах необхідно застосовувати чотиристоронні і тристоронні футляри з нахилом убік захищеної задньої стінки приблизно на 15%.
Розчин на робоче місце слід подавати саморозвантажними ємностями (в бункери або ящики для розчинів) або спеціальними ємностями (з чотирма петлями) за допомогою вантажопідйомних кранів.
Кладка стін дозволяється з риштувань, засобів підмощування або перекриття, причому висота кожного ярусу підмощування береться з таким розрахунком, щоб рівень кладки після кожного переміщення засобів підмощування був не менше ніж на 0,7 м вище за рівень робочого настилу або перекриття.
У разі необхідності виконувати  кладку нижче за цей рівень її слід здійснювати, застосовуючи запобіжні пояси або спеціальні сітчасті захисні огорожі.
При товщині стіни більше 0,75 м дозволяється проводити кладку зі стіни, застосовуючи запобіжний пояс, надійно закріплений за спеціальний страховий пристрій. При меншій товщині кладка зовнішніх стін в положенні стоячи на стіні не допускається.
Не допускається кладка стін будівель наступного поверху без установки несучих конструкцій міжповерхового перекриття, а також майданчиків і маршів у сходових клітках.
Без улаштування зовнішніх захисних козирків дозволяється вести кладку стін заввишки не більше 7 м.
При кладці стін заввишки більше 7 м необхідно застосовувати захисні козирки по периметру будівлі, які задовольняють такі вимоги:
– ширина захисних козирків повинна бути не менше 1,5 м, і вони повинні бути встановлені з ухилом до стіни так, щоб кут, що утворюється між нижньою частиною стіни будівлі і поверхнею козирка, був 110О,а зазор між стіною будівлі і настилом козирка не перевищував 50 мм; 
– захисні козирки повинні витримувати рівномірно розподілене снігове навантаження, встановлене для даного кліматичного району, і зосереджене навантаження, не менше 1600 Н (160 кгс), прикладене в середині прольоту;
– перший ряд захисних козирків повинен мати суцільний настил на висоті не більше 6 м від землі і зберігатися до повного закінчення кладки стін, а другий ряд, виготовлений суцільним або з сітчастих матеріалів з отворами не більше 50х50 мм, повинен встановлюватися на висоті 6…7 м над першим рядом, а потім по ходу кладки послідовно переставлятися через кожні 6…7 м.
Монтажні роботи
Основними причинами травматизму при монтажі конструкцій є падіння виробів, що монтуються, і монтажних пристосувань з висоти, недосконалість або несправність механізмів і монтажного оснащення, недотримання технології робіт.
До виконання монтажних робіт допускаються особи не молодше 18 років, які пройшли медичний огляд, навчені за спеціальною програмою,  здали іспит і мають посвідчення монтажника.
До самостійних  верхолазних робіт допускаються особи (робітники та інженерно-технічні працівники) не молодше 18 років, які пройшли медичний огляд і визнані придатними, мають стаж верхолазних робіт  не менше одного року і тарифний розряд не нижче 3-го. Робітники, які вперше допускаються до верхолазних робіт, протягом одного року повинні працювати під безпосереднім наглядом досвідчених робітників-наставників, призначених наказом керівника організації.
До верхолазних відносять роботи, які виконуються на висоті більше 5 м від поверхні землі, перекриття або робочого настилу, над якими проводяться роботи, безпосередньо з конструкцій при їх монтажі або ремонті. Основним засобом, що оберігає працюючих від падіння з висоти, є запобіжний пояс.
Учні професійно-технічних училищ не молодше 17 років допускаються до виконання верхолазних робіт тільки для проходження виробничої практики під наглядом майстра-інструктора навчального закладу.
Повторний медичний огляд повинні проходити всі монтажники-верхолази через кожні 12 місяців.
Робітники-монтажники повинні працювати в справному спецодягові згідно з типовими нормами видачі спецодягу. Працювати у рваному, не застебнутому або пошкодженому спецодязі забороняється.
Штукатурні роботи
При проведенні штукатурних робіт найчастішими причинами НВ є:
– падіння робітників з риштування, засобів підмощування, люльок;
– падіння предметів з висоти;
– несправність засобів механізації для транспортування матеріалів або при нанесенні штукатурних розчинів механізованим способом;
– ненавченість робітників;
– потрапляння на шкіру або в очі розчинів або частинок вапна та інших агресивних речовин, які застосовуються для роботи в зимовий період.
До роботи штукатура можуть бути допущені особи, навчені за спеціальною програмою, що мають відповідні посвідчення. До робіт з приготування хлорованих розчинів допускаються особи, не молодше 18 років, які пройшли медичний огляд і спеціальне навчання з безпечного приготування хлорованих розчинів.
Зовнішні штукатурні роботи дозволяється проводити з інвентарних наземних або підвісних риштувань або з пересувних баштових засобів підмощування. Штукатурити зовнішні віконні відкоси за відсутності риштувань треба з люльок або  настилів, розташованих на пальцях, які випускаються з отворів стін.
Внутрішні штукатурні роботи, а також установку збірних карнизів і ліпних деталей усередині приміщення треба проводити з підмостків або пересувних столиків.
Підмости і столики встановлюють на підлогу або суцільні настили по балках перекриттів. Нарощувати підмости ящиками, бочками або іншими предметами, а також використовувати як основу для підмостків ванни, радіатори опалювальної системи, підвіконня - забороняється. Підмости та столи заввишки 1,3 м повинні обов'язково мати огорожі.
На сходових маршах проводити штукатурні роботи слід зі спеціальних столиків з ніжками різної довжини, що дає можливість встановлювати столики на сходах і розташовувати робочий настил горизонтально. Робочий настил повинен бути обов'язково захищений бортовою дошкою.
При кольоровій штукатурці забороняється застосовувати свинцевий сурик, свинцевий крон, мідянку та інші шкідливі для здоров'я пігменти.
При проведенні штукатурних робіт механізованим способом необхідно дотримуватися таких вимог безпеки:
– до управління розчинонасосом і штукатурними машинами можуть бути допущені особи не молодше 18 років, навчені, атестовані і які мають посвідчення;
– перед початком кожної зміни обов'язково слід перевірити справність запобіжних клапанів, манометрів, шлангів, дозаторів, розчинонасосів, цемент-гармат та іншого устаткування;
– манометри і запобіжні клапани повинні бути обов'язково опломбовані;
– необхідно постійно стежити за показанням манометра: при тиску в системі вище за нормальний розчинонасос слід терміново вимкнути;
– суворо  забороняється проводити чищення, змащування і ремонт розчинонасосів під час їх роботи, перегинати шланги під гострим кутом і у вигляді петлі, а також затягувати сальники під час роботи штукатурних машин.
Оператори, які наносять штукатурний розчин за допомогою сопла, повинні бути забезпечені захисними окулярами.
Робочі місця штукатурів-операторів, сопловщиків повинні бути обов'язково зв'язані звуковою і світловою сигналізацією з робочими місцями мотористів штукатурних машин.
17.4 Безпека робіт при експлуатації будівельних машин і механізмів

Експлуатація вантажопідйомних машин
Залежно від типу крана і роду привода (електричний, механічний) кран забезпечується рядом приладів і пристроїв, що забезпечують його безпечну експлуатацію.
До таких приладів відносять:
– кінцеві вимикачі, призначені для автоматичного зупинення механізмів кранів із електричним приводом при їх переміщенні до можливих меж. На кранах із механічним приводом  кінцеві вимикачі не застосовуються;
– блокувальні контакти, які служать для електричного блокування дверей виходу з кабіни крана поза положення її за межами посадочного майданчика, кришки люка виходу на настил мосту і в інших місцях;
– обмежувачі вантажопідйомності, призначені для запобігання аварій кранів, пов'язаних з підйомом вантажів масою, що перевищує їх вантажопідйомність. Улаштування приладу обов'язкове на стрілових, баштових і портальних кранах. Крани мостового типу повинні оснащуватися обмежувачем вантажопідйомності у тому випадку, коли не виключається їх перевантаження за технологією виробництва;
– обмежувачі перекосу, призначені для запобігання небезпечного перекосу металоконструкцій козлових кранів унаслідок випередження однією з опор іншої при переміщенні крана;
– покажчик вантажопідйомності, який встановлюється на кранах стрілового типу, в яких вантажопідйомність змінюється відповідно до зміни вильоту стріли. Прилад автоматично показує вантажопідйомність крана при даному вильоті стріли. Це допомагає запобігти перевантаженням крана;
– анемометром повинні оснащуватися баштові та портальні крани для автоматичної подачі звукового сигналу при небезпечній для роботи швидкості вітру;
– протиугоні пристрої на кранах, які працюють на наземних рейкових коліях, для запобігання згону їх вітром;
– автоматичний сигналізатор небезпечної напруги (АСНН) сигналізує про небезпечне наближення стріли крану до дротів лінії електропередачі, які перебувають під напругою. Приладом оснащуються стрілові самохідні крани (за винятком залізничних);
– опорні деталі, якими забезпечуються крани мостового типу, пересувні консольні, баштові, портальні, а також вантажні візки для зменшення динамічних навантажень на металоконструкцію у випадку поломки осей ходових коліс;
– упори на кінцях рейкової колії для запобігання сходу з них вантажопідйомних машин, а також на стрілоподібних кранах із вильотом стріли, що змінюється, для запобігання її перекидання;
–  звуковий сигнальний прилад на кранах, керованих із кабіни або пульту (при дистанційному керуванні). На кранах, керованих з підлоги, сигнальний прилад не встановлюється.
У кранах усіх типів, що мають телескопічні висувні стріли або башти, обов'язково передбачається надійна фіксація в робочому положенні висунутої стріли. На кранах із гідроприводом функцію фіксатора виконує запобіжний зворотний клапан.
На кожному будівельному майданчику або будь-якій іншій дільниці робіт вантажопідйомних машин наказом адміністрації будівництва в кожну зміну з числа ІТП, начальників змін, майстрів, виконробів, у розпорядженні яких перебувають вантажопідйомні машини, призначається особа, відповідальна за безпечне виконання робіт з переміщення вантажів кранами.
До наказу вносяться особи тільки після перевірки їх знань відповідних розділів правил і інструкцій.
Особа, відповідальна за безпечне виконання робіт з переміщення вантажів кранами, зобов'язана організувати на дільниці, де застосовуються вантажопідйомні машини, ведення робіт із дотриманням правил безпеки. Для цього вона повинна:
– не допускати використання немаркованих, несправних і невідповідних  вантажопідйомності і характеру вантажу вантажозахватних пристроїв і тари;
– указувати кранівникам і стропальникам місце, порядок і габарити складування вантажів;
– не допускати до обслуговування кранів ненавчений і неатестований персонал, визначати необхідне число стропальників, а також необхідність призначення сигнальників при роботі крана;
 – простежити за виконанням кранівниками і стропальниками виробничих інструкцій і у разі необхідності інструктувати їх з безпечного виконання майбутньої роботи на місці її проведення, звертаючи особливу увагу на недопущення перевантаження крану, на правильність установки стрілових самохідних кранів, на правильність обв'язування і закріплення вантажів, на безпеку виконання робіт при навантажуванні і розвантаженні вагонів і платформ, на дотримання стропальниками особистої безпеки;
- не допускати без наряду-допуску виконання робіт в охоронній зоні ЛЕП ближче 30 м до крайнього дроту, напругою понад 36 В.
 
Експлуатація автонавантажувачів
 
1. Робота автонавантажувача дозволяється тільки на рівних і  ущільнених майданчиках. Ухил майданчика не повинен перевищувати 4-5о.
2. Категорично забороняється перевозити людей на вантажному майданчику автонавантажувача.
3. Балони із зрідженим газом на автонавантажувачі можна перевозити тільки в спеціальній тарі або контейнерах.
17.5 Безпечна експлуатація будівельного оснащення

Експлуатація риштувань
Риштування - тимчасові допоміжні пристрої, які служать для розміщення робітників, матеріалів і інструменту при проведенні будівельно-монтажних робіт.
В будівництві застосовуються риштування:
– стоячі;
– підвісні;
– пересувні баштові;
– випускні.
Всі основні елементи риштувань повинні бути розраховані на міцність, а риштування в цілому на стійкість.
Настили риштувань повинні бути виготовлені із сухої деревини хвойних або листяних порід. Дошки повинні бути завтовшки не менше 50 мм із зазором між дошками не більше 5мм. При розташуванні настилу на висоті 1,3 м і більше необхідне улаштування огорож і бортових елементів.
Ширина настилу риштувань залежить від виду виконуваних з них робіт:
– малярні - не менше 1 м ;
· штукатурні - не менше 1,5 м;
· цегляна кладка - не менше 2 м.
Всі будівельні риштування поділяються на інвентарні та неінвентарні.
Інвентарними називаються риштування із металу або дерева  збірно-розбірного типу багаторазового використання і виготовлені за типовими проектами.
Неінвентарні риштування можна застосовувати тільки у виняткових випадках з дозволу головного інженера будівельно-монтажної організації, причому при висоті більше 4 м їх слід споруджувати тільки за затвердженим в установленому порядку проектом.
 
Експлуатація драбин, сходнів
Сходні повинні виготовлятися із щільно збитих щитів шириною 0,6-1,5 м залежно від призначення і виду виконуваних робіт. По всій довжині на сходні через кожні 30-40 см набиваються поперечні планки перетином 3х4 см. Ухил сходнів не повинен перевищувати 60О або мати відношення 1:3. Завантаження будівельних матеріалів на сходні не допускається. Щоб уникнути зсуву сходні повинні надійно закріплюватися на опорах.
Приставні драбини без робочих майданчиків допускається використовувати тільки для переходу між окремими ярусами будівлі, яка зводиться і для виконання робіт, які не вимагають від виконавця упору в горизонтальному напрямку. Приставні драбини повинні бути обладнані нековзними опорами і ставитися в робоче положення під кутом 70-75о до горизонтальної площини.
Розміри приставних драбин повинні забезпечувати робітнику можливість проводити роботу в положенні стоячи на перекладині, яка розташована на відстані не менше 1 м від верхнього кінця драбини. Загальна довжина приставних драбин не повинна перевищувати 5 м. При роботі із приставними драбинами на висоті більше 1,3 м слід застосовувати запобіжний пояс, прикріплений до конструкції споруди або до драбини за умови кріплення її до конструкції.
Приставні драбини виготовляються із дерева або металу. Виготовлені приставні драбини повинні бути випробувані навантаженням в 1,2 кН (120 кгс). Поперечини дерев'яних приставних драбин повинні бути врізані в тятиви, які не рідше, ніж через 3 м скріпляються  болтами. Застосування драбин, збитих цвяхами, без врізання поперечин і без стягування тятив болтами, забороняється.
Нижні кінці приставних драбин повинні мати упори у вигляді гострих металевих шпильок, гумових наконечників та інших гальмівних пристроїв залежно від стану і матеріалу опорної поверхні, а верхні кінці слід закріплювати до міцних конструкцій (риштування, балок, елементів каркасу і т.п.).
Розсувні драбини повинні бути обладнані жорсткими або гнучкими зв'язками, які перешкоджатимуть мимовільному розсовуванню драбини.
Для виконання монтажних робіт часто застосовуються металеві драбини. Металеві драбини заввишки більше 5 м, які встановлюються вертикально або із кутом нахилу до горизонту більше 75о, повинні мати огорожі у вигляді дуг, починаючи із висоти 3 м. Дуги повинні бути розташовані на відстані не більше 80 см одна від одної і з’єднані між собою не менше ніж трьома поздовжніми смугами. Відстань від сходів до дуги повинна бути не менше 70 і не більше 80 см при радіусі дуги 35…40 см. При висоті драбин більше 10 м через кожні 6…10 м встановлюються майданчики. Якщо кут нахилу драбини менше 75о, вона оснащується поручнями і сходинками із сталевих рифлених листів.
Місця установки приставних драбин на ділянках можливого руху транспортних засобів або людей належить на час виконання робіт огороджувати або охороняти.
СЛОВНИК

використаних в посібнику термінів

Будівництво – це галузь матеріального виробництва, яка створює готові до експлуатації будівлі, будівельні конструкції, споруди, їх комплекси. 
Будівельне виробництво – комплекс взаємозв'язаних трудових процесів і виробничих стосунків, спрямованих на отримання будівельної продукції.

Будівельні вироби – це відносяться заздалегідь виготовлені конструктивні елементи будівель і споруд - заставні деталі, арматурні сітки, дверні і віконні блоки, ферми, колони, балки і подібне.

Будівельний інвентар – засоби технічного оснащення робочих місць, за допомогою яких забезпечуються: зручні й безпечні умови праці робітників (освітлювальні пристрої, тимчасова огорожа); зберігання матеріалів та конструкцій (бункери, контейнери, касети); технологічні потреби в енергоносіях (водогрійні котли, трансформатори, зарядні апарати) та ін.

Будівельні конструкції – вироби, що мають найбільшу технічну можливість укрупнення і готовності.

Будівельний майданчик – простір, в якому розташований будівельний об'єкт, існуючі і тимчасові споруди, інженерні мережі і матеріально-технічні ресурси, необхідні для виконання будівельних робіт.

Будівельні матеріали – предмети будівельного виробництва, які характеризуються постійними за часом властивостями і діляться на природні (пиломатеріали, камінь, пісок, глина) і штучні (цемент, вапно, стекло), а за умовами роботи і призначенням - на конструкційні (природні і штучні, кам'яні матеріали, терпкі речовини, метали, полімери, деревина, композиційні матеріали) і матеріали спеціального призначення (теплоізоляційні, акустичні, гідроізоляційні, покрівельні антикорозійні, обробні).

Будівельний об'єкт – будівля або споруда - в процесі зведення постійно міняє свої властивості і міру готовності, тому що він знаходиться у безперервному процесі поступової реалізації проекту, обумовлює зміна умов виробництва на конкретному будівельному майданчику.

Будівельна оснастка – допоміжні технічні засоби для забезпечення розміщення робітників, предметів та знарядь праці у просторі під час виконання будівельних процесів (риштування, помости, естакади тощо), або надання матеріальним елементам потрібної форми і положення в просторі (траверси, стропи, причалки, розчалки, кондуктори і т. д.).

Будівельна продукція – це закінчені будівництвом і введені в експлуатацію будівлі і споруди або їх частини.

Будівельні процеси - це виробничий процес, в якому робітники за допомогою технічних засобів і матеріальних елементів роблять будівельну продукцію.

Будівельні роботи – сукупність будівельних процесів, в результаті яких  з'являється будівельна продукція.

Виробітком називають кількість продукції, виготовленої за одиницю часу. Виробіток вимірюють фізичними одиницями, вартісними та трудовими. Виробіток буде тим більший, чим менше витрачатиметься часу на виготовлення одиниці продукції.

Відрядна форма оплати праці передбачає виплату заробітної плати за фактично виконаний обсяг робіт. Ця форма є найпрогресивнішою, оскільки сприяє підвищенню продуктивності праці та зумовлює прагнення робітників до підвищення кваліфікації.

Ділянкою називається частина захватки, виділена для роботи окремої ланки. 

Експлуатація будинку (споруди) – використання його за призначенням із виконанням низки технічних вимог, які гарантують його збереження та захист від впливу руйнівних чинників.

Заготівельні процеси – це процеси виготовлення будівельних виробів і напівфабрикатів (розчину, бетонних сумішей, арматури, збірних конструкцій тощо) на спеціалізованих підприємствах будіндустрії, заводах збірного залізобетону, деревообробних комбінатах та безпосередньо на будівельному майданчику (на приоб’єктних бетонорозчинних вузлах).

Захваткою називають частину будівлі, яку виділено бригаді для виконання технологічного процесу. Розмір захватки має забезпечити достатній фронт робіт, що дає можливість бригаді продуктивно й безпечно працювати упродовж тривалого часу (не менше ніж пів зміни) без переходу на нове робоче місце.

Знаряддя праці – будівельні машини, механізований та ручний інструмент, за допомогою яких робітники з предметів праці створюють будівельну продукцію.

Кваліфікація – міра і вид професійної підготовки працівника, наявність у нього знань, уміння і навичок, необхідних для виконання роботи або функцій певної складності, яка відображається в кваліфікаційних (тарифних) розрядах і категоріях.

Монтажно-укладальні процеси – це процеси, пов'язані з переробкою, зміною стану, властивостей, форми або положення предметів праці, внаслідок чого створюється будівельна продукція. Монтажно-укладальні процеси виконуються безпосередньо на будівельному майданчику.

Накладні витрати охоплюють адміністративно-господарські витрати, витрати на утримання пожежної і сторожової охорони, спрацювання інвентарю та інструментів, випробування матеріалів і конструкцій тощо.

Напівфабрикати – матеріали, для яких характерна нестабільність фізико- хімічних і механічних властивостей в часі і необхідність їх обробки впродовж регламентованого часу (бетонні суміші, будівельні розчини, покрівельні мастики і т.п.)

Натуральний метод виміру продуктивності праці полягає у визначенні вироблення (кількості продукції або робіт) в натуральній формі за одиницю робочого часу або кількості витрат робочого часу, який доводиться на виконання одиницю продукції або робіт (1м3 цегляної кладки, 1км трубопроводу). 

Небезпечна зона - цей простір, в межах якого постійно діють або потенційно можуть діяти небезпечні виробничі чинники. 

Нове будівництво – зведення будинків і споруд за вперше розробленим проектом.

Норма виробітку (Нвир) – кількість продукції, яка має бути вироблена за одиницю часу робітником відповідного фаху й кваліфікації за умов правильної організації праці й виробництва.

Норма вироблення Нв (норма продуктивності) – кількість продукції, яка має бути вироблена за одиницю часу (зміну, місяць, рік).
Норма витрат праці – ця кількість витрат праці, необхідної для виготовлення якісної одиниці продукції.

Норма часу (Нч) – це час, який встановлено на виготовлення одиниці продукції робітником відповідного фаху і кваліфікації за умов правильної організації праці й виробництва.

Нормокомплект (технологічний комплект) – це сукупність технічних засобів  оснащення робочого місця бригади (ланки) певного чисельного  і професіонально -кваліфікованного  складу для виконання роботи за затвердженою технологією з нормативною продуктивністю праці.

Підготовчі процеси – передуючі виконанню процесів монтажних укладань, забезпечують ефективне виконання останніх (укрупнітельна зборка конструкцій перед монтажем, попереднє перед монтажне облаштування монтованих конструкцій допоміжними пристосуваннями і д.р.).

Потоковість – це така організація будівельного виробництва, за якої комплексний будівельний процес поділяють на прості процеси, призначають для кожного з них окремих виконавців, розбивають фронт робіт на захватки, на яких послідовно виконують прості процеси, з подальшим їх паралельним виконанням у часі на різних захватках.

Провідні процеси – це процеси, від яких залежить технологічна послідовність виконання робіт і загальний термін будівництва.

Продуктивність праці – економічний показник, який відображає об'єктивну закономірність розвитку спроможності випускати певну кількість якісної продукції з одночасним зниженням витрат праці та часу. Вона характеризується виробітком на одного робітника за одиницю робочого часу (годину, зміну, добу, декаду тощо).

Простий робочий процес – це сукупність технологічно пов'язаних робочих операцій, які виконує один (незмінний) склад виконавців (ланка чи бригада).

Професія – певний вид діяльності (занять) людини, обумовлений сукупністю знань і трудових навичок, придбаних в результаті спеціального навчання. 

Процеси монтажних укладань – забезпечують отримання продукції будівельного виробництва, полягають в переробці, зміні форми або надання нових якостей матеріальним елементам будівельних процесів.

Прямі витрати включають заробітну плату робітників, заготівельно-складські витрати, вартість доставки на приоб'єктний склад і витрати на експлуатацію машин, механізмів і устаткування.

Робоча операція – це технологічно однорідний і організаційно неподільний елемент будівельного процесу, що забезпечує створення первинної будівельної продукції.

Робоче місце – простір, де перебувають працівники, що беруть участь у будівельному процесі, з потрібним оснащенням, знаряддям і предметами праці. Характерною ознакою робочого місця є те, що воно переміщується по фронту робіт у процесі створення будівельної продукції. 

Реконструкція – перебудова раніше зведених будинків і споруд для поліпшення умов їх експлуатації або для використання їх за новим призначенням.

Ремонт – оновлення (часткове або повне) будинків і споруд із дотриманням основних рішень щодо первісного проекту, спрямоване на підтримання та підвищення їхніх експлуатаційних показників.

Реставрація – відновлення, зміцнення зруйнованих, пошкоджених пам'ятників історії (архітектурних споруд) для збереження їх історичного і художнього значення. Як окремий випадок - відновлення будівель і споруд з метою повернення їх первинного виду.

Складний (комплексний) технологічний процес – це сукупність простих робочих процесів, які технологічно й організаційно пов'язані єдиною кінцевою продукцією, наприклад, кладка стін з усіма супутніми допоміжними роботами, монтаж каркаса будівлі, бетонування каркаса, опоряджувальні роботи тощо.

Собівартість – це грошові витрати на виконання будівельного процесу або одиниці будівельної продукції; собівартість виконання будівельного процесу складається з прямих і накладних витрат. 

Спеціальність – вид діяльності у рамках тієї або іншої професії, який має специфічні особливості і вимагає від працівників додаткових спеціальних знань і навичок. Наприклад: тесляр-опалубник, муляр по цегляній кладці і так далі

Стадія будівельного виробництва – це комплекс технологічно завершених робіт, пов'язаних зі зведенням окремої частини будівлі. Умовно відокремлюють три стадії: до першої належать роботи зі зведення підземної частини будівлі; до другої – роботи зі зведення наземної частини будівлі; до третьої – покрівельні, опоряджувальні, внутрішні, санітарно-технічні та електромонтажні роботи, монтаж технологічного обладнання та ін.

Сумісні технологічні процеси – це процеси, що виконуються паралельно з ведучими. Суміщення процесів із дотриманням технологічних умов і правил безпеки праці дає змогу значно скоротити терміни будівництва.

Тарифна система – сукупність нормативів, за допомогою яких здійснюється регулювання заробітної плати працівників різних категорій залежно від тарифних ставок, окладів і відрядних розцінок.

Тарифна сітка – це шкала, в якій наведено співвідношення в оплаті праці робітників різної кваліфікації, що визначається кваліфікаційним розрядом. 

Тарифний коефіцієнт – число, яке показує, у скільки разів відпрацьований час робітника певного розряду оплачується вище порівняно з робітником першого розряду.

Тарифне нормування – це якісна оцінка праці для забезпечення правильної організації заробітної плати в будівництві.

Тарифна ставка – фіксований розмір оплати праці працівника за відповідним розрядом при виконанні норм вироблення (100%). Залежно від обраної одиниці робочого часу вона може бути погодинною, добовою та місячною.

Технологія будівельного виробництва – прикладна наукова дисципліна про методи і режими виконання будівельних процесів в умовах будівельного майданчика.

Технологічна зона – цей простір, де розміщуються робітники, машини,  пристосування, будівельні матеріали і конструкції для виконання певних виробничих операцій процесу і шляху їх переміщення, а також продукція, яка робиться. Технологічні зони мають назви відповідно до видів виконуваних виробничих процесів, наприклад, технологічна зона монтажу, зона бетонних робіт. 

Технічне нормування – це встановлення технічно обгрунтованих норм витрат праці, машинного часу і матеріальних ресурсів на одиницю продукції.
Транспортні процеси – технологічні процеси, пов'язані з доставкою будівельних вантажів на будівельний майданчик та подаванням їх до місць використання, тобто до робочих місць.

Трудомісткість – це загальні витрати праці робітників на праці на одиницю будівельної продукції або на загальний обсяг виконаних робіт; її вимірюють у людино-змінах (люд.-зміни) або людино-годинах (люд.-год).

Фронт роботи – певна ділянка будівельного об'єкту, що відводиться ланці або бригаді для безперебійного виконання технологічного процесу впродовж тривалого часу. 

Ярус – зона за висотою, в межах якої зводиться частина будинку або споруди з одного робочого місця. Висоту ярусу беруть з розрахунку створення робітникові таких умов, які сприяють найбільшій  продуктивності  праці.  Наприклад, при цегляній кладці висота ярусу рівна 1…1,2 м.
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