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IHEPEAMOBA

Cydacni mpouecu rioOamizamii Ta iHTerpamii YkpaiHu B €Bponencbke
CIIBTOBApPHUCTBO BHUMArarOTh Bil MOJOAMX CHEI[IaTiCTIB BUCOKOTO DPIBHS BOJIOIIHHS
1HO3eMHUMHU MOBaMU. 3HAHHSI IHO3EMHUX MOB CTaJIH ,,KJIFOYOBOIO KBaliikaIiew i B
npodeciiHoMy, 1 y TPUBATHOMY >KHUTTI JIOAWHU. Bucokuil piBeHb I1HIIOMOBHOT
MIATOTOBKU CTYyIIEHTIB  AK  MaiOyTHiX  (axiBIliB MiJBUIYBaTUME  iX
KOHKYPEHTO3/IaTHICTh Ta CIIPUATUME iXH1 MOOUTBHOCTI Ha CBITOBOMY PUHKY IIpalli.

HaBuaapHO-METOAUYHHI OCIOHHUK YKJTaICHO BIAMOBIIHO O BAMOT IPOTpamMu
3 HIMEIBKOI MOBHM JUIsl CTYJCHTIB TeXHIYHMX BY3iB. OCHOBHY YyBary B HBOMY
npuiieHo (OpMYBaHHIO HaBHKIB 1 YMIHb OINpallOBaHHA (PaxoBoi JiTepaTypw,
30KpeMa YUTaHHs, NepeKiany, pedhepyBaHHs i aHOTYBaHHS, OCKIIBKU caMe IIeil BH]T
MOBHOT KOMYHIKaI[li Ma€ HalOUIbIlIe 3HAYCHHS JIJISl BUITYCKHUKIB TEXHIYHUX BY3iB.

[Ipy miAroToBII HABYANBHUX TEKCTIB BUKOPHCTAHO AayTeHTH4YHI (HaxoBli,
JOBIIKOB1 Ta iHdoOpMaIliiiHi JoKepena, a Takox I[HTepHer-pecypcu. Komenrapi mo
TEKCTIB OCHOBHOTO KYpCy 3HA4yHO IIOJICTIIATh CIPUUHATTS OPUTIHAIBHUX
HIMEIIbKOMOBHHX TEKCTIB.

[ITo6 mpaBUIIbLHO OPTaHi3yBaTH CBOIO POOOTY, YBAXKHO O3HAHOMTECS 13 3MICTOM
Ta CTPYKTYPOIO HABYAIBHOTO MOCIOHMKA

HaBuanpHO-MeTOAMYHI peKOMEHAaIli Mmoo poOdOTH HaA TEKCTaMU Ta
MICISTEKCTOBI BIPaBU ¥ 3aBJaHHS HaIlJIEHI Ha PO3BUTOK YMIHb Ta HABUKIB pOOOTH 3
¢daxoBoro  JjitepaTyporo. BoHM  cHpUATUMYTH TaKOXX  PO3BUTKY  HAaBHUYOK
MiATOTOBJIEHOTO 1 CHIOHTAHHOTO MOBJICHHSI Ha TIpodeciiiHi TeMHu.

Hampukinii mociOHWKa 3HAXOJMTHCS JOJATOK 13 MEPEIiKOM CIOBOCIIOIYUYCHb
Ta CKOPOYEHbB, SIKI YACTO 3YCTPIYAIOTHCS Y HIMEIIbKIM HAYKOBO-TEXHIYHIN JIiTEpaTypi,
TaOJIUIl 13 TIOSICHEHHSMM TMPABHJI YUTAHHA MAaTeMAaTHMYHUX Ta XIMIYHUX 3HAKIB 1
(dbopMyI1, a TaKOXK Mip Ta Bard Ta OCHOBHUX ()OPM CHIIBHUX Ta HETPABUIIbHUX JTIE€CIIB.

JlomaToK MICTUTh TaKOX Ba)KJIUB1 JPECH JIJIA TUX, XTO BUBUAE HIMEIIBKY MOBY,
iHbopMmarlito mpo cruneHaidHi nporpamu DAAD, cnmcok HiMenbkux (OHAIB, fAKi
CIpPUSIIOTH OCBITI 00AapoBaHoi Mojoni, mpomosuiii ['ere — IuctuTyry 1momo
BHUBYCHHS HIMEIIbKOT MOBH TOIIIO.
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I. OCHOBHUMU KYPC
Text 1

Hochschulwesen in der Ukraine

Die Ukraine verfiigt tiber 81 Universititen, 48 Akademien, 2 Konservatorien
und 149 Institute, die Hochschulbildung anbieten. Darliber hinaus gibt es eine
Vielzahl von berufsbildenden, fachhochschuldhnlichen Einrichtungen. Das
Hochschulwesen wird vom Ministerium fiir Bildung, Wissenschaft, Jugend und Sport
verwaltet und koordiniert.

1992 wurde ein Gesetz zur Reform des Hochschulwesens verabschiedet. Es
rdumt den Hochschulen mehr Entscheidungsspielraum ein und gliedert sdmtliche
Einrichtungen nach einem MafRstab, der von Stufe 1 bis Stufe 4 reicht. Die Stufen 1
und 2 umfassen alle berufsbildenden und technischen Einrichtungen, die Bildung auf
nicht-universitirem Niveau anbieten. Stufe 3 gilt fiir die Institute, die keine eigene
Forschung betreiben und den Doktorgrad nicht vergeben diirfen, jedoch Bildung auf
universitirem Niveau bieten. Stufe 4 umfasst alle Universititen, Konservatorien,
Akademien und auch einige Institute. Diese Einrichtungen diirfen Doktorgrade
vergeben und betreiben eigenstindige Forschung.

Grundvoraussetzung zur Zulassung zum Studium ist ein mindestens 11-jdhriger
Sekundarschulabschluss. Das akademische Jahr beginnt im September und endet im
Juni. Im Zuge der Neuorientierung anhand des Bologna-Prozesses wurden momentan
im ukrainischen Studiensystem Bachelor- und Master-Studiengéinge eingerichtet, wo
es zuvor nur fiinfjahrige Studienginge gab, die zum Erwerb des Titels Spezialist
fiihrten.

Der akademische Grad Bachelor wird nach dem erfolgreichen Abschluss eines
vierjdhrigen Studiums (im Falle von Medizin sechs Jahre) vergeben. Das Bachelor-
Programm umfasst sowohl berufsbezogene wie auch allgemeine Elemente der
Hochschulbildung. Dieser Abschluss ermdglicht entweder den direkten Einstieg in
das Berufsleben oder die Fortsetzung des Studiums in einem Masterstudiengang.

Autbauend auf den ersten akademischen Abschluss (Bachelor und Spezialist)
kann ein zweijdhriges Masterstudium angeschlossen werden. Studierende mit
besonders gutem Master- oder Diplomabschluss beginnen sehr oft das
Promotionsstudium. Seine Inhalte sind Postgraduierten-Studien, Priifungen sowie das
Erstellen einer wissenschaftlichen Arbeit, die 6ffentlich verteidigt werden muss. Bei
erfolgreichem Abschluss wird der akademische Grad ,,Kandidat der Wissenschaften*
vergeben. Er ist vergleichbar mit dem internationalen Abschluss Ph.D - Doktor der
Philosophie. Aufbauend darauf besteht die Moglichkeit, den hochsten in der Ukraine
zu vergebenden Grad ,,Doktor der Wissenschaften* zu erwerben. Dieser Grad ist mit
einer Habilitation vergleichbar (Dr. habil. - Habilitierter Doktor). Die
Habilitationsarbeit sollte einen Beitrag zur Weiterentwicklung innerhalb eines
bestimmten Forschungsgebiets leisten und vollstindig bzw. in wichtigen Teilen
veroffentlicht werden.

2011 studierten in der Ukraine ca. 50 000 Studenten aus 134 Staaten der Welt.
99,9 Prozent ausldndischer Studenten studieren auf der Vertragsgrundlage, mit
Ausnahme eines kleinen Anteils der Umtauschstudenten. Viele junge Leute in der
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Ukraine entscheiden sich fiir einen Studienaufenthalt im Ausland. In den Jahren
2000-2003 wurden z.B. vom Deutschen Akademischen Austauschdienst (DAAD) der
Austausch mit der Ukraine mit insgesamt iiber 13 Mio. EURO (fiir fast 3 700
Personen aus der Ukraine und fast 700 Personen aus Deutschland) gefordert.

Die Zusammenarbeit zwischen ukrainischen und deutschen Hochschulen
zeichnet sich unverdndert durch eine hohe Dichte aus. Zahlreiche ukrainische
Hochschulen bieten internationale Studiengidnge an, bei denen nach erfolgreichem
Abschluss zwei Diplome vergeben werden. Doppel- und Mehrfachdiplome von
ukrainischen und ausldndischen Hochschulen sollen die Mobilitit der Studenten in
Europa fordern.

Texterliuterungen
Abschluss, der mym. TUTIIIOM
Bachelor, der OaxanaBp
Master, der MaricTp
berufsbildend npodeciiitamii
Habilitation, die 3aXUCT AOKTOPCHKOI AUCEepTallii
Promotionsstudium, das HaBYaHHS B acIipaHTypi

Postgraduierten-Studium, das  HaBYaHHS IICIIA OTPUMaHHS AUILIOMY (Ipyra BUIIA
crieniagizoBaHa OCBITa)

Studiengang, der Kypc HaBuaHHs y BH3, 110 3akiHayeTbes
BUITYCKHUM 1CTIMTOM; JUCIUILIIHA, CTICI1aTbHICTh
ca. = cirka puOJIU3HO, OIS
Ubungsaufgaben

1. Schreiben Sie aus dem Text Zusammensetzungen heraus. Ubersetzen Sie sie
ins Ukrainische. Aus welchen Wortern werden sie gebildet?

2. Was erfahren Sie im Text zu folgenden Punkten?

— Bildungseinrichtungen in der Ukraine;

— Reformierung des ukrainischen Hochschulwesens;

— Bologna-Prozess und das ukrainische Studiensystem;

— Postgraduierte Studien;

— Austausch von Studierenden;

— internationale Studienginge.

3. Ubersetzen Sie den Text ins Ukrainische und notieren Sie die Stichworter zu
jedem Absatz des Textes

4. Stellen Sie den Plan zum Text zusammen.
5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans kurz zusammen.
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Text 2

Hochschulwesen in Deutschland

In Deutschland gibt es Universititen, Fachhochschulen (diese nennen sich
zunehmend auch ,,Hochschulen*), Hochschulen fiir Musik, Kunst und Film sowie
Berufsakademien. Universititen bieten in der Regel ein sehr breites Facherspektrum
und eine forschungsorientierte wissenschaftliche Ausbildung. An deutschen
Hochschulen gilt das Prinzip der ,,Einheit von Forschung und Lehre®, das heiB3t, dass
Hochschullehrer und fortgeschrittene Studierende auch forschen sollen. Ahnliches
gilt fiir Kunst-, Musik- und Filmhochschulen, wobei dem praktischen kiinstlerischen
Schaffen viel Raum gegeben wird. Fachhochschulen bieten eine wissenschaftliche
Ausbildung, die stark an der Berufspraxis orientiert ist. Sie vermitteln vor allem in
den Bereichen Ingenieurwesen, Wirtschaft, Sozialwesen, Design und Landwirtschaft
eine starke praxisbezogene Ausbildung. Fast jeder dritte Student wihlt heute diesen
Hochschultyp. An Berufsakademien erfolgt die Ausbildung in enger Abstimmung
mit einem Unternechmen, die Studierenden dort sind gleichzeitig in einem
Unternehmen als Auszubildende angestellt.

Heutzutage gibt es in Deutschland 282 Hochschulen, in denen iiber 400
Studienfacher zur Wahl stehen und nahezu jede gewiinschte Spezialisierung und
interdisziplindre Forschung ermoglichen. An deutschen Hochschulen studieren viele
Auslidnder. Der Staat fordert dieses Studium als Beitrag zur internationalen
Verstindigung.

Die élteste Hochschule in der Bundesrepublik, die Universitit Heidelberg,
wurde 1386 gegriindet. Dann folgte 1388 die Universitit in Koln. Universititen
waren damals klein, sie hatten meist nur etwa 200 Studenten. Heute gibt es so viele
Jugendliche, die studieren wollen, dass n manchen Fachern
Zulassungsbeschrinkungen eingefiihrt werden, z.B. fiir Medizin, Jura und
Psychologie. Das Abitur eréffnet den Zugang zu allen Studiengéngen. In den
zulassungsbeschriankten Studiengingen erfolgt die Auswahl der Bewerber durch
Aufnahmegesprache, Tests oder durch bestimmte Noten im Abiturzeugnis. Das
akademische Jahr besteht in Deutschland aus zwei Semestern, dazwischen liegen
Semesterferien. Insgesamt dauern die Lehrveranstaltungen eines Jahres 7 Monate. In
der Gestaltung ihres Studiums sind die deutschen Studenten traditionell recht frei. Sie
konnen in vielen Studiengéingen noch immer iiber die Wahl von bestimmten Fachern
und Lehrveranstaltungen selbst entscheiden.

Im Zuge des Bologna-Prozesses werden zurzeit fast alle Studiengéinge auf das
Bachelor-Master-System umgestellt. Die Bachelor-Studiengéinge dauern dabei
mindestens drei, hochstens vier Jahre, die Master-Studiengdnge mindestens ein Jahr
und hochstens zwei Jahre. Einige Master-Studiengdnge bauen dabei direkt auf
bestimmte Bachelor-Studiengénge auf, andere kann man mit jedem Bachelor-
Abschluss oder jedem Bachelor-Abschluss einer bestimmten Fachgruppe studieren,
fiir eine dritte Gruppe von Masterstudiengédngen ist eine mehrjdhrige Berufstatigkeit
erforderlich. Zurzeit existieren an vielen Hochschulen parallel zu den Bachelor- und
Masterstudiengdngen noch die Diplomstudiengidnge, deren Abschluss dem Master
entspricht. Diese werden jedoch nach und nach abgeschafft. Lediglich in Pharmazie,



Medizin und Jura bleiben die bisherigen Studienginge (Staatsexamen). Hier erfolgt
bis auf weiteres keine Umstellung auf das Bachelor/Master-System. Studierende mit
besonders gutem Staatsexamen, Master- oder Diplomabschluss haben die
Moglichkeit zu promovieren. In der Medizin ist die Promotion verbreitet.

Einige Ausbildungsginge, die in anderen Lindern an Hochschulen angesiedelt
sind, werden in Deutschland an speziellen beruflichen Schulen angeboten, die nicht
als Hochschulen gelten. Dies betrifft insbesondere einige erzieherische,
therapeutische und pflegerische Berufe.

Die deutschen Hochschulen sind fast ausschlieBlich fiir Forschung und Lehre
zustdndig, soziale Dienstleistungen (zum Beispiel Wohnen, Verpflegung, Beratung
etc.) werden von den Studentenwerken erbracht. In fast allen Bundesldndern gibt es
dariiber hinaus Studierendengenossenschaften, in denen alle Studierende Mitglieder
sind. Deren gewdhlte Vertreter sind zustdndig fiir die Interessenvertretung der
Studierenden und bieten ebenfalls Beratung und einige andere Dienstleistungen.

Texterlauterungen
interdisziplinér MDK MpeIMeTHUN
Zulassungsbeschrinkung, die 0OMeXeHHsI KUIBKOCTI CTYJIEHTIB (Tipu
npuitomi 70 BH3)
Aufnahmegesprach, das criBbecia mpu BCTYM
Studentenwerk, das opranizamis y BH3, ska 3alimaerbcs
MUTAHHSIMU COIlIaIbHOT OTIKH CTY/ICHTIB
Fachhochschule, die BH3 npuxnagHoro xapakrepy
Berufsakademie, die npodeciiiHa akaaeMis
im Zuge des Bologna-Prozesses B pycii boyioHchKOTO TIpOIIecy
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf. Achten Sie auf Texterlduterungen.

2. Suchen Sie im Text Sitze iiber:
— Immatrikulation an deutschen Hochschulen;
— Studienformen an deutschen Hochschulen;

— das Hauptprinzip aller Hochschulen Deutschlands;
— Priifungen an deutschen Hochschulen.

3. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

Welche Rolle spielen die Universititen in Deutschland?

Wie heillen die dltesten Universititen in Deutschland?

Warum werden in manchen Fachern Zulassungsbeschrankungen eingefiihrt?
Wie erfolgt die Auswahl der Bewerber?

Aus wie viel Semestern besteht in Deutschland das akademische Jahr?



e Welche Studienabschliisse sind moglich?
e Wer darf promovieren?

4. Vergleichen Sie das Hochschulwesen in der Ukraine mit dem
Hochschulwesen in Deutschland. Worin bestehen die Unterschiede und
Gemeinsamkeiten?

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

Text 3
Das Studium in Deutschland

(Erzahlung einer deutschen Studentin)

Ich heiBle Uta, bin Studentin. Ich studiere an der Hamburger Universitit. Ganz
kurz erzdhle ich von dieser Uni und von meinem Studium. Die Hamburger Uni ist
nicht sehr alt, man griindete sie 1919. Damals hatte die Uni nur 6 Fakultiten. Spéter,
nachdem man sie reorganisiert hatte, bekam sie Fachbereiche. Zurzeit haben wir 19
Fachbereiche, und zwar sowohl fiir naturwissenschaftliche, als auch fiir
geisteswissenschaftliche Wissenschaften. Wenn man studieren will, muss man das
Abitur machen. Vor der Immatrikulation braucht man nur das Abschlusszeugnis des
Gymnasiums vorzulegen. Man immatrikuliert Hunderte an der Uni, einige
exmatrikuliert, wenn man schlecht studiert, denn das Hauptprinzip aller Hochschulen
Deutschlands ist eine harte selbststindige Arbeit aller Studenten. Nicht alle halten das
aus.

Nach der Immatrikulation stellt jeder Student seinen Studienplan fiir die ganze
Studienzeit selbst zusammen. Eine der wichtigsten und wahrscheinlich eine der
starksten Seiten der deutschen Hochschulausbildung ist das Studentenrecht,
Seminare, Professoren, das Thema der Priifung und Abschlusspriifung selbst zu
wihlen.

Zurzeit werden fast alle Studienginge auf das Bachelor-Master-System
umgestellt. Die Bachelor-Studienginge dauern dabei mindestens sechs, hochstens
acht Semester, die Master-Studienginge mindestens zwei und hochstens vier
Semester. Das Studium an unserer Uni gliedert sich in zwei Perioden: Grundstudium
(es dauert die vier ersten Semester) und Hauptstudium (alle Semester nach dem
Grundstudium). Mit dem Wechsel auf Bachelor- und Masterstudiengéinge wurde auch
das Mal} der Arbeitsaufwand eines Studenten fiir eine Lehrveranstaltung geéndert. In
den aktuellen Studiengingen wird der Arbeitsaufwand durch Credit Points (ECTS-
Punkte) ausgedriickt. Ein Studierender erwirbt sie durch das Bestehen einer
Lehrveranstaltung. Bei der Ermittlung der Arbeitsbelastung fiir den Erwerb von
Credit Points werden alle Tatigkeiten beriicksichtigt, die im Rahmen von
Lehrveranstaltungen erbracht werden miissen:

e Besuch von Vorlesungen, Seminaren, Praktika etc.
Vor- und Nachbereitung von einzelnen Veranstaltungen
Bearbeitung von Ubungs- und Hausaufgaben
Anfertigung von Studienarbeiten, Referaten etc.
Projekttatigkeit
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e Klausurvorbereitung
e Prisentationen, Halten von Referaten, Absolvieren von Priifungen etc.

Man kann Tutorien besuchen, um den jeweiligen Stoff zu vertiefen. Jeder
Tutor spornt seine Studenten an, ihre eigene Meinung zu entwickeln und sie zu
begriinden. Zu jedem Seminar schreiben wir ein Referat. Sein Umfang ist 20-25
Maschine geschriebene Seite. Die Auswahl von Themen ist gro3. Wer die Wahl hat,
hat die Qual. Dabei hilft uns entweder unser Tutor oder unser Professor.

Wihrend des Studiums legt man am Ende eines Semesters eine Priifung in
schriftlicher oder miindlicher Form ab. Am Ende des Studiums gibt es eine
abschlieBende Priifung, die so genannte Abschlusspriifung. Je nach dem Studium hat
sie verschiedene Namen: das Staatsexamen (in den Fachern Jura, Medizin, Lehramt),
die Masterpriifung (in allen anderen Fachern). Hier gibt es einen gro3en Unterschied
im Vergleich mit Examen an Hochschulen der Ukraine: die Studenten legen nicht das
ganze Lehrmaterial ab, sondern nur ein Thema, das sie selbst gewéhlt und danach mit
dem Professor besprochen haben.

In jedem Studienjahr haben wir zwei Semester. Das Wintersemester fangt am
1. Oktober an und am 30. Mérz ist es zu Ende, einschlieBlich 10 bis 12 Tage
Weihnachtsferien. Das Sommersemester fangt am 1. April an und dauert bis zum 30.
September. Das ist ein Unterschied im Vergleich zu den Terminen in der Ukraine.

Texterlauterungen
Lehrveranstaltung, die HaBYaJIbHE 3aHATTSI
Wer die Wahl hat, hat die Qual.  npucnis’s: XTo BuOGUpae, Toi rosoBy cooi Jjamac.
Klausur, die eK3aMeHaIliliHa muchbMoBa poboTa
Tutor, der CTYJICHT CTapIIUX KYPCIB, IKHH JTO0TIOMarae y
HaBYaHHI HIIUM CTyACHTaM
anspornen 320X09yBaTH
ECTS (englisch: European €Bporielicbka cuctemMa TpaHchepy Ta aKyMyJsIIii
Credit Transfer System) kpeautiB. Cucrema ECTS 6azyetbcs Ha

BpaxyBaHHI 3araJIbHOT TPYJOMICTKOCTI pOOOTH
CTyJIEHTa TIPH 3aCBOEHHI TIEBHOTO KPEAUTHOTO
MOYJISI POTPAaMHM MiATOTOBKH Ta PE3yIbTATIB i€l
poboTHu.

Credit Points (ECTS-Punkte) KpeAUTHI (3a11KOB1) 6aii B €BPOTEUCHKIN CHUCTEMI
OI[IHIOBAHHS YCITIIIHOCT1 3aCBOEHHS CTYJICHTOM
KPEAUTHUX MOYJIIB
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text. Versuchen Sie, den Grundgedanken jedes Absatzes ohne
Worterbuch zu verstehen.

2. Beantworten Sie die Fragen zum Text.
e Wie immatrikuliert man an deutschen Hochschulen?
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e Was ist das Hauptprinzip aller Hochschulen Deutschlands?

e Gibt es einen Unterschied zwischen dem Studium an den Hochschulen in
Deutschland und in der Ukraine?

e Was ist eine der stirksten Seiten der deutschen Hochschulausbildung?

e Welche Studienabschliisse gibt es an deutschen Hochschulen?

e Wodurch wird der Arbeitsaufwand eines Studierenden fiir eine Lehrveranstaltung
ausgedriickt?

e Wie viele Semester studieren die Studenten in Deutschland?

e Wann beginnt das Wintersemester an den Hochschulen Deutschlands?

e Wie viele Tage dauern die Weihnachtsferien?

e Woflr sind die deutschen Hochschulen zustiandig?

)

. Erganzen Sie folgende Sitze.

Die Hamburger Uni hat 19....

Jeder Bewerber legt vor der Immatrikulation....

Das Hauptprinzip aller Hochschulen Deutschlands ist....

Nach der Immatrikulation stellt jeder Student seinen....

Eine der starksten Seiten der deutschen Hochschulausbildung ist....
Es gibt folgende Formen des Studiums....

Zu jedem Seminar schreiben die Studenten ein....

Der Umfang des Referates ist....

Wihrend des Studiums legen die Studenten....

ECTS-Punkte driicken ...

4. Setzen Sie entsprechende Angaben iiber Thre Hochschule und Thr Studium
ein.

Ich studiere an.... Man griindete unsere Hochschule im Jahre.... Also sie existiert
schon ... Jahre. Hier gibt es ... Fakultdten. Die dltesten Fakultiten sind.... Die jlingsten

sind.... An unserer Hochschule studieren... Studenten. Unser Lehrkorper
zahlt.. . Professoren, Dozenten und Assistenten. Das Studium an der Hochschule
dauert... Jahre lang. Jedes Studienjahr gliedert sich in.... Ich bin im ... Semester.
Meine Fachrichtung ist.... Im ersten Semester lernen wir viele Facher und zwar.... Die
Mathematik fallt mir... Wir studieren tdglich von... bis ... Uhr. Der Unterricht beginnt
gewohnlich um ... Uhr und ist um ... zu Ende. Zweimal im Jahr legen wir
Vorpriifungen und ... ab.

Text 4

Forschung in der Ukraine
In den letzten Jahren ging in der Ukraine ein sehr komplizierter und
vielgestaltiger Prozess der Restrukturierung von Bildung und Waissenschaft
vonstatten. Eine Aufwirtstendenz war seit 1999 zu beobachten. Die Nachfrage nach
Forschungsergebnissen ist gestiegen, mehrere Akademien, Institute und Hochschulen
haben ihren kommerziellen Output erhoht. Es wurden wichtige gesetzliche
Grundlagen (Wissenschaftsgesetz, Innovationsgesetz, Gesetz zum geistigen
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Eigentum) geschaffen. Innovationszentren und Technologieparks, die territorial oder
auf bestimmte Wissenschaftsgebiete ausgerichtet sind, haben ihre Tatigkeit
aufgenommen. Durch die Bekanntschaft mit européischen Standards dnderte sich die
innere Einstellung vieler Wissenschaftler. Die Anzahl junger Wissenschaftler in den
Forschungseinrichtungen und die Zahl der Promotionen nehmen wieder zu.

Auf mehreren Gebieten, wie der Erforschung neuer Werkstoffe, Luft- und
Raumfahrt, Informatik gibt es in der Ukraine lange Traditionen, gut ausgebildete,
hoch motivierte Wissenschaftler und sehr gute Ergebnisse.

Im Maérz 1992 wurde der Staatliche Fonds fiir Grundlagenforschung der
Ukraine (DFFD) gegriindet. Damit wurde in der Ukraine das Wettbewerbssystem bei
der Forderung von wissenschaftlichen und wissenschaftlich-technischen Projekten in
verschiedenen Wissenschaftsbereichen eingefiihrt. Der DFFD fiihrt Wettbewerbe
verschiedener Richtung durch: allgemein-thematische, nach festgelegten
Branchenprioritdten, Verlagsausschreibung und die Stipendien des Pradsidenten der
Ukraine fiir die Forderung von Forschungsaktivititen junger Wissenschaftler. Der
DFFD fordert viele wissenschaftlich-technische Projekte in verschiedenen
wissenschaftlichen Richtungen. Aulerdem wurde die Wettbewerbszusammenarbeit
mit dhnlichen auslindischen Fonds gestartet. Seitdem wurden durch den DFFD
zahlreiche Ausschreibungen zu unterschiedliche Themen und fiir unterschiedliche
Zielgruppen durchgefiihrt.

Die ukrainische Forschung steht auf drei Sdulen:

e staatliche Akademien der Wissenschaften (Institute der Nationalen Akademie der
Wissenschaften, der Akademien fiir Medizin, Pidagogik, Agrarwissenschaften
und Ingenieurwissenschaften);

e staatliche Forschung und Entwicklung (FuE) treibende Universititen;

e Forschungseinrichtungen einzelner Branchenministerien und der Industrie.

Das Aktivitatenprogramm sieht Forschungsarbeiten zu folgenden Komplexen
vor:

e Demografische Politik, Entwicklung des Humankapitals, u.a. mit Teilprogrammen
zur strategischen Entwicklung des wissenschaftlich-technischen Potenzials und
zur Schaffung von Methoden fiir die Vorhersage von Entwicklung im innovativen
Bereich;

e Sorgsame Nutzung der natiirlichen Ressourcen, u.a. mit Teilprogrammen zur
griimen Biotechnologie, zur Agrotechnologie und zu umweltvertraglichen
Technologien in der Industrie;

¢ Biotechnologie und Gesundheitsschutz, u.a. mit Teilprogrammen zur Gentechnik,
neue Verfahren zur Diagnose und Heilung der am weitesten verbreiteten
Krankheiten und zur Herstellung neuer Pharmaka;

e Informatik, u.a. mit Teilprogrammen zur Entwicklung neuer intelligenter
Computer, zu Telekommunikationssystemen und wissenschaftlicher Gerétebau;

e Neue ressourcensparende Technologien in der Energiewirtschaft, der Industrie
und der Agrarwirtschaft, u.a. mit Teilprogrammen fiir neue Technologien fiir die
Energieerzeugung, das Metall- und Hiittenwesen und den Maschinenbau;
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e Neue Materialien mit Teilprogrammen zu neuen intelligenten Werkstoffen, neuen
Konstruktionswerkstoffen und neuen chemische Materialien.

Ukrainische Forschungseinrichtungen konzentrieren sich in folgenden sechs
Regionen: Kiew, Charkiw, Dnipropetrowsk, Lwiw, Donezk und Odessa. 37%
gehoren dem staatlichen Sektor an, 14% dem Hochschulsektor und 49% dem
Unternehmenssektor. Die Mehrheit aller FuE-Institute forscht in den Ingenieur-
(47%) und Naturwissenschaften (32%). Die Anzahl der Forschungseinrichtungen im
Bereich der Ingenieurwissenschaften nimmt leider im Industriesektor kontinuierlich
ab.

Das ukrainische Forschungspotenzial konzentriert sich iiberwiegend in der
Nationalen Akademie der Wissenschaften (NAdW), dem Ministerium fiir
Industriepolitik und der Ukrainischen Akademie der Agrarwissenschaften. Am
fortgeschrittensten sind die ukrainischen Wissenschaftler in der Grundlagenforschung
(Mathematik, Physik, Chemie, Kybernetik) sowie in der Materialforschung, in
physikalisch-chemischen Technologien, Raketenentwicklung, Flugzeugbau und in
der Informatik. Akademische Institute und zum Teil Universitdten beschiftigen sich
tiberwiegend mit der Grundlagenforschung.

Texterlauterungen
Aufwirtstendenz, die TEHJICHIIIS 0 3POCTaHHS
vonstattengehen B11I0yBaTUCS, IPOXOIUTH
Output, der (auch: das) BUXIJIHI JIaH1, pe3yJbTaTH; IPOTYKIIis
Ausschreibung, die OTOJIONICHHS KOHKYPCY
der Staatliche Fonds fiir Grundlagen-  JlepxaBuuii houa dhyHIaMEHTaTBHUX
forschung der Ukraine (DFFD) TOCIIHKeHb YKpaiHu
Gesetz zum geistigen Eigentum 3aKoH MpO 1HTENEKTyaJbHYy BIACHICTh
staatliche Forschung und Entwicklung nmepskaBH1 yHIBepCUTETH, 110 3aiMaIOTHCS
(FuE) treibende Universititen HAYKOBUMHU JOCIIIHKEHHSIMU 1 pO3poOKaMu
ressourcensparend pecypco30epiraroumii

Ubungsaufgaben

1. Finden Sie im Text Informationen:

— iiber die Restrukturierung von Bildung und Wissenschaft in der Ukraine;

— wie wissenschaftliche und wissenschaftlich-technische Projekte gefordert werden;
— iiber die Hauptrichtungen der Forschungsarbeiten;

— wo sich die ukrainischen Forschungseinrichtungen konzentrieren;

— auf welchen Gebieten die ukrainischen Wissenschaftler erfolgreich sind.
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2. Ubersetzen Sie den Text ins Ukrainische und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

3. Schreiben Sie aus dem Text zu jedem Punkt des Planes jene Worter und
Wortgruppen, die die Grundinformation des Textes enthalten.

4. Fassen Sie den Text nach IThrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

Text 5

Die deutsch-ukrainische Kooperation

Die Zusammenarbeit zwischen Deutschland und der Ukraine in Wissenschaft,
Technologie und Innovation sowie im Bildungsbereich besitzt eine langjidhrige
Tradition. Attraktive ukrainische Partnereinrichtungen fiir die wissenschaftlich-
technische Zusammenarbeit mit Deutschland sind vor allem die Institute der
Akademie der Wissenschaften, aber auch Einrichtungen anderer Forschungszentren
sowie die Hochschulen, deren Forschungsaktivititen weiter ausgebaut werden. Die
Kooperation gewinnt zusdtzliche Bedeutung durch die herausgehobene Rolle der
Ukraine im Rahmen der Nachbarschaftspolitik der Europédischen Union.

Die allgemeinen Grundlagen fiir die Zusammenarbeit zwischen staatlichen
Einrichtungen der Bundesrepublik und der Ukraine sind im Vertrag vom 10.06.1993
zwischen der Regierung der Bundesrepublik Deutschland und der Regierung der
Ukraine iiber die Entwicklung einer umfassenden Zusammenarbeit auf dem Gebiet
der Wirtschaft, Industrie, Wissenschaft und Technik und in der ,,Gemeinsamen
Erklirung des Bundesministeriums fiir Forschung und Technologie der
Bundesrepublik Deutschland und des Staatskomitees fiir Wissenschaft und
Technologie der Ukraine iiber wissenschaftlich-technische Beziehungen vom
10.06.1993 niedergelegt.

Eine wichtige Rolle spielen auch die Abkommen und Vereinbarungen auf dem
Gebiet des Umweltschutzes und der Reaktorsicherheit. Im Rahmen der deutsch-
ukrainischen Kooperationsaktivititen in der Umweltforschung wurde im
entsprechenden Fachprogramm des deutschen Bundesministeriums fiir Bildung und
Forschung (BMBF) unter der Schirmherrschaft der UNESCO ein ukrainisch-
deutsches Projekt zur Untersuchung des Okosystems am oberen Teil des Dnister
durchgefiihrt. Mit seiner Hilfe wurden Grundlagen fiir zukiinftige Nutzungskonzepte
in den Bereichen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft der betrachteten
Modellregionen geschaffen. In Kooperation mit der Gebietsverwaltung Lwiw wurde
eine begleitende Arbeitsgruppe zustindiger Behdrden und Amter eingerichtet, die
diesen Prozess unterstiitzten.

Die bilaterale wissenschaftlich-technische = Zusammenarbeit zwischen
Deutschland und der Ukraine hat sich in den letzten Jahren dynamisch entwickelt.
Die Schwerpunkte in der Kooperation mit der Ukraine liegen in den Bereichen:

e Nanophysik/Nanotechnologie einschlieSlich Nanobiotechnologie,
e physikalische und chemische Technologien,
e Meeresforschung,
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e Gesundheitsforschung einschlieBlich Medizintechnik,
e Umwelt und Nachhaltigkeit.

Kooperationspartner auf deutscher Seite sind traditionell Universititen und
Einrichtungen der Fraunhofer-Gesellschaft, der Helmholtz-Gemeinschaft, der Max-
Planck-Gesellschaft und der Leibniz-Gemeinschaft; ukrainische Partner sind vor
allem die Institute der Nationalen Akademie der Wissenschaften und die
Hochschulen. Auf beiden Seiten wichst auBBerdem die Beteiligung von Unternehmen.

Auch die multilaterale wissenschaftlich-technische Zusammenarbeit mit
gemeinsamer deutscher und ukrainischer Beteiligung hat sich deutlich intensiviert.
Von besonderer Bedeutung ist dabei die gemeinsame Beteiligung an der Schaffung
eines europdischen Forschungsraumes. Bewahrte Programme sind hier die
europdischen Rahmenprogramme, INTAS, EUREKA und COST.

Seit einer 2011 abgeschlossenen Reorganisation sind die Staatliche Agentur fiir
Wissenschaft, Innovationen und Informatisierung und das Ministeriums fiir Bildung,
Wissenschaft, Jugend und Sport der Ukraine die zentralen Partnereinrichtungen des
deutschen Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung (BMBF). Die Tagungen
der deutsch-ukrainischen Arbeitsgruppe, die sich aus Vertretern der beiden
Ministerien und anderer Behorden zusammensetzt, finden abwechselnd in beiden
Landern statt. Wihrend der 8. Tagung der gemeinsamen deutsch-ukrainischen
wissenschaftlichen Arbeitsgruppe im November 2009 in Kiew wurde ein
,Memorandum of Understanding” {iber die gemeinsame Forderung der
Zusammenarbeit in Wissenschaft, Technologie und Innovation auf der Grundlage
regelmifiger Bekanntmachungen auf beiden Seiten unterzeichnet. Die 9. Tagung der
gemeinsamen deutsch-ukrainischen WTZ-Arbeitsgruppe fand im April 2012 in Bonn
statt.

Zur Unterstiitzung des BMBF bei der Planung und Umsetzung der Forschungs-
und Technologiekooperation mit der Ukraine ist seit Anfang 2010 ein
Ansprechpartner fiir Forschungskooperationen im Auftrag des BMBF in Kiew tétig.
Er sammelt und bewertet Informationen zu  Wissenschafts- und
Innovationspotenzialen und aktuellen relevanten Entwicklungen in der Ukraine,
pflegt kooperationsbezogene Kontakte mit deutschen und ukrainischen
Ansprechpartnern in Behorden und Forschungseinrichtungen vor Ort, berdt deutsche
Akteure und wirkt bei der Organisation von Veranstaltungen in der Ukraine mit.

Texterlauterungen
Erkldrung, die JeKIapartis
UNESCO (englisch: United Nations FOHECKO (Opranizaiis O6'eqnanunx
Educational, Scientific and Cultural Hariii 3 nmutanb OCBITH, HAyKH 1
Organization) KyJIbTYpH)
englisch: Memorandum of Understanding MemopaHaym mpo B3aEMOPO3yMiHHS
Schirmherrschaft, die 3aCTYMHUIITBO
COST (englisch: European Cooperation  €BpoIeicbKke CiBpOOITHHUIITBO B TaTy31
in Science and Research) HAyKH 1 1OCTIIKEHb
EUREKA MixHapoaHa 1HIIIaTHBA JJI1 TPOBEACHHS
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NPUKIAJIHUX AOCTIIKEHb B €BpoIi 3
METOI0 3a0€3MeUeHHs POMHCIIOBOCTI 1
HayIll OCHOB ISl TPAHCKOPJAOHHOTO

CIIBpOOITHUIITBA
INTAS (englisch: The International MixHapoHa acorialis 31 CIpUsSHHS
Association for the Promotion of CHIBIIpAll 3 YYCHUMHU HOBUX HE3AJICKHUX
Cooperation with Scientists from the Jep>kaB KOJUIITHBOTO PaasiHChKOTO
New Independent States of the Former Coro3y
Soviet Union)
WTZ-Arbeitsgruppe, die poOoua rpymna 3 nuTaHb HayKOBO-

TEXHIYHOTO CIIBPOOITHUIITBA

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des
Textes.

2. Welche neue Information haben Sie aus dem Text erfahren?

3. Finden Sie im Text Sitze tiber:

— die Grundlagen der deutsch-ukrainischen Kooperation;

— die Schwerpunkte der Zusammenarbeit;

— Kooperationspartner auf beiden Seiten;

— die Tagungen der deutsch-ukrainischen Arbeitsgruppe;

— die Aufgaben des Ansprechpartners fiir Forschungskooperationen in Kiew.

4. Teilen Sie den Text in inhaltlich abgeschlossene Abschnitte.

5. Betiteln Sie jeden der Abschnitte und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

6. Erzihlen Sie mit Hilfe Ihrer Notizen von der deutsch-ukrainischen
Zusammenarbeit.

Text 6

Naturwissenschaften

Unter dem Begriff Naturwissenschaften werden empirisch arbeitende
Wissenschaften zusammengefasst, die sich mit der Erforschung der Natur befassen.
Die Naturwissenschaftler beobachten, messen und analysieren die Zustinde und das
Verhalten der Natur durch Methoden, die die Reproduzierbarkeit ihrer Ergebnisse
sichern sollen, mit dem Ziel, RegelmiBigkeiten zu erkennen. Neben der Erkldrung
der Naturphdnomene ist eine der wichtigsten Aufgaben der Naturwissenschaft die
Natur nutzbar zu machen. Die Naturwissenschaften bilden so z. B. die theoretischen
Grundlagen fiir Technik, Medizin oder Umweltschutz.

Im 17. Jahrhundert gelang es den Naturwissenschaften im Zusammenhang mit
der Epoche der Aufkliarung den entscheidenden Durchbruch in den intellektuellen
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Gesellschaftsschichten zu verwirklichen. Dies 1oste eine wissenschaftliche
Revolution aus, die im 18. Jahrhundert mit vielen neuen Entdeckungen und
Erfindungen zum industriellen Zeitalter fiihrte und die Gesellschaft stark verdnderte.
Bis heute hat sie den allgemeinen Wissenschaftsbetrieb so stark geprégt, dass in der
Soziologie von einer naturwissenschaftlichen und technischen Gesellschaft
gesprochen wird. Die Teilgebiete der Naturwissenschaften sind unter anderem
Astronomie, = Mathematik, = Physik, = Chemie, Biologie, sowie  einige
Umweltwissenschaften wie Geologie.

Mit der Griindung von naturwissenschaftlichen Gesellschaften, Akademien und
neuen Universititen begann die Etablierung einer eigenstindigen wissenschaftlichen
Tradition in Europa. In Frankreich widmeten sich Gelehrte — beeinflusst durch
Descartes rationalistischer Philosophie — der theoretischen Beschreibung von
Naturphdnomenen unter Betonung der deduktiven Methode. In England dagegen galt
das Interesse aufgrund Bacons Einfluss der empirischen Methode, weshalb man sich
durch das Experiment vermehrt technischen Herausforderungen stellte. Dies wird
auch als einer der Griinde angesehen, warum die Industrielle Revolution in der
zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts ihren Anfang in England nahm. Zahlreiche
bahnbrechende Entdeckung und Erfindungen Ileiteten einen unverkennbaren
gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Wandel ein, der sich in den folgenden
Jahrzehnten auf das europdische Festland und Amerika ausbreitete.

Mit der starken Zunahme an Wissen seit dem 18. Jahrhundert konnte
schrittweise ein Grundverstindnis {iber den Aufbau der empirisch zuginglichen Welt
erarbeitet werden, was eine Einteilung der Naturwissenschaften in Fachbereiche wie
Biologie, Chemie, Geologie und Physik moglich machte. Obwohl sich Unterschiede
in der Methodik der Fachrichtungen entwickelten, beeinflussten und ergidnzten sie
sich gegenseitig. Die in der Biologie untersuchten Stoffwechselprozesse konnten
beispielsweite durch die organische Chemie erklirt und ndher erforscht werden. Des
Weiteren lieferten moderne Atomtheorien der Physik Erkldrungen zum Aufbau der
Atome und trugen so in der Chemie zu einem besseren Verstindnis der Eigenschaften
von Elementen und chemischen Verbindungen bei. Dariiber hinaus entwickelten sich
Fachbereiche wie Medizin, Agrar- oder Ingenieurwissenschaften, die
Anwendungsmoglichkeiten flir das theoretische Wissen erarbeiteten.

In der ersten Hilfte des 20. Jahrhunderts erlebte die Physik einen
bemerkenswerten Umbruch, der gravierende Folgen fiir das Selbstverstdndnis der
Naturwissenschaft haben sollte. Mit der Begriindung der Quantentheorie stellten Max
Planck und Albert Einstein fest, dass die Energie — besonders auch in Lichtwellen —
nur in diskreten GroBBen vorkommt, also gequantelt ist. Des Weiteren entwickelte
Einstein die spezielle und die allgemeine Relativitdtstheorie, die zu einem neuen
Verstindnis von Raum, Zeit, Gravitation, Energie und Materie flihrte. Eine weitere
Umwilzung markiert die in den 1920er und 30er Jahren begriindete
Quantenmechanik, die bei der Beschreibung von Objekten auf atomarer Ebene
markante Unterschiede zur klassischen Vorstellung der Atome aufweist. Dabei stellte
man fest, dass bestimmte Eigenschaften von Teilchen nicht gleichzeitig beliebig
genau gemessen werden konnen und beispielsweise Elektronen eines Atoms nicht
genau lokalisiert, sondern nur in gewissen Wahrscheinlichkeiten iiber ihren
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Aufenthaltsort beschrieben werden konnen. Diese Entdeckungen entziehen sich
groBtenteils der menschlichen Anschauung, entfalten aber ihre groe Aussagekraft in
threr mathematischen Formulierung und sind fiir zahlreiche Anwendungen der
modernen Technik von gro3er Bedeutung.

Texterlduterungen
Wissenschaftsbetrieb, m HAyKOBUH 3aKJajl
Etablierung, f YTBEPAKEHHS, CTAHOBJICHHSI
Umbruch, m nepesom
Selbstverstdndnis, n CaMOpPO3yMIHHSA
Zunahme, f 3pOCTaHHS
Verbindung, f XIM. CTIOTyKa
Aufbau, m OyzaoBa, CTpyKTypa
Anschauung, f CTIIOCTEPEIKEHHS, 30pPOBE CIIPUHHATTSI
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und erkliren Sie den Begriff Naturwissenschaften.
2. Betiteln Sie jeden der Abséitze des Textes.
3. Schreiben Sie den Plan zum Text.

4. Finden Sie im Text Informationen:

— iiber eine der wichtigsten Aufgaben der Naturwissenschaft;

— tiiber die Entwicklung der Naturwissenschaften im 17. Jahrhundert;

— wann begann die Etablierung einer eigenstindigen wissenschaftlichen Tradition in
Europa;

— tiiber die Entwicklung der Naturwissenschaften im 18. Jahrhundert;

— tliber die wichtigsten Entdeckungen am Anfang des 20. Jahrhunderts.

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 7

Mathematik

Die Mathematik ist eine der dltesten Wissenschaften. Sie ist aus den Aufgaben
des Zihlens, Rechnens und Messens hervorgegangen. Der Mathematik lagen
praktische, insbesondere naturwissenschaftliche und technische Fragestellungen
zugrunde. Zur Behandlung dieser Aufgaben wurden urspriinglich Zahlen und
geometrische Figuren sowie thre wechselseitigen Verkniipfungen herangezogen.

Der Aufgabenbereich der Mathematik wurde mit der Abstrahierung von der
urspriinglichen Bedeutung der untersuchten Objekte wesentlich erweitert und flihrte
zu einer ,,Wissenschaft von den formalen Systemen®. Danach versteht man unter der
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modernen Mathematik die Wissenschaft von den abstrakten Strukturen und logischen
Folgerungen, die durch Festlegung von wenigen Grundannahmen {iber Relationen
und Verkniipfungen zwischen Elementen einer Menge beliebiger Groflen bestimmt
werden. Zu ihren wesentlichen Aufgaben gehort das Aufstellen allgemeinster,
widerspruchsfreier Beziehungen zwischen diesen Grofen, aus denen sich auf rein
logischem Weg Folgerungen in Form von Aussagen (Sitzen) ergeben.

Die Mathematik ist gekennzeichnet durch eine hohe Prizision ihres
Begriffssystems, Strenge ihrer Beweismethoden und einen stark deduktiven
Charakter ihrer Darlegung. Entsprechend der Vielfalt ihrer Anwendungsgebiete
unterteilt man die Mathematik in Zweige, deren klare Abgrenzung voneinander
schwierig ist. Nach traditioneller Einteilung gliedert sich die Mathematik in
Arithmetik, Geometrie, Algebra und Analysis (,,reine Mathematik®).

Wichtige  selbststindige Spezialdisziplinen  sind  daneben  u.a.
Funktionalanalysis, Kombinatorik, Mengenlehre, Optimierung, Stochastik, Topologie
und Vektorrechnung. Der Einsatz von Computern hat die Entwicklung neuerer
Gebiete, wie Fraktalgeometrie, Chaostheorie, Komplexitétstheorie,
Technomathematik, ermoglicht und zu neuartigen Beweismethoden gefiihrt. Im
Zusammenhang mit der Informatik haben auch die mathematische Logik und ihre
Methoden verstirkt Beachtung gefunden.

Zu den Grundbegriffen der Mathematik gehort die Abbildung. Sie ist der
Umgangssprache entlehnt. Die Abbildung ist dhnlicher Natur wie der Begriff der
Menge. Die Bezeichnung Menge ist ja ebenfalls der Umgangssprache entlehnt und
hat dort eine quantitative Bedeutung. So sind fiir jedermann die Sitze ,,Auf dem
Tisch liegt eine Menge Apfel” bzw. ,,Bei schonem Wetter spielt eine Menge Kinder
im Park® verstindlich und werden im Sinne von ,,viele Apfel* bzw. ,,viele Kinder
aufgefasst. In der Mathematik wird aber mit dem Begriff Menge eine ganz andere
Vorstellung als die eines Quantums verbunden. Analog ist es mit der Abbildung.
Auch diese Bezeichnung wird in der Umgangssprache in anderem Sinne verwendet
als in der Mathematik. Umgangssprachlich kann man durchaus solche Bemerkungen
wie ,,Mit diesem Modell ist eine gute Abbildung der Realitdt gelungen* antreffen,
wobei damit sowohl werden auch graphische Darstellungen in Biichern als
Abbildungen bezeichnet. An diese Vorstellungen kniipft der mathematische Begriff
der Abbildung in gewisser Weise an, obwohl er sich von ihnen sehr wohl
unterscheidet.

Im folgenden Beispiel ist ein vereinfachtes Problem der Praxis dargestellt. Es
ist fiir die Anwendung schon interessanter.

Beispiel: Gegeben sei ein festes Zeitintervall (7,¢) und eine Anzahl (E) von

gleichen Maschinen, denen ein bestimmtes Erzeugnis, z.B. Striimpfe hergestellt
werden kann. Dann hingt die Anzahl E der in (f,¢) produzierten Einheiten des

Erzeugnisses von der Zahl k der eingesetzten Maschinen ab. Kdénnen mit einer
Maschine E Einheiten des Erzeugnisses hergestellt werden, so konnen mit k

Maschinen E, k Einheiten produziert werden. Damit ergibt sich die Formel:
E=f(k)mit f(k)=E,k
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Vom Standpunkt der Abbildung kann man diesen Sachverhalt etwa so
beschreiben: jede Zahl k der eingesetzten Maschinen wird auf eine Zahl E der mit
thnen produzierten Einheiten des Erzeugnisses abgebildet. Im Ergebnis erhédlt man
eine Menge von Paare (E, k), die ebenfalls Beispiel einer Abbildung ist.

Das Charakteristische dieses Beispieles besteht darin, dass den Elementen einer
Menge Elemente einer anderen Menge zugeordnet werden, wobei eine Menge von
Paaren entsteht. Damit ist Wesentliches des mathematischen Begriffs der Abbildung
bereits gesagt.

Texterlauterungen
zugrunde liegen JIe’KaTU B OCHOBI
die Abbildung Bi10OpaxKeHHs, 300pa>KeHHs
der Umgangssprache entlehnt sein OyTHU 3aMI03UYEHUM 3 PO3MOBHOI MOBH
Menge, die Maca, 0e3j114, MHOKHHA, BeJINKa
KUTBKICTh
die quantitative Bedeutung KUIbKICHE 3HAYEHHS
in anderem Sinne B IHIIIOMY PO3yMIiHHI1
in gewisser Weise MIEBHUM YHHOM
vom Standpunkt der Abbildung BUXOJISTYM 13 BIIOOpaKeHHs
Sachverhalt, der CTaH pedeit
wobel mym: e
Ubungsaufgaben

1. Gliedern Sie den Text in inhaltlich abgeschlossene Teile und betiteln Sie jeden Teil.
2. Schreiben Sie den Plan zum Text.

3. Stellen Sie an Thre Kommilitonen Fragen zum Text.

4. Erkliren Sie die Bedeutung der Begriffe:

moderne Mathematik, reine Mathematik, die Abbildung

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans kurz zusammen.

Text 8
Physik als Wissenschaft

Physik ist die Wissenschaft von solchen Naturvorgidngen, die experimenteller
Erforschung, messender Erfassung und mathematischer Darstellung zugédnglich sind
und allgemein giiltigen Gesetzen unterliegen. Insbesondere untersucht die Physik die
Erscheinungs- und Zustandsformen der unbelebten und der belebten Materie, ihre
Struktur, Eigenschaften und Bewegung (Verdanderung) sowie die diese
hervorrufenden Krifte und Wechselwirkungen.
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Als grundlegende, empirische Wissenschaft ist die Physik hinsichtlich ihrer
Vorgehensweisen und Methodik beispielgebend. Die Anwendung ihrer
Grundbegriffe, Theorien und Methoden auf angrenzende Wissenschaften hat zu
wichtigen Spezialgebieten gefiihrt. Innerhalb des weiteren Rahmens der exakten
Naturwissenschaften nimmt die Physik die zentrale Stellung ein, weil die
physikalischen GesetzméBigkeiten auch die Grundlage zum Verstindnis der in
anderen Naturwissenschaften beobachteten Naturvorgéinge bilden. So sind im Prinzip
die Gesetze der Chemie aus den quantentheoretischen Gesetzen der Atomphysik
mathematisch herleitbar. Das Grenzgebiet der physikalischen Chemie nimmt hier
eine vermittelnde Stellung ein.

Auch die Grenzen zwischen Physik und Biologie verschwimmen in dem Ma@,
in dem physikalische Methoden auf die komplexen biologischen Systeme anwendbar
werden (Biophysik). Physik und Astronomie sind durch Astrophysik und Kosmologie
miteinander verkniipft. Die Geophysik stellt die Verbindung zwischen Physik und
den Geowissenschaften her. Enge Wechselbeziehungen bestehen auch zwischen
Physik und Mathematik, da einerseits viele abstrakte mathematische Strukturen
historisch aus physikalischen Problemstellungen erwachsen sind, andererseits bereits
entwickelte mathematische Strukturen hdufig in der physikalischen Forschung zur
modellmifigen Beschreibung real existierender Gegebenheiten verwendet werden
konnen.

Die Physik stellt gemeinsam mit der Chemie auch eine wichtige Grundlage fiir
die Technik und zahlreiche Technologien dar, wobei sich viele Bereiche als
selbststandige Wissenschaftsdisziplinen etabliert haben, wie z. B. Elektrotechnik,
Nachrichtentechnik und die Werkstoffwissenschaften. Fiir die Mikrotechnik und die
Nanotechnologie sowie fiir das Verstindnis mesoskopischer Systeme werden dabei
zunehmend die Erkenntnisse der Quantentheorie wichtig.

Die wesentliche Aufgabe der Physik besteht darin, die Fiille der von ihr
untersuchten Naturerscheinungen und -vorgidnge zu erfassen, zu beschreiben und zu
erkliaren. Dieses Ziel hat sie im Laufe einer jahrhundertelangen Entwicklung verfolgt,
indem sie Begriffe bildete, mit denen sich die physikalischen Naturvorginge
beschreiben und deuten lassen. Bei ithrem Vorgehen bildete die Physik stets eine
Einheit von Theorie und Experiment, Hypothese und Verifikation beziehungsweise
Falsifikation. Hierin liegt die enge Beriihrung zwischen theoretischer und
experimenteller Physik. Aus den durch Beobachtung und Messung (physikalische
Experimente) gewonnenen Daten werden die funktionalen Beziehungen zwischen
den untersuchten physikalischen Gréfen abstrahiert und als physikalische Gesetze
formuliert beziehungsweise zu grundlegenden physikalischen Theorien verall-
gemeinert.

Eine wichtige Rolle im physikalischen Erkenntnisprozess spielen
Modellvorstellungen (physikalische Modelle), da zahlreiche physikalische Objekte
und Erscheinungen nicht unmittelbar sinnlich erfassbar und auch nicht anschaulich
vorstellbar sind. Obwohl Modelle oft nur unter gewissen Aspekten der Wirklichkeit
entsprechen, sind sie von heuristischem Wert fiir die Interpretation von
Messergebnissen und flir das Gewinnen neuer Erkenntnis. Die Gesamtheit der in den
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verschiedenen Bereichen der Physik entwickelten Modelle und Theorien sowie der
daraus resultierenden Erkenntnisse bezeichnet man als physikalisches Weltbild.

Texterlduterungen
herleitbar sein BUTIKATH, OyTH BUBEICHUM
anwendbar 3aCTOCOBYBAaHMM, MpUAATHUI
mesoskopische Systeme CUCTEMH, SIKI MAIOTh MPOMIKHUN PO3MIpP MIX
MIKPOCKOIIIYHUM Ta MaKPOCKOTIYHUM
im Laufe Ha IpOTs31
heuristisch eBPUCTUYHUN
beziehungsweise abo
die daraus resultierenden 3HAHHS, K1 3 I[bOTO BUTIKAIOTh
Erkenntnisse
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie Ihre Einteilung

3. Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe auf, die zur Physik gehoren.
Erkliren Sie sie kurz.

4. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 9

Informatik

Informatik ist die Wissenschaft von der systematischen Verarbeitung von
Informationen, besonders mit Computern. Historisch hat sich die Informatik
einerseits aus der Mathematik und der Physik entwickelt, andererseits durch die
Entwicklung von Rechenanlagen aus der Elektrotechnik und der Nachrichtentechnik.

Die theoretische Informatik beschiftigt sich mit der Abstraktion, Modellbildung
und grundlegenden Fragestellungen, die mit der Struktur, Verarbeitung, Ubertragung
und Wiedergabe von Informationen in Zusammenhang stehen. Die theoretische
Informatik wurde in die Strukturwissenschaften eingeordnet und bietet die
Grundlagen fiir die Definition, Verifikation und Ausfiihrung der Programme von
Programmiersprachen, die mathematische Formalisierung und Untersuchung von
meist diskreten Problemstellungen und deren Modellen. Mit Hilfe mathematischer
Abstraktion der Eigenschaften von gewonnenen Modellen ergaben sich niitzliche
Definitionen, Sitze, Beweise, Algorithmen, Anwendungen und LoOsungen von
Problemen. Die theoretische Informatik bildet mit ihren zeitlosen, mathematischen
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Wahrheiten und Methoden ein formales Skelett, das die Informatik in der Praxis mit
konkreten Implementierungen durchdringt. Die theoretische Informatik identifizierte
viele unlosbare Problemstellungen mittels der Berechenbarkeitstheorie und erlaubt,
hiufig mit konstruktiver Beweisfithrung der Komplexititstheorie, die Abgrenzung
der praktisch effizient 16sbaren Probleme von denen, fiir die das Gegenteil gilt.

Zu den konstruktiven Methoden der theoretischen Informatik zdhlt man auch das
Entwerfen von formalen Systemen, Automaten, Graphen und Syntaxdiagrammen
sowie das Festlegen von Grammatiken und Semantiken, um eine Problemstellung mit
mathematischen Ausdriicken formal zu fassen und von der informellen Ebene
abzuheben. Die Konstrukte beschreiben so die innere Logik eines Problems mit
mathematisch-logischen Aussagen, was im Weiteren eine formale Untersuchung
erlaubt und potenziell neue — durch Beweise gestiitzte — Aussagen und Algorithmen
der formalen Modelle als Resultate erschlieBbar macht. Neben dem mathematischen
Erkenntnisgewinn lassen sich manche der gefundenen LoOsungen praktisch
implementieren, um Menschen durch Maschinensemantik automatisierte Vorteile der
Mathematik- und Computer-Nutzung zu verschaffen.

Die technische Informatik beschéiftigt sich als eines der Hauptgebiete der
Informatik mit der Architektur, dem Entwurf, der Realisierung, der Bewertung und
dem Betrieb von Rechner-, Kommunikations- und eingebetteten Systemen sowohl
auf der Ebene der Hardware als auch der systemnahen Software. Technische
Informatik wird gelegentlich als Schnittstelle von Elektrotechnik und Informatik
beschrieben.

Die praktische Informatik ist eines der Hauptgebiete der Informatik. Sie ist
zwischen der theoretischen und der angewandten Informatik angesiedelt und
entwickelt grundlegende Konzepte und Methoden zur Ldsung konkreter
informatischer Probleme, beispielsweise der Entwicklung von Datenstrukturen oder
von Programmiersprachen. Dabei greift sie auf die Erkenntnisse und Methoden der
theoretischen Informatik zuriick. Ein wichtiges Teilgebiet der praktischen Informatik
ist die Softwaretechnik.

Texterlauterungen
Verifikation, f Bepudikarlis, mepeBipka JOCTOBIPHOCTI
Beweis, m JIOKa3
Erkenntnisgewinn, m 3100yBaHHS 3HAHb
Schnittstelle, f TOYKA JTIOTUKY
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.
2. Welche neue Information haben Sie aus dem Text erfahren?
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3. Erkliren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu verstehen
ist:

die Informatik die Modellierung, das Modell, die Hardware, die Software,
4. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

5. Fassen Sie den Text nach Threm Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Referieren Sie den Text schriftlich.

Text 10
Kybernetik

In den vierzigen Jahren des vorigen Jahrhunderts entstand ein neuer Zweig der
Wissenschaft, die Kybernetik. Die Kybernetik ist Wissenschaft iiber die Steuerung
der komplizierten dynamischen Systeme, die auf Grundlage der Mathematik
insbesondere der Wahrscheinlichkeitstheorie, mathematischer Statistik,
mathematischer Logik und Rechentechnik beruht.

Man unterscheidet drei Gebiete der Steuerung: die Maschinensteuerung,
Steuerung der biologischen Vorginge und die Steuerung der Produktionsprozesse.
Die Kybernetik behandelt also nicht nur technische Probleme. Sie beschiftigt sich
mit der Erforschung und Anwendung der GesetzmiBigkeiten, nach denen die
Steuerung und Kontrolle der Funktionen lebender Organismen erfolgt. Auf Grund der
Kybernetik entstanden die neuen Wissenschaftszweige wie Bionik, Astrobotanik,
Maschineniibersetzung und andere.

Es lassen sich drei Ebenen der Kybernetik: theoretische, angewandte und
technische unterscheiden. Die theoretische Kybernetik umfasst im Wesentlichen drei
Disziplinen: Systemtheorie, Regelungstheorie und Spieltheorie. Die angewandte
Kybernetik befasst sich mit den Moglichkeiten, die allgemeinen Kenntnisse der
Kybernetik in verschiedenen Bereichen wirksam zu machen. Die wichtigsten
Anwendungsbereiche sind: Biologie, Psychologie, Medizin, Linguistik u. a. Die
technische Kybernetik beschiftigt sich der technischen Realisierung kybernetischer
Modelle, mit dem  Entwurf und Aufbau  automatischer = Systeme
(Automatisierungstechnik, Rechenautomaten). Die Kybernetik erdffnet der
Menschheit gro3e Perspektiven. Sie wird auf vielen Gebieten der Wissenschaft und
Technik ausgenutzt und dient dazu, die Rolle des Menschen im Produktionsprozess
zu verdndern. Es ist noch nicht moglich, die Grenzen dieses neuen Gebiets der
Wissenschaft genau festzulegen.

Die technische Kybernetik ist die theoretische  Grundlage der
Automatisierungstechnik. Sie untersucht die GesetzméBigkeiten, die fiir den Betrieb
technischer Anlagen gelten, und gibt die Moglichkeit der Projektierung automatischer
Anlagen nach wissenschaftlichen Gesichtspunkten. Die technische Kybernetik hat
thre Anwendungsgebiete in allen Zweigen der Technik, in der Produktion, dem
Transportwesen der Produktionsleitung und auch in der Militartechnik. Angefangen
von einfachen Steuerung- und Regelungsprozessen an einer Maschine bis zu den
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kompliziertesten selbstlenkenden Raketen und automatischen Fabriken, alles
gehorche den Gesetzen der technischen Kybernetik.

Vollautomatische Anlagen haben im Bereich der Produktion Eingang gefunden,
z. B. TaktstraBen fiir Bauteilfertigung, Sortier- und Priifautomaten zur selbsttitigen
Giitekontrolle, Transportautomaten zur Versorgung von Maschinen und ganzen
Betriebsteilen. Besonders in der Energiewirtschaft und der chemischen Industrie sind
bereits heute automatische  Dispatcheranlagen  vorzufinden. Das  sind
Rechenautomaten, die auf Grund vorgegebener Kennwerte, standig vorgenommener
Messungen des Momentzustandes selbsttéitig die glinstigsten Steuerbefehle ermitteln
und ausfithren lassen. Vor allem in der chemischen Industrie ist der erste Einsatz
lernenden Automaten vorzufinden. Thr Einsatz wird dort notwendig, wo die inneren
Vorginge des Produktionsprozesses schwer zu libersehen bzw. messtechnisch nur
ungenau oder iiberhaupt nicht zu erfassen sind.

Dank der Kybernetik kann der Mensch die Vollautomatisierung in zahlreiche
Industriezweige einfiihren und Weltraumschiffe in den Kosmos schicken. An
Problemen der Kybernetik wird zurzeit in allen Wissenschafts- und Industriezentren
der ganzen Welt gearbeitet. Neben der allgemeinmethodologischen Bedeutung hat
die  Kybernetik das  Eindringen  mathematischer = Methoden in  die
Einzelwissenschaften beschleunigt.

Texterlauterungen
Wahrscheinlichkeitstheorie, f Teopis KMOBIPHOCTI
Anwendungsbereich, m obacthb, cepa 3acTOCYyBaHHS
GesetzmiBigkeit, £ 3aKOHOMIPHICTh
Taktstral3e, f KOHBEED, MOTOYHA JIHISA
Bauteilfertigung, BY3JIOBE BUPOOHHUIITBO
Kennwert, napamMmeTp, MOKa3HUK
Steuerbefehl, m KOMaH/1a YIIpaBJIiHHSI

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und notieren Sie stichpunktartig wichtige Informationen
iiber die Kybernetik.

2. Schreiben Sie zehn Fragen zum Text und stellen Sie sie aneinander.
3. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

4. Erzihlen Sie mit Hilfe IThrer Notizen von der Kybernetik.

Text 11

Einleitung in Chemie
Die Anfinge der Chemie entstanden aus der Alchimie, doch hatte schon die
alten Agypter und Babylonier chemisch-technisches Wissen. Aber erst die neuen
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Erkenntnisse iiber den Bau der Atome um die Wende des 20. Jahrhunderts fiihrten
zur fortschreitenden Kldarung der Zusammenhéinge zwischen Struktur, Eigenschaften
und Reaktionen der einzelnen Stoffe. Die Chemie ist ein Gebiet der
Naturwissenschaften, das sich mit den Eigenschaften der chemischen Elemente in
freiem Zustand und in Form der chemischen Verbindungen beschéftigt. In der reinen
Chemie wird zwischen anorganischer und organischer Chemie unterschieden.

Zur anorganischen Chemie gehdren samtliche chemischen Verbindungen, die
keinen Kohlenstoff enthalten. (Ausnahme sind die Oxide und Metallverbindungen
des Kohlenstoffs und die Salze der Kohlensdure). Dabei handelt es sich tiberwiegend
um Stoffe aus der unbelebte Natur. Im Bereich der anorganischen Chemie werden
besonders Forschungen iiber die Entwicklung neuer optischer Materialien sowie von
dem technischen Kunst-Verbundstoff durchgefiihrt.

Die organische Chemie fasst alle anderen Kohlenstoffverbindungen zusammen
und wird daher richtige Chemie Kohlenstoffverbindungen genannt. Auf dem Gebiet
organischer Chemie versucht man, neue organische Verbindungen herzustellen;
hierbei wird intensiv an der Herstellung neuer Arzneimittel gearbeitet.

In der angewandten Chemie werden die Forschungen zusammengefasst, die
allein oder iiberwiegend auf die praktische Anwendbarkeit ihrer Ergebnisse abzielt.
Sie wird manchmal mit den Begriffen chemische Industrie und chemische Technik
gleichgesetzt.

Teilgebiete der reinen Chemie sind die synthetische und priparative Chemie.
Aufgabe der synthetischen Chemie ist die kiinstliche Herstellung von chemischen
Verbindungen aus den Elemente oder einfacheren Verbindungen oder auch durch den
Abbau von grofleren Verbindungen. Die Aufgabe der praparativen Chemie ist die
Herstellung von chemischen Stoffen.

Chemische Elemente sind Stoffe, die durch chemische Verfahren nicht weiter
zerlegbar sind. Sie besteht aus den Atomen mit einer bestimmten Kernladungszahl,
die der Ordnungszahl des chemischen Elementes gleich ist. Im Periodensystem sind
die chemischen Elemente systematisch angeordnet. Wasser ist zum Beispiel kein
chemisches Element, da es sich durch elektrischen Strom in die Elemente
Wasserstoff und Sauerstoff zerlegen lidsst. Zurzeit sind 109 Elemente bekannt, von
denen aber nur 90 in der Natur vorkommen. Die restlichen werden kiinstlich
hergestellt. Die Haufigkeit des Vorkommens der chemischen Elemente in der
obersten, 16 km dicken Erdkruste (einschlieBlich der Wasser- und Lufthiille) ist sehr
verschieden. Die 5 hidufigsten Elemente Sauerstoff (49,50 %). Silicium (25,80 %).
Aluminium (7,57 %), Eisen (4,70 %) und Calcium (3,38 %) machen bereits 91
Gewichtsprozente aus. Der Mensch bendtigt zum Leben mindestens 27 chemische
Elemente, darunter spurenhaft auch Gifte wie Arsen. Unter Normalbedingungen sind
11 Elemente gasformig, 2 fliissig und tibrigen fest. Sie lassen sich aber alle durch
Temperaturverdnderungen in die anderen Aggregatzustinde tiberfiihren.

Chemische Verbindungen sind Stoffe, in denen mindestens 2 Atome
verschiedenen chemischer Elemente miteinander verbunden sind und meist vollig
andere Eigenschaften besitzen. Ein Beispiel dafiir ist das Kochsalz (Natriumchlorid),
das aus den giftigen und gefahrlichen Elementen Natrium und Chlor besteht und
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lebensnotwendig ist. Ein anderes Beispiel ist die Wasser-Fliissigkeit, die aus den 2
Gasen — Wasserstoff und Sauerstoff — zusammengesetzt ist.

Zahl und Art der Atome einer chemischen Verbindung kann man in einer
chemischen Formel zusammenfassen. So sagt zum Beispiel die Formel von
Wasser,H,0, aus, dass sich zwei Wasserstoffatome (H) und ein Sauerstoffatom (0)

zu einem Wassermolekiil verbunden haben. Bekannt sind heute etwa 6 Millionen
organischen Verbindungen und 100 000 anorganischen Verbindungen.

Texterliuterungen

Wende, MOBOPOT, pyOix
Klédrung, £ 3’sICyBaHHs
Verbindung, f CHOJIyKa
Kohlenstoff, m BYIJIELb
Kunst-Verbundstoff, m MTYYHUN 3’ €JHYBATBHUN MaTepial
Abbau, m po3maji, po3KJIaICHHS
Kernladungszahl, f YKCJIO aTOMHOTIO 3apsiay
Erdkruste, f 3eMHa Kopa
Vorkommen, n TIOKJIaJI KOPUCHUX KOTAIHH

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie Thre Einteilung

3. Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe auf, die zur Chemie gehoren.
Erkliren Sie sie kurz.

4. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

- Text12
Okologische Aspekte

Einige Gebiete auf der Erde befinden sich aus 6kologischer Sicht teilweise in
einer katastrophalen Lage. Das Ausmal} der Umweltschidden ldsst sich nur vermuten.
Dennoch sei an den Beispielen der Verschmutzung von Luft, Wasser und Boden die
okologische Problematik verdeutlicht.

Die Luftverschmutzung ldsst sich auf drei wesentliche Verursacher
zuriickfilhren. Die Abgase von Industrie und Kraftwerken gelangen zumeist
ungefiltert in die Luft, so dass hohe Schwefeldioxid-Emissionen auftreten. Der
groflere Teil der Haushalte heizt man mit Braunkohle, die nur etwa ein Viertel des
Heizwertes von Steinkohle oder Erdol hat. Auch der Fahrzeugverkehr (Autos, LKW)
verursacht durch die veraltete Technik erhebliche Luftbelastungen. Folgen der
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Luftverschmutzung sind: die Gesundheit der Bevolkerung wird erheblich
beeintriachtigt; Pflanzen und Tiere nehmen iiber die Nahrung groBe Mengen an
Schadstoffen auf; Héauser, Kulturdenkméler und Walder leiden unter den aggressiven
Stoffen in der Lutft.

Die Wasserverschmutzung ist weit vorangeschritten. Nur noch drei Prozent der
Seen haben Trinkwasserqualitdt, zwei Drittel der Wasserldufe sind mittelmaBig bis
stark mit Schadstoffen belastet, groBe Teile des Grundwassers haben keine
Trinkwasserqualitit. Die wesentlichen Ursachen: Industriebetriebe, Stiddte und
Siedlungen kldren ihre Abwisser nicht oder unzureichend; ungeniigend gesicherte
Miilldeponien und unsachgemédfe Diingung in der Landwirtschaft beeintrachtigen das
Grundwasser.

Auch die Boden sind an vielen Stellen stark belastet. Neben Miilldeponien und
der Landwirtschaft ist ein wesentlicher Verursacher - die Industrie, die zuweilen
Altole, Lacke, chemische Produkte und andere Riickstinde in den Boden sickern
lasst. Die Elektroenergieerzeugung und die Chemie verursachen Abgase und Stiube;
der StraBenverkehr belastet unsere Umwelt mit Gestank und Larm. In unseren
Haushalten wachsen die Miillberge von Jahr zu Jahr.

Alle diese Erscheinungen beeintrichtigen die lebensnotwendigen Elemente wie
Licht, Luft, Wasser. Daraus erwachsen zwei untrennbar miteinander verkniipfte
Ziele. Zum einen dient der Umweltschutz der Verbesserung der Lebens- und
Arbeitsbedingungen von Menschen. Zum anderen tragt er zur steigenden Effektivitit
der Volkswirtschaft bei. Die Stadtékologen beschéftigen sich mit der Erforschung der
vielfiltigen Umweltfaktoren und deren Wechselbeziehungen im stddtischen
Lebensraum. Mit ihren Untersuchungen liefern sie wertvolles Datenmaterial fiir die
territoriale Leitung und Planung. Sie wirken gemeinsam mit den Gesellschaften fiir
Denkmalpflege.

Die neuen, viel strengeren Forderungen auf den Umweltschutz, neue Techniken,
neue Verbrauchsgewohnheiten, marktwirtschaftliche Energiepreise werden teilweise
zur Losung der okologischen Probleme fiihren. Die Sicherung der natiirlichen
Lebensgrundlagen ist das vorrangige Ziel der Umweltpolitik. Die Erhaltung und
Verbesserung der natiirlichen Umwelt ist von den verantwortlichen staatlichen
Organen, Betrieben und Institutionen allein nicht zu bewiéltigen. Die Gesellschaft fiir
Natur und Umwelt vereint Tausende Vertreter gesellschaftlicher Organisationen und
Biirger, die sich auf unterschiedliche Art dem Umweltschutz verschrieben haben. Ein
Schwerpunkt ihrer Arbeit sind die Stddte, in denen sich besonders rasch nachhaltige
Verdnderungen in der natiirlichen Umwelt vollziehen.

Zusammen mit den ortlichen Organen withlen die Okologen geeignete Projekte
zur Zustandsanalyse aus. Die Schwerpunkte sind Mallnahmen zur Verminderung der
Luftbelastung und der Schutz des Bodens durch die Erarbeitung von Karten tiber den
Einsatz von Asphalt, Beton sog. Wegeplatten, aber auch durch das Feststellen der
Miilldeponien. Ein weiteres Arbeitsgebiet ist der Schutz und die Férderung von Flora
und Fauna. Hierzu zdhlen unter anderem die Erfassung und der Schutz von Biotopen,
sowie eine auf wissenschaftlichen Erkenntnissen beruhende Landschaftsgestaltung.
Auflerdem gehoren die Ansiedlung und Erhaltung von Tierarten, die in Stadten
erwiinscht sind wie Lurche, Vogel, Fledermiuse, Igel und Tagfalter dazu. Auch die
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Fragen der Nutzung von Oberflichengewissern fir die Erholung und die
Verbesserung der Sauberkeit in den Stddten sind von groBer Wichtigkeit. Um besser
wirksam werden zu konnen, sind eine breite Offentlichkeitsarbeit und viele
engagierte Partner notwendig. Besonders rege kooperieren die Stadtokologen mit
Lehrern, Fachberatern, Schiilern und Jugendlichen. Mit Klubgesprichen,
Ausstellungen, Landeskulturtagen und Umweltschutzkolloquien tragen sie zur
Entwicklung des 6kologischen Bewusstseins der Bevolkerung bei.

Texterliuterungen
Schwefeldioxid-Emission, f eMicisi, BUKHIaHHs B aTMocdepy
Heizwert, m TETMJIOTBOPHA 371aTHICTh
beeintrachtigen, (-te, -t) HAHOCHUTH IIKOY
unsachgemal HEJIOIUIHLHO
Verursacher, m BUHOBHHMK
Riickstand, m 3aJIMIIOK, BIAXOIN
sickern, (-te, -t) COYMTHCS, CTIKATH
bewiltigen, (-te, -t) JI0JIaTH, TIepeMaraTu
Schwerpunkt, m CYTHICTb, TOJIOBHE 3aBJIAHHS
nachhaltig JIOBIOTPHBAIAMA
Fledermaus, f JleTroua muia
Tagfalter, m neHHa 6adboyka

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Finden Sie im Text Sitze iiber:

— der Schutz und die Forderung von Flora und Fauna;
— die Sicherung der natiirlichen Lebensgrundlagen,
— die Forderungen auf den Umweltschutz,

— die Verbesserung der Sauberkeit in den Stddten.

4. Erklaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu verstehen
ist:

die Luftverschmutzung, die Wasserverschmutzung, die Bodenbelastung, die
Umweltpolitik, die Verbrauchsgewohnheiten.

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.
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Text 13
Wirtschaftskreislauf

In einer arbeitsteiligen Wirtschaft findet ein stdndiger Austausch von Giitern
gegen Geld und Geld gegen Giiter statt. Der Wirtschaftskreislauf ist ein Modell einer
Volkswirtschaft, in dem die wesentlichen Tauschvorginge als Geldstrome und
Giiterstrome zwischen den Wirtschaftssubjekten dargestellt werden. Die Geld- und
Gliterstrome verlaufen in einem geschlossenen Kreislauf aber in entgegengesetzter
Richtung. Man unterscheidet:

1. Einfacher Wirtschaftskreislauf

2. Erweiterter Wirtschaftskreislauf (mit Kapitalsammelstellen)
3. Vollstandiger Wirtschaftskreislauf (einschlieBlich Staat)

4. Wirtschaftskreislauf einer offenen Volkswirtschaft

Der einfache Wirtschaftskreislauf verlduft zwischen dem Haushalt und
Unternehmen und beschrinkt sich auf die Beziehungen zwischen den Sektoren
Konsumenten und Produzenten. Die privaten Haushalte stellen den Unternehmen ihre
Arbeitskraft zur Verfiigung. Als Gegenleistung dafiir erhalten sie Arbeitslohn, also
Einkommen, das sie wiederum dazu verwenden, die von den Unternehmen erzeugten
Giiter zum Verbrauch zu erwerben. So flieBen die Einkommen als Konsumausgaben
wieder den Unternehmen zu, wéhrend die hergestellten Giiter im Konsum der
Haushalte ihre letzte Verwendung finden. Die beiden Pole der Volkswirtschaft sind
folglich sowohl durch Giiterstrome (Arbeitskraft, Konsumgiiter), als auch durch
Geldstrome (Arbeitslohn, Konsumausgaben) miteinander verbunden. Jedem
Giiterstrom, der von einem Wirtschaftssektor zum anderen flieB3t, entspricht ein
entgegengesetzter Geldstrom.

Der erweiterte Wirtschaftskreislauf mit Kapitalsammelstellen schliet die
Moglichkeit ein, dass die Haushalte nicht ihr gesamtes Einkommen konsumieren,
sondern auch einen Teil davon sparen. Wird die Kreislaufbetrachtung erweitert,
ergibt sich ein wirklichkeitsndheres Bild. Denn tatsidchlich geben die Haushalte einen
Teil ihres Einkommens nicht fiir Konsumzwecke aus, sondern bilden Ersparnisse und
andererseits werden die erzeugten Giiter nicht vollstindig verbraucht, sondern
teilweise zum Ausbau des Produktionsapparates verwendet, also investiert. Das
Sammeln der Spareinlagen und deren Vergabe fiir Investitionen besorgt das
Bankensystem. Die mit den Ersparnissen finanzierten Investitionen der Unternehmen
fiihren zu einem Anwachsen der Produktionsmoglichkeiten. Durch Sparen und
Investieren wird somit die Giitermenge im Kreislauf veréndert: die Wirtschaft
wiéchst.

Durch die Einbeziehung des staatlichen  Sektors (Vollstindiger
Wirtschaftskreislauf) erweitert sich der Wirtschaftskreislauf abermals. Der Staat
beeinflusst den Wirtschaftskreislauf in mehrfacher Hinsicht. Einerseits nimmt er
Steuern und Sozialabgaben von den Wirtschaftssubjekten ein. Sowohl Haushalte als
auch Unternehmen zahlen direkte und indirekte Steuern. Andererseits zahlt der Staat
Einkommen (Lohne und Transfereinkommen) an die Haushalte und tdtigt bei den
Unternehmen Kéiufe (staatlicher Konsum), wobei er auch die Moglichkeit hat,
Subventionen an  Unternehmen zu  leisten. Der  Staat  iibernimmt

31



Umverteilungsausgaben und leistet Transferzahlungen an die Haushalte. Er
produziert 6ffentliche Giiter (Ausbildung, Recht und Sicherheit, Umweltschutz), die
der private Unternehmenssektor nicht oder nicht 1m gesellschaftlich
wiinschenswerten Umfang anbieten kann.

In der Betrachtung des Wirtschaftsprozesses konnen schlielich noch die
Austauschbeziehungen mit dem Ausland beriicksichtigt werden. Der wichtigste Teil
in diesem Wirtschaftskreislauf ist der (positive/negative) AuBBenbeitrag. Dieser ergibt
sich aus den beiden Stromen Export und Import. (z. B. wenn die Exporte groBer als
die Importe sind, entsteht im Inland ein positiver AuBlenbeitrag, d. h. es flieBt
zusitzlich Geld vom Ausland ins Inland. Umgekehrt liegt ein negativer Auenbeitrag
vor, wenn die Exporte kleiner als die Importe sind. Die Geldmenge im Inland sinkt,
da Geld ins Ausland flieBt.) Einen Wirtschaftskreislauf mit 5 Sektoren (Haushalte,
Unternehmen, Staat, Kapitalsammelstellen und Ausland) bezeichnet man als
Wirtschaftskreislauf einer offenen Volkswirtschatft.

Texterlauterungen
Wirtschaftskreislauf, m €KOHOMIYHHUHN MUK
die arbeitsteilige Wirtschaft €KOHOMIiKa 13 CYCHIJIbHUM
MOJ1JIOM Tpaili
als Gegenleistung dafiir y BIITIOBiJb Ha II€
Kapitalsammelstelle, f MiCIle HAKOTIMYEHHS KamiTtany
Konsumausgabe, f CIIOKUBYUHN BUIATOK
Giter zum Verbrauch erwerben npuAOaTH TOBAPH JIUIS CTIOKUBAHHS
AuBlenbeitrag, m 30BHINIHBOTOPTIBEJIBHE CAJBI0
das Beziehungsgeflecht NIepEIUICTIHHS B3a€EMOCTOCYHKIB
Spareinlagen und deren Vergabe 3aomamkeHHs Ta iX po3MIICHHS
Umverteilungsausgabe, f epepo3NoaUIbHI BUIATKH
Transferzahlung, f TpaHc(hepHi mIaTexi
AuBlenbeitrag, m CaJIbJ0 30BHINTHBOT'O TOBAPOOOOPOTY
Ubungsaufgaben

1. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie Thre Einteilung.
2. Betiteln Sie jeden der Absitze und stellen Sie den Plan zum Text zusammen.
3. Erkliren Sie, wie Sie den Begriff Wirtschaftskreislauf verstehen.

4. Schreiben Sie aus dem Text Worter, Wortgruppen und Fachbegriffe, die die
Grundinformation des Textes enthalten.

5. Fassen Sie den Text nach IThrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.
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Text 14
Werkstoffkunde

Die Werkstoffkunde, oder etwas allgemeiner die Materialwissenschaft, ist ein
Teilgebiet der Ingenieurwissenschaften und setzt die Theorien aus Chemie, Physik
und vielen anderen Bereichen in praktisches Wissen fiir die handwerkliche und
industrielle Produktion um. Die Natur stellt uns alle moglichen Stoffe als Naturstoffe
zur Verfiigung, die wir abbauen, in Rohstoffe umwandeln und schlielich zu den
Werkstoffen verarbeiten, die zukiinftig in der Produktion zum Einsatz kommen. Die
Werkstoffe sind also die Materialien, die die Menschen in der Produktion bearbeiten.
Letztlich werden aus ihnen alle Fertigprodukte hergestellt. Sie sind von den Hilfs-
und Betriebstoffen zu unterscheiden, die zwar zur Durchfilhrung des
Produktionsprozesses notig sind (z.B. Kraftstoffe oder Schmiermittel), in das
Endprodukt aber nicht eingehen.

Die Metalle, die wichtigsten Werkstoffe, stellen nur einen Teil der
Materialwissenschaften dar — ein Teil, der fir den Maschinenbau von grofter
Bedeutung ist. Metalle stellen mit etwa 80% die grof3te Gruppe der Elemente dar. Bis
auf Quecksilber befinden sich alle Metalle bei Raumtemperatur im festen
Aggregatzustand. Sie besitzen einige gemeinsame Eigenschaften, z.B. elektrische
Leitfahigkeit und den typisch metallischen Glanz, eben typische metallische
Eigenschaften. Aber auch Glas, Keramik, Kunststoffe, Holz und Steingut spielen in
der Werkstofftechnik eine sehr gro3e Rolle.

Die Konstrukteure miissen die Werkstoffe gut kennen, die sie fiir ihre Produkte
einplanen. Sie miissen die Eigenschaften und das Verhalten der Werkstoffe richtig
einschitzen, damit das Produkt allen Anforderungen nach Funktionalitit, Haltbarkeit
und Sicherheit gerecht wird. Mit der Werkstoffwahl wird eine der wichtigsten
Richtungen fiir die spitere Produktentwicklung gestellt. Mit der Metallurgie beginnt
der ,,Lebenszyklus” eines Werkstoffs. Bei der Verhiittung und den nachfolgenden
Prozessschritten werden die Zusammensetzung des Werkstoffs und seine Reinheit
festgelegt. Durch Legierungsbestandteile werden die Werkstoffeigenschaften
wesentlich verdndert.

Die Be- und Verarbeitung eines Werkstoffs zu einem Produkt setzt
selbstverstindlich genaue Kenntnisse iiber den Werkstoff voraus. Zum Beispiel kann
nicht jeder Werkstoff unter den gleichen Bedingungen geschwei3t oder umgeformt
werden. Die Fertigungsverfahren miissen dem Werkstoff angepasst werden, um
wirtschaftlich zu sein. Sie sind aber nicht nur von den Werkstoffeigenschaften
abhingig, umgekehrt haben die Verfahren wiederum grofen Einfluss auf die
Eigenschaften selbst.

Die Werkstoffpriifung hat die Aufgabe, die Eigenschaften und die Struktur des
Werkstoffs zu priifen. Die Werkstoffpriifung und Qualitdtssicherung gehen Hand-in-
Hand. Nach- oder besser schon wihrend der Fertigung miissen die Werkstoff- und
Produkteigenschaften tiberpriift werden. Auf solche Weise kann man rechtzeitig in
die Fertigung eingreifen, bzw. die Auslieferung mangelhafter Produkte verhindern.

Die Wahl der Werkstoffe, ihre Qualitdt und ihre richtige Verarbeitung haben
eine groBe Bedeutung fiir die Eigenschaften des Produkts. Es besteht ein enger
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Zusammenhang zwischen den Werkstoffeigenschaften, der Struktur und der

gewihlten Verarbeitungstechnologie, die letztendlich zu den Eigenschaften und dem

Gebrauchswert der Bauteile und des Produkts fiihren.
Die wichtigsten Eigenschaften eines Werkstoffes:

Technologisch Mechanisch Physikalisch Chemisch
Schmelztemperatur | Zug-/ Druckfestigkeit | elektrische Korrosionsbestandigkeit
Giel3barkeit Dauerfestigkiet Leitfahigkeit Wechselwirkung mit
Umformvermogen | Steifigkeit Wirmeleitfahigkeit anderen Stoffen
Schweilleignung Elastizitat Dichte

VerschleiBverhalten Magnetismus

Ziel der verschiedensten Forschungen in der Werkstoffkunde ist die
Verbesserung der Werkstoffe, sowohl in den Eigenschaften als auch wirtschaftlich.
Auch die Entwicklung und Erprobung neuer Werkstoffe und Verfahren ist Aufgabe
der Materialwissenschaften, und wer weill welche Werkstoffe die Zukunft noch fiir
uns bereithilt.

Texterlauterungen
Werkstoffkunde, f MaTepialo3HaBCTBO
Rohstoff, m CHPOBHUHA
zum Einsatz kommen BUKOPHCTOBYBATH
Quecksilber, n PTYTh
Steingut, n basHC

Haltbarkeit,
Verhiittung, f
Auslieferung, f
Gebrauchswert, m
Steifigkeit, f

MIIIHICTB, CTIAKICTb IO 3HOITYBaHHS
METaTyprifHe IIaBJICHHS
BHIABaHHs, [IOCTAYaHH

CITO’KMBYA BapTICTh

KOPCTKICTh, CTIMKICTh

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und teilen Sie ihn in inhaltlich abgeschlossene Abschnitte.
2. Betiteln Sie jeden der Abschnitte und stellen Sie den Plan zum Text zusammen.

3. Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe, die zu Werkstoffkunde gehort. Erkliren Sie
sie kurz.

4. Fassen Sie den Text nach Threm Plan zusammen.

5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 15

Festigkeitslehre
Die Festigkeitslehre ist ein sehr wichtiger Wissenschaftszweig, mit deren Hilfe
die Aufgaben zum Nachweis der Sicherheit von tragenden Konstruktionen gelost
werden konnen. Ziel der Festigkeitslehre ist es, verlassliche Aussagen dariiber treffen
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zu konnen, ob Maschinenteile oder Bauwerke den Belastungen standhalten
beziehungsweise wann sie und durch welche Belastungen bleibend verformen oder
brechen werden. Unter Versagen versteht man in der Festigkeitslehre ein Zerstoren
der Bauteile, oder eine Verformung, die derart groB ist, dass die Funktion des
Bauteils nicht mehr gewihrleistet ist.

Die Festigkeitslehre beantwortet zwei Grundfragen:

1. Wie wirkt eine duBlere Belastung auf das Innere des Bauteils? Hierbei
betrachtet man den mikroskopisch kleinen Bereich bis herab auf die Molekiilebene.
Konkret: wie groB3 ist die Beanspruchung eines beliebig kleinen Ausschnitts an einem
beliebigen Ort? Man spricht von inneren Spannungen (Kraft pro Fliche). Hierbei
geht es nicht nur um Zug oder Druck, sondern auch um Scher- und
Verdrehbelastungen. Die Voraussetzung hierflir ist die umfassende Ermittlung der
spater auftretenden duBeren Krifte (Traglasten, Wind, Zug, Druck und andere). Das
zeitliche Verhalten der Belastung (dauernd, schwellend oder wechselnd) muss
ebenfalls bekannt sein.

2. Wie hilt das Baumaterial der Belastung stand? Die Werkstoffkunde
beantwortet diese Frage. Sie liefert Methoden, wie man die an einem Probekorper im
Versuch ermittelten Verhédltnisse auf das Ganze noch zu erstellende Bauteil
libertragen kann. Die Ergebnisse miinden in die Aussage der zuldssigen Festigkeit
(Kraft pro Fliche). Untersucht wird auch, ab wann die resultierende Verformung
nicht mehr rein elastisch sondern auch plastisch ist.

Haufig darf man voraussetzen, dass das Bauteil nur rein elastisch verformt
wird. Das vereinfacht die Betrachtung erheblich. Diese Voraussetzung ist mit dem
Begriff ,,zuldssige Festigkeit” verbunden. Einen ideal starren Korper gibt es in der
Festigkeitslehre nicht. Die Elastizitdtslehre beschreibt die Durchbiegung von Federn,
Balken und Stdben. Nach Entlastung geht das Bauteil in die urspriingliche Gestalt
zuriick.

Mit den Methoden der Festigkeitslehre wird die Werkstoffanstrengung in
beanspruchungsmaifig ausgezeichneten Bereichen der Konstruktion bestimmt und mit
zuldssigen bzw. kritischen Werten verglichen. Ziel der Untersuchung ist dabei, die
Sicherheit minimalen Baustoff- bzw. Kostenaufwand zu erreichen. Neben den
Untersuchungen iiber die Beanspruchungen durch innere Kréfte sind auch Kontrollen
iiber die Formédnderungen der tragenden Bauteile infolge der wirkenden Belastungen
erforderlich.

Ein fester Korper setz der Verformung durch &duBlere Krifte seinen
Verformungswiderstand und dem  Bruch seine  Festigkeit  entgegen.
Verformungsverhalten und Festigung sind Materialeigenschaften, von denen die
Brauchbarkeit eines Stoffes fiir tragende Bauteile abhidngt. Diese Eigenschaften
sowie das Verhalten der Baustoffe unter verschiedenen Beanspruchungen kénnen nur
durch Versuche zuverldssig bestimmt werden. Die Festigkeitslehre stiitz sich daher
auf Ergebnisse der Werkstoftkunde und des Materialpriifungswesens in Form von
Materialkennwerten sowie auf theoretisch abgeleitete Berechnungsmethoden und
bildet den eigentlichen Inhalt dieses Lehrgebietes.

Die Festigkeitslehre geht von festen, elastisch bzw. plastisch verformbaren
Korpern aus und gibt mathematische Beziehungen an, die zwischen den
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Beanspruchungen einerseits und den Spannungen und Formédnderungen andererseits
bestehen. Die einfachste Beziehung ergibt sich aus der Annahme eines linearen
Zusammenhanges zwischen Beanspruchung und der Forménderung (Hookesches
Gesetz). Auf dieser Grundlage wurde die klassische Elastizititstheorie entwickelt und
aufgebaut. Sie bildet auch heute noch die Ausgangsbasis der Berechnungsmethoden.
Der Weg zum Erkennen komplizierter Zusammenhdnge fiihrt {iber dieses
Beziehungen, so dass ihre Darstellung unerlésslich ist. Bei Stabilitdtsproblemen und
bei Traglastverfahren zieht man zusétzlich Plastizitatstheorien.

Es gibt verschiedene Beanspruchungsarten. Verhdltnismidfig einfache
Beziehungen ergeben sich bei Zug- und Druckkréiften sowie Scherkréften. Etwas
komplizierter lassen sich die Spannungen und Verformungen infolge von
Biegemomenten, Querkréften und Drillmomenten bestimmen. Zum weiteren sind es
die Stabilititsfille Knicken, Kippen und Beulen von Beanspruchungsformen, die
umfangreichere theoretische Vorbetrachtungen erfordern. Bei gleichzeitigem
Auftreten mehrerer Beanspruchungsarten werden Aussagen liber die Gesamtwirkung
aus der Uberlagerung der Einzelwirkungen gewonnen.

Texterlauterungen
Bauwerk, n criopy/a, 0yoBa, KOHCTPYKITiS
standhalten, (ie, a) BUTPUMYBATH, BUJICPKYBATH
Verdrehbelastung, f HaBaHTAKEHHS MPU CKPYYyBaHHI
Durchbiegung, f MIPOTHHAHHS, BUKPHUBJICHHS
Materialkennwert, m XapaKTEepUCTHKA MaTepiany
Traglastverfahren, n METOJI HaBaHTAKEHHS
Drillmoment, m KPYTHUHA MOMEHT
Knick, m HaJ[JIOM, TPIlTHHA
Kippen, n NepeKUIaHHs, BTpaTa piBHOBAaru
Beulen, n 3MyTTs, HapiCT
Uberlagerung, f HalllapyBaHHs, HaKJIaACHHS

Ubungsaufgaben

1. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie Thre Einteilung.
2. Betiteln Sie jeden der Absitze und stellen Sie den Plan zum Text zusammen.
3. Erkliren Sie, wie Sie den Begriff Festigkeitslehre verstehen.

4. Schreiben Sie aus dem Text Worter, Wortgruppen und Fachbegriffe, die die
Grundinformation des Textes enthalten.

5. Fassen Sie den Text nach IThrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

36



Text 16
Energie

Die Geschichte der menschlichen Gesellschaft ist die ,,Geschichte eines
Jahrtausende wéahrenden Kampfes des Menschen gegen seine Abhédngigkeit von der
Natur”. Der Grad der Beherrschung und Nutzbarmachung der Naturkrifte bestimmte
in jeder Etappe den Stand der Produktivkrifte. Als es dem Menschen gelang, durch
den Gebrauch des Feuers die Herrschaft iiber eine Naturkraft zu erringen, trennte er
sich endgiiltig vom Tierreich. Seitdem ist jede groBe Umwilzung der
Entwicklungsgeschichte des Menschen von der Nutzbarmachung neuer Naturkriéfte,
neuer Energien begleitet worden.

Die Energie ist ein quantitatives Mall der Bewegung und Wechselwirkung aller
Arten der Materie. Sie ist die einem Korper jeder Vorgang innenwohnende Fihigkeit,
Arbeit zu leisten. Sie kann ohne Quelle weder entstanden, noch vernichtet werden.
Sie kann sich nur aus einer in eine andere Energieart verwandeln.

Entsprechend den verschiedenen Formen der Materiebewegung gibt es
verschiedene Energiearten: es gibt zum Beispiel mechanische, chemische,
elektrische, sowie Warme-, Wasser-, Atom-, Sonnenenergie u.a. Um eine Energieart
zu bekommen, muss man eine Energiequelle haben. In der Natur sind es Wasser,
Sonne, Wind u.a. Eine der éltesten Energiequellen ist Wasserkraft, die noch lange als
Quelle der Energie dienen kann. Die anderen Quellen, wie z.B. Kohle, Erdol, Erdgas,
werden bei groem Ansteigen ihrer Ausbeutung allmihlich versiegen. Nach den von
Wissenschaftlern durchgefiihrten Berechnungen wird die Kohle noch einige Tausend
Jahre reichen, das Erdol wird nach Schitzungen der Gelehrten versiegen. Eine der
wichtigsten fiir die Wirtschaft jedes beliebigen Staates grofle Rolle spielenden
Energiearten ist die elektrische Energie.

Als Beispiel der elektrischen Energiegewinnung kann die Energieerzeugung in
einem Kraftwerk dienen. Das dynamoelektrische Prinzip hat sich bisher fast ohne
Anderungen erhalten. Der groBte Teil der heute in der Welt erzeugten Elektroenergie
entsteht {iber Turbine und Generator. Wie bekannt, wird die Elektroenergie aus
Wirmeenergie gewonnen. Dabei treten gleich mehrere Umwandlungsstufen auf. Die
in der Kohle aufgespeicherte chemische Energie wird zunédchst durch Verbrennung in
Wirme umgewandelt, die Warme wird auf Wasser iibertragen, um Wasserdampf zu
erzeugen. Dieser stromt in Turbinen, wobei die thermische Energie in
Stromungsenergie umgesetzt wird. Die Stromungsenergie schlieBlich geht beim
Auftreffen auf die Turbinenschaufeln in Rotationsenergie iiber, die iiber den
Generator zu elektrischer Energie wird. Insgesamt dreimal also wird die in der Kohle
chemisch gespeicherte Sonnenenergie umgewandelt, ehe sie als elektrische Energie
in die Fabrikhallen, Biiros und Haushalte gelangt, um Maschinen in Gang zu setzen,
Licht in Hauser zu bringen, Rundfunk und Fernsehen zu ermdéglichen. Bei jeder
dieser Umwandlungen geht Energie durch Wiarmestrahlung verloren, so dass der
Gesamtwirkungsgrad eines modernen Kraftwerks 30—40% nicht iibersteigt. Also ist
bei der Energieerzeugung aus Brennstoffen iiber den Umweg (Warmeenergie) kein
sehr hoher Wirkungsgrad zu erreichen. Ein Wirkungsgrad von 100% wire nur dann
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moglich, wenn die Temperatur des aus der Turbine ausstromenden Dampfes
absoluter Null wire.

Es sei auflerdem erwéhnt, dass das Abdecken des Energiebedarfs erfolgt heute
hauptsichlich auf der Basis sich aufbrauchender Brennstoffe, wie Kohle, Erdél und
Erdgas. Diese Quellen sind bei progressivem Ansteigen ihrer Ausbeute einem
schnellen Verbrauch unterworfen. Diese Tatsachen beschleunigten in den letzten
Jahren die Untersuchungen, deren Ziel die rationellere Nutzung vorhandener und die
ErschlieBung neuer Energiequellen war und auch heute ist. Ersteres ist durch
Ausschalten der den Wirkungsgrad herabmindernden Umwandlungsstufen erreichbar.
Die dazu  geeigneten = Verfahren sind unter der  Bezeichnung
,Energiedirektumwandlung” bekannt geworden.

Die Verbindung von Kernenergiequellen mit direkten Energieumwandlern
wird zu vollig neuartigen Prinzipien und Methoden der Energiegewinnung fiihren,
und kann auch der Nutzung der Kernenergie zu einer hoheren Effektivitit verhelfen.

Texterlauterungen
Nutzbarmachung, f BUKOPHUCTAHHS, yTUI13a1[1s
Ansteigen, n 3pOCTaHHS, MiABUIICHHS
Ausbeutung, BUKOPHUCTAHHS, EKCIUTyaTaIlis
Kraftwerk, n CJICKTPOCTAHITIS
in Gang setzen, (-te, -t) MPUBOIUTH B JIIFO
Wirkungsgrad, m Koe(iIieHT KOpUCHOT il
Abdecken, n BIJIKPHUTTS, OCBOEHHS
Energieumwandler, m NepETBOPIOBAY €HEPrii
Energiedirektumwandlung, f npsiMe TePEeTBOPEHHS CHEPrii
Energiegewinnung, f n00yBaHHS €Heprii

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Finden Sie im Text Sitze iiber:

— die Herrschafft iiber eine Naturkraft;

— die Bewegung und Wechselwirkung aller Arten der Materie;
— die wichtigsten Quellen.

— die Deckung des Energiebedarfs;

4. Erkliaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu verstehen
ist:

die Energiebewegung, die FEnergiegewinnung, die FEnergieumwandlung, die
Kernenergie, die Energiequelle.
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5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

Text 17

Elektrizitit

Die Elektrizitit ist ein zusammenfassender Begriff fiir alle Erscheinungen, die
mit dem Auftreten ruhender oder bewegter elektrischer Ladungen verkniipft sind. In
der Natur befinden sich 2 Arten von elektrischen Ladungen, zwischen denen Krifte
wirken. Sie sind im Allgemeinen in der Materie gleichméBig verteilt und werden als
positiv und negativ bezeichnet. Die gleichnamigen Ladungen stofen sich ab,
ungleichnamige ziehen sich an.

Wenn der Zustand des Raumes in der Umgebung einer elektrischen Ladung
verdndert ist, so besteht ein elektrisches Feld, in dem jeder Punkt an den unmittelbar
benachbarten die Kraftwirkung weitergibt. Die Richtung, in der die Kraft auf eine
Ladung wirkt, wird durch Kraft- oder Feldlinien veranschaulicht. Entlang den
Kraftlinien dndert sich die elektrische Feldstirke. Die Orte gleicher Feldstiarke liegen
auf zusammenhéngenden Flachen senkrecht zu den Kraftlinien. Auf diesen Flichen
ist die potenticlle Energie einer Ladung jeweils konstant; man nennt sie
Aquipotentialflichen. Zwischen zwei verschiedenen Aquipotentialflichen besteht
eine Energiedifferenz W, die man auch als Potentialdifferenz bezeichnet. Diese
Potentialdifferenz W ist proportional zur Ladung Q und mit dem
Proportionalitidtsfaktor U ergibt sich die Gleichung W = Q <+ U. Den
Proportionalititsfaktor U nennt man die elektrische Spannung. Man misst die
Energiedifferenz W in Joule (J), die Ladung Q in Coulomb (C) und die Spannung U
in Volt (V).

Die elektrische Spannung ist die Ursache eines elektrischen Stromflusses.
Akkumulatoren und Batterien liefern Gleichspannung. Fiir die elektrische
Energieversorgung verwendet man Wechselspannung, die vorteilhafter als die
Gleichspannung ist, weil sie sich leicht mit einem Transformator erhdhen oder
erniedrigen lisst. Die bewegten Ladungen bilden einen elektrischen Strom. Uber
einen Leiter entlddt sich ein Kondensator sofort, iiber einen Halbleiter nur
verhéltnismafig langsam, iiber einen Isolator nicht. Die Stirke des Stromes ist die
Menge der Ladungen, die in einer Zeit durch den Leiter flieBen.

Der elektrische Strom kann durch seine magnetische Wirkung gemessen
werden. Jede bewegte elektrische Ladung wird auBler von ihrem elektrischen Feld
zusdtzlich von einem Magnetfeld ringformig umgeben. Die Magnetfeldlinien
verlaufen in Richtung des Stromes, gesehen im Sinn einer Rechtsschraube. Ein
Strom, der von Siiden nach Norden iiber eine Magnetnadel gefiihrt wird, lenkt also
den Nordpol der Nadel nach Westen ab, wenn man als Stromrichtung die vom
positiven Pol der Batterie zum negativen festsetzt (konventionelle oder technische
Stromrichtung). Diese in der Physik und Technik gebrduchliche Stromrichtung ist der
Laufrichtung der Elektronen im Leiter entgegengesetzt.

Eine zweite wichtige Wirkung des elektrischen Stromes ist die Erwarmung des
Leiters bei1 Stromdurchgang. Dies wird zum Beispiel bei den Glithlampen ausgenutzt,
deren Draht so hei3 wird, dass er zu leuchten beginnt.
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Noch eine Wirkung des elektrischen Stromes ist die chemische Wirkung: durch
einen Stromflul konnen chemische Verbindungen in ihre Bestandteile zerlegt werden
(Elektrolyse). Also der elektrische Strom ldsst sich nur an seinen Wirkungen
erkennen. Diese sind: Wirmewirkung, magnetische Wirkung und chemische
Wirkung.

Die Lehre von den zeitlich verdanderlichen elektromagnetischen Feldern ist die
Elektrodynamik. Die Grundlage bildet die Erscheinung der Induktion. Im
Elektromagnetismus sind die miteinander verkniipften elektrischen und magnetischen
Erscheinungen zusammengefasst, die auch die Ausbreitung von Wéirme-, Licht-,
Rontgen- und sonstiger Strahlung (zum Beispiel fiir Radio und Fernsehen) erklért.

Urspriinglich bezeichnete die Elektrizitit nur die elektrische Ladung, wurde
aber spéter auch als Bezeichnung fiir den elektrischen Strom und fiir die elektrische
Energie benutzt.

Texterlauterungen
Ladung, f 3apsi
Kraftwirkung, f TSl CWJI, JIIr0Ya Cujia
Feldstarke, CHJIA TTOJIA
Aquipotentialfliche, f MOBEPXHS PIBHUX MOTEHIIIATIB
Gleichung, f PIBHSIHHS
Gleichspannung, f MOCTIHA HampyTra
Magnetnadel, m MarHiTHa CTpUIKa, CTpUIKa KoMItaca
Erscheinung, f SIBULLIE
Ausbreitung, f MOIIUPECHHS

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie Thre Einteilung

3. Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe auf, die zur Elektrizitit gehoren.
Erkliren Sie sie kurz.

4. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 18
Elektrotechnik
Die Elektrotechnik bezeichnet denjenigen Bereich der Physik, der sich
ingenieurwissenschaftlich mit der Forschung, der technischen Entwicklung sowie der
Produktionstechnik von Gerédten oder Verfahren befasst, die zumindest anteilig auf
elektrischer Energie beruhen. Heute gehort eine Vielzahl weiterer Teilgebiete zur
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Elektrotechnik. Dazu gehdren zum Beispiel elektrische und elektronische
Schaltungen, die Steuer-, Mess-, Regelungs- und Computertechnik, integrierte
Schaltungen, Licht-, Funk- und Radartechnik. Die klassische Finteilung der
Elektrotechnik war die Starkstromtechnik, die heute in der Energietechnik und der
Antriebstechnik auftaucht, und die Schwachstromtechnik, die sich zur
Nachrichtentechnik formierte. Als weitere Gebiete kamen die elektrische
Messtechnik und die Regelungstechnik sowie die Elektronik hinzu. Die Grenzen
zwischen den einzelnen Bereichen sind dabei vielfach flieBend. Mit zunehmender
Verbreitung der Anwendungen ergaben sich zahllose weitere Spezialisierungsgebiete.
In unserer heutigen Zivilisation werden fast alle Abldufe und Einrichtungen
elektrisch betrieben oder laufen unter wesentlicher Beteiligung elektrischer Gerite
und Steuerungen.

Die Elektrizitit ist durch ihre Anwendung in Haushalt und Industrie
wohlbekannt. Gliihlampen, Fernsehgerdte und Staubsauger werden durch elektrischen
Strom betrieben und iiber elektrsche Schalter eingeschaltet. Die Begriffe elektrische
Spannung, Sicherung, Zdhler, Batterie, KurzschluB u. a. sind allgemein
geldufig. Trotzdem bleibt es eine Tatsache, daB dem Lernenden das Verstehen
elektrotechnischer GesetzmifBigkeiten groBere Schwierigkeiten bereitet als z. B. das
der GesetzmiBigkeiten der Mechanik. Das Erlernen der -elektrotechnischen
Grundbegriffe und Grundgesetze ist deshalb besonders wichtig. Eine Untersuchung
des elektrischen Stromkreises fiihrt zundchst zu der Feststellung, dass der elektrische
Strom oder die elektrische Stromung als Bewegung an irgendeiner Stelle im Kreis
einen Antrieb erfdhrt, d. h. hervorgerufen oder erzeugt werden muf3. Ein solcher
Stromerzeuger oder eine Stromquelle ist ein Teil des Stromkreises. Dabei werden die
verschiedenen Moglichkeiten der Stromerzeugung erldutert. Hier sei bereits
vorweggenommen, dass ohne eine elektrische Spannung kein Strom flief3t.

Der elektrische Strom kann sehr unterschiedliche Wirkungen hervorrufen, so z.
B. Gliihlampen aufleuchten lassen, Heizgerdte erwdrmen oder Motoren antreiben.
Diese Einrichtungen und Gerdte werden als Verbraucher bezeichnet. Sie sind, da sie
vom Strom durchflossen werden, in den Stromkreis eingeschaltet, sind also ebenfalls
ein Teil des Stromkreises. Die wegen des Stromflusses notwendigen Verbindungen
zwischen Spannungsquelle und Verbraucher werden durch elektrische Leitungen
hergestellt.

Im Stromkreis vollzieht der elektrische Strom einen Kreislauf. Von der
Spannungsquelle oder dem Generator ausgehend, flieBBt er durch die Leitungen tliber
den Schalter zum Verbraucher, wo er die gewiinschten Wirkungen ausiibt. Uber eine
zweite Leitung flieBt er zurlick zur Spannungsquelle, flieBt durch diese Quelle
hindurch und beginnt seinen Weg von neuem. Auf ihren Weg bekommt diese
Stromung in der Spanungsquelle den Antrieb und damit die Bewegungsenergie, gibt
sie dem Verbraucher durch Energieumformung (in Licht, Warme, mechanische
Energie usw.) zum iiberwiegenden Teil ab und erhélt nach diesem Kreislauf in der
Spannungsquelle wieder neue Energie. Viele dhnliche Kreislaufe gibt es in Natzr und
Technik. Die Wasserstromung im Kiihlwasserkreislauf eines Kraftfahrzeuges verlauft
z. B. sehr dhnlich. An den Zvlinderwidnden des Verbrennungsmotors wird dem
Wasser die Warmeenergie zugefiihrt.
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Texterlduterungen

Schaltung, f cXema, KoMyTauis

Ablauf, m X1J1, IPOTIKaHHS

Antrieb, m MPUBIJ

Verbraucher, m CIO’KMBAY

Kiihlwasserkreislauf, m KpPYyrooOir BOASTHOTO OXOJIOKEHHS

Kraftfahrzeug, n TpaHCIIOPTHUH 3aci0
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und teilen Sie ihn in inhaltlich abgeschlossene Abschnitte.
2. Betiteln Sie jeden der Abschnitte und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

3. Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe, die zur Elektrotechnik gehoren.
Erkliren Sie sie kurz.

4. Fassen Sie den Text nach Threm Plan zusammen.

5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 19
Elektrische Maschine

Eine elektrische Maschine ist eine in der Energietechnik eingesetzte Maschine,
also ein Energieumwandler, welche zwischen elektrischer und mechanischer Energie
wandelt oder zur ausschlieBlichen Umformung von elektrischer Energie dient. Die
klassischen  elektrischen = Maschinen sind  Synchron-,  Asynchron- und
Gleichstrommaschinen, wobei vor allem im Bereich der Kleinantriebe noch viele
weitere Typen bestehen. Aktuell ist die Entwicklung der Linearmotoren, die
elektrische Energie direkt in mechanisch-lineare Bewegung umsetzen, ohne den
,Umweg” iiber Rotationsbewegung auszunutzen. Elektrische Maschinen werden in
folgende Gruppen eingeteilt:

-rotierende elektrische Maschinen und zwar Elektromotoren und elektrische

Generatoren,

-elektrische Maschinen mit translatorischer (gradliniger) Bewegung, die

sogenannten Elektrolinearmotoren,

-ruhende elektrische Maschinen, wie z. B Transformator oder Kommutator.

Je nach Richtung der iibertragenen Leistung wird bei den rotierenden Maschinen
zwischen Motorbetrieb, dabei wird Leistung von der elektrischen Seite zu der
mechanischen Seite iibertragen, und dem Generatorbetrieb, mit gegensinnigen
Leistungsfluss, unterschieden. Die mit elektrischen Maschinen befasste industrielle
Branche ist der Elektromaschinenbau.

Alle elektrischen Maschinen dienen der Energieumwandlung, insbesondere der
steuerbaren Umwandlung von mechanischer in elektrische Energie und umgekehrt
(Elektromotoren und Generatoren). Die Transformatoren dienen der Umformung der
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elektrischen Energie von hohen in niedrige Spannungen oder umgekehrt. Jede
Energieumwandlung ist mit einem Energieverlust in Form von Wérme verbunden.
Ein besonderer Vorzug elektrischer Maschinen ist dabei solche Tatsache, dass ihre
Energieverluste besonders klein sind, deshalb erzielen sie also einen hohen
Wirkungsgrad. Die elektrischen Gromaschinen konnen teilweise Wirkungsgrade bis
99 % erzielen und sind damit allen anderen Maschinen iiberlegen.

Fast alle elektrischen Maschinen nutzen die FEigenschaften der
elektromagnetischen Wechselwirkung aus und basieren auf der elektromagnetischen
Induktion. Dies sind im Besonderen die magnetischen Erscheinungen, die als Folge
von Elektronenbewegungen auftreten (Elektromagnetismus, magnetisches Feld) und
die zur Drehmomenterzeugung genutzt werden konnen. Um die Wirkungen des
Magnetfeldes auf die Leiter-Elektronen oder umgekehrt die Wirkungen des
Elektronenflusses zu verstdrken, sind in den meisten elektrischen Maschinen die
elektrischen Leiter zu passend geformten Wicklungen aufgewickelt. Ebenfalls zur
Verstiarkung des Magnetfeldes und zur rdumlichen Fiihrung des magnetischen Flusses
dienen Eisenkerne in den Spulen. Zur Isolation der stromdurchflossenen Teile
gegeneinander und gegeniiber der duBBeren Umgebung haben elektrische Maschinen
entsprechende Isolations- und Abschirmungsteile. Zur mechanischen Stabilisierung
und Stiitzung sowie eventuell zur Fiithrung von beweglichen Teilen haben elektrische
Maschinen entsprechende mechanische Konstruktionsteile.

Die Drehfeldmaschinen bendtigen flir ihren Betrieb den Mehrphasen-
wechselstrom bzw. erzeugen als Generator den Mehrphasenwechselstrom.
Ublicherweise ist dies der Dreiphasenwechselstrom, der im Bereich des Rotors ein
Drehfeld erzeugt. Eine Drehfeldmaschine mit ihrer grofen Verbreitung ist die
Asynchronmaschine, die insbesondere als kostengiinstiger und leistungsfihiger
Antrieb in Form von Asynchronmotoren die Anwendung findet. Kennzeichnend fiir
die Asynchronmaschine ist der Schlupf, welcher bewirkt, dass sich der Rotor nicht
mit der gleichen Umdrehungszahl wie das magnetische Drehfeld bewegt. Dariiber
hinaus gibt es noch spezielle Drehfeldmaschinen, wie die Kaskadenmaschine, die
beispielsweise als Generator in Windkraftanlagen verwendet werden kann. Ein in der
Nanotechnik eingesetzter Motor ist der Elektrostatikmotor.

Die Gruppe der Synchronmaschinen ist durch eine starre Beziehung der
Rotordrehung mit dem Drehfeld gekennzeichnet. Beispiele von Synchronmaschinen
sind die Schenkelpolmaschine, welche sich in Innen- und AuBenpolmaschinen
aufgliedern, und die Vollpolmaschinen, die in Form von Turbogeneratoren im
Kraftwerksbereich ihren Einsatz finden. Zu den Synchronmaschinen zéhlt man auch
die Schrittmotoren, die umgangssprachlich auch als ,,biirstenlose Gleichstrommotor”
bezeichnet werden. Bei diesen wird das Drehfeld mittels einer elektronischen
Schaltung erzeugt.

Die Kommutatormotoren konnen mit Hilfe des Kommutators direkt mit dem
Gleichstrom oder dem einphasigen Wechselstrom betrieben werden. Beispiele von
Kommutatormaschinen sind der Gleichstrommotor und der Universalmotor. Die
Kondensatormotoren zdhlt man zu den Asynchronmaschinen, die mit dem
Einphasenwechselstrom betrieben werden konnen. Die zur Drehfelderzeugung notige
Phasenverschiebung wird durch einen Kondensator erzeugt. Auch der Spaltpolmotor
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wird mit dem Einphasenwechselstrom betrieben und erzeugt ein Drehfeld mittels
eines speziell geformten magnetischen Kreises mit Kurzschlusswindungen.

Elektrische Maschinen werden heute in simtlichen Bereichen der Technik, der
Industrie, des Alltags, des Verkehrswesens, der Medizin und anderer Gebiete
verwendet. Der Leistungsbereich elektrischer Maschinen erstreckt sich von
GrofBenordnungen unterhalb von einem Microwatt (z. B. Uhrwerke oder
Mikrosystemtechnik) bis hinaus iiber ein Gigawatt (1 GW = 1.000.000.000 Watt) wie
bei den im Kraftwerksbereich eingesetzten Turbogeneratoren.

Texterliuterungen

Leistung, f
Wechselwirkung, f
Wicklung, f
Eisenkern, m
Drehfeldmaschine, f
Schlupf, m
Schenkelpolmaschine, f
Schrittmotor, m
Phasenverschiebung,
Spaltpolmotor, m
Kurzschlusswindung, f

MOTYXHICTh, BUKOHAHA POOOTa
B3aEMOJIIS

00MOTKA, HAMOTKA

3alli3HE oceps

CJICKTpUYHA MalTuHa 3 00CPTOBUM TOJIEM
KOB3aHHS, OYKCYBaHHSI

CJICKTpOMAIITNHA 3 TTOJIFOCHUMHU TIOJTUIIMHA
KPOKYIOYHH JIBUTYH

3CcyB ¢a3

JBUTYH 13 3230pOM MDXK IOJIOCAMHU
HAMOTKa 13 KOPOTKUM 3aMHKAHHSIM

Ubungsaufgaben
1. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie Ihre Einteilung.
2. Betiteln Sie jeden der Absiitze und stellen Sie den Plan zum Text zusammen.
3. Erkliren Sie, wie Sie den Begriff Maschine verstehen.

4. Schreiben Sie aus dem Text Worter, Wortgruppen und Fachbegriffe, die die
Grundinformation des Textes enthalten.

5. Fassen Sie den Text nach Ihrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 20

Automatisierung
Automatisierung ist die Einrichtung und Durchfiihrung von Arbeits- und
Produktionsprozessen in einer solchen Weise, dass der Mensch weitgehend von
Routinetitigkeiten sowie gefdhrlichen, gesundheitsschidigenden und korperlich
schweren Arbeiten entlastet wird. Lange Zeit beschrankte man den Begriff der
Automatisierung vor allem auf die industrielle Produktion (z. B. Fertigung mithilfe
von Robotern; integrierte Fertigung). Mit der Entwicklung der Informations- und
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Kommunikationstechnik auf der Basis der Mikroelektronik dehnt sich die
Automatisierung auf alle Bereiche menschlicher Arbeit aus.

Im Bereich der Informationstechnologie setzt die Automatisierung bei der
Informationsiibertragung und  -verarbeitung an. Beispielsweise ist die
Automatisierung von Biirotitigkeiten im weiteren Sinne auf die selbststdndige
maschinelle Informationsspeicherung, -iibertragung und -verarbeitung durch
integrierte Biiroinformationssysteme gerichtet (so genanntes papierloses Biiro).
Fortschritte der Automatisierung werden hier vor allem durch die Weiterentwicklung
von Techniken der Datentlibertragung, Telekommunikation und optischen
Datenverarbeitung bestimmt.

Heute beobachten wir eine zunehmende Automatisierung der Produktion. Alle
Prozesse (einschlieBlich ihrer Steuerung, Regelung und zum Teil Kontrolle) erfolgen
selbsttatig. Wéhrend durch die Mechanisierung der Produktion die physische
Arbeitsleistung durch mechanische Werkzeuge und Maschinen unterstiitzt oder
ersetzt wird, ist Automatisierung dadurch gekennzeichnet, dass durch sie auch die
psychisch-mentalen Komponenten der Arbeit, das heilt die Regulation und
Organisation des logisch notwendigen Ablaufs der einzelnen Arbeitsschritte, ihre
Kontrolle und gegebenenfalls ihre Korrektur, von technischen Anlagen iibernommen
werden. Mechanisierung bzw. Mechanisierbarkeit von Arbeitsverrichtungen ist daher
die Vorstufe und Voraussetzung einer Automatisierung. Sie erfordert Strukturen, die
aus verketteten (technischer Aspekt) und gekoppelten (rdumlicher Aspekt) Elementen
bestehen. Das Ziel der Automatisierung ist, Einzelmaschinen und -anlagen sowie
Fertigungs- bzw. Produktionssysteme selbsttitig und mit hoher Produktqualitét,
geringen Kosten, geringem Zeitaufwand und flexibel zu betreiben. Durch die
Automatisierung wird menschliche Arbeit eingespart oder z. B. auf Tatigkeiten im
Bereich der Konstruktion, Installierung, Programmierung, Uberwachung und
Reparatur beschriankt.

Die Automatisierungstechnik hat ihre Anwendungsgebiete in allen Zweigen der
Technik, in der Produktion, dem Transportwesen, der Produktionsleitung und auch in
der Militidrtechnik. Vollautomatische Anlagen haben im Bereich der Produktion
Eingang gefunden, z. B. Taktstralen fiir Bauteilfertigung, Sortier- und Priifautomaten
zur selbsttitigen Giitekontrolle, Transportautomaten zur Versorgung von Maschinen
und ganzen Betriebsteilen.

Zur Entscheidungsvorbereitung stellt die vollautomatisierte Produktion
wesentlich hohere Anforderungen an die Informationsgewinnung und -verarbeitung.
Die Anwendung der elektronischen Datenverarbeitung und Computertechnik
ermdglicht die maschinelle Erfassung, Speicherung, Ubertragung und Verarbeitung
von Informationen, ohne die ein moderner Betrieb mit automatisierten Prozessen
nicht arbeiten kann. Dabei werden nicht nur einfache Herstellungs- und
Bearbeitungsprozesse, sondern auch alle wesentlichen technologischen
zusammenhingenden Prozesse, von der Vorbereitung der Produktion, also
Konstruierung und Projektierung, iiber den Produktionsprozess und seine Elemente
bis hin zu den Prozessen der Leitung und zum Absatz von Fertigerzeugnissen
automatisiert.
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Die allseitige Automatisierung der Produktion gibt dem Menschen die
Moglichkeit, sich von schwerer korperlicher und besonders monotoner Arbeit zu
befreien und sich vorwiegend der schopferischen Arbeit zu wenden. Durch die
Automatisierung wird menschliche Arbeit eingespart oder qualitativ verbessert. Die
Automatisierungstechnik ist deshalb ein Schliissel zu einer nie gekannten
Entwicklung von Wissenschaft, Technik und Wirtschaft, die allen Menschen grof3e
Perspektive erdffnen. Der Grad der Automatisierung hdangt von dem technischen
Entwicklungsstand, von der zu fertigenden Stiickzahl und der 6konomischen
ZweckmalBigkeit ab. Die Automatisierung ist die hochste Stufe sowohl des
technischen Entwicklungsprozesses, als auch der Einwirkung des Menschen auf seine
Umwelt.

Texterliuterungen

Erfassung, die
Absatz, der

Ausmal}, der
selbsttitig

Betitigung, die

bzw. = beziehungsweise
z.B. = zum Beispiel
Eingang finden
Anforderungen stellen
Zeitaufwand, der
ZweckmalBigkeit, die

mym: OXOTIEHHS, 301p
mym: 30yT

po3Mip, oocsT
aBTOMATHYHUU
MPUBEICHHS B JI110, 3aITyCK
abo

HaIPUKJIIA]

3HAWTHU 3aCTOCYBaHHS
CTaBUTH BUMOTH
3aTpara gacy
JOIIBHICTD

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und notieren Sie sich die Hauptbegriffe, die die
Automatisierung betreffen.

2. Beantwortet Sie die Fragen zum Text.

e Was versteht man unter dem Begriff Automatisierung?

e Welche Maoglichkeit gibt dem Menschen die allseitige Automatisierung der
Produktion?

e Welche Aufgabe hat der Mensch bei der Automatisierung der Produktion?

e Wodurch wird der Mensch bei der Bedienung der Maschinen und Anlagen im
unmittelbaren Arbeitsprozess ersetzt?

e Womit ist die Entwicklung der Automatisierungstechnik eng verbunden?

e Was eroffnet die Automatisierung allen Menschen?

e Woran stellt die vollautomatisierte Produktion wesentlich hohere Anforderungen?
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e Was ermdglicht die Anwendung der elektronischen Datenverarbeitung und
Computertechnik?
e Welche Produktionsprozesse konnen heute automatisiert werden?

3. Finden Sie im Text Informationen iiber:

— Automatisierung im Bereich der Informationstechnologie;

— Vorteile der vollautomatisierten Produktion;

— Anwendungsgebiete der Automatisierungstechnik;

— Bedeutung der allseitigen Automatisierung der Produktion fiir den Menschen,;

4. Betiteln Sie jeden der Absitze des Textes und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

5. Geben Sie die Textinformation in Form einer Annotation wieder.

Text 21

Elektronenrohre

Die Elektronenrohren sind Bauelemente der Schwachstromtechnik, in denen der
Energietransport nicht durch metallische Leiter erfolgt, sondern der elektronische
Strom aus freien Elektronen gebildet wird. Sie fliegen in der Réhre von einer
Elektrode, der Katode, zu einer zweiten Elektrode, die Anode. Die einfachste der
Elektronenrohren, die Diode, enthalt nur diese beiden Elektroden. Die Katode
emittiert die freien Elektronen in den Kolbenraum, und die Anode fingt sie wieder
auf. Die Elektronen treten nicht selbsttitig aus einem Leiter in das ithn umgebende
Vakuum oder einen gasgefiillten Raum aus. Dazu muss eine bestimmte
Austrittsarbeit geleistet werden. Je nach Art der Energiezufuhr unterscheidet man die
geheizte Katode (Thermoemission), die belichtete Katode (Fotoemission) und die
Elektrode mit Sekundédremission, von der beim Auftreffen sehr schneller primérer
Elektronen die Sekundirelektronen ausgelost werden. In den meisten Rohrenarten
dient die Thermoemission zur Erzeugung der freien Elektronen. Durch Aufheizung
der metallischen Katode wird die kinetische Energie der Elektronen so weit erhoht,
dass sie aus deren Oberfliche austreten konnen. Ein besonders geeignetes Material
fiir Katoden ist Bariumoxyd, bei dem bereits eine Temperatur von 800°C ausreicht,
um geniigend Elektronen zu emittieren. Das Bariumoxyd wird auf einen Gliihdraht
aufgedampft oder auf ein Rohrchen als Paste aufgestrichen.

Die Katode wird durch einen Wolframfaden elektrisch beheizt. Eine Heizungsart
ist die direkte Heizung. Hier ist der Heizfaden zugleich Triger der Bariumschicht und
damit auch Katode. Bei der indirekten Heizung erwdrm der Gliihfaden ein
Nickelrohrchen, das die Bariumoxydschicht trdgt. Es hat einen eigenen Anschluss
und stellt die getrennte Katode dar. Die Anode steht der Katode als Blech- oder
Graphitplatte gegeniiber. Der Rohrenkolben besteht im Allgemeinen aus Glas oder
auch aus Metall, besonders wenn eine zusitzliche Kiihlung erfolgen muss. Der
Kolben wird sehr hoch evakuiert, da die Elektronen dann, ohne mit Luft- oder
Gasmolekiilen zusammenzustoBen, von der Katode zur Anode gelangen konnen.

Wird die Katode beheizt, so treten Elektronen aus ihrer Oberfliche aus und
bilden eine sogenannte Raumladungswolke um die Katode. Sie verhindert durch ihre
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negative Ladung, dass Elektronen in unbegrenzter Zahl austreten. Wird jetzt eine
elektrische Spannungsquelle so an die Rohre angelegt, dass die Anode positives
Potenzial gegen die Katode erhilt, so werden die negativen Elektronen der
Raumladungswolke von der Anode angezogen. Sie fliegen zu ihr hin, dringen in sie
ein und wandern als Leitungselektronen weiter. Der so entstehende elektrische Strom
flieBt entgegen der Elektronenbewegung von der Anode zur Katode und ist mit einem
Messinstrument nachweisbar. Wird die Spannungsquelle umgepolt, d. h. die Anode
negativ gegen die Katode gemacht, dann st6f3t die Anode die Elektronen ab. In dieser
Richtung kann kein Strom flieBen, weil die Anode keine Elektronen emittiert. Die
Rohre sperrt den Strom, sie wirkt als elektrisches Ventil.

Die Kennlinie der Zweipolrohre, der Diode, kann in einem Diagramm
dargestellt werden. Der Anodenstrom ist dann als Funktion der Anodenspannung zu
betrachten. Die Kennlinie zeigt in diesem Falle, dass bei negativer Anodenspannung
iiberhaupt kein Strom im Anodenkreis fliet. Das ist die Sperrvorrichtung des
Ventils. Infolge der Raumladung bildet sich bei geringer positiver Anodenspannung
der untere Knick der Kennlinie aus, die danach in einen fast geradlinigen Teil
tibergeht. Fiir diesen Teil der Kurve bis zum oberen Knick gilt das
Raumladungsgesetz [-KU, wobei K die Raumladungskonstante ist. Bei weiterer
Steigerung der Anodenspannung geht die Kurve in den oberen Knick iiber, und das
Gebiet der Sittigung beginnt. Sie verlduft schlieBlich horizontall, weil die Katode
nicht unbegrenzt Elektronen emittieren kann.

Texterlauterungen
Austrittsarbeit, nist (poboTa) Ha BUXO/1
Aufheizung, f HarpiBaHHS
Glithdraht, m HUTKA PO3’KapIOBaHHS
Raumladungswolke, f MIPOCTOPOBUM 3apsiT
Sperrvorrichtung, f 3aCJTiHKA, 3aTBOPHE MPHUCIIOCIOICHHS
Knick, m 3THH, IIEPEeTHH
Kennlinie, f XapaKTEepUCTUYHA KpHUBa
Sattigung, f HACHYEHICTh

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Finden Sie im Text Sitze iiber:

— die Erzeugung der freien Elektronen,
— die Heizung der Katode,

— den Bau der Elektronenrohren,

— das Material fiir Katoden.
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4. Erklaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu verstehen
ist:

die Schwachstromtechnik, die Elektrode, die Anode, die Katode, Diode, die
Spannungsquelle, der Anodenstrom.

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

Text 22

Fernsehen

Das Fernsehen ist die Aufnahme, Ubertragung und Wiedergabe bewegter Bilder
und des zugehorigen Tons mit elektronischen Mitteln. Das Transportmittel flir die
Signale sind elektrische Schwingungen mit hoher Frequenz oder Kabel mit
Kupferleitern oder Lichtwellenleitern.

Fiir Fernsehen wird {iblicherweise modulierte Hochfrequenziibertragung tiber
Antennen oder kabelgebunden (Kabelfernsehen) genutzt. Die Ubertragung iiber
Antennen erfolgt dabei entweder liber terrestrische Frequenzen (Antennenfernsehen,
auch terrestrisches Fernsehen genannt) oder aber nicht-terrestrisch mit Hilfe von
Rundfunksatelliten (Satellitenfernsehen). Auf welche Weise die Bild- und
Toninformationen bei der Ubertragung kodiert werden, hingt von der verwendeten
Fernsehnorm ab. Es gibt weltweit eine Vielzahl von Fernsehnormen, die jedoch auf
wenige Grundparameter reduziert werden konnen; dabei wird zunidchst einmal
zwischen analogem Fernsehen und digitalem Fernsehen unterschieden. Als analoges
Fernsehen bezeichnet man Fernsehen, bei dem zumindest die Bilddaten, meist aber
auch die Tondatei analog iibertragen werden. Beim analogen Fernsehen ist die
Methode der Farbiibertragung ein entscheidender Parameter zur Unterscheidung der
verschiedenen analogen Fernsehnormen. Weltweit wird das analoge Fernsehen
gegeniiber der digitalen Bildiibertragung zunehmend verdringt. Als Digitalfernsehen
bezeichnet man die Ausstrahlung von Fernsehprogrammen in digitalisierter Form.
Dazu werden die herkommlichen (analogen) Bild- und Tonsignale mit Hilfe
sogenannter Analog-Digital-Wandler in digitale Datenstrome (Bindrcodes)
verwandelt.

Die Herstellung, Verarbeitung und Verbreitung der Bild- und Tonsignale
geschieht schon seit Jahren in digitaler Form. Neue Fernsehgerite konnen die
digitalen Signale direkt verarbeiten. Fiir alte, analoge Fernsehgerite muss der digitale
Datenstrom mit entsprechenden Gerdten (Digital-Analog-Umsetzer) wieder in
analoge Signale zuriickverwandelt werden. Teilweise geschieht die Verbreitung der
Bild- und Tonsignale heute noch auf analoge Weise, jedoch geht das alte analoge
Fernsehen dem Ende entgegen.

Das von der Fernsehkamera aufgenommene Bild wird in 625 Zeilen zerlegt, jede
dieser Zeilen in 800 Punkte. Ein einziges Bild wird also in 625 x 800 = 500 000
einzelne Punkte zerlegt. Der Helligkeitswert jedes Einzelpunktes wird registriert und
in ein entsprechendes elektrisches Signal umgewandelt. Damit auf dem
Fernsehbildschirm ein flimmerfreies Bild erscheint, miissen 25 Bilder in der Sekunde
gesendet werden. Auf dem Bildschirm des Fernsehempfangers wird das Bild durch
einen Elektronenstrahl Punkt fiir Punkt aufgebaut.
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Beim Schwarzwei3fernsehen ist nur jeweils ein Elektronenstrahl zur Aufnahme
und zur Wiedergabe eines Bildes erforderlich. Beim Farbenfernsehen muf3 auch
Farbe in elektrische Signale umgewandelt und das farbige Bild in ein rotes, ein blaues
und ein griines Bild aufgespalten werden. Die Bildrohre eines Farbfernsehgerits
enthalten 3 Elektronenstrahlsysteme, jeweils gesteuert von einem Farbsignal. Die 3
einfarbigen Teilbilder, die gleichzeitig auf dem Bildschirm entstehen, ergeben fiir das
Auge ein vielfarbiges Bild. In Europa gibt es 2 Farbfernsysteme. In der
Bundesrepublik Deutschland und vielen weiteren Staaten wird das PAL-System
eingesetzt. Frankreich und die osteuropdischen Staaten benutzen das SECAM-
System. Die Umsetzungsverfahren erlauben heute die Umwandlung von Sendungen
der beiden Systeme ineinander ohne merklichen Qualitdtsverlust.

An das Fernsehgerdt kann man heute einen Videorecorder anschlieBen und
damit Videokassetten mit Filmen abspielen oder Fernsehprogramme auf Kassetten
aufnehmen. Mit einer Kamera und einem Videorecorder oder einer Kombination von
beiden, dem Camcorder, kann man selbst Filme drehen, die dann auf dem
Fernsehgerit abgespielt werden. Mit einem Gerit fiir Telespiele (Videospiele) kann
man den Bildschirm als Spielfeld benutzen. Es ist auch moglich, einen Computer an
das Fernsehgerit anzuschlieBen und den Bildschirm als Monitor zu verwenden.

Texterlauterungen
Lichtwellenleiter, m MPOBITHUK CBITJIIOBUX XBUJIb
Ausstrahlung, f BUIPOMIHIOBaHHS
Analog-Digital-Wandler, m aHAJIOTOBO-IIU(POBHI TIEPETBOPIOBAY
Datenstrom, m IMOTIK JaHUX
Digital-Analog-Umsetzer, m aHaJIoroBO-1M(POBUI IEPETBOPIOBAY
dem Ende entgegengehen, (i, a) HaOIMOKATUCS JIO KIHIIS
Helligkeitswert, m BEJIMYMHA SICKPaBICTh
Bildrohre, £ KIHECKOII, TeJIeBi31iHa TpyOKa
Camcorder, m BiJlcokamepa

Ubungsaufgaben

1. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie Thre Einteilung.
2. Betiteln Sie jeden der Absétze und stellen Sie den Plan zum Text zusammen.
3. Erkliren Sie, wie Sie den Begriff Fernsehen verstehen.

4. Schreiben Sie aus dem Text Worter, Wortgruppen und Fachbegriffe, die die
Grundinformation des Textes enthalten.

5. Fassen Sie den Text nach IThrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.
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Text 23

Industrieroboter

Ein Industrieroboter ist eine universelle, programmierbare Maschine zur
Handhabung, Montage oder Bearbeitung von Werkstiicken. Diese Roboter sind fiir
den Einsatz im industriellen Umfeld konzipiert. Diese Maschine besteht im
Allgemeinen aus dem Manipulator (Roboterarm), der Steuerung und einem Effektor
(Werkzeug, Greifer). Oft werden Roboter auch mit verschiedenen Sensoren
ausgeriistet. Einmal programmiert, ist die Maschine in der Lage, einen Arbeitsablauf
autonom durchzufithren, oder die Ausfilhrung der Aufgabe abhingig von
Sensorinformationen in bestimmten Grenzen zu variieren.

Ein Industrieroboter besteht im Allgemeinen aus der Steuerung, internen und
externen Sensorik, Kinematik, dem Antrieb und Greifsystem. Die Steuerung
iiberwacht und gibt die Bewegungen und Aktionen des Industrieroboters vor. Dies
setzt eine Programmierung voraus. Die interne Sensorik liefert die Informationen
tiber die Stellung der kinematischen Kette. Sie wird von der Steuerung zum
Ausgleich zwischen Soll- und Ist-Position verwendet. Die externe Sensorik gibt dem
Industrieroboter eine Riickmeldung iiber die Umgebung. Sie ermdglicht damit eine
flexible Reaktion auf nicht geplante Verdnderungen. Die Kinematik stellt die
physische Realisierung der lasttragenden Struktur dar und schafft die rdumliche
Zuordnung zwischen Werkzeug/Werkstiick und Fertigungseinrichtung. Sie besteht
aus rotatorischer und translatorischer Achsen. In der Regel sind mindestens 3
Freiheitsgrade erforderlich, um jeden Raumpunkt erreichen zu kénnen. Das erfordert
mindestens 3 Bewegungsachsen. Der Antrieb bewegt die Glieder der kinematischen
Kette und besteht aus Motor, Getriebe und Regelung. Der Antrieb kann elektrisch,
hydraulisch oder pneumatisch erfolgen. Ein Greifsystem stellt die Verbindung
zwischen dem Werkstiick und dem Industrieroboter her. Dies kann iiber
Kraftpaarung, Formpaarung oder Stoffpaarung erfolgen.

Hinsichtlich der Einsatzgebiete werden zwei Gruppen von Industrierobotern
unterschieden, wobei die Industrieroboter der einen Gruppe nicht die Aufgaben der
anderen Gruppe iibernehmen konnen. Industrieroboter zur Werkstiickhandhabung
(werkstiickhandhabende Industrieroboter) dienen als Beschickungsroboter zum
Zufiihren und Hinnehmen von Werkstiicken, wie spannende und umformende
Werkzeugmaschinen, Druckgie3- und PlastspritzgieBmaschinen, Kerdmikpressen u.a.
Thr Bewegungszyklus ist meist gleich bleibend.

Industrieroboter zur Werkzeughandhabung (werkzeughandhabende
Industrieroboter) oder Werkzeugroboter (technologische Roboter) bewegen
Werkzeuge oder Arbeitsmittel und fiihren technologische Operationen, wie Punkt-
oder Nahtschweilen, Farbspritzen oder Entgraten, aus. Der Aufbau und ihre
Beweglichkeit sind auf die technologische Aufgabe abgestimmt. Die
Bewegungszyklen dieser Industrieroboter dndern sich meist mit jeder neuen
Arbeitsaufgabe. Die Anforderungen an den Industrieroboter ergeben sich aus der
Arbeitsaufgabe. Dabei ist zu beachten, ob Werkstiicke oder Werkzeuge bewegt
werden miissen, welche Losgrof3en vorliegen und ob noch weitere Einrichtungen und
Maschinen mit dem Industrieroboter zusammenarbeiten miissen. Je nach
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Arbeitsaufgabe werden deshalb unterschiedliche Forderungen hinsichtlich
Arbeitsraum, Flexibilitat, Arbeitsgeschwindigkeit, Steifigkeit und
Positioniergenauigkeit gestellt, die sich im Aufbau und in der Wirkungsweise der
einzelnen Industrieroboter widerspiegeln.

Bei der Werkstiickhandhabung sind im Allgemeinen die Werkstiicke von einer
definierten Ausgangsposition in eine definierte Endposition zu bringen. Zwischen
den beiden Positionen kann die Bahn undefiniert sein, d.h., es konnen
Punktsteuerungen eingesetzt werden. Programmumfang und Flexibilitdit werden
grofler, wenn neben der Entnahme des Werkstiicks noch Teile in die Formen
einzulegen sind und das Werkstiick nach Entnahme zum Beispiel noch in eine
Abgratsvorrichtung gelegt werden soll. Hier sind programmierbare Manipulatoren
sinnvoll.

Texterliuterungen
Handhabung, f MaHIMyJISIs
Kette, JIAHIIFOT
Soll- und Ist-Position, f 3a/1aHa 1 (HaKTUYHA MO3UILIS
Riickmeldung, f 3BOpOTHIi1 3B’ 30K
translatorisch MOCTYNAIBHO
Freiheitsgrad, m CTyIiHb I0IYCKY
Kraftpaarung, f CrionmydeHHs Ul
Entgraten, n 3HATTS 3ayCEHUIIb
LosgroBe, f cepiitHicTh, 00’ €M mapTii BUpoOiB
Steifigkeit, f YKOPCTKICTh
Abgratsvorrichtung, f [TpucTpiit 1151 3HATTS 3ayCEHUITh
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und gliedern Sie ihn in sinngebundene Teile.

2. Finden Sie im Text Sitze, wo es um die Anforderungen an Industrieroboter
geht und iibersetzen Sie diese Anforderung ins Ukrainische.

3. Finden Sie im Text Sitze, wo:

— es um den Autbau von Industrierobotern geht;

— es sich um traditionelle Einsatzgebiete der Industrieroboter handelt;
— die Rede von Roboterantrieben ist;

— die Bewegungsachsen erklart werden.

4. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

Was ist eigentlich ein Industrieroboter?

Woraus besteht im Allgemeinen ein Industrieroboter?

Womit begann die groBBe Verbreitung von Industrieroboter?

In welchen Industriezweigen werden Industrieroboter traditionsgeméil eingesetzt?
Welche ,,Berufe” konnen moderne Industrieroboter ausiiben?
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Was gehort zu den Grundelementen eines Roboters?
Was ist fiir richtiges Funktionieren eines Industrieroboters von Bedeutung?
Wie unterscheidet man Roboter nach dem Aufbau?

5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text. Orientieren Sie sich dabei auf Ihre
Gliederung des Textes.

Text 24

Bauelemente der Elektronik

Die Elektronik ist ein Teilgebiet der Elektrotechnik, das sich mit der Leitung von
Elektronen beschéftigt und ihre Erkenntnisse bei der Konstruktion sehr kleiner und
komplizierter Bauelemente anwendet. Die wichtigsten elektronischen Bauelemente
der Elektronik sind Widerstinde, Kondensatoren, Relais, Schalter, Leitungen,
Transformatoren, Batterien, Dioden, Transistoren, Licht emittierende Diode (LED)
und andere. Eine elektronische Schaltung besteht aus elektronischen Bauelementen,
die zu einer sinnvollen Funktion verbunden sind, z. B. Blinkgeber,
Dammerungsschalter, Verstirker. Die Bauelemente werden meist auf einer
Leiterplatte montiert.

Nach der elektrischen Leitfahigkeit unterscheidet man Leiter (z. B. Metalle und
Leitungswasser), Halbleiter (z. B. hochreines Silizium und Germanium) und
Isolatoren (z. B. Porzellan, Gummi, Plaste). Der Strom durch einen hochreinen
Halbleiter ist kaum messbar. Den Stromfluss kann man durch Hinzufiligen winzigster
Mengen Fremdatome (diesen Vorgang nennt man ,,Dotierung”, libliche Dosierung:
etwa ein Fremdatom auf eine Milliarde Halbleiter-Atome), durch Erhohung der
Temperatur, durch Bestrahlung mit Licht und durch elektrische Felder erh6hen.

Das wichtigste Halbleiterbauelement ist der Transistor. Er besteht aus drei Lagen
unterschiedlicher Halbleiterschichten. Die @uBleren Schichten heiflen Emitter und
Kollektor, die diinnere Sperrschicht zwischen ihnen (etwa fiinf Atome dick) heil3t
Basis. Solange die Basis stromlos ist, wirkt sie als Trennschicht. Der Transistor ist
ngesperrt” und zwischen Emitter und Kollektor kann nur ein winziger ,,Reststrom”
flieBen. Wird ein kleiner Eingangsstrom in den Basis-Anschluss geleitet, entsteht ein
elektrisches Feld, welches die Sperrschicht ,,0ffnet”. Dadurch flieBt ein wesentlich
groflerer Ausgangsstrom zwischen Emitter und Kollektor. Das Verhiltnis vom
Ausgangsstrom zum Basis-Steuerstrom ist der ,,Stromverstirkungsfaktor”, der meist
grofler als 100 ist.

Anfangs konnte auf jedem Stiick des Halbleiters nur ein Transistor untergebracht
werden. Spiter gelang es, die Widerstande und Kondensatoren aus Halbleitermaterial
zu fertigen und zusammen mit dem Transistor auf dem Halbleiterstiick
unterzubringen. Weitere Miniaturisierung ermoglichte eine wachsende Anzahl von
Bauelementen pro Halbleiter.

Ein integrierter Schaltkreis (Mikrochip) ist eine elektronische Schaltung, die auf
einem einzelnen Halbleiterstiick untergebracht ist. Weil Halbleiter empfindlich auf
Sauerstoff, Licht und Schmutz reagieren, werden sie in einem hermetischen Gehiuse
untergebracht. Ein Prozessor ist ein integrierter Schaltkreis, der einige hundert
Millionen Transistoren enthdlt. Ein Mikroprozessor ist die Zentraleinheit eines
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Datenverarbeitungssystems. Er besteht aus den Grundkomponenten, dem
Prozessorkern aus Rechenwerk und Steuerwerk, und den Schnittstellen zur
AuBlenwelt.  Zusdtzlich sind oft noch Cache-Speicher und virtuelle
Speicherverwaltung auf dem Chip untergebracht.

Ein System welches einen solchen Mikroprozessor enthdlt, nennt man
Mikroprozessorsystem. Sind zusétzlich Speicher, Ein/Ausgabeeinheiten und ein
Verbindungssystem vorhanden, nennt man dies Mikrorechner bzw. Mikrocomputer.
Ein Mikrorechnersystem besteht aus Mikrorechner und Peripheriegeriten.

Texterliuterungen

LED (Licht emittierende Diode) CBITJIOBHH 1101
Blinkgeber, m ATYUK CBITJIOBOI CUTHAII3aIl1
Déammerungsschalter, m aBTOMAaTUYHUM BMHUKA4 / BUMHUKAY

BYJIMYHOTO OCBITJICHHS
Schaltkreis, m cxema
Schnittstelle, f iHTepdeiic, nepexiAHui npucTpii
Speicherverwaltung, f YIPaBIIiHHS TaM’ SITTIO
Ein/Ausgabeeinheit, f MOYJb BBEJCHHS 1 BUBEICHHS JaHUX

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Finden Sie im Text Sitze tiber:

— die wichtigsten elektronischen Bauelemente;

— das wichtigste Halbleiterbauelement,

— ein integrierter Schaltkreis,

— ein Mikroprozessor als Zentraleinheit eines Datenverarbeitungssystems.

4. Erklaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu verstehen
ist:

die elektronische Schaltung, der Transistor, der Mikrochip, der Prozessor, das
Mikroprozessorsystem, die Zentraleinheit.

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

Text 25

Elektronische Datenverarbeitungsanlage
Als Datenverarbeitung bezeichnet man den organisierten Umgang mit
Datenmengen mit dem Ziel, Informationen liber diese Datenmengen zu gewinnen
oder diese Datenmengen zu verdandern. Daten werden in Datensitzen erfasst, nach
einem vorgegebenen Verfahren durch Menschen oder Maschinen verarbeitet und als
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Ergebnis ausgegeben. Eine systematische Datenverarbeitung ist die Grundlage fiir
Statistik, Handel, Technik, Wissenschaft und Verwaltung.

Die extrem hohen Rechengeschwindigkeiten der modernen elektronischen
Datenverarbeitungsanlagen, die heute mehr als eine Million Operationen pro Sekunde
betragen, sind fiir die meisten Menschen kaum vorstellbar. Die Voraussetzungen
dazu wurden geschaffen, indem an die Stelle von Zéhlzahnridern und Relais
elektronische Bauelemente getreten sind, die im Laufe der Entwicklung stdndig
verkleinert und in ihrem Leistungsvermogen verbessert wurden. Die praktische
Realisierung dieser Geschwindigkeiten ist jedoch nur dann mdglich, wenn
gleichzeitig alle Zwischenoperationen, die Auswahl bestimmter Daten, ihre
Ubertragung oder die Speicherung von Zwischenergebnissen, mit groBer
Geschwindigkeit durchgefiihrt werden. Die gesamte Losung einer Aufgabe muss
damit automatisch, ohne Eingreifen des Menschen, erfolgen. Eine solche vollig
automatische Arbeit wird bei den elektronischen Datenverarbeitungsanlagen durch
das Zusammenwirken von Rechenwerk, Steuerwerk und internem Speicher
gewihrleistet.

Dem Steuerwerk einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage kommt eine
besondere Bedeutung zu. Es ist die komplizierteste Einheit der gesamten Anlage und
besteht aus verschiedenen Registern. Das Steuerwerk organisiert den gesamten
Arbeitsablauf, indem es auf die einzelnen Teile der Anlage einwirkt und sie damit in
die Lage versetzt, verschiedene Operationen auszufiihren. Durch das Steuerwerk wird
die Verbindung der Zentraleinheit mit den angeschlossenen Ein- und Ausgabegeriten
gewihrleistet und ihre Arbeit koordiniert. Prinzipiell unterscheidet man beim
Steuerwerk einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage zwei Arten der Steuerung:
die allgemeine Steuerung und die Programmsteuerung.

Die allgemeine Steuerung beinhaltet Steuerungsfunktionen, die unabhingig
von der zu 16senden Aufgabe ausgelost werden und die dazu dienen, die storungsfreie
Arbeit der Anlage zu gewihrleisten. Dazu gehdren die Kontrolle der Speicherung, die
Kontrolle von Ein- und Ausgabe, die Kontrolle der Arbeitsbereitschaft der peripheren
Gerdate (z. B. Papierende beim Drucker), die Vorrangsteuerung oder die
Fehleranzeige am Bedienungspult. Der Umfang der allgemeinen Steuerung wird mit
dem Entwurf der Anlage konzipiert und héngt von der GroB3e und den Aufgaben der
Anlage ab.

Die selbstindige Losung einer Aufgabe durch eine elektronische
Datenverarbeitungsanlage setzt das Vorhandensein eines Programms voraus, das den
Losungsablauf einer Aufgabe in einer der Anlage verstindlichen Form darstellt. Man
spricht deshalb bei elektronischen Datenverarbeitungsanlagen auch von
programmgesteuerten  Anlagen. Man  unterscheidet zwei  Arten  der
Programmsteuerung: die Schalttafelsteuerung und die Speichersteuerung.

Als Rechenwerk oder Operationswerk bezeichnet man in der Mikroelektronik
und technischen Informatik ein Schaltwerk zur Ausfiihrung der Maschinenbefehle
eines Computerprogramms. Der Begriff wird hiufig synonym mit arithmetisch-
logische Einheit (ALE) gebraucht, genau genommen stellt eine ALE jedoch lediglich
die zentrale Komponente eines Rechenwerks dar, das zusétzlich aus einer Reihe von
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Hilfs- und Statusregistern besteht. Dariiber hinaus kann ein Rechenwerk auch
mehrere Alu enthalten.

Das Rechenwerk steht in enger Verbindung mit dem Steuerwerk, es dient zur
Ausfithrung der arithmetischen und logischen Operationen. Das Rechenwerk besteht
aus einer grolen Anzahl logischer Schaltelemente, die die Durchfiihrung der
Rechenoperationen steuern. Das Rechenwerk einer elektronischen
Datenverarbeitungsanlage arbeitet gewohnlich rein dual in  einem dual
verschliisselten Dezimalcode. In Abhingigkeit davon, ob sich in einer Dualstelle eine
duale 1 oder O befindet, wird ein Schalter geschlossen oder gedffnet. Auf dieser
Grundlage werden die Addierwerke elektronischer Datenverarbeitungsanlagen
aufgebaut.

Texterliuterungen

Rechenwerk, n apudmeTnunuii npuctpiit EOM
Steuerwerk, n 650k ynpasininas EOM
Zihlzahnrad, n MEXaHIYHa JIYWJIbHA MaIllMHKa Ha

3y04aTHX Kojecax
Arbeitsablauf, m pobounii (TEXHOJIOTTYHUHN) TIPOIIeC
Schalttafelsteuerung, f YIPaBJIIHHS PO3NOUTEHIM IITUTOM
Schaltwerk, n KOHTPOJIEp, MEXaHI3M BKJIIOYAIYOr0

PUCTPOIO
Schaltelement, n €JIEMEHT CXEMH
Addierwerk, n cymatop EOM
Dezimalcode, m TIECATUHHUI KO

Ubungsaufgaben

1. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie Ihre Einteilung.
2. Betiteln Sie jeden der Absitze und stellen Sie den Plan zum Text zusammen.
3. Erkliren Sie, wie Sie den Begriff Datenverarbeitung verstehen.

4. Schreiben Sie aus dem Text Worter, Wortgruppen und Fachbegriffe, die die
Grundinformation des Textes enthalten.

5. Fassen Sie den Text nach IThrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 26

Computer
Computer ist eine elektronische Rechenanlage, die mit groBer Geschwindigkeit
vom Benutzer genau bestimmte Anweisungen durchfiihrt, um Daten zu verarbeiten.
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Als Hardware eines Computers werden alle mechanischen und elektronischen
Baugruppen eines Computersystems, als Software die Programme bezeichnet.

Zur Hardware gehoren die Zentraleinheit und der Arbeitsspeicher, in den die
Software eingeladen wird. Auf weiteren (externen) Speichern wie Festplatte und
Diskettenstationen, die mit der Zentraleinheit verbunden sind, konnen die Programme
dauverhaft (auch nach Abschalten des Computers) gespeichert werden. Weiterhin
gehoren zur Hardware Geriéte, die der Eingabe von Daten dienen: die Tastatur, die
Maus, das Graphiktablett, der Lichtgriffel, der Scanner, der Lesestift und der
Steuerkniippel. Zur Ausgabe der Daten dienen Bildschirm, Drucker und Plotter.
Akustikkoppler und Modem {iibertragen die Daten im Fernsprechnetz. Alle diese
Gerite, die von der Zentraleinheit abhdngen, werden Peripheriegerite genannt.

Software ist der Sammelbegriff fiir alle Programme, die auf der Hardware
ablaufen konnen. Die Betriebssoftware unterstiitzt die benutzerorientierte
Anwendung eines Computers. Die Anwendersoftware dient der Losung von
Aufgaben: diese Anwendungsprogramme werden in Programmiersprachen
geschrieben. Allgemein bezeichnet man mit Software das Gedankengut eines
Programmierers, das in ein Programm umgesetzt worden ist.

Der Computer arbeitet nach folgendem Schema: iiber die Tastatur gibt der
Benutzer seine Anweisungen in einer Programmiersprache ein. Ein Computer
libersetzt die Befehle in einen Maschinencode. Nach diesem Code vergleicht oder
verbindet das Rechenwerk in der Zentraleinheit Daten und gibt {iber das Steuerwerk
Informationen auf dem Bildschirm aus oder legt sie im Speicher ab. Dabei sind
immer wiederkehrende Aufgaben, wie z.B. die Bildschirmausgabe, schon im
Betriebssystem des Computers definiert, so dass sich der Anwender nicht um die
Programmierung dieser Aufgabe kiimmern muss.

GroBBcomputer werden eingesetzt, um grofle Datenbanken zu verwalten, oder um
Vorginge zu steuern, die einen groflen Speicherplatzbedarf haben und eine hohe
Verarbeitungsgeschwindigkeit bendtigen. Sie haben eine Leistungsfihigkeit von
mehr als 100 Millionen Operationen in der Sekunde.

Minicomputer erreichen eine Leistungsfihigkeit bis zu 2 Millionen Operationen
in der Sekunde. Mit ihnen sind anspruchsvolle Computersimulationen moglich.
Mikrocomputer sind die am meisten verbreitete Computerklasse. Sie werden ihrer
Leistung nach in Personalcomputer (PC) und Homecomputer (HC) unterteilt.
Dazwischen hat sich in den letzten Jahren die Klasse der Semiprofessionalcomputer
etabliert. Die Grenze zwischen Workstation und PC wurde durch eine
Weiterentwicklung der Mikrocomputer zur AT-Technologie flieBend. AT-Computer
zeichnen sich durch groflere Kapazitdt und hohere Verarbeitungsgeschwindigkeit auf
der Basis grof3erer Prozessoren gegeniiber den herkdmmlichen PCs aus. Als Terminal
bezeichnet man Bildschirmarbeitspldtze, von denen aus man auf eine Datenbank
zugreifen kann, die z.B. von einem GroBcomputer verwaltet wird. Neben den fest
installierten Computern gibt es auch tragbare Computer (die sogenannten Portables)
in der GroBe eines kleinen Reisekoffers, und Laptops - in der GroBe eines
Aktenkoffers. Beide Computerklassen bieten eine Leistung wie die Mikrocomputer.

Ein Beispiel fiir den Einsatz von Computern findet man in Einkaufsmaérkten.
Mit einem Lesestift (Barcodeleser) wird der Strichcode auf einer Ware gelesen und
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an den Zentralcomputer weitergegeben. Dieser entziffert den Code, sucht den zu der
Ware gehorender Preis aus seinem Speicher heraus und gibt ihn an die Registerkasse,
die thn ausdruckt. Gleichzeitig registriert der Zentralcomputer den Verkauf dieser
Ware und hélt fest, in welchen Stiickzahlen ein Produkt verkauft worden ist. Danach
richtet sich der Einkauf.

Wo gewaltige Rechenleistung schnell abrufbar benétigt wird, kommen
Supercomputer zum Finsatz. Der IBM-Supercomputer Deep Blue mit 256
Prozessoren hat 1997 um die Krone des Schachweltmeisters gekdmpft. Der IBM
,Roadrunner” hat 122 400 Prozessorkerne. Der stirkste Computer Europas steht in
Deutschland im Forschungszentrum Jiilich und belegt Platz 5 der ,,Weltbestenliste™.
Er besteht aus 72 Schrinken mit 72 000 Prozessoren und 144 000 Gigabyte
Arbeitsspeicher. Das entspricht ungefihr der Rechenleistung von 50 000
»gewoOhnlichen” PC. Die gegenwirtig schnellsten Computer der Welt sind der ,,Cray
XTS5 Jaguar” mit 224 162 Prozessorkernen und der chinesische Tianhe-1A.

Texterlauterungen
Festplatte, f KOPCTKUN (MarHiTHHI) TUCK
Graphiktablett, n rpadiyHu MIaHIIeT
Lichtgriffel, m CBITJIOBUM MPUCTPIi BBEJICHHS TaHUX
Lesestift, m CBITJIOBE 1epo (OJIiBEIb)
Steuerkniippel, m BaXUJIb YIIPaBJIIHHS
Akustikkoppler, m aKyCTUYHUHN 3’ € THYBAIBHUHN TIPUCTPIH
Gedankengut, n CYKYITHICTh TYMOK, 171
Leistungsfihigkeit, f npare31aTHICTh
Laptop, 7

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Ubersetzen Sie folgende Fachbegriffe ins Ukrainische:

Hardware, Software, die Tastatur, die Maus, der Scanner, der Bildschirm, der
Drucker.

3. Ordnen Sie die Begriffe den passenden Definitionen zu.

1. Der Plotter a) ist ein Gerdt zur Datenerfassung, das die Informationen
eines Strichcodes in eine Daten verarbeitende Kasse oder
einen Computer einliest.

2. Der Lichtgriffel | b) ist ein Ausgabegerdt, das einem Drucker dhnelt, aber auf
Linien und Zeichnungen spezialisiert ist.

3. Der Lesestift c) ist Eingabegerdt, das vor allem zum Zeichnen benutzt
wird, etwa bei Konstruktionsprogrammen. Es ersetzt hdufig
das Reifsbrett, erreicht aber i. d. R. nicht dessen Grofe. Es
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besteht einerseits aus einer Zeichenfliche (Tablett),
andererseits aus den Zeichengerditen.

4. Das Grafiktablett | d) ist ein Eingabegerdt, das vor allem fiir die Steuerung von
Spielen benutzt wird.

5. Der e) ist in der Datenverarbeitung verwendete stififormige
Steuerkniippel Vorrichtung, die an ihrer Spitze einen Photodetektor enthdilt.

4. Nennen Sie die Anwendungsbereiche verschiedener Computer.
5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

6. Referieren Sie den Text schriftlich.

Text 27

Software eines Computers

Ein Computer ldsst sich ohne Software nicht einsetzen. Die Hardware, d.h. die
Geritetechnik, gibt nur die Voraussetzung zur Losung verschiedenster Aufgaben
durch den Maschinenbefehlsschliissel. Die Losung der Aufgaben wird durch
Programme (Software) realisiert.

Die Software ldsst sich in Software zum Betrieb des Rechners (Betriebssystem),
Basisdienstprogramme  (Dateiarbeit,  Peripheriesteuerung), = Werkzeuge zur
Programmentwicklung und Nutzerkomponenten aufteilen. Das Betriebssystem
organisiert die Verwaltung und Ansteuerung der Geriteteile (Speicherorganisation,
Interruptorganisation, Peripherie) und Anwendungsprogramme (Taskverwaltung) und
bildet das Bedienerinterface.

Fiir die Speicherung, Verwaltung und Verarbeitung wird die Information in
Dateien (Files) zusammengefasst. Zur Verwaltung von Dateien, die auf einen
Massenspeicher gespeichert sind, wird am Anfang des Massenspeichers ein
Verzeichnis (Directory) angelegt. Dieses Verzeichnis enthidlt fiir jede Datei
Eintragungen, wie Name der Datei, den Platz auf dem Massenspeicher, wo die Datei
gespeichert ist, und Dateiattribute (Schreibschutz, Nutzerzugang).

Die Dienstprogramme zur Dateiarbeit ermoglichen den Umgang mit Dateien
(Loschen, Kopieren u.a.). Die Dienstprogramme zur Peripheriebedienung besorgen
das Einstellen der Betriebsarten sowie Steuerfunktionen an den peripheren Geriten.

Der Kommandoprozessor ermdglicht die Zusammenfassung von Kommandos zu
einem Kommandoprogramm, das wiederum ein iibergeordnetes Kommando darstellt.

Der Komplex ,Sprachen” beinhaltet Werkzeuge zur Aufbereitung von
Programmen in den einzelnen Programmiersprachen. Der Komplex
,Nutzerkomponenten” enthélt Programme, die es ermoglichen, den Computer auf
einem speziellen Arbeitsgebiet einzusetzen. Programme in den Programmiersprachen
werden in Teilschritten entwickelt.

Hat man ein Programm geschrieben, wird es vor der Verarbeitung durch einen
Rechner zunidchst auf einen Datentriger (Lochband, Lochkarte, Magnetband,
Diskette) gebracht. Das so erfasste Programm ist als Text auf dem Datentrager und
heifit Quellcode (QC). Das Programm muss in einer arbeitsfahigen Form im
Arbeitsspeicher stehen. Diese Form heif3t Maschinencode (MC). Neben QC und MC
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gibt es noch Zwischenformate so u.a.: Objektcode (OC) und Bibliothekscode.
Der Objektcode des Programms kann an beliebiger Stelle des Speichers geladen
werden. Die Adressen dndern sich entsprechend der Anfang-Adresse (Leitadresse des
Programms). Der Bibliothekscode ist durch Merkmale versehen, die zur Einordnung
in eine Bibliothek bendtigt werden.

Bei jeder neuen Version einer Software achten die Entwickler darauf, dass
neben allen neuen Verbesserungen auch sdmtliche alten Befehle weiterhin
funktionieren konnen. Dadurch kann der Benutzer nach dem Umstieg auf ein
moderneres Softwares System seine dlteren, lieb gewonnenen Programme weiter
verwenden und natiirlich auch seine Daten weiter benutzen. Dieses freundliche
Prinzip nennt man Abwiértskompatibilitdt. Dadurch kann jeder Benutzer auch heute
noch die meisten Befehle verwenden, die er noch in den 80er-Jahren gelernt hat.

Software ist im Gegensatz zur Hardware der nichtmaterielle Teil des
Computers. Software geht oft kaputt. Aber es hat noch nie einen Software-Hersteller
gegeben, der irgendeine Garantie auf die Fehlerfreiheit seiner Software gegeben
hétte. Schlimmer noch, es gibt keine fehlerfreie Software. Die Lage wird dadurch
weiter verschirft, dass auch die Benutzer Fehler machen. Statistisch gesehen werden
Computerprobleme fast ausnahmslos durch Softwarefehler und Bedienfehler
verursacht.

Texterlauterungen
Taskverwaltung, f yIpaBIiHHS 3aBIaHHAMU
Bedienerinterface, n 1HTepdeiic oneparopa
Massenspeicher, m 3amaM’ ATOBYIOUHM TPUCTPIi
Dateiattribut, aTpuoyT aitry
Loschen, n OYUIIICHHS, BUTUPAHHS
Teilschritt, m YJacTHHA eTaIly, KpOKy
Datentriager, m HOCIH JaHUX
Softwarefehler, m MOMMJIKA B TIPOrPaMHOMY 3a0e3MeueHH1
Umstieg, m nepexina
Abwirtskompatibilitét, f 3BOPOTHA CYMICHICTb

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und teilen Sie ihn in inhaltlich abgeschlossene Abschnitte.
2. Betiteln Sie jeden der Abschnitte und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

3. Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe, die zur Software gehoren. Erkliren
Sie sie kurz.

4. Fassen Sie den Text nach Threm Plan zusammen.

5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.
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Text 28

Hardware

Als Hardware des Computers bezeichnet man all die Teile, die man sehen und in
die Hand nehmen kann. Hardware ist ein Wort aus dem Englischen und heif3t
wortlich tibersetzt ,,Harte Ware”. Grundséatzlich kann man die Hardware in zwei
Kategorien aufteilen: Zum einen gibt es die Hardware, die in das Gehéduse eingebaut
ist. Diese Hardware wird als interne Hardware bezeichnet. In die andere Gruppe kann
man die Komponenten einteilen, die per Kabel an den Computer angeschlossen
werden.

Zur internen Hardware gehdren alle Bauteile, die in den Computer eingebaut
sind. Das sind die Hauptplatine, der Arbeitsspeicher, diverse Steckkarten, wie z. B.
Grafik- und Soundkarte, sowie die Laufwerke. In jeden Computer ist eine Festplatte
als sicheres Hauptspeichermedium eingebaut. Die Laufwerke fiir Disketten, CDs und
DVDs sind mittlerweile auch iiblich. Zur Stromversorgung ist zusitzlich ein Netzteil
eingebaut. Verkabelt werden die Komponenten iiber genormte Kabelverbindungen,
die fiir den Laien wohl wie der reinste Kabelsalat aussehen. Fiir die notige Kiihlung
im Computer sorgen eine Vielzahl von Kiihlrippen und Miniventilatoren. Manchmal
wird auch eine Wasserkiihlung eingebaut.

Das Netzteil stellt die Energiezufuhr des kompletten Computers sicher. Das
Netzteil ist meistens im hinteren oberen Bereich des Gehduses eingebaut. Auf der
Riickseite, die von aullen sichtbar ist, findet man Schlitze fiir die Kiihlung sowie
einen dreipoligen Stecker, in den man ein Kabel einsteckt, das mit der Steckdose
verbunden wird. Bei manchen Bauformen ist eine weitere Steckbuchse eingebaut, an
die man den Bildschirm anschlieBen kann. Meistens ist noch ein Kippschalter
montiert, mit dem man das Netzteil manuell ausschalten kann. Es besitzt eine ganze
Reihe von verschiedenformigen Anschliissen auf der Innenseite. Diese Anschliisse
dienen der Stromversorgung der Hauptplatine und der zusitzlichen Gerite wie z. B.
der Laufwerke.

Auf der Hauptplatine ist die Schnittstelle aller wichtigen Komponenten des
Computers. Neben dem Prozessor und den meisten Anschliissen des PCs finden sich
hier auch Steckplétze fiir die Arbeitsspeicher-Module und fiir verschiedenste Karten.
Diese Platine wird mit den Abstandhaltern direkt an den Boden des Gehduses
geschraubt und steht somit meist senkrecht. Der Prozessor ist dazu da, die Software
auszufithren und die Aufgaben an die einzelnen Komponenten zu verteilen.

Im Arbeitsspeicher sind die Daten zwischengelagert, mit denen der Prozessor
gerade Berechnungen durchfiihrt und die demzufolge jederzeit fiir einen schnellen
Zugriff bereitstehen miissen. Reicht der zur Verfiigung stehende Arbeitsspeicher
nicht aus, so werden die Daten im Auslagerungsspeicher auf der Festplatte
zwischengelagert.

In moderne PCs sind entweder Grafikkarten eingebaut oder die Grafik wird von
einem Chip auf der Hauptplatine berechnet. In beiden Fillen sind die Module dafiir
zustdandig, die Daten fiir den Bildschirm aufzubereiten.

Die Festplatte ist das groffite Speichermedium im Computer. Heutige Festplatten
konnen problemlos 400 Gigabyte und mehr speichern und sind in der Anschaffung
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relativ billig. Neuste Modelle haben bereits ein Speichervolumen von 700 Gigabyte.
AuBlerdem zdhlt man die Festplatte zu den sichersten digitalen Speichermedien und
sie bietet den Vorteil, dass sie auch ohne Energieversorgung Dateien auf lange Zeit
speichern kann.

Zur externen Hardware zdhlen wir all das, was man sehen kann, ohne den
Computer zu Offnen. Hauptsidchlich zdhlt man Maus, Tastatur, Bildschirm und
Drucker dazu. Jedoch gibt es noch eine ganze Reihe anderer externer Hardware, die
dem besonderen Einsatz des Computers dienen konnen.

Hardware ist der materielle Teil des Computers. Man kann die Komponenten
anfassen, sie werden mit dem Schraubendreher installiert. Hardware geht nur selten
kaputt, und wenn doch: Auf Hardware gibt es Garantie. Jeder Benutzer hat ein Recht
auf fehlerfreie Ware (falls es die gibt) oder Riickgabe.

Texterliuterungen

Steckkarte, f 3HIMHA IIIaTa
Soundkarte, f 3ByKOBa KapTa
Hauptplatine, MarepuHchKa 1aTa
Laufwerk, n JIUCKOBO/I
Netzteil, m bnox >xuBiaeHHS
Laie, m HecnemianicT, 1uieTanT
Kiihlrippe, f OxonomKyBaibHE PEOPO
Kippschalter, m [lepexuaHuit BUMHKa4, TyMOJIEp
Schnittstelle, f [lepexigauit mpucTpii, iHTepdeic
Abstandhalter, m JIuCTaHIIMHUNA €JIEMEHT
Zugriff, m TOCTYTI
Festplatte, f KopcTkmii quck
Auslagerungsspeicher, m [TaM'saTh 111 IEpEMIIIICHHS POAYKTY
Schraubendreher, f BUKPYTKa
Riickgabe, f MTOBEPHEHHS

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Finden Sie im Text Siitze iiber:

— internen Hardware;
— externen Hardware;
— das Netzteil,

— der Arbeitsspeicher.
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4. Erklaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu verstehen
ist:

die Festplatte, die Hauptplatine, der Prozessor

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

Text 29

Prozessor

Die zentrale Verarbeitungseinheit (ZVE), kurz: Prozessor (engl. ,,Central
Processing Unit*“ CPU), ist die oberste Steuerung fiir den Computer, die alle
Berechnungen ausfiihrt und alle Komponenten des PC steuert. Der Prozessor ist die
Zentraleinheit  eines  Datenverarbeitungssystems. Er  besteht aus den
Grundkomponenten, dem Prozessorkern aus Rechenwerk und Steuerwerk, und den
Schnittstellen zur AuBBenwelt. Keine Mausbewegung, keine Tastenbetéitigung, kein
Byte, das aus dem Internet eintrifft - nichts darf der ZVE entgehen. Die Leistung und
Qualitdt der ZVE sind daher entscheidend fiir die zuverldssige Funktion des ganzen
Computersystems.

Im Laufe der Jahrzehnte gab es zahlreiche Hersteller von Zentralen
Verarbeitungseinheiten: Intel, AMD, Cyrix, IBM, IDT, UMC und andere. Die Firma
Intel ist der Marktfiihrer und hat jahrzehntelang die technologische Entwicklung
bestimmt. Die Firma AMD mit ithrem Athlon-Prozessor ist fiir Intel der wichtigste
Konkurrent.

Jede Prozessorfamilie hat im Vergleich zur vorhergehenden Generation neue,
erweiterte Eigenschaften und zusitzliche Befehle. Ein wichtiges Designkriterium ist
die ,,Kompatibilitit”: Jeder Prozessorhersteller achtet sorgfiltig darauf, dass auf
jedem neuentwickelten Prozessor alle Befehle des Vorginger-Prozessors ebenso
funktionieren wie frither. Dadurch lduft die vom Benutzer vertraute Software nicht
nur auf jedem neuen Prozessor, sondern auch auf PCs mit Prozessoren anderer
Hersteller.  Allerdings erfordert eine neue Generation von Zentralen
Verarbeitungseinheiten fast immer auch eine neue Generation von Hauptplatinen.

Alle Vorgédnge in einem Prozessor laufen getaktet, also synchron ab. Die
Taktfrequenz gibt an, wie oft die Taktsignale erfolgen. Der erste IBM-
Personalcomputer mit dem Prozessor ,,I-8088” aus dem Jahr 1980 hatte eine
Taktfrequenz von knapp 5 MHz (MHz = Megahertz = Millionen Takte pro Sekunde).
Jeder Takt dauert also 200 ns (Nanosekunden). Jede einzelne Schaltung des
Prozessors war so entworfen, dass sie niemals ldnger als 200 ns fiir einen einfachen
Befehl braucht. Anders ausgedriickt, ein Prozessortakt ist die Zeit fiir die Ausfiihrung
eines einfachen Befehls, zum Beispiel einer Addition. Auch ein Speicherzugriff
dauerte damals genau einen Takt.

Heutige PCs haben Taktfrequenzen von zwei bis drei Gigahertz. Einige Befehle
sind komplizierter auszufilhren als andere und ihre Ausfiihrung dauert deutlich
langer. Nehmen wir als Beispiel die Division. Einerseits ist sie viel aufwéndiger als
eine Addition, andererseits kommt sie sehr selten vor. Um nicht wegen einiger selten
benutzter Befehle den Takt fiir alle Befehle reduzieren zu miissen, hatten die
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Entwickler eine andere Idee. Einige Befehle bekommen als ,,Fristverldngerung” einen
zweiten, dritten oder weiteren Takt genehmigt.

Es ist einsichtig, dass eine Zentrale Verarbeitungseinheit mit einer hoheren
Taktfrequenz mehr Befehle pro Zeiteinheit ausfithren kann. Deshalb wurde im Laufe
der Jahre die Taktfrequenz der ZVE schrittweise erhoht. Die Taktfrequenzen stiegen
von anfangs 4,77 MHz (1981) auf 6, 8, 10 und 12 MHz. Immer neue Zentrale
Verarbeitungseinheiten wurden entwickelt. Es entbrannten regelrechte ,,Megahertz-
Schlachten” zwischen den Konkurrenten. Wer hat den schnellsten Prozessor? Etwa
1993 erreichten die Prozessoren eine Taktfrequenz von 100 MHz, was 10 ns pro Takt
entspricht. Eine Steigerung auf das dreiBigfache erfolgte in zwolf Jahren. Im Jahr
2002 war eine Taktfrequenz von 3000 MHz erreicht. Eine weitere Steigerung schien
fast unmoglich, denn es wurde immer schwieriger, die Zentrale Verarbeitungseinheit
ausreichend zu kiihlen.

Seit 2006 gibt es Zentrale Verarbeitungseinheiten mit zwei Prozessorkernen in
einem gemeinsamen Gehduse. Der Intel Core 2 Quad mit vier Kernen ist seit Anfang
2007 anwendbar und der neueste Intel Core 17 enthélt sechs Prozessorkerne. Die
Mehrkerntechnologie erlaubte es einerseits, den Energiebedarf der CPU und damit
die Wirmeentwicklung drastisch Zu reduzieren. Die Zentralen
Verarbeitungseinheiten konnen z. B. ungenutzte Funktionseinheiten und ganze Kerne
zeitweilig abschalten, was den Leistungsbedarf sehr reduziert.

Texterlauterungen
Kompatibilitét, £ CYMICHICTb, IOMYCTUMICTh
Schaltung, f KOMYTallisl, cxema
Speicherzugriff, m JOCTYTI JIO TIaM’SITi
Fristverlingerung, f IIPOJIOBXKECHHS TEPMIHY, BIITEPMiHYBaHHS
genehmigen, (-te, -t) MOTOJIXKYBATUCSI, JTO3BOJISITH
Prozessorkern, n ceplieBHHA TIpoIiecopa

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Finden Sie im Text Sitze iiber:

— die zentrale Verarbeitungseinheit;
— die Taktfrequenz des Prozessors;
— das Prozessortakt;

— das Prozessorkern.

4. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.
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Text 30
Hauptplatine

Die elektronischen Bauelemente werden auf Leiterplatten montiert. Eine
Leiterplatte besteht aus einer etwa 1 mm dicken Triagerplatte aus Isoliermaterial. Auf
der Oberfliche der Platte sind Leiterziige aus Kupfer angeordnet. Zur besseren
Leitfahigkeit wird das Kupfer meist versilbert oder vergoldet. Wenn die Tragerplatte
auf beiden Seiten Leiterziige hat, wird die Leiterplatte zweilagig genannt. Fiir
komplexe Schaltungen werden mehrere Leiterplatten aufeinandergeklebt, was vier-
und sechslagige Leiterplatten ergibt. Die Platte wird gebohrt und die Bohrlocher
werden innen verzinnt, um die Leiterebenen miteinander zu verbinden. Zum
Abschluss werden Widerstinde, Kondensatoren und elektronische Bauelemente in
die Bohrungen gesteckt und verlotet. Damit ist eine Platine entstanden, die man eine
Leiterplatte mit aufgel6teten elektronischen Bauteilen nennt.

Die grofite Platine im Computer (etwa 18 x 30 cm) nennt man Hauptplatine.
Meist ist sie achtlagig, um mehr Leiterziige auf der Fliche unterzubringen. Die
Schaltkreise konnen zusammenriicken, was einen Geschwindigkeitsvorteil ergibt. In
einer drittel Nanosekunde (so lange dauert ein Takt einer 3-GHz-CPU) legt ein
elektrisches Signal nur 10 cm zuriick. Die Hauptplatine wird mit Abstandsbolzen im
Gehiduse befestigt. Die Position der Befestigungspunkte ist durch den so genannten
Formfaktor definiert. Die Hauptplatine ist Tridger fiir zahlreiche Steckplitze,
Schaltkreisfassungen, externe und interne Anschliisse und elektronische Baugruppen.

Eine spezielle Gruppe von Platinen der Abmessung von etwa 10 x 18
Zentimetern nennt man ,,Erweiterungskarte” oder nur , Karte”. Es gibt je nach
Funktion Grafikkarten, Soundkarten, ISDN-Karten, Netzwerkkarten, Fernsehkarten
und viele mehr. Die Steckplitze der Hauptplatine, wohinein die Erweiterungskarten
gesteckt werden, heilen ,,Slots”. Die Erweiterungskarten stecken senkrecht auf der
Hauptplatine. Eine typische Hauptplatine hat drei bis sieben Steckpldtze (Slots) fiir
Erweiterungskarten. Die Slots sind nach Abmessung, Anzahl und Anordnung der
Kontakte unterschiedlich.

Weiter zur Mitte befindet sich ein brauner AGP-Steckplatz (Advanced Graphic
Port) fiir die Grafikkarte. Der AGP-Steckplatz begann die Ablosung von AGP durch
schnellere PCI-Express-Steckplitze. Weiterhin findet man auf der Hauptplatine zwei
bis sechs Steckplitze fir RAM (Arbeitsspeicher). Direkt auf der Hauptplatine sind
der Taktgeber, die Uhr, der Chipsatz und andere Bauteile aufgeldtet.

Auf der Hauptplatine befindet sich ein Schaltkreis-Sockel, in den der Prozessor
gesteckt wird. Weil die Prozessoren immer mehr Anschlusskontakte brauchen, gibt es
zahlreiche Sockeltypen. Die Andruckplatte ist hochgeklappt und im oberen Teil der
Prozessorfassung ist der Ansatz des Verriegelungshebels.

Am hinteren Rand der Hauptplatine befinden sich die Anschliisse fiir die
Peripherie: Tastatur, Maus, Drucker, Modem, USB (engl. Universal Serial Bus
Connector, deutsch ,,universeller serieller Anschluss™), Lautsprecher, Netzwerk und
andere. Anzahl und Typ der Anschliisse sind bei jeder Hauptplatine anders. Deshalb
liegt jeder Hauptplatine eine Blende mit passenden Offnungen fiir die riickwirtigen
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Anschliisse bei. Die Aullenmal3e aller Blenden sind identisch, damit sie in jedes
Gehiuse passen.

Neuere Hauptplatinen haben meist mehr Anschliisse, als sich in der
rickwirtigen Blende unterbringen lassen. Zuséitzliche Anschliisse werden an der
Frontseite oder an der Riickseite herausgefiihrt und mit der Hauptplatine verbunden.
Beispielsweise haben die meisten Computergehduse USB- und Audioanschliisse an
der Vorderseite.

Texterliuterungen
Leiterplatte, yIpasJsitoya miara
Tragerplatte, £ Hecyya IuiaTa
Leiterzug, m TOKOIPOBIHA JOPIKKA
verzinnen, (-te, -t) JyAUTH, OUUHKOBYBAaTH
Chipsatz, m YHII, MIKpOCXEMa
Schaltkreis-Sockel, m LIOKOJIb CXEMHU
Andruckplatte, f 3aKpiIuIoI0Ya MiacTUHA
Ansatz, m MICII€ KPITUICHHS
Verriegelungshebel, m OJIOKYIOUHI BaXKiJb
Blende, f eKpaH, aiadparma

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text und teilen Sie ihn in inhaltlich abgeschlossene Abschnitte.
2. Betiteln Sie jeden der Abschnitte und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

3. Schreiben Sie aus dem Text alle Begriffe, die zur Hauptplatine gehoren.
Erkliren Sie sie kurz.

4. Fassen Sie den Text nach Ihrem Plan zusammen.

5. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 31

Speicher
Byte und Bit sind MaBeinheiten flir die Menge am Speicherplatz. Ein Bit ist ein
Speicherplatz fiir die kleinstmogliche Informationsmenge: 1 oder 0, Ja oder Nein,
Ein- oder Ausgabe. Eine Gruppierung von acht Bit nennt man ein Byte. Man kann in
einem Byte also eine Zahl zwischen Null und 255 oder ein Zeichen (einen
Buchstaben des Alphabets oder ein Sonderzeichen) speichern. Da der PC im
Bindrsystem rechnet, werden auch die Speichereinheiten bindr adressiert.
Elektronischer Speicher ldasst sich nicht in beliebigen ,,Portionen herstellen. Jeder

Speicherchip und jeder Speichermodul hat eine Kapazitit, die eine Zweierpotenz ist:
1,2,4,8, 16,32, 64 usw.
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Beim magnetischen und optischen Speicher gibt es dagegen keine
fertigungsbedingten Einschrankungen auf Zweierpotenzen. Man hitte einen
Datenblock durchaus genau 1000 Byte groB3 machen konnen. Weil aber im PC ein
stindiger Datenaustausch zwischen den Speicherarten stattfindet, wéren
unterschiedliche Datenblockgroflen extrem unpraktisch. Deshalb ist der kleinste
adressierbare Datenblock auf allen magnetischen und optischen Datentrdgern genau
512 Byte groB, die Hélfte von 1024.

Der externe Speicher (Massenspeicher) wird mit Kabeln an die Hauptplatine
angeschlossen. Er ist langsam, weil er mit mechanisch bewegten Teilen arbeitet. Die
Daten werden zu Blocken zusammengefasst. Man unterscheidet:

- magnetische Speichermedien: Festplatten, Diskettenlaufwerke
- optische Speichermedien: CD- und DVD-Laufwerke
- Flash-Speicher (USB-Stick)

Der interne Speicher ist direkt auf der Hauptplatine aufgelotet oder aufgesteckt.
Er kommt ohne mechanisch bewegte Teile aus und ist deshalb sehr schnell. Es gibt
zwel Arten von internen Speichern:

- ROM: Read Only Memory (Nur-Lese-Speicher) Speicher fiir das Startprogramm
- RAM: Random Access Memory (Speicher mit wahlfreiem Zugriff) Speicher fiir
Arbeitsdaten.

Fiir den Arbeitsspeicher sind Zugriffszeiten von weniger als 5 Nanosekunden
iiblich. Die Festplatte als externer Speicher bendtigt pro Lese- oder Schreibzugriff
durchschnittlich 9 Millisekunden = 9.000.000 Nanosekunden. Bei einer so langen
Wartezeit ist es nicht sinnvoll, jedes Byte einzeln zu lesen. Deshalb werden
gleichartige Daten zu Blocken zusammengefasst. Ein Datenblock auf Diskette oder
Festplatte ist 512 Byte gro. Beim Lesen eines einzelnen Blockes kommt die
Festplatte auf durchschnittlich 9 ms pro 512 Byte = 18.000 Nanosekunden pro Byte.
Diese Blocke werden zu groferen Einheiten zusammengefasst, den sogenannten
Verwaltungseinheiten, engl.: ,,Cluster”. Die GroBe der Verwaltungseinheit hingt von
der GroBe der Festplatte ab, es konnen 8 bis 64 Sektoren zu einem Cluster gehoren.
Je groBer die Festplatte, desto groBer die Cluster. Mehrere Cluster hintereinander
bilden eine Spur der Festplatte.

Der ROM-Speicher ist ein Nur-Lese-Speicher, auch als Festwertspeicher
bezeichnet. Er verliert die Daten nicht, wenn sogar der Strom abgeschaltet wird.
AuBlerdem konnen die enthaltenen Daten im normalen Betrieb nicht gedndert werden
und sind gegen Fehlbedienungen, Programmabstiirze und Attacken durch
Computerschidlinge immun. Wegen dieser wertvollen Eigenschaften hat jeder
Computer einen ROM-Baustein, in dem das Startprogramm gespeichert ist, mit dem
die Arbeit nach dem Einschalten beginnt. Beim PC wird dieses Startprogramm als
BIOS bezeichnet. Ein ROM ist allerdings nicht véllig ,,Nur-Lese-Speicher”, denn die
Daten miissen ja irgendwie in den Chip hineinkommen oder nétigenfalls gedndert
werden konnen. Mit speziellen Mitteln, Gerdten oder Programmen ist das moglich.

Im Unterschied zum ROM kann der RAM-Speicher nicht nur Lesen, sondern
auch beschreiben. Die Reihenfolge und Haufigkeit, mit der die Daten geschrieben
oder gelesen werden konnen, ist beliebig. Im Unterschied zur Festplatte kann jedes
Byte einzeln adressiert werden, in beliebiger Reihenfolge. Leider ist RAM ein
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fliichtiger Speicher. Das bedeutet: Strom weg — Daten weg. Nach dem Einschalten
des PC muss das leere RAM mit Programmen und Daten aus dem externen Speicher
gefiillt werden. Dieser Vorgang heiBit das ,,Laden” des Betriebssystems. Vor dem
Ausschalten des PC miissen die verdnderten Daten auf Festplatte zuriickgeschrieben
(gespeichert) werden, sonst gehen sie verloren.

Die wichtigste Verwendung fiir RAM-Bausteine ist der Arbeitsspeicher, der
auch als Hauptspeicher bezeichnet wird. Der Arbeitsspeicher ist eine Baugruppe auf
der Hauptplatine, die iiber schnelle Datenwege mit dem Prozessor verbunden ist. Der
Prozessor benutzt ihn als Ablage fiir operative Daten, Zwischenergebnisse und auch
fiir die Liste der nichsten Befehle. Im Inneren des Prozessors ist nur ganz wenig Platz
fiir Daten, ohne ausreichenden Arbeitsspeicher kann die CPU nicht arbeiten.

Der ideale Speicher wire gleichzeitig sehr schnell, gewaltig grof3 und preiswert.
Dariiber hinaus sollten gespeicherte Informationen bei Bedarf jahrzehntelang
verlustfrei haltbar sein. Leider gibt es keine Speichertechnologie, welche diese
Anforderungen auch nur ndherungsweise erfiillt. Grofle Kapazititen sind nur mit
relativ langsamen Verfahren zu erreichen, andererseits sind schnelle Speicher teuer
und klein. Daher gibt es in einem PC mehrere Arten von Speicher, die abgestimmt
zusammenarbeiten.

Texterlauterungen
Speicherplatz, m MICIIE ITam’SITi
Datenaustausch, m 00OMIH JaHUMU
1im Unterschied, m Ha BIIMIHY BiJ
Anforderung, f BHUMOTa
Baustein, m OCHOBHA OJIMHUIIS, CTPYKTYPHHUH €JIEMEHT
Ablage, f apxiB

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Finden Sie im Text Sitze iiber:

— die Speichereinheiten;

— die magnetischen und optischen Speicher,
— den elektronischen Speicher;

— den ROM-Speicher,

— den RAM-Speicher.

4. Erkliaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu verstehen
ist:
der Arbeitsspeicher, die Verwaltungseinheit, das Laufwerk, der Nur-Lese-Speicher.
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5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.

Text 32
Festplatte

Die tiblichen Festplatten haben meist ein oder zwei Scheiben, die auf einer
gemeinsamen Achse, dem ,,Spindel”, angeordnet sind. Die Scheiben mit Spindel
bilden den ,Plattenstapel”. Die Scheiben bestehen oft aus speziellen
Metalllegierungen, beschichtet mit einer 15 nm (Nanometer) ,dicken”
Magnetschicht. Auch Glas wird manchmal als Trigermaterial verwendet, weil eine
Glasoberfliche glatter als Metall poliert werden kann. Der Bereich der
Magnetschicht, der zur Aufzeichnung eines einzigen Bits dient, wird als
,magnetische Domine” bezeichnet.

Ein Spindelantriebsmotor sorgt fiir eine hohe konstante Drehzahl. Die meisten
modernen Festplatten drehen mit 7200 Umdrehungen pro Minute. Zunehmend
werden ,,Green IT”-Festplatten verwendet, die mit etwa 5400 U/min rotieren. Das
verringert ein wenig den Strombedarf, den Gerduschpegel und den Datendurchsatz.
Auf den Scheibenoberflichen werden die Daten ringformig in so genannten ,,Spuren”
abgelegt. Je dichter die Spuren beieinander liegen, desto mehr Daten passen auf die
Platte.

Zu jeder Oberfliche gehdrt ein kombinierter Schreib-/Lesekopf, zu zwei
Scheiben gehoren also vier Kopfe. Die Kopfe sind an Schwenkarmen, sogenannten
»Actuatoren” befestigt. Die Schwenkarme sind untereinander starr verbunden und
bewegen sich stets gemeinsam zur gewiinschten Spur. So sind stets mehrere Spuren
gleichzeitig verfiigbar, ohne dass die Kopfe weiterbewegt werden miissen. Die
Spuren eines Plattenstapels, die genau iibereinander liegen, bezeichnet man als
»Zylinder”. Das Betriebssystem speichert umfangreichere zusammenhingende
Informationen nach Moglichkeit in den Spuren eines Zylinders, um die Anzahl der
Kopfbewegungen zu minimieren.

Die Plattenoberfldche ist in Kreisabschnitte, so genannte ,,Sektoren”, unterteilt.
In der Mathematik ist ein Sektor ein tortendhnlicher Ausschnitt aus einem Kreis, auf
der Festplatte sind damit gebogene Linien gemeint. Jede Spur ist in einige Tausend
Sektoren geteilt. Die dadurch entstehenden Datenblocke sind die kleinste
adressierbare Datenmenge. Jeder Datenblock kann durch Angabe von Spur, Sektor
und Oberfliche (Kopf) eindeutig adressiert werden. Jeder Datenblock enthdlt 512
Byte, zu denen noch einige Verwaltungsinformationen dazukommen, z. B. eine
Kontrollsumme, sowie ein kleiner Abstand zum nidchsten Block. Alle
Festplattenhersteller haben sich geeinigt, kiinftig zu einer Sektorgro3e von 4096 Byte
zu wechseln.

Mit der Zugriffszeit wird angegeben, wie schnell eine Festplatte arbeitet. Die
mittlere Zugriffszeit liegt bei modernen Festplatten zwischen 8 und 9 Millisekunden.
Spezialplatten fiir Server erreichen Zeiten von bei 5 ms. Der Positionierzeit gibt an,
wie lange es durchschnittlich dauert, um den Kopf von einer Spur auf eine beliebige
andere Spur zu positionieren. Kleine Kopfbewegungen dauern nur zwei bis drei
Millisekunden. Fiir die Positionierung von ganz aulen nach innen werden typisch 14
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bis 18 ms benétigt. Die Latenzzeit gibt die Zeit an, die gewartet werden muss, damit
die gewlinschten Daten der Spur unter dem Schreib-Lesekopf erscheinen. Diese
Wartezeit hingt direkt von der Drehzahl ab. Eine Festplatte mit 7200 U/min braucht
8,3 ms fiir eine volle Umdrehung. Im statistischen Mittel muss die Platte eine halbe
Umdrehung machen, bis die gewiinschten Daten unter dem Kopf vorbeirasen. Einige
Mikrosekunden Wartezeit, die fiir den eigentlichen Lesevorgang, den Vergleich der
Kontrollsummen und die Ubertragung in den Arbeitsspeicher sind dabei erforderlich.

Der Festplatte und ihrem Inhalt drohen zahlreiche Gefahren. Am haufigsten sind
Bedienfehler, Fehler in Programmen und im Betriebssystem sowie Schadprogramme
(Viren u.a.), die jederzeit unverhofft auftreten konnen. Die meisten dieser Fehler
fiihren nur zu kleineren Schiden. Die Hardwarefehler sind vergleichsweise sehr
selten, aber wenn sie auftreten, sind die Folgen verheerend. Kein anderer Schaden
verursacht so viel Stress wie ein Totalausfall der Festplatte. Die Schaden sind
vielfdltig: Thre Daten, Ihre Fotos, [hre Emails, Ihre Musik- und Filmsammlung — alles
ist verloren. Sie werden mehrere Tage brauchen, um das Betriebssystem, Thre Gerite,
die Updates und Thre Anwendungen erneut zu installieren und anzupassen. Sie
werden einige Tage nicht mit Threm PC arbeiten konnen. Sie miissen Lizenzen neu
erwerben oder reaktivieren lassen. Sie werden noch wochenlang kleine
Nachbesserungen vornehmen, um Ihre Programme wieder optimal an Thre
Bediirfnisse anzupassen.

Texterlauterungen
Plattenstapel, m CTOIIKa, IMTa0enb
Gerauschpegel, m PIBEHB IIYMY
Datendurchsatz, m MPOITYCKHA 3/IaTHICTh JaHUX
Schwenkarm, m MIOBOPOTHA CTPLIKA
Latenzzeit, f JATEHTHUM (ckpuTHii) nepion
pearyBaHHS
vorbeirasen, (-te, -t) MIPOXOAUTH Ha BEJIMUYE3HIN MIBUIKOCTI
Totalausfall, m MOBHUM BUXIJ 3 Taay
Update, n KOPEKITisl, BUTIPABICHHS
Ubungsaufgaben

1. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie Thre Einteilung.
2. Betiteln Sie jeden der Absétze und stellen Sie den Plan zum Text zusammen.
3. Erkliren Sie, wie Sie den Begriff Festplatte verstehen.

4. Schreiben Sie aus dem Text Worter, Wortgruppen und Fachbegriffe, die die
Grundinformation des Textes enthalten.

5. Fassen Sie den Text nach IThrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.
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Text 33

BIOS

Das ,,BIOS” ist die Abkiirzung von ,,Basic Input Output System”, deutsch:
,Basis Ein-/Ausgabe-System”. Es handelt sich um das erste Programm, mit dem die
CPU nach dem Einschalten die Arbeit beginnt. Gewissermallen wird der PC mit dem
BIOS-Programm ,,zum Leben erweckt” und im Anschluss das Starten eines
Betriebssystems eingeleitet. Das BIOS-Programm wird vom Hersteller der
Hauptplatine in einem Festwertspeicherbaustein bereitgestellt, der auf die Platine
aufgelotet ist. Be1 Stromausfall gehen die gespeicherten Bits nicht verloren.

Das BIOS ist ein fest eingebautes Mini-Betriebssystem, das automatisch
arbeitet und nicht bedient werden kann. Es stellt einfache Treiber fiir die wichtigsten
PC-Komponenten bereit. Das BIOS iberpriift nach dem Einschalten die
grundlegenden Funktionen des PC und 14dt das Betriebssystem. Die meisten BIOS-
Treiber werden spéter vom Betriebssystem durch eigene, optimierte Treiber ersetzt.

Das BIOS nimmt eine Zwischenstellung zwischen Hardware und Software ein.
,Normale” Software, wie Betriebssystem und Anwendungen, wird auf Datentriagern
geliefert. Man hat eine grole Auswahl, welche Software man installiert und man
kann sie auch deinstallieren. Die BIOS-Software jedoch ist in der Hardware fest
eingebaut und kann nicht entfernt oder ausgewechselt werden. Wegen dieser
Zwitterstellung hat das BIOS den Namen ,,Firmware” bekommen.

Das BIOS-Programm beginnt nach dem Einschalten mit dem ,,POST” (Power
On Self Test). Dabei werden die grundlegenden Funktionen des PC {iberpriift (z. B.
Speichertest). Wenn die Fehler auftreten, werden sie auf dem Bildschirm angezeigt.
Wenn die Bildschirmausgabe nicht moglich ist, werden Fehler durch eine
unterschiedliche Anzahl von Pieptonen signalisiert.

Als Speicher fiir das BIOS werden heute Flash-EEPROMS (Flash Electrical
Erasable Programmable Read Only Memory = ,blitzschnell elektrisch 16schbarer
Nur-Lese- Speicher”) verwendet. Diese Speicherbausteine konnen ohne Spezialgeréte
geloscht und neu beschrieben werden, dadurch kann der Benutzer ein sogenanntes
BIOS-Update selbst durchfiihren.

Seit 1993 hat jeder PC einen Speicherbaustein mit extrem geringer
Stromaufnahme, das sogenannte CMOS-RAM. Im gleichen Chipgehduse ist auch der
Uhren-Schaltkreis untergebracht. Der CMOS RAM enthilt die Parameter der
Festplatten, der parallelen und der seriellen Ports sowie weitere Angaben. Das
Betriebssystem liest diese Daten vor allem beim Hochfahren. Damit die im CMOS
gespeicherten Parameter beim Abschalten des PC nicht verloren gehen und damit die
Uhr nicht stehen bleibt, erfolgt die Ersatz-Stromversorgung durch einen Akku oder
eine Lithium-Batterie.

Um die Parameter der Festplatten und andere Parameter in das CMOS-RAM
einspeichern zu konnen, wird ein Hilfsprogramm, das sogenannte ,,BIOS-Setup-
Programm” benotigt. Frither, als ROM noch sehr teuer war, wurde dieses Programm
auf Diskette beigelegt. Heute wird das BIOS-Setup-Programm im ROM
untergebracht. Wenn man Verdnderungen an den Einstellungen vornehmen will,
muss man das BIOS-Setup-Programm starten, indem man den Startvorgang des PC
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im richtigen Moment mit einer Taste oder Tastenkombination unterbricht. Wenn man
am unteren Bildschirmrand eine Meldung ,,Press Del for Setup” sieht, hat der
Benutzer einige Sekundenteile Zeit, die ,,Entf’-Taste zu driicken. Wenn der Benutzer
den Moment verpasst hat, muss er Windows herunterfahren und es erneut versuchen.
Man muss beim zweiten Versuch einige Sekunden frither anfangen, um schneller die
,,Entf’-Taste zu driicken.

Wenn man im BIOS-Setup-Programm arbeitet, muss man sehr vorsichtig sein.
Das Anschauen der Einstellungen ist vollig ungefahrlich, aber bitte nicht planlos die
Einstellungen verdndern und dann speichern, denn falsche Einstellungen konnen den
PC ausbremsen oder stilllegen. Deshalb verfiigt fast jedes BIOS {iber einen
Selbstschutz.

Texterliuterungen

Festwertspeicherbaustein, m koe(irieHT (MocTiiiHAa BEeJIWYMHA) OCHOBHOT

OJTMHUII I1aM’ STl
Treiber, m npaiBep
Zwitterstellung, npoMikHa (TIEpeXiTHa) MO3UIis
Update KOPEKILisl, BUIIPABJICHHS
Stromaufnahme CIIO’KMBAHHS CTPYMY
Ersatz-Stromversorgung, f 3aMIHHUK CTPYMY KUBJICHHS
Betriebssystem, n oreparniiHa cuctemMa (KOMIUIEKC Mporpam

MaTeMaTH4HOro 3abe3nedyeHHss EOM)
Einstellung, f THCTAJIAIIS, HATAIITyBaHHS
Anschauen, n nepersi, OrJIs

Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Finden Sie im Text Sitze iiber:

— das BIOS-Programmy,

— die BIOS-Software,

— das CMOS RAM-Betriebssystem;
— das BIOS-Setup-Programm.

4. Erklaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu verstehen
ist:

das Basis Ein-/Ausgabe-System, das BIOS-Programm, die BIOS-Software

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.
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Text 34

Kiihlung des Prozessors

Die schnelle Ableitung der Wirme ist hochst problematisch. Auf der CPU muss
immer ein Kiihlkorper montiert werden, fast immer zusitzlich mit einem Liifter.
Ganz ohne Kiihlkorper wiirde der Prozessor bereits nach 10 bis 30 Sekunden
durchbrennen oder zumindest stark altern. Der Kiihlkorper muss gut anliegen. Weil
die Oberflichen von CPU und Kiihler nie vollig eben sind, verbleibt ein winziger
Luftspalt. Weil Luft die Warme schlecht leitet, muss dieser Luftspalt mit einer
kleinen Menge Warmeleitpaste gefiillt werden. Verdoppelt man die Taktfrequenz, so
entsteht ndherungsweise die doppelte Warmemenge. Teilweise kann man das durch
bessere Kiihlung ausgleichen.

Die Durchschnittstemperatur sollte 60°C nicht iiberschreiten. Die CPU darf auch
mal kurzzeitig etwas heiler werden, aber nie mehr als 80 °C. Seit dem Pentium 4
iiberwacht eine thermische Schutzschaltung die Temperatur im Prozessorkern. Falls
die Temperatur zu hoch wird, schaltet die CPU den Takt auf die Hilfte herunter.
Wenn der CPU-Liifter total ausgefallen ist, ist auch der halbe Takt noch zu viel. Die
CPU wird viel zu heiB.

Im Laufe der Monate und Jahre des Computerseinsatzes lidsst die Kiihlleistung
nach. Dafiir gibt es mehrere Ursachen. Durch Staubablagerungen im Gehéuse und vor
allem auf den Kiihlrippen verschlechtert sich die Warmeableitung. Etwa nach einem
Jahr wird die Warmeleitpaste sprode und leitet die Wéarme schlechter ab. Weil die
Lager verdrecken und verschleiBBen, drehen die Liifter langsamer.

In der Endphase seines Lebens beginnt der Liifter Larm zu machen,
vorzugsweise nach dem Einschalten. Anfangs normalisiert sich die Drehzahl einige
Minuten nach dem Einschalten und das Gerdusch verschwindet wieder. Wenn sich
das Lager noch weiter verschlechtert, gibt es auch beim Einschalten kein Gerdusch
mehr. Vermutlich steht der Liifter jetzt fiir immer still. Jetzt wird es geféhrlich. Selbst
wenn die Schutzschaltung den CPU-Takt halbiert, kann das noch zu viel sein. Die
CPU wird so stark iiberhitzt, dass der PC abstiirzt - entweder ein paar Minuten nach
dem Einschalten oder stark gehduft wihrend des normalen Betriebes. Dieser Fehler
kann leicht zu finden und zu beseitigen sein, bevor die CPU groeren Schaden
nimmt. Die CPU wird heif3, aber die Abstiirze bleiben ganz aus oder sind nicht allzu
hiufig. Das ist schlecht. Die CPU altert sehr schnell und ,,stirbt* bald.

Wie kann man feststellen, ob der CPU-Liifter noch lduft? Es gibt drei
Moglichkeiten. Aufschrauben und nachsehen. Fast immer ist es das von vorn gesehen
linke Blech, das mit zwei Schrauben an der Riickwand befestigt ist. Man soll darauf
achten, ob der Liifter sofort nach dem Einschalten des PC ziigig anlduft. Man kann
auch ein Hilfsprogramm installieren, das im laufenden Betrieb diese Daten anzeigt.
Ein solches Hilfsprogramm wird oft auf der Treiber-CD der Hauptplatine
mitgeliefert. Wenn die Drehzahl um ein Drittel sinkt oder die Temperatur iiber 60°C
ansteigt, sollte der PC einen Alarm auslésen.

Die Hochleistungskiihler arbeiten mit einer ,,Heatpipe” (deutsch etwa Hitze-
Pipeline”). Sie arbeitet wie eine Wiarmepumpe. Die wiarmeleitenden Teile aus Kupfer
sind teuer, aber ein hervorragender Wirmeleiter. Die Prozessorhersteller zeigen
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manchmal auf Messen, dass eine aktuelle CPU, die mit fliissigem Helium gekiihlt
wird, durchaus die dreifache Leistung wie bei normaler Kiihlung erreichen kann
(allerdings wird sie das wohl nur wenige Wochen iiberleben).

Texterliuterungen
Luftspalt, m HOBITPSIHUI 3a30D
Wirmeleitpaste, f TEIUIONPOBIAHA TacTa
Schutzschaltung, f 3aXMCHA cXeMa
Kiihlrippe, f 0XO0JIOJIKYBaJIbHE peOpo
verdrecken, (-te, -t) 3aHEUYMIIyBaTH, 3aCMIYyBaTH
Abstiirze, f TYT: BUXOJUTH 3 Jaay
aausbleiben (ie, ie) HE IPUXOJIUTHU , HE HACTYINATH
Pipeline, f TpyOONpOBi

Ubungsaufgaben

1. Teilen Sie den Text in Abschnitte ein und begriinden Sie Ihre Einteilung.
2. Betiteln Sie jeden der Absétze und stellen Sie den Plan zum Text zusammen.
3. Erkliren Sie, wie Sie den Begriff Kiihlung verstehen.

4. Schreiben Sie aus dem Text Worter, Wortgruppen und Fachbegriffe, die die
Grundinformation des Textes enthalten.

5. Fassen Sie den Text nach Ihrem Plan zusammen. Benutzen Sie dabei die
herausgeschriebenen Worter und Wortgruppen.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text.

Text 35

Internet

Das Internet 1ist ein weltweites Netzwerk, bestehend aus vielen
Rechnernetzwerken, durch das die Daten ausgetauscht werden. Es ermoglicht die
Nutzung von Internetdiensten wie E-Mail, Telnet, Usenet, Dateiiibertragung und in
letzter Zeit zunehmend auch Telefonie, Radio und Fernsehen. Im Prinzip kann dabei
jeder Rechner weltweit mit jedem anderen Rechner verbunden werden.

Werden mehrere Computer so miteinander verbunden, dass sie die Daten
austauschen konnen, nennt man das ein Computernetz. Die Computer sind dann
,vernetzt”. Die Verbindung kann mit Kupferdraht, mit Glasfaserkabeln, iiber Funk
oder auf anderem Weg realisiert werden. Die Computernetze haben meist einen oder
mehrere zentrale Computer, die man als Server bezeichnet. Das Wort ,,Server”
bedeutet ,,Diener” oder ,,Dienstleister”. Die Server verwalten die gemeinsamen
Ressourcen (Speicherplatz) und stellen sie den angeschlossenen Benutzern auf
Anfrage zur Verfiigung. Server sind meist ununterbrochen in Betrieb.
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Ein firmeninternes Netz wird als Intranet genannt, das mit Internettechnologie
arbeitet. Der interne Versand von E-Mails ist kostengiinstiger und schneller als die
Verteilung von Rundschreiben. Kataloge, Anweisungen, Vorschriften, Statistiken,
Handbiicher usw. wurden frither in Papierform verteilt und waren oft schon beim
Empfang veraltet. Heute werden solche Dokumente auf einem Intranetrechner zur
Verfligung gestellt.

Die Dokumente in Firmen und Organisationen miissen vor unberechtigten
Benutzern geschiitzt werden. Besucher diirfen nicht an interne Dokumente
herankommen, zudem sind manche Dokumente nur fiir die Firmenleitung bestimmt.
Deshalb fiihren die Server in Firmennetzen eine Liste, in der fiir jeden
Zugriffsberechtigten sein Benutzername, sein Passwort und seine Berechtigungen
verzeichnet sind, was er bearbeiten oder sehen darf.

Firewall ist der Name fiir ein Gerit oder einen Server, welcher das firmeneigene
Intranet mit dem Internet verbindet und die Verbindung kontrolliert. Die Mitarbeiter
sollen das Internet benutzen diirfen, andererseits miissen Firmengeheimnisse vom
Internet abgeschottet bleiben. Diesen Schutz iibernimmt ein Firewall-Computer, der
zwischen Firmennetz und Internet gewissermalen eine Brandschutzmauer aufbaut.
Durch prizises ,,Durchlochern” kann fiir ausgewihlte Lieferanten, Kunden und
Mitarbeiter ein Zugriff von auflen auf Teile des internen Netzes ermoglicht werden.

Wenn man die internen Netze von Firmen und Organisationen untereinander
verbindet, entsteht ein sogenanntes Internet. Das Wort ,Internet” ist aus der
englischen Bezeichnung ,interconnected networks” (deutsch: ,untereinander
verbundene Netzwerke” gebildet. Die speziellen Server, welche den Transportweg
ermitteln und die Datenstrome ans Ziel leiten, nennt man ,,Router”. Die Router
verbinden technologisch gleichwertige Leitungen miteinander (z. B. zwei oder mehr
Telefonkabel). Einen Router, der technologisch unterschiedliche Datenleitungen
verbindet (z. B. Kabel- mit Satellitenverbindungen), nennt man Gateway.

Privat haben die Benutzer des Internets kein Rechenzentrum und sie konnen
auch keine Standleitung bezahlen. Um ,,ins Internet zu kommen”, braucht man einen
Dienstleister, der beides hat. Einen Dienstleister, der den Benutzern den Anschluss
ermoglicht, nennt man ,Internetdienstanbieter”, oder ,,Provider”. Die meisten
Provider stellen auler dem Zugang auch Speicherplatz bereit, den die Benutzer fiir
das eigene E-Mail-Postfach oder fiir die eigene Homepage brauchen. Wenn die
Benutzer ,,Online gehen* (eine Verbindung ins Internet aufbauen), bildet ihr PC
zusammen mit dem Server des Providers fiir die Dauer der Verbindung ein
zeitweiliges Netz.

Es ist erstaunlich: das Internet hat weder einen Eigentiimer noch eine zentrale
Verwaltung. Wie kann das Internet ohne eine zentrale Verwaltung funktionieren? Die
Grundidee hat sich bis heute gehalten: ob die Behorde, Uni oder Internetprovider -
jeder der die technischen Moglichkeiten besitzt, darf sich anschlieBen. Eine einzelne
Standleitung zum nichsten Knoten geniigt. Grof3e Internet-Anbieter werden mit zwei
oder mehr Leitungen an das Internet angebunden, um die Ausfallsicherheit und den
Datendurchsatz zu verbessern.

Jeder Betreiber eines Internet-Rechenzentrums ist interessiert daran, seine
Rechner zu pflegen, alle Protokolle zu beachten und die neuesten Protokolle zu
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installieren. Falls seine Computer Storungen verursachen oder unkorrekte
Datenpakete verschicken, wird sein Rechenzentrum von den anderen Routern
vollautomatisch als defekt registriert. Die Router schicken die Datenstrome auf einem
anderen Weg zum Ziel, und der Betreiber des Rechenzentrums ist vom Internet
abgeschnitten.

Texterliuterungen
Rechnernetzwerk, n KOMIT I0TEpHA MEpeka
Zugriffsberechtigte, m YIOBHOBaKEHHI Ha AOCTYII
Firewall, f Opanamayep
abschotten, (-te, -t) 3aMUKATH, BIIMEKOBYBATH
Ausfallsicherheit, f 0e3aBapiiiHICTb
Datendurchsatz, m IPOIYCKHA 3/1aTHICTb JAHUX

Ubungsaufgaben

1. Ubersetzen Sie den Text ins Ukrainische und stellen Sie den Plan zum Text
zusammen.

2. Schreiben Sie aus dem Text zu jedem Punkt des Planes jene Worter und
Wortgruppen, die die Grundinformation des Textes enthalten.

3. Besprechen Sie mit Thren Kommilitonen die Rolle des Internets in der
Industrie.

4. Welche Rolle spielt das Internet in IThrem Leben?
5. Nennen Sie die Dienstleistungen des Internets.

6. Schreiben Sie eine Annotation zum Text. Orientieren Sie sich dabei auf Ihren
Plan zum Text.

Text 36
E-Mail

Die E-Mail (,elektronische Post”) ist eine auf elektronischem Weg in
Computernetzwerken iibertragene, briefdhnliche Nachricht. E-Mail wird als
wichtigster und meistgenutzter Dienst des Internets angesehen, nicht zuletzt, weil E-
Mail es erlaubt, die Text-Nachrichten ebenso wie digitale Dokumente  (z. B.
Grafiken oder Office-Dokumente) typischerweise in wenigen Sekunden rund um die
Erde zuzustellen.

Die E-Mails sind der elektronische Ersatz fiir herkommliche Post. Im Gegensatz
zur Post sind E-Mails schneller und konnen anspruchsvoller gestaltet werden. Ein
zusatzlicher Pluspunkt ist die Moglichkeit, so genannte Anhdnge mitzusenden. Dies
sind Dateien wie Bilder oder Videos, die in die E-Mail gepackt werden. Um am
elektronischen Postverkehr teilzunehmen, miissen die Menschen gewissermal3en iiber
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ein elektronisches SchlieBfach auf einem Postamt verfiigen. Als elektronische
Postimter dienen E-Mail-Server. Jeder Teilnehmer muss iiber ein Konto auf einem
der Mailserver verfiigen. AuBlerdem braucht jeder Teilnehmer eine Anschrift, die E-
Mail-Adresse.

Eine E-Mail besteht im Grunde aus zwei Teilen. Der eine ist der Kopfteil, der
,Header” genannt wird. Hier sind Informationen iiber den Absender oder @hnliches
gespeichert. Im Hauptteil, ,,body* genannt, ist die eigentliche Nachricht gespeichert.
Auch die Anhdnge werden in diesem Hauptteil abgelegt. Sie werden von einem
Programm in speziellen Code iibersetzt, der in die E-Mail eingebaut werden kann.
Zusitzlich kann am Ende einer E-Mail noch eine Signatur angehidngt werden, die
ebenfalls im body-Teil gespeichert wird.

Im Unterschied zur Briefpost wird die E-Post nicht bis zum PC des Benutzers
befordert, die E-Mails werden gewissermallen ,,postlagernd* zugestellt. Wenn der
Benutzer auf den Knopf zum Senden driickt, landet die E-Mail noch nicht beim
Empfianger, sondern sie durchlduft erst eine lange Reise durch Kabel und Server.
Zuerst gelangt die Mail vom Computer des Absédnders auf den Server seines E-Mail-
Anbieters. Dieser GroBcomputer im Internet fragt dann andere Server, welche
Internetadresse (IP-Adresse) der Empfianger besitzt. Erst dann wird die E-Mail an den
Zielserver iibertragen. Sobald dann der Empfinger nach seinen E-Mails sieht, wird
die Mail von seinem Server auf seinen Computer iibertragen. Die Benutzer miissen
selbst aktiv werden, um die eingetroffenen E-Mails abzuholen. Zum Abholen und
Versenden benétigt man ein spezielles Programm, einen sogenannten E-Mail-Client.
Das Client-Programm kann entweder auf dem PC des Benutzers installiert sein oder
man benutzt ein Programm auf der Webseite des Providers.

Es gibt mehrere weit verbreitete Programme, die die Benutzer verwenden
konnen. ,,Outlook Express” liegt Windows bis zur Version XP bei und wurde iiber
,, Windows Mail” fiir Vista zu ,, Windows Live Mail” fiir Windows 7 weiterentwickelt.
Den Office-Paketen von Microsoft liegt ,,Outlook” bei. Von den kostenlosen E-Mail-
Programmen ist ,,Mozilla Thunderbird” das bekannteste. Jedes dieser Programme
lasst sich so konfigurieren, dass die Benutzer nach einem einzigen Klick ihr Postfach
sehen.

Die bekanntesten Anbieter in Deutschland sind www.gmx.de und www.web.de.
Die Benutzer brauchen nichts zu installieren. Sie rufen die Webseite des Providers
auf, melden sich an und benutzen dessen Meniis. Allerdings ist der Weg zu den E-
Mails etwas aufwindig. Die Benutzer miissen jedes Mal ihr Passwort eingeben und
brauchen ungefihr zehn Klicks, um in ihr Postfach zu gelangen. Auf Dauer ist es
wesentlich bequemer, ein eigenes E-Mail-Programm zu konfigurieren. Dann geniigt
ein Klick.

Zurzeit wird es immer hédufiger, dass E-Mails mit unerwiinschtem Inhalt an viele
Menschen gleichzeitig versendet werden. Es gibt einige E-Mail-Provider, also
Firmen, die E-Mail-Konten anbieten, welche diese unerwiinschten E-Mails
herausfiltern, markieren oder automatisch entsorgen konnen.

Texterlauterungen

Schlief3fach, n a0OHEHTHUM OYTOBUH SIIITUK
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Signatur, f CUTHATYypa, KapTorpadiuHuil 3HaK

Empfanger, m OJlepKyBay
Klick, m HAaTUCKYBaHHS KJIaBIIIl
Ubungsaufgaben

1. Lesen Sie den Text durch und schreiben Sie in Form eines Planes den
Grundgedanken jedes Absatzes auf.

2. Notieren Sie die Stichworter zu jedem Absatz des Textes.

3. Finden Sie im Text Sitze iiber:

— die elektronische Post

— die E-Mails als elektronischer Ersatz fiir herkommliche Post;
— den Aufbau einer E-Mail-Sendung ;

— den Unterschied der E-Post zur Briefpost;

— die bekanntesten Anbieter der E-Post in Deutschland.

4. Erklaren Sie anhand des Textes, was unter folgenden Begriffen zu verstehen
ist:

die E-Mail, der E-Mail-Server, die E-Mail-Adresse, das E-Mail-Programm, der E-
Mail-Provider, die E-Mail-Konto.

5. Fassen Sie den Text anhand des zusammengesetzten Plans zusammen.
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II. HABYAJIBHO - METOAWYHI PEKOMEHJIAILIII
HOA0 POBOTHU HAZl TEKCTAMH

1. YuTanua

YuranHs - L€ OAMH 13 BHUJAIB MOBJIEHHEBOI OIVIBHOCTI, IO MAa€ BEIHKE
Mi3HaBaJbHE 3HAYEHHS 1 Pi3HI (QYHKUIi: CIOpUsS€ KpalloMy  3aCBOEHHIO MOBH,
J03BOJISIE€ OUTBIIIE JII3HATHUCS MO JIIOAEH Ta KpaiHy, MOrInOUTH CBOi (haxoBi 3HAHHS, a
TaKOX K OIWH 13 3aco0l1B HaBYaHHSI IHIIMX BHUAIB MOBJIEHHEBOI HISLJIBHOCTI
(HampuKaga, OJHOYACHO 3 YUTAHHAM BiOYBAa€ThCS CBIOME 1 CTiMiKE 3aCBOECHHS
MOBJICHHI).

[likaBo 3ayBa)KWTH, IO JIOJAH, SKi 0araTo YUTAlOTh 1HO3EMHOI MOBOIO,
30epiratoTh yMiHHS TOBOPHUTH I[I€F0 MOBOIO JOBIIE, HIXK JIIOJIH, 1[0 YUTAIOTh MAJIO 1
miJi Yac BUBYEHHS MOBHM HE HAJIalOTh BEJIMKOI yBard IHTCHCUBHOMY YHTAHHIO
iHO3eMHOI0 MOBOI. J[MBJISIYUMCh HAa YUTaHHSA SK HAa OCOOJUBHI IPOIEC MOBHOTO
CIUTKYBaHHS, BUAUISIOTH JIBa OCHOBHUX 1 HEPO3PHUBHUX KOMITOHCHTH:
® CIPUIHATTSA HAJAPYKOBAHOTO YM HAMMCAHOTO TEKCTY,
® OCMHUCJICHHS TIPOYHTAHOTO.

Po3BUTOK 1HIIOMOBHOT YHMTallbKOi KOMIIETEHIli mepeadayae He MPOCTO
YIOCKOHAJICHHs] YMiHb 1 HAaBUKIB CaMOCTIHHO BWAUISITH MOTPiIOHY iH(GOpMAIliIO B
TEKCTi, a OBOJIOJIHHSA TIEBHUMHU CTpPATETisIMHU, sIKI 3a0€3MeYyBaTUMYTh PO3YMIiHHS
IHIIIOMOBHUX TEKCTIB PI3HUX HAIpPsMIB W CHOHYKATHMYTh JIO MIPKyBaHb, aHAJI3Y Ta
OIIIHKK OTPHUMAHOI MPH YUTaHHI iHGopMarii Ta i iHTepnperarii. [Ipu pomy myxe
BAYKJIMBO PO3BUHYTH BMIHHS O€3MEPEKIIAITHOTO PO3YyMiHHS aBTCHTHUYHOI JIITEpaTypH,
0COOJIMBO MMl 4Yac YMTaHHA (axOBHX TEKCTIB. AJpke, 100 3pO3yMITH IPOUYUTAHE,
HEOOOB’SI3KOBO 3HATH 3HAYCHHS BCIX CIIIB y TEKCTi, a00 3a JOIMOMOTOI CIIOBHUKA
poOUTH HOro JOCHIBHMMA mepeknan. UutaTd 1 po3yMiTH NPOYUTaHE — HE O3HAYae
nepeximagatd. He motpiOHO 4MTaTH TEKCT ,,CJIOBO 3a CIOBOM®. BuiThbcs irHOpyBaTH
HE3HaOMI CTIOBa, SIKIIIO BOHU HE MEPEIIKOKAI0Th PO3YMIHHIO OCHOBHOTO 3MICTY.

UuTaHHS IHIIOMOBHOTO TEKCTY TICHO TOB’s3aHE 3 MPOIIECOM MPOTHO3YBAHHS
Horo 3MmicTy 1 MepeBipKor MporHo3iB. TomMy HEOOXiHO HABUMTHUCS  IPABHIBHO
MPOrHO3YBaTH 3MICT TEKCTY III€ JO MOro YMTAHHA Ta OBOJOJITH MHCTEI[TBOM HOTO
,»DO3KOZyBaHHA“. BaXnMBUMH cUTHAJaMU JUII PO3YMIHHSA TEKCTY (,,KIFOYaMM JIs
PO3KOAYBaHHS ‘) €: 3aroJIoBOK, II13arojIOBOK, UTIOCTpallii, MaJFOHKH, TaOJIHIIi,
miarpamu, rpadikum, CXeMH, KpECJICeHHs, BIacHI Ha3Bu, mudpu, HOMEpH,
IHTEepHAITIOHATI3MH, BUUICHI CIIOBa (KUPHUM MIPU(TOM, KYPCHBOM), CIIONYYHI CIIOBA
Tomo. HeoOXimHO Takok BUPOOWTH BMIHHS PO3IMI3HABATH y TEKCTI OCHOBHY I7ICT0 Ta
BOKJIMBI JIETaNi, BIAIIYKYBAaTH TEMATHUYHI Yy3arajibHIOIOYl PEUeHHS W BIAMOBIAI Ha
KOHKPETHI 3alUTaHHSA, POOWTH BHCHOBKH IIOJO 3MICTY TEKCTYy, 3aCBOIOBATH HOBHUH
JIEKCUYHUHN MaTepial TOUIO.

B cyuachiii metonuii € Oe3miuy TexHIK yuTaHHsI. OgHa 3 HMX — TaK 3BaHa
,UFLAZ - texnika“ [27, 29], sika J0O3BOJISIE YNTA4EBi MPALIOBATU 3 iHIIOMOBHHMH
JOKepeaMH IMBUAKO Ta pe3ylbTaTUBHO. OCco0IMBO €(peKTHBHOIO € JJaHa TeXHIKa IpH
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ONpaIioBaHHi  TeKcTiB  (axoBoro  copamyBaHHsa.  AGpesiarypa  UFLAZ
posmmdposyethes sk: U (Uberblick) — orman, F (Fragen) — murarns, L (Lesen) —
yuTaHHs, A (Annotation) — 3aHOTOBYBaHHs, Z (Zusammenfassung) — BUCHOBKH.

U — ormsn mitepaTypu 3AifiCHIOETBCS HEPII 3a BCE MEPETAIAHHAM 3arONOBKIB
CTaTei, pO3BINOK, Te3, Mi3arojOBKIB, JlarpaMm, YMTaHHI MIAMUCIB MiJ MaTlOHKAMH,
rpadikamu, cxemamu Touo. Crif 3BEpHYTH yBary, 4d € aHoTamis a0 jkepen. lle
JIOTIOMO>K€ 3pOOUTH BUCHOBOK PO JOIUIBHICTD iX MOJATBIIIOTO OMpaIltOBaHHS.

F - ¢QopmymioBanHs Tak 3BaHMX CTpaTeriyHUX 3alMUTaHb  Tepea
OIpaIbOBYBAaHHIM JDKEpEa: UM MAETE BU HaMIP MPOYUTATH HOro, 3 IKOKO METOI0, JIs
SKUX IIJIeH MOXKETe BUKOPUCTATH OTpuMaHy iHpopMmairiro. Came 11e 3yMOBIIIOE CIIOCIO
YuTaHHA (IUB. J1aii ,,Buayu yntaHas ).

L — Ge3nocepeHe YMTAaHHS, SKE 3aJCKHUTh BiJl MOCTABICHUX MEpPE] YUTaAYeM
3aB/IaHb Y KOHKPETHIN CUTYaIlli.

A — 3aHOTOBYBaHHS 3 METOIO BCTAHOBJICHHS B3a€EMO3B’A3KIB Yy MPOYUTAHOMY,
CTPYKTYpyBaHHI TyMOK. MOKHa CKJIacTH MPH I[bOMY TMEpeNiK BAXKIUBUX ITITEM,
npodiuem, 3aBianb Tolo. TyT ToLUTEHO BUKOpHUCTAaTH epekThBHY TexHiky Mind Map.

7, — BUCHOBKH, SIK1 B&XKJIMBI JJI1 OCMUCJICHHS MPOYUTAHOTO, aHATI3Y W OLIHKU
OTpUMaHO1 iH(OpMallii Ta HACTYITHOT MPE3EHTAIlll ONpPallbOBAHOIO MaTepialy B yCHIH
Y1 MUCHbMOBIN (HOpMI.

Hanx po3BUTKOM CBO€i 4MTAIbKOT KOMIIETEHIIiT MOTPIOHO OaraTto mparroBaTy,
0 JOMOMOXKE OBOJIOMITH €(GEeKTUBHUMH TEXHIKAMH U CTpaTerisiMu poOOTH 3
IHILIOMOBHHUMH JKEpeSIaMHu.

[lepen uuTaHHSIM TEKCTY BaXJIMBO YSCHHUTH CO0l, 3 SKOI METOI YUTAETHCS
TEeKCT. 3aJIe)KHO BiJl 1BOro y ¢axoBidd JiTeparypi € pi3HI Kiacudikaiii BUIIB
YUTAHHS: O3HAUOMIIO8ANbHE, OemailbHe Ta NOULYKose.

Buau untanusa
OsnaiiominoBajibHe (17100a/ibHEe) 4YUTaHHS (200 YWTaHHS 13 3arajJbHUM
OXOIUICHHSM 3MICTY) Iepeaoayae:
® BCTaHOBJICHHS NEPEIIKY MPOOJIeM, IO PO3TIISIAIOTECA y TEKCTi, a0 BaKIMBOI
JUIS 9rTada iHpopMaIrio,
® ONNC B 3arajJibHUX pHUCax, MPO M0 TOBOPUTHCS Y TEKCTI 3 Ti€T UM 1HIIOT MPOOIEMH.
Mera Takoro 4uTaHHS — HE TIMOOKE PO3YyMIHHS TEKCTy, HaW4acTie — IIe
yuTaHHs Ui ce0e. TeKcT, sSK MpaBuilo, YMTAETHCS OJIHOPA30BO, 0€3 BUKOPUCTAHHS
CIIOBHHKA a00 3 00OMEXEHUM HOT0 BUKOPHCTaHHSAM. Takuil BHI YMTaHHS Iepeadoavae
posyminas 70% indopmarii, sky wmictuTh TekcT. OcHOBHY iHQopMaiiro Tpeba
PO3YMITH TOYHO, NPYTOPSIIHY — YaCTKOBO. 3a CBOIM XapaKTepoM — Ii¢ MIBUIIIIC
yuTaHHs 3 (IKCAII€EI0 yBard 1 CHOBUIBHEHHSAM TEMITy YWTAaHHS Ha KIFOYOBUX
dparmentax (nuB. Jooamox I1.1.1.).
O3HailoMITIOBAJIbHE YNTAHHS Tiepen0adae TaKi MpUHOMH 1 i
® TIEPETJITHYTH TEKCT, 3pO3yMITH 3ar0JOBOK /Ui BUSHAUCHHS TEMH 1 ACSKUX IHIIHAX
BIJIOMOCTEH PO CTPYKTYPY Ta XapaKTep TEKCTY;
® TIOCNIIOBHO YWTATH a03alyl TEKCTY, HAMAralouucCh 3HAWTH y KOXHOMY KIIOUOBE
peyeHHs (4 IHIIMK KIIOYOBHM (PparMeHT), TOUHO 3pO3YMITH BHUJIUICH] KIIFOYOBI
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(parMeHTH, BHUPIIIUTA YW HEOOXIIHO YWUTATU MOSACHIOIOYY 1 YTOUYHIOIOUY
1HpOpMaIil0 KOXKHOTO ad3ally. SIKIIo KI4YoBl (parMeHTH 3p03yMUIl 1 MOJAIbII1
YTOYHEHHS HE MOTPi0H1, TO BCS A€TalbHA 1H(QOpMAIis IPOITYCKAETHCS;

® Ha OCHOBI BHJAUICHMX TE€M 1 MIATEM 3TPynyBaTH YW MEperpynyBatu abd3anu
BIJIMOBIIHO 10 JIOTIKU TEKCTY 1 CKJIACTH HOTO JIOTTYHUM TIaH.

Jlo BUBYAKO4Y0ro (TOTAJBHOI0) YMTAHHS 3BEPTAIOTHCA Y BUNAAKY, KOJIH €
HEOOX1IHICTh MAKCUMAaJIBHO MTOBHO 1 TOYHO 3p03YMITH 1H(GOpMAaIli0, 1[0 3aKIaJcHa B
TEKCT1 (HampuKkiaj, pi3HI IHCTPYKUii, BHUPOOHMYI IHCTPYKTaxl, pPELENTH,
eK3aMEeHalliliH1 3aBJaHHs Toilo). Hepiako uuTad 3BEpTAETHCS 10 MOBHOTO aHaTi3y
(JiekcuyHOTO YU TpamMaTudHoro) (nuBs. Jooamox 11.1.2.).

IomykoBe (celeKTHBHE) YMTAHHSA — L€ LUIECIPSIMOBAHUNA MOUIYK Yy TEKCTI
NEBHOT KOHKPETHOI 1HQopMallii, Tpy LIbOMY YWTa4 3HAE, IO JaHUM TEKCT MICTUTH
notpioHy iHpopmauito (quB. Jooamox I11.1.3.).
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Jlooamox II.1.1. Orientierendes Lesen

Sie mochten wissen, ob etwas fiir Sie Interessantes in der Zeitung steht. Dazu miissen
Sie sich einen Uberblick iiber den Inhalt bzw. die einzelnen Themenbereiche
verschaffen.

1) Welche Schlagzeile ist fiir Sie interessant?

2) Wiirden Sie den dazu passenden Artikel wirklich lesen? Warum?

Jiidische Literatur im Dritten Reich

Riickbesinnung vor dem Ende

Die Diktatur weckte den Willen zur Selbstbehauptung / Von Julius H. Schoeps
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Jlooamox I1.1.2. Totales Lesen

Sie wollen einen Stollen backen. Sie nehmen sich das Rezept vor. Man mul} ganz sicher
zuerst sehr genau die Liste der Zutaten lesen, um sie bereitstellen zu konnen. Dann
wird man Satz fiir Satz das Rezept durchlesen.

600 g Rosinen

200 g Korinthen

2 Glaschen Rum

80 g Hefe

Y4 1 Milch

150 g Zucker

1 kg Mehl

1 TL Salz

2 abgeriebene Schale von
3 Zitronen

1 gestr. TL Kardamom
500 g Butter

100 g gemahlene
Mandeln

20 g bittere Mandeln

je 100 g feingewiirfeltes
Zitronat und Orangeat

Zum Bestreichen:
200 g fliissige Butter

Zum Bestreuen:
250 g Feinster Zucker
5 EL Vanillezucker

Zum Bestauben:
Puderzucker

Dresdner Christstollen

Am Vorabend Rosinen und Korinthen
waschen, mit Rum begieflen und zugedeckt
tiber Nacht ziehen lassen. Die Hefe
zerbrockeln, mit 1 EL Zucker und 3 EL
lauwarmer Milch vermischen und an einem
warmen Ort gehen lassen. /3 des Mehls in
eine Schiissel sieben, in die Mitte eine
Vertiefung driicken, an den Rand die Gewiirze,
Zucker und angewarmte Butter geben. Von der
Mitte aus die Hefe mit dem Mehl, lauwarmer
Milch und den {ibrigen Zutaten verrithren. Den
Teig so griindlich riihren bis er Blasen wirtft.
Das restliche Mehl unterkneten, zum Schluss
Rosinen, Korinthen, Mandeln, Zitronat und
Orangeat dazugeben. Den Teig an einem
warmen Ort gehen lassen. AnschlieBend zwei
Stollen formen, auf ein gefettetes Backblech
legen und nochmals gehen lassen.

Backen: 50-60 Min., E-Herd 175-190/G-Herd
3 Sofort nach dem Backen mit der fliissigen
Butter bestreichen, mit Zucker und
Vanillezucker bestreuen; nach dem Erkalten
mit Puderzucker bestduben.
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Jlooamock I1.1.3. Selegierendes Lesen

Lesen Sie die Inhaltsverzeichnisse zweier Lehrbiicher ,,Volkswirtschaftslehre“ (ous.
Hooamku II.1.3a., /looamku II.1.36.). Auf welchen Seiten finden Sie Informationen
iiber:

Wachstumstheorie

Wachstumspolitik

Strukturpolitik

Kapitalbildung

Einkommensverteilung

Kapitalbedarf

Stabilitdtspolitik

Arbeitswerttheorie

Umweltverschmutzung
Volkswirtschaft

Samuelson S. Gahlen S.

2. Wo wiirden Sie nachschlagen, wenn Sie Informationen brauchen iiber:
Entwicklungstheorie
Infrastrukturinvestitionen
Wirtschaftliches
Wachstum
Wirtschaftspolitik
Fiinfjahrespldne
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2. KopoTtki BigoMoCTI Ipo nepexJiaj

3MICT 1HIIIOMOBHOTO TEKCTY PIIHOK0 MOBOIO MOXKHA MEpeaTu MO-pi3HOMY: Y
dopwmi nepekasy, pedepary, nepexnany ta iH. I[lepeknan nmorpedye BiITBOPEHHS HE
TUTBKM CMHCIY, a TaKOX CTUJIIO0 opuriHaiy. Taka ocoOIUBICTH BIApPI3HSAE MEpPEKIIa
BiJI IHIIMX CIIOCOO1B Mepeiayl 3MICTY 1IHIIOMOBHOTO TeKCTy. OTe, NEePEeKIacTH TEKCT
— 3HAQYMUTh aJICKBATHO 1 MOBHICTIO BUKJIACTHU MOTO 3MICT 3a JJOIMOMOI'OI0 JIEKCUYHUX Ta
rpaMaTUYHUX 3ac001B PiTHOT MOBH.

[loOu 3poOuTH TOYHMN Tepekiaa MOTpiOHO, MOo-Iepiie, A00pe 3po3yMITH
3MICT 1HIIOMOBHOro mkepena. Ilo-gpyre, y pinHid MOB1 CliJ 3HaWTH BiIMOBIJHI
€KBIBAJICHTH JIJIA MepeJiadl BUPAXKEHUX 1HO36MHOK0 MOBOO TIEBHUX 3HAYEHD 1 TOHSTh,
o, $AK MpaBWiIoO, JIOCUTh HenpocTo. FEkBiBasieHTH OyBalOTh TMOCTIMHI Ta
KOHTEKCTyasibH1. [TOCTIHiHI €KBiBaJIEeHTH 03HAYAlOTh, 110 JAHOMY CJIOBY YM BHpa3y B
HIIT1 MOBI BIITIOB1JIa€ JTUIIIE OJMH BapiaHT.

beantworten - gionogioamu

KonTtekcTyanbHi €KBIBAJICHTH O3HA4YalOTh, IO JIAHOMY CJIOBY Y CIIOBHUKY
1HIIIOT MOBH BIAMOBIA€ UMK Ppsii BapiaHTIB, 3 SKUX MPABUIBHUM BapiaHT ISl
JTAHOTO PEUYCHHS YW TEKCTY BUOMPAETHCS 3 KOHTEKCTY.

ein Konto bei der Bank haben — mamu paxynox ¢ 6anky

sich auf die Bank setzen — cioamu na 1a6Ky

Jlns HIMENbKOiI HayKOBO-TEXHIYHOI JIiTEpaTypu XapaKTEPHUMHU € IIECITIBHI
CJIOBOCIIOJIYYEHHSI, B IKMX JI€AKl JI€ECIIOBA BXKUBAIOTHCA Pa30M 3 IMEHHUKOM. B Takux
CJIOBOCIIOJIYYEHHSIX J[I€CJIOBO BTpadyae CaMOCTiHE 3HAYEHHS 1 pa3oM 3 IMEHHUKOM
HaOyBae 30BCIM IHIIOTO 3Ha4YeHHS. Hampukiman:

bringen — o3nauac ,,npunocumu“, a 6 cinoeocnonyuenni ,zum Einbau
bringen®“ wue Oiccnoeo empauae c60€ nepeicHe JeKCUUHE 3HAYEHHA 1
nepeKn1adacemsvcAa ,6CManos0eamu

[Ipn mepexiaai Takux CIOBOCIOJYYEHb MOTPIOHO OpaTH JO yBaru B MEpITy
4yepry 3Ha4eHHs] IMCHHUKA, HAITPUKIIaI:

zur Anwendung kommen — excueamucs,

zur Einbau kommen — monmyeamucs

zur Einsatz; kommen — 3acmocoeysamu

von Wichtigkeit sein — 6ymu eaxciueum

von Bedeutung sein — mamu 3nauennsa

vom Interesse sein — uxkiuxkamu inmepec

die Schliisse ziehen — pooumu eucHoeéKku

die Bilanz ziehen — niooumu niocymok

TakuM 4ywHOM, TIpH TEPEKIaal pEUYeHHS 3 1HO3EMHOI MOBM Ha PIiTHY CIiA
Iam’iTaTl Ipo T€, IO CIOBO:
e MOxe Oyru OaraTo3HAYHWM, a TOMY TpH BHOOpI HOro 3HAYEHHS MOTPIOHO
000B’SI3KOBO BpaXOBYBAaTH 3arajbHUM 3MICT TEKCTY, TOOTO KOHTEKCT;
® uyepe3 PO3XO/KEHHS Y CIOBHUKOBOMY JIajil PI3HUX MOB MAaEMO CIpaBy 3
JEKCUYHUMHU PO3XOJKEHHSIMHU, TOOTO BHUIAJKaMU, KOJM I[EBHE 3HA4YEHHS abo
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MOHSATTS BHUPAXA€TbCSI B OJHIA MOBI OJHHM CJIOBOM, a B IHIIH —
CJIOBOCIIOJIYYEHHSIM;

® 3aMiHM OJHMX JIEKCMYHUX 1 IpaMaTUYHHUX KaTeropidl IHIIMMU CIOPSAMOBAaHI Ha
aZieKBaTHy Tepeaady 3MICTy Nepliojpkepena, Ha 30epekeHHs oro dopmu Ta
CTHIIIO.

3. PedpepyBaHHS Ta aHOTYBAHHS
CMuc/10Be 3ropTaHHs TEKCTY

JUJist IpaBUJIBHOTO PO3YMIHHS TEKCTY HEOOXITHO HE TUTBKU OYTH YBaOXKHUM IPH
YUTaHHI, MaTH 3HAHHSA 1 BMITH iX 3aCTOCOBYBAaTH, ajic W BOJIOJITH TIEBHUMH
NpPUIOMaMH CMHCIIOBOTO 3rOpTaHHS TEKCTy. Tak cydacHa CTPYKTypHa JIIHTBICTHKA
CTBEPJIXKYE, 10 HAYKOBO-TEXHIYHI TEKCTU MICTAThH OaraTo 3aiiBoi iHdopmarii (75%).
[Tpaktruno nume 25% o00’eMy TEKCTy HECyTh B CcOO1 BaKJIuBY 1H(MOpMAIliIO IS
KO>KHOTO KOHKPETHOT'O0 4uTava. Bimmrykatw i 30CepeIuTH yBary IMpH YWTaHHI Ha
OTpaItOBaHHI I[OTO 3MICTOBHOTO ,,s/Ipa’ TEKCTY — OCHOBHE 3aBJaHHs YUTAva.

[lepmmii eTam CMHCIIOBOTO 3rOPTaHHS TEKCTY — YBaXKHE WOTO YHWTAHHS 3
METOI0 BHU3HAUCHHS 3arajbHOI TEMH, a TaKOX TEMH KOKHOro ab3aiy. OcoOmmBy
yBary CI;iJi 3BEpHYTH Ha 3aroJIOBOK TEKCTy, B SKOMY 3aKJaJicHa OCHOBHa TeMa, a
TaKOX Ha ITJ13ar0JIOBKH, SKI 4acTO € HOro MiJATeMaMH, PO3BUHYTUMH B OKPEMOMY
ab63all yu rpymi ad3arlis.

VY mporeci YMTaHHS PEKOMEHAYETHCSA Bil3HAYaTH a00 BUIIMCYBATH CIIOBA 1
CJIOBOCIIOJIYYEHHSI, IO BHUPaXKalOTh Temy. lIpu IbOMy MO3HA4YaIOTHCS HOMEpHU
a03aIliB, 3 SKUX BOHHM 3alo3W4eHI. BUAUICHHS TEeMaTUYHHX KIIFOYOBUX (parMeHTIB
JI03BOJISIE YITKO YSIBUTU COO1 JIOTIYHY CTPYKTYpPY TEKCTy, WOro IUIaH; BU3HAUUTHU
TOJIOBHE, MPO 1110 TOBOPUTHCS B TEKCTI 1 BIAKUHYTH JAPYTOPSIHE.

Hacrtymauii etan po6oTu — migdip KI0UOBHX (PparMeHTiB, K1 SKHAWUIIOBHIIIIE
XapaKTEePU3YIOTh BUIUICHI TEMAaTUYHI CIIOBOCIIOIYYSHHS, TOOTO MPOBOAUTHCS poOOTa
3 BUSIBJICHHS] CMUCJIOBUX DSI/TIB.

CmucioBi psad — 1me KomOiHaiii TeMaTHYHUX CJIB 1 CIIOBOCIIOJNYYCHB 3
KITIOYOBUMU (parMeHTamMu TekcTy. CKIIaJalouu CMHUCIOBI PSIAN, OTPUMYEMO TEKCT Y
CMUCJIOBOMY BUTJISA/Il — B HHOMY 3QJIMIIIAETHCS JIUIIIE CMUCIIOBE “SIpO” .

PedepyBaHHsl — CKIagHUN TBOPYHM IPOLEC, AKUW € KOPOTKHM, aJICKBAaTHUM
70 3MICTY BUKIAJOM HaWBaXKIUBINIUX 1€ mepriomxepena. PedepyBanns — 1e
BMIHHS CKOpOUYyBaTd. Pe3ymbTaToM Takoi poOOTH € HOBUU TEKCT, IO MAa€ Ha3BY
pedepat. Po3pizustoTh nBa Bunu pedepatis: ingopmamusruil (pedepaT-KOHCIIEKT)
Ta inouxamuenutl (pedepar-pe3rome).

[apopmatuBHmil pedepaT BKIOUaE BHKIAA (B y3aralbHEHOMY BHTJISI) BCIX
npobnem opwurinany. lle mocuTe pO3rOopHYTHMH BUKIAL JYMOK aBTOpa 3
BUKOPUCTAaHHSM WOTO apryMeHTailii, METOJIMKH Ta pe3yJbTaTiB IOCITIIKECHHS,
BHCHOBKIB, TOOTO BChOr0 ()aKTUIHOTO MaTepiaiy.

B inaukatuBHOMY pedepaTi MOJAIOTHCSA JIMILIE OCHOBHI TOJOXKEHHS, SKI
MOB’s13aHl 3 TEMOW JuKepena, 1o pedepyerbes. Pedepar, ckianeHuii Ha OCHOBI
OJIHOTO JIKepella, Ha3uBAE€ThCS MOHOrpadiyHUM, a pedepaT, IO CKIaJACHUN Ha
OCHOBI JEKUIbKOX POOIT HA OJIHY TEMY, Ha3UBAETHCS OTJISIIOBUM.

86



Pedepar ckmagaeTbcs 3 JIBOX OCHOBHMX YacTHH: BCTYNHOI Ta BIIACHE
pedepatuBHOi. Y BCTYNHIN YacTHHI JA€ThCSA Ha3Ba MEPIIOKEpeNia, BIIOMOCTI MPO
aBTOpa 1 BKA3YEThCA MICIIE BUJIAHHS, BUAABHUIITBO, PIiK, KUIbKICTh CTOpiHOK. Ilicis
BCTYIIHOI YacTWUHHU 1€ BiacHe pedepaTHBHA YacTHUHA, B SIKYy 1HOJI BKJIKOYAIOTh
JOBIIKOBUHM amapar (JOBiJKa MPO KUIBKICTh UTIOCTpaliil 1 Tabauup y NMEpBUHHOMY
JOKYMEHTI, TpO HasBHICTh Oi0miorpadii, npumitku pedepary Ta 1H.). Tekcr
pedepary OyayeTbcsi Ha OCHOBI BHUIUICHMX NpPU YUTAHHI KIIOYOBUX CJIB Ta
KIIFOYOBUX (PparMeHTiB, OUIBIIICTh 3 IKMX € TEPMIHAMU B JJaH1H Tally31 HAYKH.

[lepexnan TepMiHIB 3 1HIIOMOBHUX MEPIIOKEPEN AOCUTH CKIIAJHE 3aBJAHHS,
TOMY TIpU CKJIaJaHH1 pedepaTy PEeKOMEHIY€EThCS ITYKATH BIAMOBIIHI TEPMIHOJOTTUHI
€KBIBAJIEHTH YKPaiHChKOIO MOBOIO Yy CHELIaJbHUX Taidy3eBUX ciloBHUKaX. Ha3Bu
¢ipM, ycTaHOB Ta OpraHi3ailiii HeOOX1HO MMOJaBaTU MOBOIO OPUTIHAIY, MICIS SIKUX B
Iy’KKaX BKa3yeThCs KpaiHa.

Cunrakcuc pedepaTy OJIHOMAHITHHMA. Y TEKCTI, SIK MPaBHUIIO, MEPEBAXKAIOThH
IOPOCTI pEUYEHHs, B SKUX OCHOBHA yBara MNPUAUIIETbCS (PakTaM Ta KOHKPETHUM
IIOI1SIM.

PexoMenaamii 111010 HANMMCAHHSA AHOTAIIL

AHOTYBaHHSl — CTUCIIUN BUKJIAJ 3MICTY JPYKOBAHOI mpai y Gopmi nepeniky
il OCHOBHUX MHUTaHb. SKIO 3 pedepaTy A0BIIYEMOCS PO CYTh 3MICTY, 110 MOJAHUN Y
MoHoTrpadii UM 1HIIIH HAyKOBIM Mpalli, TO aHOTAIlis JIUIIE TOBIJOMIISE PO XapaKTep
opuriHany (KHWTa, CTaTTA 1 T.J.), HOT0o 3MICT (TIeperik nmpooyieM) Ta MpU3HAYCHHS, a
TaKOX MPo 00’eM (KUTBKICTh CTOPIHOK). [HOII aHOTAIlis BUMAarae OliHOYHUN €JIEMEHT
— JIyMKa aBTOpa MpO aKTyaJlbHICTh OpPUTIHATY, OOIPYHTOBAHICTh BHCHOBKIB, HOTO
MaHepy BUKJIaAy Toio. O0car aHOoTaIlil 4acTo 3aJIKUTh BiJl BATOMOCTI JDKEpeIa, 110
aHOTYEThCS, aie, sk mpaBujio, He mepeBuinye 0,5 cropinku. Bona ckmamaerbcs 13
BCTYIMHOI YacTUHU (HAa3BM MEpIIOKEpelia, MPI3BUINAa aBTOpa, Ha3BU BUIABHUIITBA,
MICIISI Ta JaTH BUJAHHS, KUTBKOCTI CTOPIHOK, TaOJHIlL 1 T.J.) 1 BJacHE aHOTAI[IHHOT
YACTHHH.

Harnmcanus BiacHe aHOTAIIHHOT YaCTHHU IMOYWHAETHCS 3 YUTAHHS 1 HyMeparii
a63amiB. IloTiM cKiIamaeTbCs JOTIYHMMA IUTAaH y BUTIISAAL Te3 YW NHTaHb. Ilicis
CKIaJaHHs JIOTIYHOTO TIUIaHy TEKCTY JOIUIBHO TepelTH Oe3mocepeHr0 /10
CKJIaJlaHHs aHoTaiii. B aHorarii, Tak caMo SK 1 y IUTaHi, TEMHU 1 MIATEMH MOXYTb
OyTu mpe/cTaBieHl y BUTIIAI MUTaHb. PekoMenaaiii om0 HarmucanHs aHOTAITii:

e 3ammcaTH 3aroJIOBOK Tpaili, 10 aHOTYETHCS 13 BKa3yBaHHSM TMPI3BHINA aBTOpa
(aBTOpiB), HA3BM BUJABHUIITBA, MICI1 1 POKY BHJAHHS, KUTBKOCTI CTOPIHOK,
TaOJIHUIIb.

e IlponymepyBaTu ab3any TEKCTY.

o [lepernsHyTH TEKCT 1 BU3HAYUTHA OCHOBHY TEMY.

e UYpuraroun abzar; 3a ab3aroM, BU3HAYUTH TEMYy 1 MIATEMH KOXHOTro ad3airy.
Bunucatu ix mopsna 3 Homepom aO3aity. TakuM 4WHOM OyjIe CKIIaJeHO JIOTTYHHH
TJIaH TEKCTY.

e OnwucaTu BUJIUICH] MYHKTH IJIAHY, BUKOPUCTOBYIOYM PEKOMEHI0BaH1 KJIIIIIE.
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e IlpounTaTu cKJIaIeHUI TEKCT aHOTAIIll 1 Bi[pearyBaTu Horo.
e Bkazatu npi3Buille Ta iHIIIaIX aBTOpa aHOTAIlli, JaTy i CKJIaJaHHs.

PexkoMenaanii moao HanucaHHuga pedepary

e OdopmuTu 3arojioBOK IMpaitli, o pedepyeThcs: 3anucaTd Mpi3BUILE Ta 1HIIIATN
aBTOpa (aBTOPIB), HA3BY MepIIOHKepeia Ta 010iorpadiyHi JaHI.

e TlponymepyBatu ab3aiu TeKCTy (pO3aLTy, IJIaBU 1 T.11.).

e [loGiXKHO MEPETIISTHYTH TEKCT 1 BU3HAUYUTH HOTO OCHOBHY TEMY.

e VBaXHO YWTAIOYM TEKCT, ab3all 3a ab3aloM, Ta aHANI3yHUd HOTO CMHCIIOBI
3B’S3KM, BU3HAYUTH TEMYy Ta IITEMH KOXXHOTO ad3aiy. 3amucaTv ix mopsy 3
HOMepamu ab3alliB. Tak CKIaga€eThCs JIOTTUYHUHN TIJIaH TEKCTY.

e OOaymard TMOCHIIOBHICTh pO3MIIEHHS MYHKTIB TMiaHy. Ilpu HeoOXigHOCTI
neperpynyBatu ix (00’ €IHaTH 32 TEMaMH).

e Bulpatu 3 kokHOro ab3aiy TEKCTy KIIOUOB1 (parMeHTH (OKpeMi ClIOBa 4YH
CJIOBOCTIOJTYYCHHS), SIKi SKHAWTOBHINIE XapaKTepU3YIOTh KOXKHY 3 TeM ad3aiy;
3amucaTi KOXKHY TEeMy IMOpsiA 3 BIAMOBIAHUMHU (parMeHTaMH TEKCTy, IO ii
pO3KpHUBAE. Y pe3yNbTaTi aBTOP OTPUMAE CMUCIIOBI PSAU TEKCTY.

e Ha wmarepiasii CMHUCIOBUX PsIIiB, BUKOPHCTOBYIOUM MOBHI KIIIIE, CKJIACTH
pedepar.

e [IpounTaTu cknageHuit pedepar ta BipeaaryBaTu Horo.

Kuime Ta Bupasu ais pegepyBaHHs TEKCTY
Einleitung (6cmyn)

Der Text, den ich zu referieren habe, ist betitelt ... . — Texcm, saxuii s nosumnen
npopegepysamiui, Ha3UBAEMbCSL.
Der obengenannte Text ist dem Buch ... entnommen, das im Jahre ... in

herausgegeben wurde. — Buwenazeanuii mexcm e3amuii i3 KHU2U ..., KA 6UOAHA 6 ...
pouyi, y (micmo).

Der Verfasser dieses Buches ist ... . — Aémopom yiei knueu € ... .
Der vorliegende Text ist dem Problem ... gewidmet. — Januii mexcm npuceauenuil
npoonemi ... .

Grundteil (ocnoéna uvacmuna)
Von aktueller Bedeutung in der gegenwértigen Wissenschaft sind die Probleme .... . -
AxmyanvHe 3Ha4UeHHs 8 CYHUACHIU HAYYI MAOmMb Npooemu ... .

Der Grundgedanke des ersten Abschnitts ist ... . — [o106HOI0 OymKONWO nepuioco
abzayy € ... .

Hier geht der Vefasser davon aus, dass ... . — Tym aemop suxooums i3 moeo, o ... .
Im zweiten Absatz handelt es sich um (D) .... . — ¥V opyeomy a63ayi iioemvcs npo ... .
Der Autor behauptet, dass ... . — 4eémop cmesepoocye, wo ... .

Dabei ist er der Meinung, dass ... . — Ha tioco oymky ... .
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Der dritte Abschnitt hat die Frage .... zum Gegenstand. — IIpedmemom ob62060penns
mpemvo20 ab3ayy € NUMAaHHA ... .

Hier sei zu erwidhnen, dass ... . — Tym cnio 3eaoamu, wo ... .

Es ist allgemein bekannt, dass ... . — 3aeanvrosioomum € me, wo ... .

Im vierten Abschnitt analysiert der Verfasser die Frage ... . — ¥V uemsepmomy ab3ayi
a8mop aHanizye NUMaHHs ... .

Er unterscheidet ... . — Bin po3pizusc ...

Es handelt sich hier um (D) ... . — Tym mosa tide npo ... .

Der Autor ist der Ansicht, dass ... . — ABTOp JOTpUMYETHCS TOYKH 30pY, IO ... .

Es kommt hier in Frage, dass ... . — Tym 6epemucs 0o ysazu me, wo ... .

Von groBem Interesse ist das Problem ... . — Benuke 3ayixaenenus euxiuxae
npobnema ... .

In erster Linie lenkt der Verfasser unsere Aufmerksamkeit darauf, dass ... . — B
nepuLy uepey agmop 36epmae Hauty y8azy Ha me, wo ... .

Mit Recht wird hier auch das Problem ... besprochen. — O6rpynmosano

002080PIOEMBCI MYM MAKONC NpodIeMa ... .

Auf diese Weise ist die Frage ... ausfiihrlich behandelt. — Taxum wunom, numanus ...
HOBHICIO PO32JISIHYMe.

In der Regel muB man hier auch das Problem ... analysieren. — Ik npasuio,
He0OXIOHO MaKoiC NPOAHANIZ308aMU NPOOTEMY ... .

Schlufifolgerungen (6ucnoexu)
Die Aktualitdt der im Text gestellten und zum Teil gelosten Fragen unterliegt keinem Zweifel. —
AxmyanvHicms NOCMAGIeHUX | 4aCMKO80 PO38 S3AHUX ) MEKCMI NUMAHb He NIOIA2AE HCOOHOMY
CYMHIBY.

Die im vorliegenden Text behandelten Fragen geben einen Uberblick iiber (A) ... . —
Posenanymi y danomy mexcmi numanms 0aroms ysi8ieHHs npo ... .

Anhand des referierten Textes kann man folgende SchluB3folgerungen ziehen ... — Ha
OCHOBI Npopehepo8an020 MeKCmy MOACHA 3pOOUMU MAKI BUCHOBKU...

Ohne Zweifel kann mann behaupten, dass ... . — besz cymuigy, MmodcHa
cmaeepodicysamu, wo ... .

Es braucht keine Bestdtigung die Tatsache, dass ... . — He nompebye s#coonoco
niomeepodicenHss mou paxm, wo ... .

In Bezug auf (Akk.) ...... bin ich einverstanden, dass ... . — Biowocuo ... ,

Nn0200X4CYIOCA, WO ... .

Um eine Annotation oder ein Referat richtig zu schreiben, miissen Sie folgende
Aufgaben machen:

1. a) Lesen Sie den Text griindlich durch und machen Sie die lexikalisch--
grammatische Analyse der Textstellen, die das Verstehen des Textinhalts
erschweren.

b) Ubersetzen Sie die Bedeutung der Worter und Wortverbindungen im
Textzusammenhang.

¢) Fassen Sie das Thema des Textes zusammen.

2.a) Schreiben Sie aus dem Text die Worter, Wortgruppen und
Fachworter, die die Grundinformation des Textes enthalten.
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b) Stellen Sie einen Plan zum Text zusammen.

3. a) Geben Sie die Hauptinformation in der Form einer Annotation
wieder.

b) Schreiben Sie ein Referat zum Text auf.

4. Redigieren Sie das vorbereitete Referat entsprechend den Sprachnor-
men der deutschen Sprache.

Lesen Sie ein Beispiel der Annotation.

Werkstatt der Zukunft

Ropers M, Hagen R; Neue Technikwelt (2001), Nr. 5, S. 35-39,

7 Abb., 2 Tab., 4 Lit.-Hinw., Deutsch

Die Autoren befassen sich mit der Analyse der Realisierung des Programms ,,Laser
2000“. Sie bieten eine klare Vorstellung iiber das Erreichte auf vielen
Industriegebieten. In erster Linie wird die Entwicklung innovativer Losungen beim
Lasereinsatz in der Volkswirtschaft diskutiert. Viel Aufmerksamkeit wird der
,Dioweld“- Laserschweilanlage gewidmet. Einen besonderen Wert wird auf den
Energiesparpunkt gelegt. Der Artikel kann Physikern, Laser-Ingenieuren und
Metallurgen empfohlen werden.
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III. TEKCTH JJ51 JOMAIIHbOI'O YUTAHHSA, AHOTYBAHHSA 1
PE®EPYBAHHA

Text 1

Deutschland — Erfinderland

Erfinden hat eine lange Tradition in Deutschland. Schon an der Wende zum 20.
Jahrhundert gab es in Deutschland Telefon, Automobile, Funksender, Rontgengerite,
Kunststoffe, Schallplatten und Fliissigkristalle. All diese Dinge waren deutsche
Erfindungen, Entwicklungen und Entdeckungen. Und trotzdem arbeiteten iliber 85
Prozent der Bevilkerung in der Landwirtschaft. Die Deutschen kiimmerten sich nicht
um die wegweisenden Erkenntnisse ihrer eigenen Naturwissenschaftler und
begegneten den technischen Errungenschaften mit Misstrauen. Als 1835 zwischen
Niirnberg und Fiirth die erste Dampfeisenbahn mit einem Tempo von 40 km/h eine
Strecke von etwa sechs Kilometern bewiltigte, befiirchteten Arzte, dass die Fahrgiste
wegen der hohen Geschwindigkeit Probleme mit der Gesundheit haben werden.

1886 entwickelten Karl Friedrich Benz und unabhidngig von ihm Gottlieb
Daimler die ersten Benzinautomobile der Welt. Aber in Deutschland fanden sie
keinen Markt. Die ersten Serienautos wurden 1890 nach Daimler-Lizenzen von
franzosischen Herstellern gebaut. Diese Tatsache gab Mut auch zu eigenem
Kraftzeugbau: vier Jahre spiter ging Karl Benz in Produktion. Rasch gingen von
Deutschland neue Impulse im Automobilbau aus. 1902 brachte die Firma Robert
Bosch die Hochspannungs-Magnetziindung fiir den Benzinmotor auf den Markt. Die
wichtigsten Grundsteine des modernen Automobils waren damit gelegt. 1923 fuhr
das erste Auto, ein Lastkraftwagen der Firma MAN, mit Dieselmotor, der von Rudolf
Diesel schon 1897 erfunden worden war.

Die Wurzeln der Luftfahrt reichen auch ins 19. Jahrhundert zuriick. Auch hier
wurden vom deutschen Ingenieur Otto Lilienthal entscheidende Vorarbeiten geleistet.
Er konstruierte bereits 1877 erste Gleitflugzeuge und hatte 1889 mit seinem Buch
,Der Vogelflug als Grundlage der Fliegekunst* das wissenschaftliche Fundament der
Flugzeug-Aerodynamik gelegt. 1936 war der erste funktionsfihige Hubschrauber der
Welt von Heinrich Focke gebaut worden. Wenige Monate spiter war das erste
Raketenflugzeug der Welt vorgestellt. Das war die Vorstufe des modernen
Diisenflugzeugs.

An der Wiege des Funkwesens standen die Entdeckung der
elektromagnetischen Wellen von Heinrich Hertz (1887) und der Schwingkreis, der
von Karl Ferdinand Braun 1898 erfunden wurde. Beide gemeinsam machten die
rasche internationale Entwicklung von drahtloser Kommunikation und Rundfunk
moglich. Zu den geistigen Vitern des Fernsehens zéhlt Ferdinand Braun. Er ersann
bereits 1897 die Kathodenstrahlrohre und damit die noch heute gebrduchliche
Fernseh- und Computerbildréhre. Schon 1902 erhielt Otto von Bronk ein Patent auf
ein Farbfernsehverfahren. Das bisher weltweit beste Fernsehsystem, PAL, stammt
aber ebenfalls von einem Deutschen. Es wurde von Walter Bruch 1961 entwickelt.
Der erste programmgesteuerte Digitalrechenautomat (Computer) wurde von Konrad
Zuse vorgestellt. Das moderne Informationszeitalter griindet auf fiinf Medien: der
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Fotografie, dem Film, dem Funk einschlielich Rundfunk, dem Fernsehen und dem
Computer. Bereits an den Fundamenten aller fiinf bauten deutsche Wissenschaftler
und Techniker mit.

Genau zur Jahrhundertwende war die Quantentheorie vom deutschen Physiker
Max Planck entwickelt worden. Er hatte herausgefunden, dass sich Elementarteilchen
(Quanten) vollig anders verhalten, als groBere Objekte. Einer der beriihmtesten
Ménner der Welt, Albert Einstein, entwickelte seine Spezielle und Allgemeine
Relativititstheorie. Er wies unter anderem nach, dass sich Masse in Energie
verwandeln kann und umgekehrt, dass Lingen, Massen, Geschwindigkeiten und
andere physikalische Grofen nichts Absolutes sind, sondern von Betrachtern in
verschiedenen Systemen unterschiedlich wahrgenommen werden. Nichts in der
Physik war mehr wie zuvor. Und noch etwas erkannte Einstein: Es gibt keine groBere
Geschwindigkeit als die Lichtgeschwindigkeit. Grundlegend neu im 20. Jahrhundert
sind die Disziplinen der Atomphysik und der Hochenergiephysik. Obwohl die
Naturwissenschaftler schon lange von der Existenz der Atome iiberzeugt waren,
konnte erst Einstein beweisen, dass es sie wirklich gibt. Damit begann eine neue Ara:
das Zeitalter der Atombombe, aber auch der friedlichen Kernenergienutzung. Die
grof3e Epoche der Teilchenphysik begann nach dem Zweiten Weltkrieg.

Im Jahre 1964 ging in Hamburg das erste groBere Elektronen Synchrotron in
Betrieb. In Deutschland waren die Superschweren chemischen Elemente 106 bis 112
bei der Gesellschaft fiir Schwerionenforschung in Darmstadt in den Jahren seit 1974
entdeckt worden. Das 20. Jahrhundert war reich an deutschen Basiserfindern, deren
Ideen die technische Welt bedeutend verdnderten.

Text 2

Beriihmte Deutsche

Deutschland ist nicht nur das Volk der Dichter und Denker, es gibt auch auf
anderen Gebieten deutsche Beriihmtheiten. Goethe und Schiller gelten als die
klassischen deutschen Dichter. Die Briider Jacob und Wilhelm Grimm sammelten
Mairchen, die 1812 erschienen. Albrecht Diirer lebte von 1471 bis 1528 in Niirnberg.
Er war der beriihmteste Maler seiner Zeit. Bach lebte von 1685 bis 1750 und
Beethoven von 1770 bis 1827. Thre Musik spielt man in aller Welt. Johann Gutenberg
erfand 1445 den Buchdruck mit beweglichen Lettern. Die Strahlen, die der
Wiirzburger Conrad Rontgen 1895 entdeckte, haben unsere Korper ,,durchsichtig®
gemacht. Die dreirddrige Benzinkutsche erfand Carl Benz 1885. Seine Frau Berta ist
zuerst damit gefahren. Wer weil3 schon, wer den Computer erfunden hat? Nun, es war
der Berliner Konrad Zuse, der 1941 den ersten Rechner baute. Er wog noch mehr als
drei Tonnen. Beriihmte deutsche Philosophen und Denker sind Kant, Feuerbach,
Hegel und viele andere, sowie Karl Marx und Friedrich Engels.

Lucas Cranach der Altere (1472-1553) war seit 1505 Hofmaler des sdchsischen
Kurfiirsten in Wittenberg. Seine groBe Werkstatt arbeitete flir Kaiser Karl V. Er war
aber auch Biirgermeister und erfolgreicher Unternehmer in seiner Stadt, fiihrte eine
Apotheke, besal3 eine Druckerei und illustrierte die erste deutsche Bibeliibersetzung
seines Freundes Martin Luther. Cranach besall zwei groBe Gebdude in Wittenberg:
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das so genannte Kurprinzliche Palais am Markt 4 und den Gebdaudekomplex
Schlossstrafle 1.

Robert Koch (1843-1910) war Mitbegriinder der modernen experimentellen
Bakteriologie. Mit der Entdeckung der Milzbrandsporen und der Klarung der Ursache
des Milzbrandes (1876) wies Koch erstmals einen lebenden Mikroorganismus als
Erreger einer Infektionskrankheit nach. 1882 entdeckte er den Tuberkelbazillus, 1883
den Erreger der Cholera. Im Jahre 1905 erhielt er den Nobelpreis fiir Medizin.

Deutschland — Erfinderland Nummer drei. Erfinden hat eine lange Tradition in
Deutschland. Sie begann nicht erst Anhang mit Johannes Gutenberg aus Mainz, der
am Ende des 15. Jahrhunderts durch die Entwicklung beweglicher Lettern den
Buchdruck revolutionierte. Zu den weltbekannten Privaterfindern gehorten im 19.
Jahrhundert beispielsweise Ernst Abbe und Carl Zeill (Optik), Nikolaus August Otto,
Carl Friedrich Benz und Gottlieb Daimler (Motoren) oder Werner von Siemens
(Dynamoprinzip). Auch das 20. Jahrhundert war reich an deutschen Basiserfindern,
deren Ideen die technische Welt verdnderten: Hugo Junkers (Ganzmetallflugzeuge),
Konrad Zuse (programmgesteuerte Rechenautomaten) oder Manfred von Ardenne
(Elektronenstrahlrohre).

Text 3

Der Nobelpreis
Der beriihmte schwedische Chemiker und Industrielle Alfred Nobel wurde
1833 geboren. Seine Familie lebte lange Jahre in Russland. Einer der Lehrer von
Alfred in Sankt-Petersburg war der beriihmte russische Chemiker Nikolaj Sinin.
Alfred Nobel, sein Vater und zwei Briider waren begabte Erfinder und haben zur
Entwicklung der russischen Industrie beigetragen. Alfred Nobel arbeitete bis 1863 in
Russland, wo er ersten drei Patenten erhielt. Er erfand das Dynamit und griindete
1864 in Stockholm eine Fabrik fiir Sprengstoff und im Jahr darauf eine weitere in
Hamburg.
Dieser begabte und arbeitsame Industrielle griindete in 20 Landern 90 Fabriken
zur Erzeugung von Sprengstoffen und erhielt 355 Patente. In seinem Testament hat
A. Nobel verfugt, dass aus den Zinsen seines Vermogens jahrlich ein Preis fiir
hervorragende Leistungen auf dem Gebiet der Physik, Chemie, Medizin oder
Physiologie, Literatur und zur ,,Férderung des Friedens” vergeben wird. Dieser Preis
wurde spiter Nobelpreis genannt. Alfred Nobel starb 1896.
Erstmals 1901 wurde der Nobelpreis dem berithmten deutschen Physiker
Rontgen verliechen. Die Preise werden alljahrlich am Todestag Alfred Nobels, am 10.
Dezember vergeben.
Nobel bestimmte, dass die Preistriager ausgewéhlt werden sollen:

e fiir Physik und Chemie von der Schwedischen Akademie der Wissenschaften,

e der Physiologie oder Medizin vom Karolinska Medikokirurgiska Institutet in
Stockholm,;

e der Literatur von der Schwedischen Akademie (der schonen Kiinste) in Stockholm

e die Friedenspreistrager durch das norwegische Storting.
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In der Regel wird der Friedensnobelpreis vom norwegischen Konig in Oslo, die
anderen wissenschaftlichen Preise werden vom schwedischen Konig in Stockholm
uiberreicht.

Der Fonds fiir den Nobelpreis fiir Wirtschaftswissenschaften (Preis fiir
Okonomische Wissenschaft in Erinnerung an Alfred Nobel) ist von der
Schwedischen Reichsbank 1968 gestiftet worden und wird von der Schwedischen
Akademie der Wissenschaften vergeben.

Als Nobelpreiskandidaten kommen gleichfalls nur Einzelpersonen infrage.
Ausgenommen davon ist der Friedensnobelpreis, der auch an Institutionen und
Vereinigungen gehen kann. Offizieller, auch diplomatischer Druck hat keinen
Einfluss auf die Auswahl. Die schwedischen Institutionen legen Wert darauf, dass
auch informeller Druck interessierter Kreise sie unberiihrt ldasst. Wer sich selbst
vorschldgt, wird disqualifiziert. Die befragten Personen werden ermahnt, die
Einladung zum Vorschlag vertraulich zu behandeln, um Pressionsversuche zu
vermeiden. Die schriftlichen Namensvorschlige miissen zusammen mit der
Begriindung und den fiir preiswiirdig erachteten, gedruckten Verdffentlichungen des
Kandidaten jeweils bis zum 31. Januar bei den jeweiligen Nobelkomitees
eingegangen sein, damit sie beriicksichtigt werden konnen.

Text 4

Bernoulli: Eine Mathematikerfamilie

Die Familie Bernoulli z&hlt zu den wenigen Familien der Geschichte, die iiber
5 Generationen hinweg viele beriihmte Mathematiker hervorgebracht hat. Acht
Mitglieder ~waren Professoren fiir Mathematik, Physik und anderer
naturwissenschaftlicher Zweige. Die Bernoullis entstammten urspriinglich einer
protestantischen Familie in den Niederlanden. Wéhrend des Befreiungskampfes von
Holland wanderte ein Bernoulli nach Franfurt am Main aus. Spéter {ibersiedelte ein
Enkel namens Jakob Bernoulli nach Basel. Dessen Sohn Nikolaus gilt als Begriinder
dieser erfolgreichen Linie der Bernoullis. Nikolaus war ein reicher Pharmazeut und
Ratsherr von Basel. Er hatte seinerseits drei Sohne: Jakob, Nikolaus und Johann.
Jakob und Johann ergriffen die wissenschaftliche Laufbahn, nur Nikolaus widmete
sich der Kunst.

Jakob Bernoulli wurde am 27. Dezember 1654 geboren. Auf Wunsch seines
Vaters studierte er Theologie. Schon im Jahr 1671 wurde er Magister der
Philosophie, und fiinf Jahre spéter erfolgte die Abschlusspriifung. Seine Passion galt
jedoch nicht der Theologie sondern der Mathematik. Waihrend seines
Theologiestudiums hatte er sich auf autodidaktischem Wege mathematische
Kenntnisse angeeignet. Er hatte 16 eigenstdndige und 87 Zeitschriftenpublikationen
verfasst, und zéhlt deswegen zu den bedeutendsten Mathematikern seiner Zeit. Er
beschiftigte sich vor allem mit den mathematischen Werken Descartes. 1685-1686
begriindete er die Methode der vollstindigen Induktion. Im Jahre 1689 veroffentlichte
er eine Abhandlung liber unendliche Reihen, und kurz darauf stellte Jakob Bernoulli
erste Arbeiten zur Infinitesimalrechnung fertig, in denen er unter anderem die
Quadratur und Rektifikation der parabolischen und logarithmischen Spirale
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behandelte. 1699 wurde er auswirtiges Mitglied der Pariser Akademie der
Wissenschaften. Am 16. April 1705 starb Jakob Bernoulli.

Johann Bernoulli wurde am 27. Juli 1667 als Bruder von Jakob geboren. Nach
den Wiinschen seines Vaters sollte Johann Geschiaftsmann werden, aber als dessen
mangelnde Fihigkeiten auf diesem Gebiet offenkundig wurden, erlaubte ithm der
Vater den Eintritt in die Universitdt von Basel. Wahrend seiner Studienzeit besuchte
er auch die Vorlesung seines dlteren Bruders Jakob, welcher ithm auch privat
Mathematik lehrte. 1685 wurde er Magister der Philosophie. Im selben Jahr begann
er ein Medizinstudium, dass er 1695 mit einem Doktortitel abschloss. Obwohl Johann
seine medizinischen Studien ernst nahm, wurde vor allem wegen seiner
mathematischen Fahigkeiten bekannt.

Im Jahre 1697 zerstritten sich Johann und Jakob wegen gegenseitiger
Eifersucht; Grund dafiir war das isoperimetrische Problem. Zwei Jahre spdter wurde
er auswirtiges Mitglied der Pariser Akademie der Wissenschaften. Als 1705 Jakob
verstarb, iibernahm Johann den freigewordenen Lehrstuhl fiir Mathematik an der
Universitit Basel. Bis zu seinem Tod lehnte er mehrere Angebote ausldndischer
Universititen aus familidren Griinden ab. Am 1. Januar 1748 starb Johann Bernoulli.

Zur Zeit seines Lebens war Johann Bernoulli Verfechter der Leibnizschen
Auffassungen, und verbreitete dessen Schreibweisen. Zu seiner Zeit galt er als der
bedeutendste Mathematiker, und so verhalf er den Ideen von Leibniz zu einem hohen
Bekanntheitsgrad in Europa. Zu seinen Schiilern zéhlten Leonhard Euler und Daniel
Bernoulli, sein Sohn.

Daniel Bernoulli wurde 1700 geboren. Sein Weg zur Mathematik war dem
seines Vaters sehr dhnlich. In seiner Jugend wurde er von seinem dlteren Bruder in
Mathematik unterrichtet. Spéter ging er auf Wunsch des Vaters in die Geschiftwelt.
Aber nach seinem Scheitern erlaubte ihm der Vater das Studium der Medizin.

Im Jahre 1721 erhielt er das Doktorat, und versuchte mehrmals, den Lehrstuhl
fiir Anatomie und Botanik zu erhalten. In dieser Zeit begann er mehr und mehr
mathematische Forschung mit solchen Erfolg zu betreiben, dass man ihn 1725 an die
Universitit von St. Petersburg berief. Dort arbeitete er am ersten Entwurf der
Hydrodynamik. SchlieSlich wurde Daniel 1733 auf den Lehrstuhl fiir Anatomie und
Botanik an die Universitit Basel berufen.

Dort publizierte Daniel Bernoulli schlieBlich seine Hydrodynamik im Jahr
1738. Wegen dieser langen Verzogerung war es anderen Mathematikern moglich,
sein Urheberrecht anzufechten. Dies niitzte sein eigener Vater aus, als er 1743 ein
Buch iiber Hydrodynamik verdffentlichte, und es auf 1732 datierte. Nach einiger Zeit
wurde aber Daniels Arbeit als die frithere anerkannt, und der Ruf seines Vaters war
zerstort. 1750 wurde Daniel Bernoulli schlielich Professor fiir Mathematik und
Physik an der Universitdt Basel, und lehrte dort vor enthusiastischem Publikum 26
Jahre.

Am 17. Mirz 1782 starb Daniel Bernoulli.
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Text 5
Der Mensch und die Technik

Die Welt, in der wir leben, wurde vom Menschen mit den Mitteln der Technik
geschaffen. Fast alles, was uns umgibt, was wir benutzen und womit wir umgehen,
gehort zur Technik, ist ein technisches Erzeugnis oder wurde durch die Technik
gestaltet: vom Taschenmesser bis zum Fernsehgerdt, vom Flitzbogen bis zum
Strahltriebwerk. Unsere Wohnungen, Hiuser, Stddte ja — unsere ganze Umgebung
— alles das sind Ergebnisse der Arbeit des Menschen, die er mit der von ihm
geschaffenen Technik vollbrachte.

Wir leben in einer vom Menschen geschaffenen oder seinen Bediirfnissen
angepasste Umwelt, auf einer von der Technik bewohnbar und nutzbar gemachten
Erde. Und da wir in dieser Umwelt aufwachsen und das Vorhandene oder Neuent-
stehende allméhlich begreifen lernen, erscheint uns alles selbstverstindlich. Wir
wundern uns gar nicht dariiber, dass man Bilder durch die Luft iibertragen, Raketen
in den Weltraum befordern oder Kleiderstoffe aus Kohle herstellen kann. Bestenfalls
wundert es uns, dass vor ein paar Jahrzehnten die Menschen das noch nicht konnten.

Der Mensch hat im Verlaufe der Jahrtausende nicht nur mit den Mitteln der
Technik seine Umwelt verdndert, er hat sich unter den Bedingungen dieser
immerwdhrenden Verdnderungen auch selbst verdndert. Die Technik, mit der der
Mensch zum Schopfer und Gestalter unserer Welt wurde, die mit dem steinernen
Faustkeil begann und deren Entwicklung auch mit automatischen Fabriken noch
lingst nicht beendet sein wird, ist also ein Teil der groBen Entwicklungsgeschichte
der Menschheit selbst.

Die stiirmische Entwicklung, die sich von den modernen Naturwissenschaften
her iiber die Technik bis in die Wirtschaft fortsetzt und die mit den Begriffen
Automatisierung, Kybernetik, Kernenergie, Kunststoffe, Astronautik nur ungeniigend
charakterisiert wird, ist nur mit einer ebenso raschen Erweiterung und
Weiterentwicklung des gesamten Ausbildungswesens zu meistern und zu sichern.

Uberall, wo mechanisiert wird, geht es darum, einfache und besonders schwere
korperliche Arbeit von Menschen auf Maschinen zu {ibertragen, die sie schneller,
exakter und billiger ausfiihren kénnen. Und wo automatisiert wird, geht es sogar
darum, komplizierter Aufgaben, die aus dem Bereich der ,,geistigen Arbeit”
stammen, durch Apparaturen ausfiihren zu lassen, die dafiir als Menschengehirn
zuverldssiger sind. Die Arbeit der Maschinen wird von automatischen Einrichtungen
iiberwacht und gesteuert; notwendige Befehle werden unter exakter Beriicksichtigung
unzéhliger Details in Sekundenschnelle ermittelt und erteilt.

Es kann hier natiirlich die Frage auftauchen, ob der Mensch als Arbeiter in
einer solchen Welt vollkommener Maschinen und Apparate nicht iiberfliissig sein
wird. Keineswegs! Aber es verdndert sich entscheidend der Platz, den er im
Verhiltnis zu ihnen einnimmt. Nicht ldnger bleibt er ,,Bediener” von Maschinen,
FlieBbdandern, Signalen wund einfachen Mechanismen, nicht ldnger ihr
,Arbeitskollege”, der gleichartige Tatigkeiten wie sie ausiibt.

Sein Bereich erweitert sich. Wo er heute noch an der Drehbank steht, wird er
morgen einen ganzen Abschnitt in einer halbautomatisierten Dreherei leiten, den
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Arbeitsablauf iiberwachen und bei Stérungen eingreifen. Wo er heute noch Signale
betdtigt, wird er morgen darauf achten, dass die Signale von den automatischen
Steuerungseinrichtungen richtig bedient werden. Wo er heute noch Messungen
durchfiihren, Ergebnisse berechnen, Hebel umlegen muss, wird er morgen die
entsprechenden Schemata flir automatische Regeleinrichtungen ausarbeiten und den
Ablauf des gesamten Arbeitsprozesses mit jener Fihigkeit beobachten, die nur
Menschen haben: schopferisch in das Geschehen einzugreifen, Schlussfolgerungen zu
ziehen und Entscheidungen zu treffen.

AuBlerdem hat der Mensch die Aufgabe, die anwachsende Zahl solcher
Maschinen und Einrichtungen zu konstruieren, sie nach Erprobung zu verwenden
oder in die Produktion einzusetzen.

Text 6

Naturwissenschaft und Technik

Zu Beginn des XX. Jahrhunderts waren die Vorstellungen vom Aufbau des
Atoms unklar und umstritten. Heute verbrauchen wir Strom aus Kernkraftwerken.
Vor Jahrzehnten gab die Strahlung radioaktiver Stoffe den Forschern Ritsel iiber
Rétsel auf. Heute werden radioaktive Substanzen kiinstlich hergestellt. Sie helfen
dem Arzt, dem Biologen, dem Physiker, dem Chemiker, sogar dem Historiker bei
seiner Arbeit.

Die Elektronik — vor Jahrzehnten gab es flir dieses Gebiet nicht einmal den
Namen — erstreckt sich in ihrer Anwendung von der Fernmesstechnik bis zu
medizinischen Gerdten, von der Nachrichteniibermittlung bis zur Steuerung von
Werkzeugmaschinen und ganzen Produktionsanlagen. Der Kybernetik haben wir
auch zu verdanken, dass wir heute nicht nur von koérperlicher, sondern auch von
eintoniger und ermiidender Geistesarbeit mehr und mehr befreit werden.
Elektronische Rechenmaschinen helfen leiten, organisieren, planen, produzieren.
Ohne sie wire der Vorstof3 des Menschen in den Weltraum nicht méglich.

In der Chemie haben die Fachleute gelernt, Stoffe aufzubauen, fiir die es kein
natlirliches Vorbild, sondern nur vorgeschriecbene, fiir bestimmte Aufgaben
notwendige Eigenschaften gibt. Ohne die Leistungen der Chemie wiirde heute in
manchen Industriezweigen Rohstoffmangel herrschen. Wihrend in der ersten Hélfte
des XX. Jahrhunderts die Gesamtindustrieproduktion auf die Runde
Zweieinhalbfache stieg, verzehnfachte sich die Produktion der chemischen Industrie.

Jahrtausende hindurch hatten Menschen die Sterne nur mit dem Auge
beobachten konnen. Heute umkreisen kiinstliche Satelliten die Erde und den Mond.
Die Raumflugkérper werden zum Mond, zum Mars und zur Venus geschickt.
Raumsonden iibermitteln Messwerte aus den Weiten unseres Planetensystems.
Radioteleskope fangen Strahlung auf, die Milliarden Jahre unterwegs war.

Vor einigen Jahrzehnten waren Maschinenbauer stolz auf die von ihnen
entworfenen Werkzeugautomaten — komplizierte Maschinen, die eine Reihe von
Arbeitsgingen mit verschiedenen Werkzeugen selbsttitig ausfithren. Heute sind
bereits ganze Fertigungsstral3en aus zahlreichen = Maschinen  und
Transporteinrichtungen, aus komplizierten =~ Mess-, Steuerungs- und
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Regelungsapparaturen bestehend, automatisiert. Es werden Erzeugnisse hergestellt,
die wihrend ihres ganzen Produktionsablaufs von keiner Hand beriihrt wurden. Die
Arbeitsproduktivitit wird durch solche Einrichtungen oftmals nicht nur gesteigert,
sondern vervielfacht. Automatisierte Anlagen konnen auch Arbeitsginge
ibernehmen, fiir die unsere Fdhigkeiten und Fertigkeiten nicht ausreichen wiirden.
Manche Aufgaben zum Beispiel, die die moderne elektronische Industrie stellt,
miissen Automaten ausfiihren, weil unsere Hidnde und Sinne dazu viel zu ,,grob”
wéren.

Doch nicht nur wegen dieser weit reichenden Umwilzungen sprechen wir von
einer wissenschaftlich-technischen Revolution: Das Tempo, in dem Wissenschaft und
Technik voranschreiten, nimmt stindig zu; die Zeitspanne zwischen einer
Entdeckung und ihrer Anwendung wird immer kiirzer.

Fiinfzig Jahre vergingen von der Entdeckung der elektromagnetischen
Induktion bis zum Bau des ersten Elektrizititswerkes. 1938 wurde die Kernspaltung
des Urans entdeckt; sechzehn Jahre danach floss ,,Atomstrom” in das Energienetz.
Seit der Erfindung des Transistors wurden jédhrlich schon viele Millionen
Halbleiterbauelemente produziert — etwa zehn Jahre, nachdem man sich ernsthaft
mit den technischen Mdéglichkeiten der Halbleiter zu beschéftigen begonnen hatte.
Bei Entdeckungen und Erfindungen aus den letzten Jahrzehnten — davon seien nur
drei erwdhnt: die elektronischen Rechenautomaten, der Laser, die
Halbleiterblocktechnik — hat sich diese Zeitspanne weiter verkiirzt. Die so oft
zitierten Worte: ,,Die Wissenschaft von heute ist die Technik von morgen” sind oft
wortlich zu verstehen.

Bemerkenswert ist auch, dass die Verdopplung der Zahl neuer
Forschungsergebnisse von einem schnellen Wachstum des Umfangs an
wissenschaftlichen Informationen begleitet war. Wie umfangreich die
wissenschaftlich-technische Information heute ist, beweist allein die Tatsache, dass
jeder Spezialist eines eng begrenzten Fachgebietes téglich etwa 2000 Druckseiten
Text lesen miisste, wenn er das auf seinem Fachgebiet Geschriebene verfolgen
wollte. Nicht nur die zunehmende Spezialisierung der einzelnen Disziplinen, auch
ihre zahlreichen, immer dichter werdenden Verbindungen setzt die Arbeit im
Kollektiv voraus. Sie ist, wie die Kernphysik erweist, oft nicht einmal mehr im
Rahmen eines Landes durchfiihrbar, sondern fordert internationales Zusam-
menwirken.

Es gibt heute kein grofBes wissenschaftliches oder technisches Vorhaben, an
dem Wissenschaftler und Spezialisten nur eines Fachgebietes beteiligt sind. Die
Raumfahrt z. B. beschiftigt Astronomen und Mathematiker, Chemiker und Physiker,
Mediziner und Biologen.

Die Technik ist ,,wissenschaftlicher” geworden. Einst war die Wissenschaft
gelegentliche Helferin der Produktion. Jetzt aber schafft die Wissenschaft die
Grundlagen der Produktion, sie ist unentbehrlich bei deren Durchfiihrung, sie ist
unmittelbar zur Produktivkraft geworden.
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Text 7

Technomathematik

Technomathematik 1st ein Gebiet der Mathematik, das sich mit der
Anwendung moderner mathematischer Theorien auf technische Probleme befasst.
Schwerpunkt ist die mathematische Modellierung (z.B. Computersimulationen).

Als Modellierung bezeichnet man den Vorgang der Umsetzung eines realen
Sachverhalts in ein Modell. Das Modell ist ein Abbild eines Objekts oder
Objektbereichs, bei dem die fiir wesentlich erachteten Eigenschaften hervorgehoben
und als nebensichlich angesehene Aspekte auller Acht gelassen werden. In diesem
Sinn ist ein Modell also ein vereinfachtes Abbild der Wirklichkeit. Es dient als
Hilfsmittel zur Beschreibung der Realitit und zur Bildung von charakterisierenden
Begriffen und bildet die Grundlage, kiinftiges Verhalten des erfassten Bereichs
vorauszusagen. In den Computerwissenschaften sind Modelle die Basis fiir jede Form
der Speicherung, Ubertragung, Zerlegung und Verarbeitung von Daten. Ein Modell
bildet die Zielvorstellung und die Grenze dessen, was automatisch berechnet,
tiberwacht oder gesteuert werden soll.

Die Bausteine von Modellen sind Objekte, die durch nur geringfligige
Abstraktionsprozesse entstanden sind. Im benutzerfreundlichen Idealfall sind die
Objekte an die Originale angepasst, so wie sie (im Idealfall) vom menschlichen
Bewusstsein wahrgenommen, kognitiv erfasst und verarbeitet werden (z.B. wird ein
wirklicher Aktenordner im Modell wieder als Aktenordner dargestellt). Beispiele fiir
Modelle sind Baume, Struktogramme, Programme, Programmiersprachen, Turing-
Maschinen usw.

Im CAD-Bereich werden die grafischen Abbilder von realen Objekten als
Modelle bezeichnet. Man unterscheidet die wenig speicher- und rechenintensiven
zweidimensionalen Darstellungen, die nur zwei der drei Raumkoordinaten
berticksichtigen (2D-Modelle) und die aufwendigeren raumlichen Darstellungen (3D-
Modelle). Letztere werden vereinfacht als Drahtmodell oder wirklichkeitsgetreuer als
Volumenmodell dargestellt. Ein 2,5D-Modell stellt eine Zwischenstufe zwischen
einem zwei- und einem dreidimensionalen Modell dar: Es basiert auf dem 2D-
Modell, enthilt aber einen zuséatzlichen Parameter, z. B. einen Winkel.

CAD st eine Abkiirzung fir Computer-Aided Design (deutsch
,computergestiitztes Entwerfen*), manchmal auch gedeutet als Computer-Aided
Drafting (deutsch ,,computergestiitztes Zeichnen*). Das ist eine Methode fiir den
Entwurf und die Konstruktion von Gegenstinden mithilfe geeigneter
Computersysteme (leistungsfihige PCs oder Workstations) und spezieller Software
(sog. CAD-Programm) mit besonderen Grafikfahigkeiten. Zur Ausstattung eines
CAD-Arbeitsplatzes gehoren neben dem Computersystem mit Grof3bildschirm noch
spezielle Eingabegerite (z. B. Grafiktablett mit Lichtstift) sowie Plotter bzw. Drucker
fiir die groBformatige, auch mehrfarbige Ausgabe. Zum Einlesen von (auf Papier)
bereits vorhandenen Zeichnungen dient ein Scanner.

Die Aufgaben eines CAD-Systems bestehen darin:

e den Entwurf und die Berechnung von Objekten zu unterstiitzen,
e Konstruktionszeichnungen zu erstellen, zu verdndern und auszugeben,
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e Entwurfsprozesse und Zeichnungen zu dokumentieren,

e die konstruierten Objekte zu simulieren und zu testen (z. B. mit Belastungstests).
Um diese Aufgaben erfiillen zu konnen, gibt es innerhalb eines CAD-Systems im

Wesentlichen zwei Komponenten: ein Grafiksystem mit allen Funktionen zur

Erstellung und Verarbeitung von Zeichnungen sowie ein Informationssystem, das z.

B. Berechnungsformeln, Konstruktionsrichtlinien und gesetzliche Vorschriften

enthalt.

CAD bietet gegeniiber der klassischen Arbeit am Rei3brett beim Erstellen
technischer Zeichnungen zahlreiche Vorteile, sodass es sich fast flichendeckend
durchgesetzt hat. Zu den Vorteilen gehort v. a. die Mdglichkeit der Rationalisierung
und Automatisierung. So konnen hdufig eingesetzte grafische Elemente (z.B.
Linienarten oder geometrische Grundfiguren) oder fertige, immer wieder verwendete
Konstruktionsteile innerhalb des Informationssystems in einer Figuren- oder
Teilebibliothek gespeichert und von dort immer wieder abgerufen und ggf.
modifiziert werden. Auch nachtriigliche Anderungen an Gesamtentwiirfen lassen sich
mit CAD schnell und effektiv durchfiihren. Fiir viele technische Ldsungen gibt es
auch fertige Bibliotheken zu kaufen. Durch den Einsatz von CAD konnen die
Entwicklungszeiten fiir neue Produkte wesentlich verkiirzt werden. Ferner ist mit
CAD die Optimierung von technischen Problemlosungen moglich, indem man die
CAD-Daten in Berechnungs- und Simulationsprogramme einspeist. Mithilfe von
Rapid Prototyping lassen sich aus den CAD-Daten sehr rasch (geometrische oder
funktionsfahige) Prototypen erzeugen.

CAD wird in der Mikroelektronik beim Entwurf von hoch integrierten
Schaltkreisen, in der Elektrotechnik, in der Metallverarbeitung, im Fahrzeug-, Schift-
, Flugzeug- und Raketenbau sowie in der Kartographie angewendet. Das im
Bauwesen verbreitete CAD wird als CAAD bezeichnet. Im Unterschied zur
geometrieorientierten Vorgehensweise bei CAD-Programmen arbeiten CAAD-
Programme konstruktionsorientiert: Ein Gebdude wird aus vordefinierten
Bauwerksteilen (Wand, Stiitze, Decke etc.) sowie benutzerspezifisch definierten
Elementen zusammengesetzt. Das Bearbeiten und Modellieren erfolgt am Bildschirm
mithilfe von Maus und Tastatur. Widnde werden z. B. durch Bewegung des
Mauszeigers aufgezogen, ebenso werden Bauteile platziert oder verschoben.

Text 8
Physik im Alltag

In der Umwelt, bei Lebensvorgidngen von Pflanzen, Tieren und Menschen
sowie in der Technik beobachten wir naturwissenschaftliche Phdnomene, von denen
die meisten auf physikalische GesetzmdBigkeiten zuriickgehen. Einige Erscheinungen
des Alltagslebens, die unmittelbar auf physikalischen Gesetzen beruhen, sollen die
Vielfalt und zentrale Stellung dieser lebendigen Wissenschaft verdeutlichen.

Taglich werden wir mit den Witterungserscheinungen in der Atmosphire
konfrontiert, die primdr durch die Energiezufuhr von der Sonne verursacht werden
und durch die Gesetze der Thermodynamik und der Stromungsmechanik
beschreibbar sind. Da die Sonnenstrahlung iiberwiegend im Boden absorbiert wird,
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ist die Atmosphédre ein von unten geheiztes Gasgemisch, in dem Wasser je nach
Temperatur als Wasserdampf, fliissig oder als Schnee bzw. Eis in den Wolken oder
an der Erdoberfliche vorliegen kann. Temperaturunterschiede sind die Ursache fiir
den globalen Kreislauf des Wassers sowie fiir die Windsysteme und die
Meeresstromungen, die auf der rotierenden Erde durch die Schwerkraft, die
Corioliskraft sowie die Anziehungskriafte von Mond und Sonne beeinflusst werden.
Die Atmosphire als komplexes dynamisches System fernab vom Gleichgewicht zeigt
deterministisches Chaos mit Selbstorganisation, was sich z.B. in Hoch- und
Tiefdruckwirbeln und Wolkenformationen &duflert. Luft- und Wasserbewegungen
sowie die Phasenumwandlungen des Wassers (Schmelzen und Gefrieren)
beschleunigen die Verwitterung, die zusammen mit chemischen Prozessen Erosion,
Sedimentation und Bodenbildung bewirkt und damit Landschaften formt.

Visuelle optische Erscheinungen in der Atmosphére haben ihre Ursache in der
Lichtbrechung und Reflexion in Wassertropfchen (einfacher und doppelter
Regenbogen, ,,Heiligenschein® um den Schatten des eigenen Kopfs bei tiefstehender
Sonne), Reflexionen an Luftschichten unterschiedlicher Dichte (Luftspieglungen,
Fata Morgana) sowie Beugung und Lichtstreuung (Morgen- und Abendrot, Halo-
Erscheinungen um Sonne und Mond, Strahlenkrinze im Gegenlicht). Polarlichter
sind Begleiterscheinungen geomagnetischer Stiirme, die durch das Eindringen des
Sonnenwindes (energiereiche geladene Teilchen aus der Sonnenkorona) verursacht
werden. Gewitter sind die Folge der Trennung elektrischer Ladungen bei
thermodynamischen Prozessen der Wolkenbildung.

Pflanzen bewiltigen den grofSten Produktionsprozess auf der Erde, die
Speicherung der Strahlungsenergie der Sonne in ihrer Biomasse. Der dafiir
erforderliche Wassertransport wird durch Kapillarkrafte und den osmotischen Druck
bewirkt, die Energiespeicherung durch den inneren lichtelektrischen Effekt in
Biopolymeren (Chlorophyll) in den Chloroplasten der Zellen initiert.

Bei Tieren und Menschen werden das Bewegungsverhalten, der Blutkreislauf,
die Atmung und die Sinnesleistungen durch physikalische Gesetze bestimmt. Bereits
Kleinkinder verinnerlichen unbewusst physikalische GesetzméBigkeiten iiber
Gleichgewicht und Bewegungsabliufe. Korpereigene Krifte, Tragheits- und
Reibungskrifte und die damit verbundenen Drehmomente ermdglichen bei bewusster
oder unbewusster Nutzung der Erhaltungssétze fiir Energie, Impuls und Drehimpuls
das Gehen, Laufen, Springen, Werfen, Rad fahren bis hin zu kompliziertesten
Bewegungsformen beim Klettern, Wasserspringen, Ski- und Eislaufen, Kampfsport
und Artistik. Die Gesetze der Hydrodynamik bestimmen jede Art von Fortbewegung
im Wasser, seien es Mikroorganismen, Fische, Menschen oder Wasserfahrzeuge, die
der Aerodynamik die Fortbewegung von Mikroorganismen, Insekten, Vogeln,
Ballonen und Flugzeugen in der Luft.

Die Kommunikation von Menschen untereinander und mit der Umwelt erfolgt
iiber physikalische und chemische Wechselwirkungen. Physikalisch dominiert sind
Fiihlen, Horen, Sehen und Sprechen, chemisch bedingt Riechen und Schmecken. Die
Signalaufnahme durch die Sinnesorgane erfolgt beim Fithlen und Horen durch
mechanische Vorginge, entweder durch direkte Berithrung oder durch mechanische
Wellen- bzw. Druckschwankungen in der Luft. Der Primérprozess des Sehens ist
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quantenphysikalisch bedingt: Nach der Lichtbrechung in der Augenlinse erfolgt eine
resonante (farbspezifische) =~ Wechselwirkung  von  Lichtquanten — mit
lichtempfindlichen = Proteinmolekiilen in der Retina des Auges. Diese
Wechselwirkung ist dem inneren lichtelektrischen Effekt sehr dhnlich, der der
technischen Bildaufnahme sowohl in klassischen fotografischen Schichten als auch in
modernen Bildaufnahmegeriten (Fernsehkameras, CCD-Kameras) zugrunde liegt.

Die Weiterleitung der von den Sinnesorganen empfangenen Informationen und
die Verarbeitung im Gehirn erfolgen einheitlich flir alle Sinne auf elektrischem
Wege, wie sich zweifelsfrei aus der Messung von elektrischen Potenzialen mittels
Elektro-Enzephalogie und Gehirnstrémen iiber die begleitenden Magnetfelder ergibt.
Sprechen und Singen sind ebenso physikalisch bedingt wie die Klangerzeugung in
Musikinstrumenten aller Art: Mechanische Schwingungen passender Frequenzen von
Luftsdulen beziehungsweise Festkorpern im Zusammenhang mit Resonanz-
Erscheinungen verursachen die akustischen Wellen.

Eine Vielzahl von Spielzeugen und Sportgerdten beruht auf zum Teil
komplexen physikalischen Vorgingen. Mechanische Gesetzmafigkeiten bestimmen
die Bewegung von federgetriebenen Springtieren und Kreiseln aller Art ebenso wie
die von Luftballons und Seifenblasen; sie ermdglichen das Jojo-Spiel, Radfahren und
Drachensteigen, Ballonfahren und Fallschirmspringen, Segeln und Surfen, Schaukeln
und Achterbahnfahren sowie das Schiefen mit Blasrohren, Pfeil und Bogen,
Feuerwaffen und Raketen. Lichtmiihlen (Radiometer) drehen sich nicht infolge des
Lichtdrucks, sondern infolge winziger Unterschiede in der StoBBkraft von Molekiilen,
die an unterschiedlich warmen Oberflichen reflektiert werden. Supraleitende
Magnete ermoglichen das Schweben von Gegenstinden, z. B. Kugelschreibern.
Reflexion, Beugung und Interferenz an mikrostrukturierten Oberflichen und diinnen
Schichten fiihren zu eindrucksvollen Farbeffekten, seien es Olflecke auf Wasser,
Schmetterlingsfliigel oder Vogelfedern, CDs bei schrigem Lichteinfall oder
glitzernde Sticker. SchlieBlich dienen Hologramme nicht nur dem Kopierschutz von
ec-Karten, Geldscheinen wu.a. Dokumenten, sondern ermdglichen auch
beeindruckende dreidimensionale visuelle Kunstwerke.

Text 9
Klassifizierung der Physik

Das Gesamtgebiet der Physik wird nach verschiedenen historischen oder
sachlichen Gesichtspunkten in klassische und moderne Physik, Kontinuums- und
Quantenphysik oder Makro- und Mikrophysik unterteilt, wobei sich die Begriffe zum
Teil tiberschneiden.

Unter der Bezeichnung klassische Physik fasst man die bis etwa zum Ende des
19. Jahrhunderts untersuchten Erscheinungen und Vorginge zusammen, die
anschaulich in Raum wund Zeit beschreibbar sind und fiir die bis dahin
abgeschlossenen Theoriengebdude vorlagen. Kennzeichnend fiir das Gebiet der
klassischen Physik ist, dass der Einfluss des Messvorgangs auf die Messobjekte und
damit auf die Messresultate vernachldssigt oder kompensiert werden kann.
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Teilbereiche der klassischen Physik sind die klassische Mechanik, die Akustik,
die Thermodynamik, die Elektrodynamik als Lehre von der Elektrizitdit und vom
Magnetismus sowie die Optik. Dabei fiithrte die Anwendung der Mechanik auf
verformbare kontinuierliche Medien zur Entwicklung der Kontinuumsmechanik mit
thren zahlreichen Untergebieten. Die auf die Bewegung kleinster Teilchen der
Materie riickfiihrbaren Erscheinungen konnen ebenfalls aus den Gesetzen der
Mechanik hergeleitet werden, unter Heranziehung statistischer Vorstellungen, die
zuerst von der kinetischen Gastheorie und spéter von der statistischen Mechanik
entwickelt wurden. Die Mechanik nichtlinearer Systeme gibt auch Erkldrungen zum
deterministischen Chaos (Chaostheorie) und zu Prozessen der Selbstorganisation und
macht damit die Evolution in natiirlichen Systemen verstindlich. Zahlreiche
Probleme der klassischen Optik sind mit der Elektrodynamik behandelbar.
Ausgehend vom Kraftbegriff und den zur Charakterisierung kontinuierlichen Medien
entwickelten Begriffsbildungen hat die klassische Physik auch den Begriff des
Feldes, insbesondere den des elektromagnetischen Feldes als einer selbststindigen
physikalischen Realitdt, entwickelt und zum Gegenstand einer allgemeinen
Feldtheorie gemacht, in der beliebige rdumlich kontinuierliche Erscheinungen der
klassischen Physik behandelt werden konnen. Mit der klassischen Elektronentheorie
wurde eine Kombination der Mechanik und der Elektrodynamik geschaffen, deren
Ausbau v. a. zu einem vertieften Verstindnis der elektrischen, magnetischen und
optischen Erscheinungen fiihrte.

Wihrend die klassische Physik durch Anschaulichkeit und Stetigkeit in der
Beschreibung des Naturgeschehens gekennzeichnet ist und im Allgemeinen nur eine
phidnomenologische Beschreibung der Materie und ihrer Eigenschaften liefert,
umfasst die sich seit Beginn des 20. Jahrhunderts entwickelnde moderne Physik v. a.
die nicht mehr anschaulich in Raum und Zeit beschreibbaren und unstetig
verlaufenden Naturerscheinungen und -vorgidnge der Mikrophysik. Die von ihr
untersuchten mikrophysikalischen Systeme sind nur im Rahmen der Quantentheorie
und auf ihr basierenden Theorien beschreibbar. Die Beschreibung atomarer Teilchen
und aus ihnen bestehender Systeme erfolgt dabei weitgehend mit den Mitteln der
Quantenmechanik, die fiir gewisse Grenzfille in die klassische Mechanik iibergeht.
Eine entsprechende Beschreibung von gekoppelten Feldern, die sich den
verschiedenen Elementarteilchen zuordnen lassen, ermdglicht die
Quantenfeldtheorie, wobei speziell die Quantenelektrodynamik und die Quantenoptik
die durch die Kopplung von geladenen Teilchen an elektromagnetischen Felder
auftretenden Erscheinungen und Vorginge wiedergeben. Ein grundlegender
Teilbereich der modernen Physik ist die Atomphysik, deren Untersuchungsobjekt im
engeren Sinn der Bau der Atome und deren Wechselwirkung mit dem Strahlungsfeld
ist, im weiteren Sinn auch die Wechselwirkung der Atome untereinander und die
darauf beruhende Bildung von Molekiilen und makroskopischen Kérpern in Form
kondensierter Materie; deren feste Phase wird von der Festkorperphysik untersucht
und Dbeschrieben. Die hierbei verwendeten formalen Theorien sind die
Quantenmechanik, fiir groBere Genauigkeit deren relativistische Fassung, und die
Quantenelektrodynamik. Zu einer weitgehend eigenstandigen Disziplin hat sich die
Kernphysik entwickelt, die Bau und Eigenschaften der Atomkerne und ihrer

103



Bausteine untersucht und fiir die Zwecke der Kernenergie verbreitet Anwendung
findet. Gegenstand der Teilchenphysik ist die Untersuchung der Eigenschaften der
Elementarteilchen sowie deren Erzeugung (Hochenergiephysik).

Eine gewisse Sonderstellung nimmt die Relativititstheorie ein. Sie gilt
einerseits als Vollendung und Kronung der klassischen Mechanik (spezielle
Relativititstheorie) sowie der newtonschen Theorie der Gravitation (allgemeine
Relativitdtstheorie) und wird insoweit der klassischen Physik zugerechnet.
Andererseits war die ihr vorausgehende Erkenntniskritik (v.a. Untersuchung des
Begriffs der Gleichzeitigkeit in zwei gegeneinander bewegten Inertialsystemen und
Gleichsetzung von Gravitation und Geometrie) so fundamental und neuartig, dass
gerade in der Relativititstheorie, zusammen mit der Quantentheorie, ein Markstein
fiir den Beginn der modernen Physik gesehen wird.

Text 10

Elementarteilchenphysik

Elementarteilchenphysik oder Hochenergiephysik ist ein Teilgebiet der Physik,
das die Erzeugung und Umwandlung von Elementarteilchen bei extrem hohen
Energien sowie ihre Struktur und Wechselwirkungen untersucht. Derartige Energien,
deren untere Grenze durch die zur Energie dquivalenter Ruhemasse der Teilchen
bestimmt wird, kommen in der kosmischen Strahlung vor oder werden in grof3en
Teilchenbeschleunigern iiber StoBprozesse (v.a. von Protonen und Elektronen)
kiinstlich erzeugt. Die wichtigsten Beschleuniger der Elementarteilchenphysik in
Westeuropa stehen in Hamburg (Deutsches Elektronen-Synchrotron) und bei Genf
(CERN). Die Experimente haben zur Entdeckung sehr vieler instabiler
Elementarteilchen und kurzlebiger Resonanzen sowie zu wesentlichen Erkenntnissen
in der Theorie der Elementarteilchen gefiihrt.

Elementarteilchen sind die kleinsten bisher beobachteten physikalischen
Objekte und konnen (mit den zur Verfiigung stehenden Mitteln und Energien) nicht
weiter zerlegt werden. Sie sind im Allgemeinen instabil und entstehen in Prozessen
mit hoher Energie- und Impulsiibertragung bzw. in Zerfallsprozessen der schwachen
Wechselwirkung. Sie wandeln sich ineinander um oder gehen auseinander hervor,
besitzen also keine unzerstorbare Individualitit. Auer den bekannten Bestandteilen
der Atome, den Elektronen, Protonen und Neutronen, sind bei der Untersuchung
radioaktiver Zerfille und der kosmischen Strahlung sowie in Teilchenbeschleunigern
iber 200 weitere, meist sehr schnell zerfallende Elementarteilchen entdeckt worden.

Die Elementarteilchen lassen sich in Leptonen und Hadronen (zu diesen
gehoren die Baryonen und Mesonen) sowie in Eichbosonen (Feldquanten oder
Austauschteilchen) unterteilen, die elementare Wechselwirkungen vermitteln. Man
hédlt heute die Leptonen und die Quarks fiir die fundamentalen Bausteine. Die
Hadronen werden als Kombinationen von Quarks angesehen, wobei Baryonen aus je
drei Quarks und/oder Antiquarks, Mesonen aus je einem Quark-Antiquark-Paar
gebildet werden. Versuche zur Kliarung der Frage, ob auch Quarks, die bislang nicht
als frei existierende Teilchen beobachtet wurden, noch aus kleineren Einheiten
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aufgebaut sind, werden z. B. an der Elektron-Proton-Speicherringanlage HERA des
Deutschen Elektronen-Synchrotrons (DESY) unternommen.

Die Wechselwirkungen zwischen den Teilchen werden nach den Vorstellungen
der Quantenfeldtheorie durch die Feldquanten der Strahlungsfelder vermittelt. Diese
sind die Photonen fiir die elektromagnetische, die W- und Z-Bosonen fiir die
schwache, die Gluonen fiir die starke Wechselwirkung und die (hypothetischen)
Gravitonen fiir die Gravitationswechselwirkung. Die Feldquanten haben
ganzzahligen Spin und sind somit Bosonen, die fundamentalen Elementarteilchen
Quarks und Leptonen besitzen dagegen halbzahligen Spin und sind Fermionen.

Zu jedem Teilchentyp gibt es einen Antiteilchentyp. Einige Elementarteilchen
sind thren Antiteilchen gleich. Unter den Elementarteilchen sind nur die Elektronen,
Protonen, Neutronen (wenn in Atomkernen gebunden), Photonen und Neutrinos
stabil, alle anderen sowie das Neutron im freien Zustand sind unbestindig. Neben
diesen langlebigen Elementarteilchen gibt es sehr kurzlebige Elementarteilchen, die
so genannten Massenresonanzen (Teilchenresonanzen oder Resonanzen). Jedes
Elementarteilchen ist durch Masse (Ruhemasse), Spin, (mittlere) Lebensdauer,
elektrische Ladung, magnetisches Moment und weitere innere Quantenzahlen
charakterisiert.

Die wesentlichen Ergebnisse der Elementarteilchenphysik werden heute im so
genannten Standardmodell der Elementarteilchen zusammengefasst, nach dem es als
Materieteilchen drei Familien von Quarks und von Leptonen und deren Antiteilchen
sowie vier fundamentale Naturkrifte gibt. Es gibt zahlreiche Versuche, alle
elementaren Wechselwirkungen in einer GroBen Vereinheitlichten Theorie zu
vereinheitlichen. Erste Schritte dazu sind die Glashow-Salam-Weinberg-Theorie, die
die elektromagnetische und die schwache zur elektroschwachen Wechselwirkung
zusammenfasst, sowie supersymmetrische Theorien, die auch die Gravitation mit
einzubeziehen suchen. Die Erkenntnisse der Elementarteilchenphysik sind v. a. in der
Kosmologie von entscheidender Bedeutung.

Text 11

Was ist elektrischer Strom?

Als die ersten elektrischen Apparate und Maschinen gebaut wurden, hatte man
vom Wesen der Elektrizitit noch sehr unklare Vorstellung. Niemand wusste, was
elektrischer Strom eigentlich sei. Die Wissenschaft hat diese Frage am Ende des 19.
Jahrhunderts beantwortet: elektrischer Strom ist das gemeinsame Wandern von
Ladungstridgern, von kleinen elektrisch geladenen Teilchen.

Ladungstriger sind in der Elektrotechnik meistens Elektronen, dieselben
Elektronen, welche in der ,,Hiille" jedes Atoms enthalten sind. In Fliissigkeiten und
Gasen treten unter gewissen Voraussetzungen auch Atome oder Atomgruppen als
Ladungstrager auf. Man nennt sie lonen.

Die in einem Draht wandernden Elektronen entstammen keinem
,Elektronenerzeuger". Einen solchen gibt es nicht. Sie sind von vornherein im Leiter
enthalten. Atome des Werkstoffes, aus dem der Draht besteht, geben Elektronen ab,
die sich nunmehr frei zwischen den Atomen bewegen konnen. Wandern sie alle in
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einer Richtung, so flieft in Draht Strom. Die in Metall frei beweglichen Elektronen
»transportieren" also die Elektrizitat. Deshalb nennt man sie Leitungselektronen.
Metalle leiten den elektrischen Strom gut, weil in thnen reichliche Leitungselektronen
zur Verfliigung stehen. Stoffe, in denen es zahlreiche leichtbewegliche Ladungstrager
gibt, nennt man Leiter.

Denke man sich einen Drahtring, in dem man — wie, sei im Augenblick
unwichtig — einen Strom zum FlieBen bringt. Dann wiirden sich im Drahtring
stindig die gleichen Leitungselektronen bewegen. Thre Zahl wiirde sich nicht
wesentlich dndern. Wiirden wir ein Stiick des Drahtringes herausgreifen, so wiirden
sich darin stets gleich viele wandernde Leitungselektronen befinden.

Eine Anordnung, in der Elektronen einen stindigen Kreislauf vollfiihren
konnen, nennt man Stromkreis. Er zdhlt zu den wichtigsten Begriffen der
Elektrotechnik, denn wo nur ein elektrisches Gerét betriecben wird, ist es Teil eines
Stromkreises. In der Praxis hat man dabei nicht mit einem Drahtring zu tun, sondern
mit einer Leiterschleife beliebiger Form. Sie ist mindestens an zwei Stellen
unterbrochen: an der einen befindet sich eine Energiequelle, die den Leitungs-
elektronen eine gewisse Antriebsenergie vermittelt, an der anderen — ein
Verbraucher, in dem diese Antriebsenergie in eine andere Energieform, zum Beispiel,
in Warme oder in die mechanische Energie eines Motors, umgesetzt wird.

Der Name ,,Stromverbraucher" ist daher, obwohl allgemein verbreitet, im
Grunde falsch. Es wird keine elektrische Energie ,,verbraucht", sondern lediglich
umgewandelt. Ebenso ist die Energiequelle des Stromkreises nur eine Vorrichtung, in
der Elektroenergie aus einer anderen Energieform gewonnen wird.

Der Elektronenkreislauf im Stromkreis hat allgemein bekannte Folgen: jeder
Stromverbraucher muss iiber zwei Leitungen mit der Elektroenergiequelle verbunden
werden — in der einen flieBen ithm die Elektronen zu, liber die andere flieBen sie
wieder ab. Wird der Kreislauf an irgendeiner Stelle unterbrochen, hort der Stromfluss
sofort auf. Deswegen konnen wir einen Schalter an beliebiger Stelle in den Strom-
kreis einfligen.

Die Wanderungsgeschwindigkeit der Elektronen bleibt, wie es durch
experimentelle Untersuchungen festgestellt wurde, sehr gering. Leitungselektronen
bewegen sich in der Sekunde nur um Bruchteile eines Millimeters vorwdérts.
Trotzdem wirkt sich eine Unterbrechung des Stromkreises oder sein
Wiedereinschalten augenblicklich auf den ganzen Stromkreis aus. Diese Erscheinung
kann dadurch erklart werden, dass sich der Antriebsimpuls von Elektron zu Elektron,
der mit der Wanderungsgeschwindigkeit der Elektronen nichts zu tun hat, sehr
schnell fortpflanzt, dhnlich wie sich die Wasserteilchen in einem Rohr unabhingig
von der Stromungsgeschwindigkeit unverziiglich tiberall in Bewegung setzen, wenn
ein Wasserleitungshahn gedffnet wird.

Text 12
Kraftwerke

Die meisten Kraftwerke lassen sich in zwei Gruppen einordnen: Warme- und
Wasserkraftwerke. In den Warmekraftwerken wird die Energie natiirlicher
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Brennstoffe zur Stromerzeugung genutzt. Den Rohstoff der Wasserkraftwerke bildet
die Energie des stromenden Wassers. Wairmekraftwerke nehmen in der
Welterzeugung an FElektroenergie noch immer die erste Stelle ein. In ihrem
grundsitzlichen Aufbau gleichen sie sich alle. Mit der bei der Verbrennung von
Kohle, Erddl oder Gas freiwerdenden Wiarmeenergie wird Dampf hoher Temperatur
und des hohen Drucks erzeugt. Er stromt mit groBer Geschwindigkeit auf die
Schaufeln von Turbinen, setzt diese in Bewegung und wird anschlieBend in Wasser
zuriickverwandelt, das dem Dampferzeuger erneut zugefiihrt wird. Die Turbine treibt
den Generator.

Man ist im Allgemeinen bestrebt, Warmekraftwerke moglichst hoher Leistung
zu bauen, weil sie im Verhiltnis zu kleineren Anlagen mit besserem Wirkungsgrad
arbeiten.

Bei Wirmekraftwerken entscheiden der verfligbare Brennstoff und seine
Lagerstitten mit liber den Standort der Kraftwerke. Diese ortliche Bindung ist bei
Wasserkraftwerken noch enger. Auch deshalb werden bis heute in der Welt noch
langst nicht alle verfiigbaren Wasserkrifte ausgenutzt.

Die Leistungsfdahigkeit eines Wasserkraftwerkes hdngt davon ab, welche
Wassermenge je Sekunde durch die Turbinen strémt und von der Hohe, aus der das
Wasser ,.fiallt" (dass es sich meistens nicht um ein Fallen im eigentlichen Sinne,
sondern um ein Strdmen handelt, spielt keine Rolle). In der Natur allerdings stehen
meistens entweder groBBe Wassermengen (an Stromen), oder grofle Fallhdhen (in
Gebirgsgegenden) zur Verfligung. Dementsprechend nimmt man nochmals eine
Unterteilung vor: Wasserkraftwerke bis zu Fallhbhen von 50 m nennt man
Niederdruckanlagen, Werke mit Fallhdhen iiber 50 m heilen Hochdruckanlagen. Fiir
beide Kraftwerksarten gibt es geeignete Wasserturbinen, die den Antrieb der
Generatoren iibernehmen. Niederdruckkraftwerke findet man vorwiegend an Fliissen.
Das Wasser wird durch ein Wehr aufgestaut und stromt auf die Turbinen. Nicht
selten sind zusdtzliche Bauten notwendig, um die Schifffahrt nicht zu behindern.

Die bekanntesten Hochdruckkraftwerke liegen am Fufle hoher Staumauern.
Diese riegeln ein Tal oder auch eine Engstelle eines Flusses ab. Es bildet sich ein
Stausee, der fast immer gleichzeitig anderen Zwecken (Wasserversorgung,
Beseitigung der Hochwassergefahr usw.) dient. Weltberithmt sind heute die riesigen
Hochdruckkraftwerke in Sibirien. Namen wie Bratsk oder Ust-Ilimsk kennt die ganze
Welt. Das kolossale Kraftwerk bei Sajano-Schuschenskoje hat einen iiber 200 m
hohen Staudamm und eine Leistung von mehr als 6 000 MW.

Uberall ist man auch bemiiht, neue Methoden der Energiegewinnung zu
erschlieBen. So kénnen wir seit Jahrzehnten Versuche verfolgen, die Sonnenenergie
unmittelbar in Elektrizitit zu verwandeln. Die auf den Erkenntnissen der Halb-
leiterphysik beruhenden ,,Sonnenbatterien" haben diesen Versuchen eine neue
Richtung gewiesen. Bei der Stromversorgung von Satelliten und Weltraumsonden
sind Sonnenbatterien bereits heute von entscheidender Bedeutung. ,,Am Boden"
werden sie ebenfalls fiir die Gewinnung kleinerer Energiemengen benutzt.

Man hat auch Versuche gemacht, die Bewegungsenergie von Ebbe und Flut
und des Windes zur Energiegewinnung auszunutzen. Als die aussichtsreichsten sind
z. Z. aber die auf der Kernspaltung beruhenden Atomkraftwerke anzusehen.
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Text 13
Rasante Entwicklung der Informationstechnik in Deutschland

Die Elektronikindustrie gehdrt zu den Wachstumsbranchen der deutschen
Wirtschaft. Deutschland ist weltweit der drittgro8te Elektronikproduzent, hinter den
USA und Japan, und hat gute Positionen auf dem Markt erkdmpft. Insbesondere im
Softwarebereich und im Informationstechnologiesektor (IT-Sektor). Man denke nur
an Produktion von mikroelektronischen Bauelementen, IT- Anlagen und -Systemen,
Handys und anderen Kommunikationsgeréten.

Seit langem ist Deutschland Europas grofSter Markt fiir Computer, Hardware
und Software. Hier haben sich Siemens-Nixdorf (SNI), Europas groBter PC-
Hersteller, sowie zahlreiche amerikanische und asiatische Firmen angesiedelt:
Hewlett Packard, Acer, Toshiba und andere.

Mitte der 90er Jahre entschied sich der amerikanische Chiphersteller AMD fiir
den Bau einer Chipfabrik in Dresden. Ausschlaggebend fiir den Standort waren die
hochqualifizierten ~Arbeitnehmer. Nun werden heute in der sédchsischen
Landeshauptstadt hochleistungsfihige Mikrochips auf der Basis von 300-Millimeter-
Siliziumscheiben hergestellt. Es sei hinzugefiigt, dass daran rund 50 Firmen und
Forschungsinstitute beteiligt sind. Man merke sich, dass dieser Superchip
Taktfrequenzen von 1000 MHz erreichen soll. Es gibt in der Welt keine andere
Anlage fiir die Massenproduktion von Chips dieser Technologie.

In Karlsruhe hat sich die Firma Schneider & Koch auf Datensysteme und
Hochleistungsnetzwerke fiir Personalcomputer spezialisiert. In Jena, wo die ersten
Computer Osteuropas gebaut wurden, sind die Schwerpunkte Messtechnik, Optik,
Optoelektronik, Bildverarbeitung, Mikrosystemtechnik, Softwareentwicklung oder
auch Prizisionsmechanik. In Miinchen sitzt die Zentrale des Elektronikriesen
Siemens. An der Grenze zu Osterreich liegt das “Techno Z”, ein grenziiberschrei-
tendes Technologiezentrum, dessen Branchenrichtung die Computer- und
Kommunikationstechnik ist.

Die ganze Produktion von deutschen Chips wurde in den 90er Jahren auf
ASICs (anwenderspezifisch integrierte Schaltkreise) umgestellt. Hypermoderne
Chipfabriken gibt es heute unter anderem in Landshut, Augsburg und Heilbronn, aber
nur Dresden kann auf zwei verweisen - eine von Siemens und eine der
amerikanischen Firma AMD.

Von vielen Softwarehdusern Deutschlands sei SAP-Unternechmen
hervorgehoben. Diese Firma aus der Provinz ist das flinftgrofte Softwarehaus in der
Welt und die Nummer 1 in Europa. Zusammen mit dem amerikanischen Riesen
Microsoft will SAP die offene Standardschnittstelle ,,Bapsi® (Business Aplication
Programming Interface) entwickeln. Dann kann damit jeder Internet Nutzer kiinftig
auf die Softwareanwendungen verschiedener Hersteller zugreifen.

Obwohl die Bundesrepublik auf dem Sektor Computertechnik recht erfolgreich
ist, hat sie doch auch einige Probleme. Man erinnere sich daran, dass Deutschland
Mangel an erfahrenen IT-Fachleuten hat. Darum lockt man kompetente Fachkrifte
sogar ganze Softwarefirmen aus dem Ausland an. In Deutschland modernisieren sie
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Computerprogramme von Banken, Versicherungen, Internetanbietern oder Produk-
tionsanlagen.

Auch Forschung braucht heute immer mehr elektronisch gestiitzte Auswertung
von Daten. Aber es sei betont, nicht Wissenschaft ist heute Macht, sondern die
Féahigkeit, unendlich viele Erkenntnisse mit Computern nutzbringend zu verkniipfen.
Deswegen lduft in Deutschland die Aktion ,,Schulen ans Netz“. Im Zuge dieser
Initiative werden Computerklassen eingerichtet. Die Schulen bekommen
Personalcomputers, Software, Laptops und andere Ausriistungen. Der Umgang mit
PC, Maus und Internet soll zu den grundlegenden Fertigkeiten wie Lesen und
Schreiben gehdren.

Wir sprechen jetzt von 4 Computergenerationen. Aber die 5. Generation riickt
schon heran. Auf dem Markt sind schon die Rechner mit 500 Megahertz. Neue
Peripheriegerite, neue Busse, Schnittstellen, LCD-Displays mit flachen Bildschirmen
machen Konkurrenz den alten sperrigen Rohrenmonitoren. Gegeniiber den groflen
Késten haben LCD-Displays einige Vorteile: sie brauchen weniger Platz und sind
strahlungsfrei. Auch 1im Dauerbetriecb konnen sie ihren Besitzer niemals
gesundheitlich gefdhrden.

Uber Bits, Gigabytes und Weltrekorde informiert in Deutschland jihrlich die
Cebit. Die Cebit ist die groBte Computermesse der Welt. Thre Ausstellungsfliche
betrdgt iiber 380 000 Quadratmeter. 1999 stand die Cebit ganz im Zeichen der
Multimedia von morgen. Man zdhle hier nur einige Ausstellungsgiiter als Beispiel
auf: neue Digitaldiscs, ein neues Datenmedium, Schnittstelle IEEE 1394, der
Universal Serial BUS (USB). USB kiinftig die serielle und parallele Schnittstelle
Computers ersetzen und die Funktionen des Tastatur- und Mausanschlusses
eingemeinden. Scanner, digitale Kameras, Modemadapter, kurz alles, was den PC zur
Multimediazentrale erweitert, war auf der Messe in Hannover vertreten. Die Cebit-
Besucher konnten den ganzen Gerdtepark der Informationsgesellschaft sehen.
Mobiltelefon, E-Book, Pager, Player, Notebook und viele andere High-Tech-Wunder.
Natiirlich wire alles das ohne mikroelektronische Wende moderne Satellitentechnik
und Glasfaserkabel kaum mdglich gewesen.

Text 14

Synthese von Wissenschaft und Industrie in der Chemie

Im Vergleich zu frilheren Epochen der Menschheitsgeschichte nahm das
Tempo des technischen Fortschritts zur Zeit der industriellen Revolution rasant zu.
Noch bis in die 2. Hilfte des 19. Jahrhunderts wurde die technische Entwicklung
entscheidend von den Erfindungen Einzelner und den manchmal unscheinbaren
stindigen Verbesserungen von Praktikern in den Fabriken vorangetrieben, nicht
selten auch von Aullenseitern.

Am deutlichsten wird die enge Verbindung von wissenschaftlicher Forschung
und praktischer Umsetzung am Beispiel der chemischen Industrie. Die ersten
chemischen Fabriken des 18. Jahrhunderts waren zunichst nichts anderes als
Laboratorien im groen Mal3stab gewesen, die Wissenschaft der Chemie war noch
nicht so weit gediehen, dass sie der chemischen Industrie nennenswerte Hilfestellung
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hitte geben konnen. Unter diesen Umstédnden blieb die Herstellung groer Mengen
von Chemikalien, wie sie in der sich rapide ausdehnenden Textilindustrie gebraucht
wurden, eine Angelegenheit der praktischen Erfahrung.

Friedrich Wohler gelang es 1828, einen organischen Stoff - den Harnstoff- aus
anorganischen Stoffen herzustellen. Damit wurde es moglich, organische chemische
Verbindungen auf synthetischem Wege zu gewinnen und die Natur zu manipulieren.
Der Harnstoff ist farblose, kristalline, in Wasser leicht 10sliche chemische
Verbindung, die bei 132,7 Grad Celsius schmilzt. Technisch hergestellter Harnstoff
wird als Diingemittel (etwa 85 % der Harnstoffproduktion) und zur
Kunststoftherstellung verwendet.

Grof3e Aussichten eroffneten Justus von Liebigs Arbeiten iiber die pflanzlichen
Wachstumsbedingungen, die eine Revolution in der Landwirtschaft bewirkten. Liebig
schuf vor allem einen ganz neuen Stil wissenschaftlichen Arbeitens. Das
Chemielaboratorium, das er 1824 an der Universitdt GieBBen einrichtete, wurde zu
einer international renommierten Ausbildungsstéitte. Manche seiner Schiiler wurden
selbst Professoren, andere gingen in die Wirtschaft. August Wilhelm Hoffmann, ein
Assistent Liebigs, prigte mit seinen Arbeiten die Entwicklung der groBindustriellen
Herstellung synthetischer Farben ganz entscheidend. Einer seiner Schiiler, William
Henry Perkin, stellte 1856 den ersten kiinstlichen Farbstoff, das Mauvein, her.
Allerdings war das Interesse der britischen Textilbetriebe und infolgedessen auch der
chemischen Werke an den neuen Farben gering, weil GroBbritannien natiirliche
pflanzliche Farbstoffe zu giinstigen Preisen aus seinen Kolonien beziehen konnte. In
Deutschland stie3 die Herstellung synthetischer Farbstoffe dagegen auf weit grof3eres
Interesse.

Um in dem sich verschirfenden Wettbewerb auf dem internationalen Markt
mithalten zu konnen, gingen immer mehr der neu entstandenen chemischen Firmen
dazu {ber, selbst einen Stab ausgebildeter Chemiker anzustellen. Hier lag die
Keimzelle der industriellen Forschung, die im Gegensatz zur Universititsforschung
stirker auf praktische Ergebnisse ausgerichtet war. Besonders die deutsche
chemische Industrie betrieb ihre eigene Forschung und begriindete damit ihre
internationale Spitzenstellung. Die Fortschritte in der Teerforschung ermoglichten es,
fast alle Bestandteile des in den Kokereien anfallenden Teers nutzbringend zu
verwenden. Heute werden aus Kohleteer Tausende von Produkten wie Farben,
synthetische  Fasern, fotochemische Produkte, Holzschutzmittel, Drogen,
Schmerzmittel (Aspirin) und unzidhlige Kunststoffe hergestellt.

Ergebnisse systematischer Forschung waren auch die chemischen
Grof3synthesen. 1909 gelang es Fritz Hofmann von den Bayer-Werken, aus Isopren
synthetischen Kautschuk herzustellen. Seine Forschungsergebnisse dienten als
Grundlage der deutschen Bunafabrikation im Ersten Weltkrieg. 1908 war dem
Chemiker Fritz Haber die direkte Vereinigung von Stickstoff und Wasserstoff zu
Ammoniak gelungen. Der im Haber-Bosch-Verfahren billig gewonnene Ammoniak
sicherte als Ausgangssubstanz fiir die Synthese von Stickstoffdiinger im Ersten
Weltkrieg die Stickstoffversorgung der Landwirtschaft, sodass auf die Einfuhr von
Chilesalpeter und Guano verzichtet werden konnte.
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Systematische Forschung spielte auch in der Elektroindustrie und der
Nachrichtentechnik seit dem ausgehenden 19. Jahrhundert eine immer groere Rolle.
Je mehr sich die internationale Konkurrenz durch das Auftreten neuer
Industriestaaten verschirfte, desto groBere Summen investierten Privatunternehmen
und Regierungen in die naturwissenschaftlich-technische Forschung.

Text 15

Digitalkameras auf dem Siegeszug

Wer mochte sie nicht: Fotografien, Urlaubs- und Familienbilder, Fotos von den
besten Freunden und der groBen Liebe. Im Fotoalbum sind sie komprimierte
Erinnerungen. Um sie zu bekommen, braucht man einen Fotoapparat, fiir gewohnlich
einen Film und zum Schluss ein Fotolabor oder -geschéft, in dem man den Film und
Papierabziige entwickeln ldsst. Frither wusste man erst nach der Film-Entwicklung,
ob die Bilder gelungen sind. Heute konnen wir es sofort iiberpriifen — auf dem
Display der Digitalkamera. Das ist nur einer der Vorteile der Digitalfotografie.
Wihrend Digitalkameras anfangs nur fiir Profis bezahlbar waren, gibt es inzwischen
auch eine grofBe Auswahl preiswerter Kameras fiir den Hobby-Fotografen. Die
Qualitit der Digitalbilder ist den Bildern von Kinderfilmen ebenbiirtig.

Digital- und Analogkameras arbeiten beide mit den gleichen optischen
Verfahren. Jedoch ist fiir Fotos mit Analogkamera ein arbeitsaufwendiger chemischer
Prozess notwendig. Dagegen werden die Bilder in der Digitalkamera auf einem
lichtempfindlichen Chip gespeichert und sind sofort verfiigbar. Wenn man die
Digitalkamera an einen Computer anschlie3t, kann man die Bilder auf die Festplatte
laden, bearbeiten und sicher speichern. Die Digitalfotografie wurde erst durch die
Entwicklung der Computerelektronik moglich. Speziell die mobilen Speichermedien
(Diskette, CD, Chip) legten die Idee nahe, dass die erste Digitalkamera von 1981 aus
dem Hause Sony kam — einem Marktfiihrer fiir Speichermedien (Video und
Kassetten).

Die ,MAVICA* war eine Revolution, denn bei ihr wurde der sonst tibliche
Film durch einen elektronischen Sensor (Bildwandler) ersetzt. Die Bilder konnte man
auf einer zwei Zoll groBen Diskette speichern und im Fernseher betrachten, wenn
auch nur in schlechter Auflésung. Als erste erkannten die traditionellen Filmhersteller
Kodak und Fujifilm die wirtschaftliche Bedeutung der MAVICA-Technik. Kodak
stellte 1900 die erste, kommerziell erhdltliche Digitalkamera vor. Die ,,DCS-100*
kostete damals 25.000 Euro. Trotz des astronomischen Preises war der Foto-Branche
schnell klar, dass sich hier ein neuer Markt erschlielen ldasst — und zwar nicht nur fir
Foto-Enthusiasten. Entscheidend blieb jedoch die Entwicklung von speziellen
Speicherkarten fiir Fotos (Chip) sowie die Entwicklung spezieller Foto-Dateiformate,
um die Bilder komprimieren zu konnen. Mit dem ,,JPG* und ,,GIF*“-Format gelang es
schlieBlich, viele Bilder in guter Qualitdt auf einem Chip zu speichern. Anders als
beim Kleinbildfilm kann man die Bilder wieder 16schen und den Chip erneut
verwenden. Ubrigens wurden erst durch diese Kompressionsverfahren Bilder im
Internet moglich.
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Digitalfotos lassen sich mit CD und Computer tibersichtlich archivieren. Wenn
man aber wie frither seine Fotos im Foto-Album haben mochte, dann geht man mit
seiner Digitalkamera ins Fotogeschift, wo die Bilder auf einem Computer gespeichert
und Papierabziige gemacht werden konnen. Leider sind die Papierabziige von
Digitalkameras zurzeit noch zu teuer. Auch auf dem heimlichen Computer
ausgedruckte Fotos sind zwar brillant teuer. Aber der technische Fortschritt ist
unaufhaltbar: die extra flir Fotos konzertierten handlichen Mini-Drucker werden
immer besser und preiswerter, so dass es nur eine Frage der Zeit ist, bis jeder seine
Bilder zu Hause selber drucken kann.

Text 16

Zur Entwicklung der Maschine

Einer der wichtigsten Teile der Technik — die Maschinenkunde — beschiftigt sich
mit der maschinellen Ausriistung der Industrie und gibt einen Uberblick iiber die
mannigfachen Maschinen und Maschinenfamilien, die an verschiedenen Orten und
fiir vielerlei Zwecke verwendet werden konnen. Dabei ist es gleichgiiltig, ob es sich
um die Maschinen handelt, die Energien umwandeln, oder um solche, die die
Verbrauchsgiiter im weitesten Sinne des Wortes erzeugen.

Es war ein weiter Weg von der Technik der Vorzeit und des Altertums bis zu den
modernen Maschinen unserer Zeit, die den Menschen von schwerer korperlicher
Arbeit befreien und die Arbeitsproduktivitdt steigern. Bereits in sehr frither Zeit
schuf sich der Mensch mit Hilfe seiner schopferischen Téatigkeit die Werkzeuge.
Das Urwerkzeug war der Faustkeil. Seine Form wurde zum Ausgangspunkt flir
unsere Werkzeuge. Der Mensch erkannte, dass er durch das Werkzeug eine viel
groflere Wirkung erzielen konnte, gab ihm die verschiedensten Formen. Der Mensch
erfand deshalb Mittel, die die Fithrung des Werkzeuges iibernahmen. So entstand
schlieBlich die Maschine, die die zugewiesene Aufgabe selbstindig erfiillt und die
Arbeit eines Menschen ersetzt.

Die Entwicklung vom Faustkeil bis zur Maschine war dadurch moglich, dass
der Mensch das Feuer in seinen Dienst stellte, dass er das Schmelzen der Erze
entwickelte.  Nicht zuletzt waren es auch die Ausnutzung von Wind- und
Wasserkraft, die Entwicklung der Dampfmaschine und Verbrennungsmotoren
sowie die Errungenschaften auf dem Gebiet der Elektrotechnik, die  den
Ausgangspunkt flir die schnelle Entfaltung der Maschinentechnik bildeten.

Im Prinzip sind Maschinen also Einrichtungen zur Umformung einer Energieart in
eine andere oder zur selbsttitigen Ausfiihrung von Arbeitsvorgingen. Spdter gelang
es, die Werkzeuge durch Steuer- und Regelungseinrichtungen nach Ort und Zeit zu
filhren. Damit ergab sich als grundsitzliche Aufgabe der Maschine die geregelte
Orts- und Forminderung von Stoff und Energie, gleichgiiltig, ob es sich um Kraft-
oder  Arbeitsmaschine  handelte. = Durch die  Vervollkommnung  der
Steuereinrichtungen wurde es sogar moglich die selbsttitige Maschine — den
Automaten — zu schaffen.

Die wichtigen Hilfsmittel zur Erh6hung der Wirtschaftlichkeit der Maschinen sind
Vorrichtungen, die selbstindige Zwischenglieder sind und sowohl dem Werkzeug als
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auch dem Werkstiick Hilfestellung leisten. Sie dienen vor allem zum Aufnehmen und
Spannen und unter Umstdnden auch zum Fiihren des Werkzeuges. Beim Werkstiick
dienen sie zum Bestimmen der Lage vor der Bearbeitung und zum eindeutigen
Festhalten wihrend des Arbeitsganges. Ohne sie wére eine Serien- oder sogar
Massenfertigung  nicht  moglich; sie  erginzen und  vervollkommnen
Werkzeugmaschine.

Ein Versuch, die verwirrende Vielfalt der Maschinentechnik durch Bildung von
Gruppen mit gemeinsamen Markmalen zu ordnen, fiihrt auf die Zweckbestimmung
der Maschine zuriick. Die Maschine hilft, die von der Natur angebotenen Stoff- und
Energiemengen aufzubereiten und sie in Bedarfsgiiter fiir die Menschen umzuformen.

Dementsprechend ergeben sich zwei Hauptgruppen:

- Maschinen zur Umformung der Energie — die Energie- oder Kraftmaschinen

- Maschinen zur Umformung des Stoffes — die Arbeitsmaschinen.

Die Grenzen zwischen den einzelnen Maschinengattungen konnen nicht immer scharf
gezogen werden, z. B. gehen die Aufbereitung und Verarbeitung bei manchen
Produktionsprozessen ineinander iiber.

Die Wege, die von den natiirlichen Quellen bis zum fertigen Erzeugnis
durchzulaufen sind, sind sehr unterschiedlich. Die Energie wird teils unmittelbar
(Wasser, Wind, Sonne), teils nach der ErschlieBung und der Aufbereitung (Kohle,
Erdol, Atomenergie) in technisch verwertbare Form, d. h entweder thermische,
mechanische oder elektrische Energie umgewandelt. Sie flie3t dann als solche direkt
zu den Verbrauchern, z. B. als Wairme oder Licht, oder dient als mechanische
Energie zum Antrieb der Arbeitsmaschinen. Der Stoff wird mittels Maschinen
gewonnen, aufbereitet, transportiert (Bergbau-, Land-, Fordertechnik) und in den
Verarbeitungsmaschinen zu Gebrauchsgiitern umgeformt. Ein Teil des gewonnenen
Stoffes und der Energie dient zur Herstellung von Produktionsmitteln mit Hilfe von
Werkzeugmaschinen.

Die fiir die Bedarfsgiiterherstellung eingesetzten Verarbeitungsmaschinen, z. B.
die Nahrungsmittel-, Textil- oder Druckereimaschinen u. a., sind aus den
urspriinglichen Aufgaben entstanden, die Muskelarbeit zu mechanisieren.
Dementsprechend verrichtet eine Verarbeitungsmaschine eine Vielzahl von
Arbeitsgingen neben- oder nacheinander, indem sie Bewegungen und Krifte in
gegenseitiger zeitlicher Abhingigkeit mit Hilfe von Getriecben umformt. Die
Bewegungen konnen dabei periodisch oder gleichformig verlaufen, so dass
periodisch oder gleichformig iibersetzende Getriebe angewendet werden, die
wiederum auf mechanischem, hydraulischem, pneumatischem oder elektrischem
Wege wirken konnen. Die technische Entwicklung geht von den periodischen
Arbeitsbewegungen zum stetigen Arbeitsfluss. Wéhrend die energicumformende
Kolbenmaschine weitgehend von der Turbine verdringt wurde, ist heute die
Stoffumformung zum iiberwiegenden Teil noch auf die iiberlieferte periodische
Arbeitsweise angewiesen.

Da alle Arbeitsmaschinen die Energieverbraucher sind und da sie in steigender
Zahl die Produktion beherrschen, bemiiht man sich, ihren Wirkungsgrad durch
konstruktive MalBlnahmen zu verbessern, z. B. die periodisch arbeitende durch
kontinuierlich arbeitende Maschinen zu ersetzen.
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Text 17

Die Hauptrichtungen der Entwicklung des Maschinenbaus

Maschinenbau ist ein Wirtschaftszweig des verarbeitenden Gewerbes, der
Maschinen aller Art herstellt (z.B. Werkzeug-, Druck-, Textil-, Verpackungs-, Bau-
und Landmaschinen). Da der Maschinenbau fast ausschlieBlich Investitionsgiiter
produziert, ist er besonders anfillig fiir konjunkturelle Schwankungen. Fiihrende
Nationen im Maschinenbau sind die USA und Japan sowie in Europa Deutschland,
Frankreich, GroB3britannien und Italien.

Vom Maschinenbau als Industriezweig hingt wesentlich die Steigerung der
Produktion ab. Deshalb ist es notwendig, in kurzer Zeit mit der Serienproduktion
neuer Konstruktionen von Maschinen, Ausriistungen, Automatisierungsmitteln und
Gerdten zu beginnen, die es ermoglichen, in groBem Ausmall hochproduktive,
energie- und materialsparende Technologien in allen Volkswirtschaftszweigen
anzuwenden. Es ist auch wichtig, das technische Niveau und die Qualitit der
Erzeugnisse des Maschinenbaus zu verbessern, sowie die Wirtschaftlichkeit und die
Produktivitit der Technik, ihre Zuverldssigkeit und ihre Lebensdauer betrachtlich zu
erhohen. Zu diesem Zweck muss die Produktion von Mitteln zur Automatisierung der
Steuerung von Maschinen und Ausriistungen beschleunigt entwickelt werden.

Es muss ein System von MaBBnahmen entwickelt und durchgefiihrt werden, um
den Metalleinsatz von Maschinen und Ausriistungen zu verringern sowie die
Metallverluste erheblich herabzusetzen, und zwar durch: Vervollkommnung der
Maschinen- und Ausriistungskonstruktionen, weitgehende Verwendung von Metall
mit erhohter Festigung, Konstruktionsplasten und Isolierstoffen mit hoher
Temperaturbestindigkeit; den Ersatz technologischer Prozesse, die auf
Metallzerspannung beruhen, durch wirtschaftliche Methoden Einsatz von Elektro6fen
im Gielereiwesen und der Methode des Erwidrmens von Metall unter
Schutzatmosphére in den Schmiedebetrieben.

Betrachtliche Hebung des technischen Niveaus im Werkzeugmaschine- und
Werkzeugbau und Verbesserung der Qualitit der Technik sowie der Werkzeuge
gewidhrleisten eine  Steigerung der Produktivitit von  spanabhebenden
Werkzeugmaschinen, Schmiedeausriistungen, Pressen und
Holzbearbeitungsmaschinen, eine  Erhdhung ihrer Betriebssicherheit und
Nutzungsdauer; vorrangiges Wachstum der Produktion von Schmiedeausriistungen
und Pressen; betrichtliche Steigerung der Produktion von
Metallbearbeitungsmaschinen mit numerischer Programmsteuerung, besonders
solcher, die mehrere Arbeitsginge ausfiihren und mit einer automatischen
Werkzeugauswechselung ausgestattet sind; Erweiterung der Produktion von Sétzen
automatischer Holzbearbeitungsmaschinen fiir die Herstellung von Mdbeln,
Tischlererzeugnissen und Bauelementen, Fertigteilholzhdusern und anderen
Holzerzeugnissen.

Die erhebliche Steigerung der Produktion von Werkzeugen, darunter Schleif-
werkzeugen ermoglicht den Bedarf des Maschinenbaus, der Metallbearbeitung und
anderer Zweige besser zu decken.
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Text 18

Werkzeugmaschinen mit Programmsteuerung

Die programmgesteuerten, insbesondere numerisch gesteuerten
Werkzeugmaschinen eroffnen grofle Perspektiven fiir die Automatisierung der
Serien- und besonders der Kleinserienproduktion. Ein  gewohnlicher
Werkzeugmaschinenautomat ist duBerst kompliziert beim Umriisten. Das Programm
fiir eine numerisch gesteuerte Werkzeugmaschine ist jedoch leicht und schnell zu
wechseln. Es gestattet auch die Verwendung gewohnlicher universeller
Werkzeugmaschinen. Die Verwendung von  numerisch gesteuerten
Werkzeugmaschinen ist die spannendste Seite der Zukuntft.

CNC-Steuerung

Mit computergesteuerten Werkzeugmaschinen (CNC-Werkzeugmaschinen,
englisch: computerized numerical control) lassen sich komplizierte Dreh- oder
Fristeile schnell und mit hoher Wiederholungsgenauigkeit herstellen. Auch in
anderen Bereichen werden CNC-Steuerungen eingesetzt.

CNC-Maschinen besitzen einen Computer fiir die Steuerung und
Programmierung der geometrischen Informationen (Kontur des Werkstiicks), der
technologischen  Informationen (z. B. Drehzahl, Vorschub) und der
Werkzeuginformationen (z. B. Geometrie, Position).

CNC-Drehmaschinen lassen sich in zwei Achsen frei programmieren: eine
Achse fiir die Lingenmalle (Koordinatenachse Z) und eine Achse fiir die
Durchmessermafle (Koordinatenachse X). Dafiir sind zwei Schlitten mit
Kugelumlaufspindeln an den drehzahlgesteuerten Vorschubmotoren gekoppelt. Uber
ein optoelektronisches Messgerit kann die Position der Schlitten fiir die Steuerung
genau erkannt werden. Die Hauptspindel wird ebenfalls iiber einen
drehzahlgesteuerten Antriebsmotor angetrieben, sodass fiir jeden Drehdurchmesser
die optimale Schnittgeschwindigkeit am Drehmeilel vom CNC-Rechner eingeregelt
werden kann.

Die Kontur des Werkstiicks wird in Koordinatentechnik programmiert. Jeder
Punkt (P) der Werkstiickkontur des Drehteils wird im Koordinatensystem durch zwei
Zahlen genau festgelegt: die X-Koordinate (Durchmesser) und die Z-Koordinate
(Lange). Mit den G-Befehlen (G = go) wird die Art, wie das Werkzeug bewegt wird,
festgesetzt:

e GO - Werkzeugposition im Eilgang verdndern
G1 - Geradenverbindung
G2 - Kreisverbindung im Uhrzeigersinn
G3 - Kreisverbindung gegen den Uhrzeigersinn

Jede Programmzeile beginnt mit einer Nummerierung. Fiir ein bestimmtes
Drehteil ergibt sich fiir die Herstellung der Fertigkontur aus dem vorgearbeiteten
Werkstiick  (durch  Doppelpunkt-Strich-Linie  gekennzeichnet) beispielsweise
folgendes Programm:
N1 GO X0 Z4 S280 F0.15 T2 M4

Alle wichtigen Informationen werden mit Buchstaben gekennzeichnet, ihre
Spezifikation mit nachgestellten Ziffern (Satznummer 1, GO: Eilgang auf den
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Startpunkt, S: Schnittgeschwindigkeit 280 m/min, F: Vorschub 0,15 mm pro
Umdrehung, TZ: Werkzeugaufruf auf Revolverposition 2, M4: Hauptspindel
Linkslauf):

e N2 G1 X0 Z0 (Punkt P1 mit Vorschub anfahren)

e N3 G3 X20 ZI10 I0 K10 (Kreisprogrammierung auf P2, I und K:
Mittelpunktskoordinaten)

N4 G1 X20 Z45 (Gerade bis Kegelansatz P3)

N5 G1 X50 Z80 (Kegel bis Punkt P4)

N6 G2 X60 Z85 I5 KO (Kreisprogrammierung bis P5)

N7 G1 X65 Z85 (Aus dem Werkstiick herausfahren P6)

N8 Go X150 Z150 (Eilgang zum Werkzeugwechselpunkt)

N9 M30 (Programmende)

SPS - Speicherprogrammierbare Steuerung

Mithilfe  von  speicherprogrammierbarer  Steuerung  (SPS)  konnen
Produktionsmaschinen, Montagebinder, automatisch arbeitende Sortiereinrichtungen
usw. schnell und ohne groen Verkabelungsaufwand programmiert werden. Im
Gegensatz zu einer verbindungsprogrammierten Steuerung, bei der der Steuerablauf
durch die Bauteile und die Leistungsverbindungen hergestellt wird, werden bei SPS
die Leitungen der Schalter, Messsensoren usw. an die FEinginge einer
Zentralsteuereinheit, der SPS, und die Ventilmagnete, Motoren usw. an die Ausgiange
angeschlossen.

Die Zentralbaugruppe einer SPS besteht aus einem Mikroprozessor, dem
Programmspeicher, Zeitgebern und Merkern (RAM). Das Programm besteht aus
einer Folge von Steueranweisungen. Jeder Anweisung wird eine Adresse im
Programmspeicher zugewiesen. Die Programmanweisung besteht aus einem
Befehlsteil (Operationsteil) und einem Zuordnungsteil (Operandenteil). Im
Befehlsteil stehen logische Verkniipfungen (UND, ODER, NICHT und andere
organisatorische Anweisungen, z. B. Zuweisung ,,=*), im Zuordnungsteil wird
angegeben, mit welchen Eingéingen, Ausgéingen, Zihlern oder Merkern die Operation
durchgefiihrt werden soll. Mehrere SPS-Zentraleinheiten konnen iiber BUS-Systeme
(spezielle Leitungssysteme) miteinander verkniipft werden, sodass sie auf alle
angeschlossenen Ein- und Ausginge zugreifen konnen.

So ist die vollautomatische Steuerung einer Brauerei moglich. Alle Prozesse,
ob sie nun zeitabhingig (z. B. Riihrdauer) oder stoffabhingig (z. B. nichster
Verfahrensschritt beim Erreichen eines bestimmten Alkoholgehaltes) sind, werden
von einer SPS gesteuert. Der Vorteil besteht in der flexiblen Programmierbarkeit und
der einfachen Erweiterbarkeit der Anlage.

Text 19

Umweltprobleme
Jahrtausendelang hat die Erdbevolkerung wenn auch stetig, so doch nur
langsam zugenommen, und ebenso maflvoll wuchs ihr Bedarf an Giitern, die die Erde
hergibt, an Wasser und Nahrungsmitteln, an Rohstoffen und Energie. Doch dann, vor
gut 100 Jahren, begann sich dieses Wachstum enorm zu beschleunigen. Die
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Bevolkerungszahl verdoppelte sich in weniger als einem Jahrhundert, stieg auf
derzeit 6 Milliarden und diirfte sich innerhalb der nidchsten 30 Jahre noch einmal
verdoppeln. Parallel dazu stiegen auch die Wachstumsraten der Industrieproduktion,
des Rohstoftbedarfs und der Umweltverschmutzung steil an. Angesichts der
begrenzten, zum Teil schon kurz vor ihrer Erschopfung stehenden Rohstoffquellen
und der begrenzten, zum Teil schon tiberschrittenen Aufnahmekapazititen der Natur
fir die vom Menschen produzierten Abféille und Schadstoffe, muss dieses
quantitative Wachstum einmal authoren, soll eine globale Stabilisierung eintreten.
Daran besteht im Grunde kein Zweifel.

Umweltprobleme treten nicht mehr nur lokal oder regional begrenzt auf.
Zunehmend zeigen sich auch globale Folgen unseres Lebens und Wirtschaftens. Seit
Beginn der Industrialisierung sind etwa 90 Prozent des energiebedingten
Kohlendioxids von wenigen Industrielindern im Norden freigesetzt worden, die
Folgen werden aber alle Linder tragen miissen. 1996 lebten 18 Prozent der
Weltbevolkerung in den reichsten Liandern der Welt, diese 18 Prozent verursachten
aber 86 Prozent des globalen Konsums und Ressourcenverbrauchs. Nicht die mehr
als fiinf Milliarden Menschen, welche die restlichen 14 Prozent verbrauchen, sind
also das Problem, sondern der Lebensstil in den Industrienationen und seine
grenzenlose Gefédhrlichkeit.

Treibhauseffekt, Ozonloch und Waldsterben haben in mehrfacher Hinsicht zu
einer erheblichen Aufweitung des Problemverstindnisses beigetragen. Ein
besonderes Problem hinsichtlich der zeitlichen Dimension stellen radioaktive Abfille
dar. Die Halbwertszeiten von Tausenden, Zehntausenden oder gar Hunderttausenden
von Jahren libersteigen alle menschliche Vorstellungskraft.

Tagtiglich offenbaren uns Umweltforschung und -analytik neue Probleme, die
uns bislang noch nicht bekannt waren, die aber schon lange als ,,Zeitbomben*
irgendwo im Okosystem tickten. Viele der friiheren Altlasten blieben lange Zeit
verborgen, weil es natiirliche Abbaumechanismen, Filterwirkungen oder
Pufferkapazititen im Okosystem gab oder noch gibt, die erst mit ihrer Uberlastung
und Erschopfung die eigentlichen Probleme zu Tage treten lassen. Das dynamische
und komplexe Zusammenwirken in Okosystemen fiihrt hiufig auch zu kaum
vorhersehbaren Entwicklungen und abrupten Zusammenbriichen im System. Die
Waldschadensforschung hat dies eindrucksvoll belegt.

Auch die Ergebnisse der Klimaforschung belegen die Moglichkeit solcher
abrupten Briiche. Wenn sich etwa durch das teilweise Abschmelzen polarer
Eismassen die Meeresstromungen dndern, konnte der Golfstrom versiegen mit dem
Effekt, dass in Mitteleuropa — trotz globaler Erwdrmung — in weniger als zehn Jahren
die Durchschnittstemperatur um fiinf Grad Celsius oder mehr absinken wiirde. Dies
entspriche einem Klima, wie es in Stidalaska oder Ostsibirien herrscht.

Durch die Anreicherung von Kohlendioxid, das bei der Energieerzeugung
freigesetzt wird, in der Atmosphire drohen Klimadnderungen mit dramatischen
Folgen fiir die ganze Menschheit. Die theoretischen Grundlagen des Treibhauseffekts
sind zwar schon seit 1827 bekannt, als der franzdsische Physiker Jean-Baptiste
Fourier erstmals die Parallele von den Vorgdngen in einem Treibhaus zum
Wirmehaushalt der Atmosphére erkannte. Doch erst in den letzten zwei Jahrzehnten
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erlangte dieses Thema wissenschaftliche Bedeutung, politische Konsequenzen sind
bis heute fast nirgendwo gezogen worden.

Nicht nur diese Phidnomene lenken den Blick von der Knappheit der
natlirlichen Vorrdte hin zur Knappheit des fiir unsere Abfille zur Verfligung
stehenden Raums. Nicht mehr die Endlichkeit der Ressourcen steht im Vordergrund,
sondern die begrenzte Aufnahmefihigkeit der Okosysteme fiir Emissionen,
Schadstoffe und Abfille aus menschlichen Aktivitéten.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, auf diese alarmierenden Tatbestinde zu
reagieren. Die Varianten reichen vom Wegschauen bis zum Versuch, die
Produktionsprozesse als Ganze auf kleinstmogliche Schadstoffemissionen hin zu
optimieren.

Text 20

Umweltkrise: Herausforderung fir die Hochschule
Das 21. Jahrhundert ist das Jahrhundert der Umwelt. Das ist mit der globalen

Unweltkrise verbunden. Ende des 20. Jahrhunderts verloren wir auf der Erde pro

Sekunde rund 3 000 Quadratmeter Wald und vielleicht 1 000 Tonnen Mutterboden.

Man erzeugte pro Sekunde nahezu 1 000 Tonnen Treibhausgase, die das Klima zu

einem verhdngnisvollen Abrutschen bringen konnten. Eine weltweite Verminderung

der Treibhausgasemissionen um 60% in den nédchsten vier bis fiinf Jahrzehnten wird
von den Klimaforschern fiir erforderlich gehalten, wenn wenigstens die

Geschwindigkeit der globalen Erwdrmung auf ein ertrdgliches Mall zuriickgeholt

werden soll.

Der wichtigste Losungsansatz scheint darin zu liegen, dass wir die Richtung des
technischen Fortschritts systematisch verdndern. In 150 Jahren Industrialisierung und
Technikentwicklung haben wir es geschafft, die Produktivitit einer menschlichen
Arbeitsstunde um einen Faktor von vielleicht 20 zu steigern. Gleichzeitig haben wir
es nicht geschafft, auch die Produktivitit der Energie oder allgemeiner der Natur zu
erhohen.

Es gibt aber keinen naturwissenschaftlichen oder technischen Grund, warum nicht
auch die Energieproduktivitit um einen Faktor 5, 10 oder sogar ebenfalls 20
gesteigert werden konnte. Nehmen wir als {iberschaubares und technisch ganz sicher
erreichbares Ziel eine Vervierfachung an. Dann hiele das, dass wir fiinf folgende
Herausforderungen fiir die Hochschulen stellen konnten:

e Eine Vervierfachung der Energieproduktivitit — dies als erstes Beispiel fiir die
Herausforderung — hieBBe eine vollig Neuorganisation der Industrie und der
menschlichen Arbeit. Ingenieursfihigkeiten werden nicht weniger, aber vollig
anders bendtigt als heute. Tatsdchlich miissten wir uns mit einer fundamentalen
Neuausrichtung der Technologie anfreunden, die nicht nur die Energietechnik
erfasst, sondern auch die Verfahrenstechnik, die Architektur, die Verkehrstechnik,
die Raumplanung, das Verwaltungsrecht, das Berufsschulwesen, das
Gesundheitswesen, unsere aullenwirtschaftlichen Beziehungen, ja letztlich unsere
ganze Kultur.
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e Die zweite Bemerkung schlieBt sich daran an. Auch sie betrifft zundchst die
Technologie. Im Kommen sind die Kombinationstechnologien, etwa zwischen
Mikromechanik und Oberflichenchemie, zwischen Informationstechnik und
Semantik, zwischen Mikrobiologie und Agrartechnik, um nur ein paar Beispiele
Zu nennen.

e Um ein drittes Thema anzusprechen, welches fiir die Qualifikationsanforderungen
im 21. Jahrhundert von groBer Bedeutung sein wird: die chronische Finanzkrise
wird sich nicht 10sen lassen, wenn dafiir nur der Staat verantwortlich sein wird.
Das betrifft sowohl Sozialleistungen und Gesundheitswesen, als auch
Bildungswesen und Umweltschutz.

e Eine vierte Aussage iiber die sich dndernde Landschaft betrifft die Internationalitét
unseres Lebens. Mehr und mehr wird Europa (oder die ganze Erde) zu unserem
selbstverstandlichen Lebensraum. Ohne gute Fremdsprachenkenntnisse und ohne
ein vertieftes Verstdndnis fiir Menschen anderer Kulturen sind heute akademische
Berufe schlechterdings nicht mehr verniinftig auszuiiben.

¢ Eine fiinfte Bemerkung bezieht sich auf das lebenslange Lernen. Die Vorstellung,
dass jemand im zarten Alter von 19 bis 25 alle Qualifikationen fiir einen
akademischen erwerben konnte, ist selbstverstindlich vollig verfehlt. Wenn man
weill, dass die anfingliche Hochschulausbildung nur ein Einstieg in das
lebenslange akademische Lernen ist, dann muss sie doch ganz anders aussehen als
die heutigen Studiengiinge. Man muss die Zukunft voraussehen.

Die unvermeidlichen groBen Themen des 21. Jahrhunderts miissten an einer guten
Hochschule ihre Heimat haben. Der 6kologische Strukturwandel, die Neuorientierung
der Technik sollten genauso selbstverstdndlich prasent sein wie die Mathematik, das
Recht oder auch der Hochschulsport. Interdisziplinire Forschungsobjekte und
Gesprichskreise konnen einen guten Anfang machen.

Text 21
Umweltpolitik im 21. Jahrhundert

Saubere Luft, sauberes Wasser und gesunde Béden sind Grundvoraussetzungen
allen irdischen Lebens, auch des menschlichen. Trotzdem gelten ungebremste
industrielle Aktivitdt und rauchende Schlote in weiten Teilen der Welt auch heute
noch als Inbegriff fiir Wohlstand, Wirtschaftswachstum und technischen Fortschritt.
Immer mehr Materialien werden als hochwertige Rohstoffe aus Wasser, Luft und
Erde entnommen und als klimaschdadigende Abgase in die Atmosphédre geblasen, als
giftige Abwisser in Fliisse und Meere geleitet oder als Miill im Boden vergraben.
Und obwohl der finanzielle und technische Aufwand tiglich wéchst, mit dem die
negativen Folgen dieser Lebensweise korrigiert werden miissen, ist immer noch kein
durchgreifendes globales Umsteuern in Sicht.

Wir laufen heute, am Anfang des 21. Jahrhunderts, wieder einmal Gefahr, den
Schutz unseres Lebensraums Erde ganz der ,,steuernden* Hand des freien Markts zu
iiberlassen und Politik und Staat in die Rolle des neoliberalen Nachtwéchters
zurlickzudrangen: Nach dem Ende des Wettstreits der Systeme droht die ungebremste
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Globalisierung der Weltwirtschaft die Oberhand iiber alle 6kologischen Belange zu
gewinnen.

Die 0Okologischen Probleme gehen einher mit wachsenden sozialen
Spannungen und sind mit diesen auch ursidchlich verkniipft. Die Produktivitdt der
menschlichen Arbeitskraft wurde seit der industriellen Revolution durch den Einsatz
von Energie und Maschinen so weit gesteigert, dass heute in den Industriestaaten ein
Heer von Arbeitslosen vor den Toren computergesteuerter, vollautomatisierter
Fabrikhallen und den von ihnen erzeugten Miillhalden steht - zynisch spricht man
von ,, Wohlstandsmiill“, bestitigt dabei aber ungewollt den Zusammenhang zwischen
okologischen und sozialen Auswirkungen der Krise. (Das Wort ,,Wohlstandsmiill*
stammt aus einem Zitat des Verwaltungschefs des Nestle-Konzerns vom Oktober
1997: ,,Wir haben einen gewissen Prozentsatz an Wohlstandsmiill in unserer
Gesellschaft. Leute, die keinen Antrieb haben, halb krank oder miide sind, die das
System einfach ausnutzen.” Mit dem Begriff Wohlstandsmiill werden also in unserer
Industriegesellschaft kranke und unverschuldet arbeitsunfidhige Menschen als Abfall
diskreditiert.)

Zu alledem kommt die ungleiche Verteilung von Arbeit, Reichtum und
Umweltbelastung zwischen den Industriestaaten des Nordens und den verarmten
Regionen des Stidens. Tschernobyl, Treibhauseffekt, Ozonloch, saurer Regen, Kriege
und millionenfache Wanderungsbewegungen sind Stichworte fiir die Geschenke, die
Pandora in ihrer Biichse fiir uns bereithilt. Sie sind der hohe Preis, den wir, und mit
uns die gesamte Natur, fiir die permanente Uberlastung der Umwelt, die Ubernutzung
der Ressourcen und eine ungerechte Weltordnung zahlen miissen.

Wie konnen wir diese Entwicklung authalten und zu einer globalen und
lokalen Wirtschaftsweise kommen, die die Voraussetzungen menschlichen Lebens
fiir uns und zukiinftige Generationen erhdlt? Welche Probleme treten dabei auf und
wie konnen wir ihnen heute und in Zukunft entgegentreten? Wie muss
Umwelttechnik und -politik in Zukunft aussehen?

Fir eine erfolgreiche Umweltpolitik stellen sich am Anfang des 21.
Jahrhunderts zwei Fragen:

e an welchem Leitbild soll sich die zukiinftige Umweltpolitik orientieren?
e mit welchen Instrumenten kann sie umgesetzt werden?

Die heute in Umweltforschung und -politik im Grundsatz allgemein
akzeptierte Antwort auf die erste Frage heilit ,,zukunftsfihige* oder ,,nachhaltige
Entwicklung®. Deren Grundidee ist es, die Bediirfnisse der heutigen Generationen so
zu befriedigen, dass die Bediirfnisse der kommenden Generationen nicht beschriankt
werden. (Der Begriff der Nachhaltigkeit ist der Forstwirtschaft entlehnt. Dort
bedeutet er einen Wald so zu bewirtschaften, dass nur so viel Holz entnommen wird,
wie im Wald natiirlich nachwichst.)

Zugleich miissen alle Menschen auf der Erde die gleichen Moglichkeiten zur
Befriedigung ihrer Bediirfnisse bekommen, wéhrend heute noch Wenige auf Kosten
Vieler leben. Umweltpolitische Probleme konnen nicht isoliert von der
wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung gelost werden. Ebenso falsch ist es, zuerst
okonomischen Wohlstand anzustreben und erst danach oOkologische und soziale
Folgewirkungen eines ungebremsten Wachstums mildern zu wollen. Notwendig sind
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integrierte Ansitze, die eine dkologisch, sozial und 6konomisch dauerhaft tragfahige
Entwicklung vereinen. Zukunftsfihige Umweltpolitik ist also gleichzeitig immer eine
langfristig tragfahige Sozial- und Wirtschaftspolitik.

Die Umsetzung dieser Politik wird vor allem auf drei Feldern geschehen: der
Erhaltung der natiirlichen Lebensgrundlagen, der Steigerung der Effizienz des
Wirtschaftens und einer Veranderung des Verbrauchsverhaltens, die mit dem Begriff
»Suffizienz* umschrieben werden kann. Es geht also darum, nicht nur mit moglichst
wenig Rohstoffverbrauch zu produzieren, sondern iiberhaupt nur so viel zu
produzieren, wie fiir die Bewahrung eines naturvertraglichen Wohlstands ausreicht.
Eine zukunftsfihige Entwicklung kann nur in der Kombination von Effizienz und
Suffizienz erreicht werden. Nur wenn wir die Produkte suffizient nutzen, kann die
Effizienzsteigerung der Umwelt zugutekommen!

Text 22

Umweltschutz in Deutschland

In den letzten Jahren hat die Zerstorung der Umwelt in fast allen Lindern der
Erde zugenommen. Luft, Wasser und Boden werde immer schmutziger. Aulerdem
nehmen die Rohstoffreserven ab. In Deutschland schaffen Energieerzeugung und
Abfille groBe Umweltprobleme.

Deutschland verfiigt iiber keine groBen Energievorrite auBler Stein- und
Braunkohle an der Ruhr, im Saarland und im Ko6Iln-Aachener Raum. Rund 60% der
benodtigten Energie muss deshalb importiert werden, und die Vorrite sind in der
ganzen Welt begrenzt. Kraftwerke, Industrie und private Haushalte schaden der
Natur, weil sie Rohstoffe verbrauchen und Schadstoffe wie Kohlenmonooxid und
Schwefeldioxid absondern. Deshalb denkt man iiber alternative Energiequellen wie
Sonne und Wind nach. Sie belasten die Umwelt nicht und stehen immer zur
Verfiigung.

Sonnenenergie. Die Sonne ist die wichtigste natiirliche Energiequelle. Mit
Solarzellen kann man Sonnenstrahlen direkt in Elektrizitit umwandeln. Aber die
Herstellung von Solarzellen ist teuer und kompliziert. Aulerdem braucht man grof3e
Flachen, um Strom zu erzeugen. Deshalb bietet sich der Einsatz von Solarzellen vor
allem fiir isolierte Orte wie Inseln oder abgelegene Héauser an. In Deutschland gibt es
ein ,,100 000 Photovoltaik- Dicher-Programm®. In der ganzen Bundesrepublik
werden im Rahmen dieses Programms Héiuser mit Solarzellen ausgeriistet.

Abfallbeseitigung. Jeder Bundesbiirger produziert 309 Kilogramm Hausmiill
pro Jahr Mit dem Sperr- und Gewerbemiill entstehen allein in den alten
Bundeslidndern insgesamt iiber 100 Millionen Tonnen Abfall. Der groBite Teil wird
deponiert oder verbrannt. Doch die Deponien sind voll, und die Verbrennung belastet
die Luft. Die Wiederverwertung von Abfall ist umweltfreundlicher. Recycling ist gut.
Aber Abfallvermeidung ist besser.

Das ist der Kerngedanke des seit Oktober 1996 in Deutschland geltenden
,Kreislaufwirtschaftsgesetzes“: Immer mehr Giliter sollen kiinftig im Produktions-
kreis gehalten werden. Das Gesetz legt die Verantwortung eindeutig fest: ,,Wer etwas
produziert, ist auch fiir die Vermeidung, Verwertung oder umweltvertrigliche
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Beseitigung  der  entstehenden ~ Abfille  verantwortlich“.  Das  neue
Kreislaufwirtschaftsgesetz fiihrt folgende Pflichten ein: Abfille sind vorrangig zu
vermeiden. Ist dies nicht moglich, miissen sie stofflich oder energetisch verwertet
werden. Nur wenn beides nicht geht, darf der Miill umweltvertriglich beseitigt
werden. Damit sind jetzt Produzenten und Gewerbe gefordert, ihr Produkt ,,von der
Wiege bis zur Bahre” zu betreuen. Das bedeutet auch, schon wéahrend der
Entwicklung neuer Produkte an die Moglichkeiten ihrer Beseitigung zu denken. Die
Produkte sollen langlebig, reparaturfahig, demontierbar oder wieder verwertbar sein.
Die Produzenten sollen dem Prinzip der Umweltvorsorge folgen. Die Produzenten
iibernehmen auch die Kosten fiir die Abfallverwertung oder -beseitigung. Aus altem
Glas wird neues Glas, aus altem Papier — neues Papier, man kann auch Kiichenabfille
sinnvoll zu Kompost verarbeiten. Metalle und Kunststoffe kann man auch wieder
verwenden. Altes Glas kommt in den Glascontainer, altes Papier in den
Altpapiercontainer, Metalle Kunststoffe, Vakuumverpackungen in den gelben Sack.
Auf den Sachen, die fiir Recycling bestimmt sind, steht der griine Punkt — ein
Umweltzeichen. Ein anderes Umweltzeichen ist der ,,Blaue Engel”“. Wenn der Blaue
Engel auf einem Heft steht, weil man, dass dieses Heft aus Altpapier gemacht
worden ist.

Wasserreinigung. Technologien zur 0&kologischen Abwasserbehandlung
gehoren in Deutschland zu den Klassikern der Umwelttechnologie. Die modernsten
Kldranlagen konnen mittlerweile sogar Phosphor und Stickstoff biologisch elimi-
nieren. Die biologische Gewdssergiite vieler deutscher Fliisse hat sich deutlich
gebessert. Umweltschutztechnologien und Umwelt-Know-how sind international zu
einem Markenzeichen der deutschen Wirtschaft geworden. Jedes flinfte auf dem
Weltmarkt gehandelte Umweltprodukt kommt aus Deutschland. Seine Unternehmen
stehen weltweit an der Spitze der Entwicklung, ithre Lésungen sind international
gefragt. Ein Grund dafiir: Die hohen Umweltstandards im eigenen Land. So kommt
derzeit jedes zweite beim Europidischen Patentamt (EPA) in Miinchen angemeldete
Umweltschutzpatent von deutschen Firmen. Der Umweltschutz ist ein wichtiger
Faktor bei der Modernisierung der Volkswirtschaft in Deutschland geworden.

Text 23

Umweltschutz in der Ukraine

Wie in allen Lindern der Welt gehoren die 6kologischen Probleme auch in der
Ukraine zu den wichtigsten.

Die Erhaltung und Verbesserung der natiirlichen Umwelt ist von den
verantwortlichen staatlichen Organen, Betrieben und Institutionen allein nicht zu
bewiltigen. Schon heute besteht an allen ukrainischen Hoch- und Fachschulen, die
mit der Nutzung der Naturressourcen befasst sind, das Fach ,,Naturschutz, um die
kiinftigen Ingenieure und Techniker zu einer Vereinigung von Technologie und
Umwelt zu befdahigen. In den ukrainischen Schulen gibt es auch die Okologische
Erziehung. Diese Arbeit tragt zweifellos zur Erziehung, zu einem fiirsorglichen
Verhalten gegeniiber der Natur bei, entwickelt das Interesse an einer praktischen
Tatigkeit zum Schutze der Umwelt, weckt die Liebe zu wissenschaftlichen
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Experimenten und macht sittlich reiner. Es muss auch darauf hingewiesen werden,
dass an der Erziehung zur Liebe und zu einem rationellen Verhalten zur Natur alle
Massenmedien beteiligt sind. Die Menschen miissen lernen, die Tier- und
Pflanzenwelt zu schonen und zu hiiten.

Die Gesellschaft fiir Natur und Umwelt vereint Tausende Vertreter
gesellschaftlicher Organisationen und Biirger, die sich auf unterschiedliche Art dem
Umweltschutz verschrieben haben. Ein Schwerpunkt ihrer Arbeit sind die Stddte, in
denen sich besonders rasch nachhaltige Verdnderungen in der natiirlichen Umwelt
vollziehen. Das Problem der Umweltverschmutzung in den ukrainischen Stadten war
und ist hochst aktuell.

Die Stadtokologen beschiftigen sich mit der Erforschung der vielfdltigen
Umweltfaktoren und deren Wechselbeziehungen im stddtischen Lebensraum. Mit
thren Untersuchungen liefern sie wertvolles Datenmaterial fiir die territoriale Leitung
und Planung. Sie wirken gemeinsam mit den Gesellschaften fiir Denkmalpflege.

Zusammen mit den &rtlichen Organen withlen die Okologen geeignete Projekte
zur Zustandsanalyse aus. Schwerpunkte sind MaBnahmen zur Verminderung der
Luftbelastung und der Schutz des Bodens durch die Erarbeitung von Karten tliber den
Einsatz von Asphalt, Beton und Wegeplatten, aber auch durch das Feststellen der
Miilldeponien.

Das weitere Arbeitsgebiet ist der Schutz und die Forderung von Flora und
Fauna. Hierzu zdhlen unter anderem die Erfassung und der Schutz von Biotopen,
sowie eine auf wissenschaftlichen Erkenntnissen beruhende Landschaftsgestaltung.
AuBlerdem gehoren die Ansiedlung und Erhaltung von Tierarten, die in Stiddten
erwiinscht sind wie Lurche, Vogel, Fledermiuse, Igel und Tagfalter dazu. Auch die
Fragen der Nutzung von Oberflichengewidssern fiir die Erholung und die
Verbesserung der Sauberkeit in den Stidten sind von grofler Wichtigkeit. Um besser
wirksam werden zu konnen, sind eine breite Offentlichkeitsarbeit und viele
engagierte Partner notwendig. Besonders rege kooperieren die Stadtdkologen mit
Lehrern, Fachberatern, Schiillern und Jugendlichen. Mit Klubgespréichen,
Ausstellungen, Landeskulturtagen und Umweltschutzkolloquien tragen sie zur
Entwicklung des 6kologischen Bewusstseins der Bevolkerung bei.

Effektive stadtokologische Tatigkeit setzt die Partnerschaft mit den
Einrichtungen und Organen des Gesundheitswesens, der Hygieneinspektion den
Stadtgarten- und Pflanzenschutzdmtern, den Biologischen und Geographischen
Gesellschaften des Landes usw. voraus.

Der Hauptauftraggeber flir Forschungsarbeiten im Bereich Umweltschutz ist
das Ministerium fiir Okoressourcen. Die Themenauswahl fiir wissenschaftliche
Forschungen folgte aus Schwerpunktaufgaben der allgemeinstaatlichen und
regionalen 0kologischen Programme im Bereich des Umweltschutzes und war auf
folgende Ziele ausgerichtet:
¢ Einfilhrung der Prinzipien von nachhaltiger Entwicklung;

e Entwicklung einer gesetzlichen und rechtlichen normativen Basis;
e Umsetzung von allgemeinstaatlichen und regionalen 6kologischen Programmen;
e Erhaltung der biologischen Vielfalt in der Landschatft;
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e Okologische Sanierung von Flussgebieten und Seebecken;
e umweltfreundliche Bodennutzung.

Eine wichtige Rolle spielen auch die Abkommen und Vereinbarungen auf dem
Gebiet des Umweltschutzes und der Reaktorsicherheit mit anderen Landern. Zum
Beispiel im Rahmen der deutsch-ukrainischen Kooperationsaktivititen in der
Umweltforschung wurde im entsprechenden Fachprogramm des deutschen
Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung (BMBF) unter der Schirmherrschaft
der UNESCO ein ukrainisch-deutsches Projekt zur Untersuchung des Okosystems am
oberen Teil des Dnister durchgefiihrt. Mit seiner Hilfe wurden Grundlagen fiir
zukiinftige Nutzungskonzepte in den Bereichen Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
der betrachteten Modellregionen geschaffen. In Kooperation mit der Gebiets-
verwaltung Lwiw wurde eine begleitende Arbeitsgruppe zustindiger Behorden und
Amter eingerichtet, die diesen Prozess unterstiitzte.

Text 24
Wirtschaftskreislauf

In einer arbeitsteiligen Wirtschaft findet ein stindiger Austausch von Giitern
gegen Geld und Geld gegen Giiter statt. Der Wirtschaftskreislauf ist ein Modell einer
Volkswirtschaft, in dem die wesentlichen Tauschvorginge als Geldstrome und
Giiterstrome zwischen den Wirtschaftssubjekten dargestellt werden. Die Geld- und
Giiterstrome verlaufen in einem geschlossenen Kreislauf aber in entgegengesetzter
Richtung. Man unterscheidet:

1. Einfacher Wirtschaftskreislauf

2. Erweiterter Wirtschaftskreislauf (mit Kapitalsammelstellen)
3. Vollstindiger Wirtschaftskreislauf (einschlieBlich Staat)

4. Wirtschaftskreislauf einer offenen Volkswirtschaft

Der einfache Wirtschaftskreislauf verlduft zwischen dem Haushalt und
Unternehmen und beschrinkt sich auf die Beziehungen zwischen den Sektoren
Konsumenten und Produzenten. Die privaten Haushalte stellen den Unternehmen ihre
Arbeitskraft zur Verfiigung. Als Gegenleistung dafiir erhalten sie Arbeitslohn, also
Einkommen, das sie wiederum dazu verwenden, die von den Unternehmen erzeugten
Gliter zum Verbrauch zu erwerben. So flieBen die Einkommen als Konsumausgaben
wieder den Unternehmen zu, wéihrend die hergestellten Giiter im Konsum der
Haushalte ihre letzte Verwendung finden. Die beiden Pole der Volkswirtschaft sind
folglich sowohl durch Giiterstrome (Arbeitskraft, Konsumgiiter), als auch durch
Geldstrome (Arbeitslohn, Konsumausgaben) miteinander verbunden. Jedem
Giiterstrom, der von einem Wirtschaftssektor zum anderen flieB3t, entspricht ein
entgegengesetzter Geldstrom.

Der erweiterte Wirtschaftskreislauf mit Kapitalsammelstellen schlieft die
Moglichkeit ein, dass die Haushalte nicht ihr gesamtes Einkommen konsumieren,
sondern auch einen Teil davon sparen. Wird die Kreislaufbetrachtung erweitert,
ergibt sich ein wirklichkeitsndheres Bild. Denn tatsdchlich geben die Haushalte einen
Teil ihres Einkommens nicht fiir Konsumzwecke aus, sondern bilden Ersparnisse und
andererseits werden die erzeugten Giiter nicht vollstindig verbraucht, sondern
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teilweise zum Ausbau des Produktionsapparates verwendet, also investiert. Das
Sammeln der Spareinlagen und deren Vergabe fiir Investitionen besorgt das
Bankensystem. Die mit den Ersparnissen finanzierten Investitionen der Unternehmen
fiihren zu einem Anwachsen der Produktionsmoglichkeiten. Durch Sparen und
Investieren wird somit die Giitermenge im Kreislauf verdndert: die Wirtschaft
wichst.

Durch die Einbeziehung des  staatlichen  Sektors (Vollstindiger
Wirtschaftskreislauf) erweitert sich der Wirtschaftskreislauf abermals. Der Staat
beeinflusst den Wirtschaftskreislauf in mehrfacher Hinsicht. Einerseits nimmt er
Steuern und Sozialabgaben von den Wirtschaftssubjekten ein. Sowohl Haushalte als
auch Unternehmen zahlen direkte und indirekte Steuern. Andererseits zahlt der Staat
Einkommen (Lohne und Transfereinkommen) an die Haushalte und tétigt bei den
Unternehmen Kéiufe (staatlicher Konsum), wobei er auch die Moglichkeit hat,
Subventionen an  Unternehmen zu  leisten. Der  Staat  iibernimmt
Umverteilungsausgaben und leistet Transferzahlungen an die Haushalte. Er
produziert 6ffentliche Giiter (Ausbildung, Recht und Sicherheit, Umweltschutz), die
der private Unternechmenssektor nicht oder nicht 1im  gesellschaftlich
wiinschenswerten Umfang anbieten kann.

In der Betrachtung des Wirtschaftsprozesses konnen schlieSlich noch die
Austauschbeziehungen mit dem Ausland beriicksichtigt werden. Der wichtigste Teil
in diesem Wirtschaftskreislauf ist der (positive/negative) AuBlenbeitrag. Dieser ergibt
sich aus den beiden Stromen Export und Import. (z. B. wenn die Exporte grofer als
die Importe sind, entsteht im Inland ein positiver AuBlenbeitrag, d. h. es flief3t
zusétzlich Geld vom Ausland ins Inland. Umgekehrt liegt ein negativer Au3enbeitrag
vor, wenn die Exporte kleiner als die Importe sind. Die Geldmenge im Inland sinkt,
da Geld ins Ausland flieBt.) Einen Wirtschaftskreislauf mit 5 Sektoren (Haushalte,
Unternehmen, Staat, Kapitalsammelstellen und Ausland) bezeichnet man als
Wirtschaftskreislauf einer offenen Volkswirtschaft.

Text 25

Bediirfnisse, Bedarf, Wirtschaft

Mit dem Begriff «Wirtschaft» bezeichnet man einen wichtigen Teil unseres
gesellschaftlichen Lebens, mit dem jeder von uns auf vielfiltige Art und Weise
verbunden ist. Man umschreibt damit eine grole Anzahl von Institutionen und
Prozessen, die sehr vielschichtig miteinander verkniipft sind und die der
Bereitstellung von materiellen und immateriellen Giitern dienen. Motor dieser
Wirtschaft sind Bediirfnisse des Menschen. Als Bediirfnis eines Menschen
bezeichnet man das Empfinden eines Mangels, gleichgiiltig, ob dieser objektiv
vorhanden oder nur subjektiv empfunden wird. Man spricht auch von einem
unerfiillten Wunsch.

In der Betriebswirtschaftslehre (BWL) unterscheidet man drei Arten von
Bediirfnissen:

1. Existenzbediirfnisse, auch primdre Bedirfnisse genannt, dienen der
Selbsterhaltung und miissen deshalb zuerst und lebensnotwendig befriedigt werden.
Es handelt sich um Bediirfnisse nach Nahrung, Kleidung und Unterkunft.
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2. Grundbediirfnisse, die zwar nicht existenznotwendig sind, die sich aber aus
dem kulturellen und sozialen Leben sowie dem allgemeinen Lebensstandard einer
bestimmten Gesellschaft ergeben. Als Beispiele sind die Bediirfnisse nach Kultur
(Theater, Kino usw.), Weiterbildung (Kurse, Biicher), Sport, Reisen oder
Haushaltsgegenstinden (Radio, Kiihlschrank usw.) zu nennen.

3. Luxusbediirfnisse, die den Wunsch nach luxuriésen Giitern und
Dienstleistungen erfiillen. Sie konnen in der Regel nur von Personen mit hohem
Einkommen befriedigt werden. Als Beispiel lassen sich Schmuck, Zweitwohnungen
und Luxusautos anfiihren.

Bediirfnisse, die der FEinzelne aufgrund seiner alleinigen Entscheidungen
befriedigen kann (z.B. Kauf eines Fahrzeuges), werden Individualbediirfnisse
genannt. Sie sind von den Kollektivbediirfnissen zu unterscheiden. Diese zeichnen
sich dadurch aus, dass deren Befriedigung vom Interesse und von den
Entscheidungen einer ganzen Gemeinschaft (z.B. Staat) oder einer Mehrheit davon
abhédngt (z.B. Ausbau des StraBBennetzes, Schulen).

AuBern sich die Bediirfnisse in einem wirtschaftlich objektiv feststellbaren, d.h.
von der Kaufkraft unterstiitzten Tatbestand, so spricht man von einem Bedarf, der
auch als gesamtwirtschaftliche Nachfrage nach einem bestimmten Gut oder Dienst
bezeichnet wird. Aufgabe der Wirtschaft ist es, bestimmte Bediirfnisse des Menschen
zu befriedigen und dem Bedarf nach Giitern und Dienstleistungen (= Nachfrage) ein
entsprechendes Angebot gegeniiberzustellen. Dabei besteht das Problem, dass
niemals alle Bediirfnisse befriedigt werden konnen. Die dazu notwendigen Giiter sind
im Vergleich zum Bedarf relativ knapp, d.h. sie stehen in der Regel nicht in der
erforderlichen Qualitdit und Menge sowie am erforderlichen Ort und zur
erforderlichen Zeit zur Verfiigung.

Zusammenfassend kann man unter dem Begriff «Wirtschaft» alle Institutionen
und Prozesse verstehen, die direkt oder indirekt der Befriedigung menschlicher
Bediirfnisse nach knappen Giitern dienen.

Text 26

Sozialprodukt

Das Nationaleinkommen oder auch Sozialprodukt ist eine umfassende
statistische GroBe, die die wirtschaftliche Leistung einer Volkswirtschaft in einem
bestimmten  Zeitabschnitt  charakterisieren soll und vor allem als
Einkommensindikator dient. Der Begriff Nationaleinkommen ist allerdings
mehrdeutig, da damit sowohl das Bruttonationaleinkommen (oder synonym:
Bruttosozialprodukt) als auch das Nettonationaleinkommen (oder synonym:
Nettosozialprodukt) gemeint sein kann. Das Bruttonationaleinkommen ist die Summe
des Bruttoinlandsprodukts (BIP) und des Saldos der Erwerbs- und
Vermogenseinkommen, die an das Ausland gezahlt bzw. aus dem Ausland bezogen
werden. Das Nettonationaleinkommen ergibt sich durch den Abzug der
Abschreibungen vom Bruttonationaleinkommen.

Also, das gesamtwirtschaftliche Produktionsergebnis einer Volkswirtschaft
bezeichnet man als Sozialprodukt. Es umfasst den Wert aller Konsum- und
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Produktionsgiiter sowie aller Dienstleistungen, die innerhalb eines Jahres in einer
Volkswirtschaft erzeugt werden. Das Sozialprodukt stellt einen Messwert dar, der
den Aufschluss tliber die gesamtwirtschaftliche Entwicklung gibt und zugleich einen
internationalen Vergleich zulésst.

Berechnen lésst sich das Sozialprodukt unter dem Blickwinkel der Entstehung,
Verteilung und Verwendung. Der Entstehungsrechnung liegt die Wertschopfung in
allen Betrieben und Wirtschaftsbereichen zugrunde. Man kann die Wertschopfung
bestimmen, indem man alle durch Produktion neu geschaffenen Werte in einem
Wirtschaftsbereich zusammenfasst. Um Doppelzihlungen auszuschlieBen, miissen
vom Produktionsergebnis jedes Wirtschaftsbereiches die Werte aller bezogenen Roh-,
Hilfs- und Betriebsstoffe sowie aller fremden Dienstleistungen abgezogen werden.
Der sich daraus ergebende Nettoproduktionswert entspricht der Wertschopfung des
Bereichs und bildet einen Teil der gesamten volkswirtschaftlichen Wertschopfung.
Von der Hohe der Wertschopfung und dem Anteil jedes Wirtschaftszweiges konnen
die Wirtschaftskraft und -Struktur eines Landes abgelesen werden.

Alle neuen Werte werden durch die Produktionsleistungen geschaffen: durch die
Leistungen der Produktionsfaktoren, die dafiir eine entsprechende Gegenleistung in
Geld empfangen. Die Summe der Einkommen, die durch Beteiligung am
Produktionsprozess entstehen, bezeichnet man als Volkseinkommen. Es setzt sich
zusammen aus Lohnen und Gehélter, Unternehmergewinnen, Zinsen, Dividenden und
Einkommen aus Vermietung. Der zur Verteilung stehende Betrag ergibt sich aus dem
Bruttosozialprodukt nach Abzug der im Marktpreis der Giiter und Dienstleistungen
enthaltenen, an den Staat abzufiihrenden indirekten Steuern und der durch die
Abnutzung der Produktionsanlagen bedingten Kosten.

Von den alljdhrlich erzeugten Giitern und Dienstleistungen wird der grof3te Teil
fiir den privaten und Offentlichen Verbrauch verwendet. Zum privaten Verbrauch
zéhlen alle Kiufe, die von den Haushalten vorgenommen werden; der
Staatsverbrauch umfasst die laufenden Ausgaben fiir die Bereitstellung 6ffentlicher
Dienste wie Verwaltung, Bildung usw. Weitere Teile des Sozialprodukts dienen nicht
dem Konsum, sondern - als Investitionen - der Erneuerung oder Erweiterung von
Produktionsanlagen. SchlieBlich wird ein Teil der Giiter exportiert und damit der
inlindischen Verwendung entzogen.

Text 27

Computer: Geschichte

Computer ist programmgesteuerte elektronische Anlage zur Datenverarbeitung
und -speicherung sowie zur Steuerung von Geriten und Prozessen. Unter Computer
versteht man heute fast ausschlieBlich Digitalrechner im Unterschied zum
Analogrechner und zum Hybridrechner. Der Begriff Computer reicht dabei vom fest
programmierten Rechner, der als Steuerungsautomat z. B. in Haushaltsgeriten
verwendet wird, bis zum frei programmierbaren universellen Grofrechner und zum
Supercomputer fiir komplizierteste mathematische Aufgaben.

Beziiglich Preis und Leistung gehoren die Spiel- und Lerncomputer zu den
kleinsten Computern. Die nidchsthoheren Leistungsklassen stellen Personalcomputer
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(PC) dar, zu denen z. B. Laptop, Notebook und Notepad gehoren, sowie

Arbeitsplatzcomputer (Workstation), Grofrechner und Supercomputer.

Der Computer fiel selbstverstindlich nicht vom Himmel, sondern ist das
Produkt einer langen Entwicklung von den frithesten Automaten liber mechanische
Rechenhilfen, Lochkartengerite fiir Weberei und Volkszdhlung, Telefonvermittlung
und Radartechnik, mit der die Millionstelsekunde greifbar wurde, bis zur
Mikroelektronik. Und seine Entwicklung setzte Kenntnisse der Mathematik und
Logik, der Programmier- und Organisationskunst voraus, Kenntnisse, die bei seinem
Erscheinen bereits vorbereitet waren.

Eine mechanische Rechenanlage mit Lochstreifensteuerung entwarf
C. Babbage um 1840. Seine Idee der Programmsteuerung von Rechenanlagen und
das von G. W. Leibniz entwickelte Dualsystem waren die Grundlage fiir die ersten
elektromechanischen Relaisrechner (K. Zuse 1941, H. H. Aiken 1944). Das Konzept
der internen Programmspeicherung formulierte J. von Neumann 1945.

Die Geschichte der Computerentwicklung vollzog sich nach den verwendeten
Bauelementen in Computergenerationen:

e die erste Computergeneration begann mit dem Einsatz von Elektronenrohren
(1946),

e die zweite (1955) mit der Verwendung von Transistoren. Integrierte Schaltungen
(seit 1962) bestimmten

e die dritte, der Einsatz hoch beziehungsweise hochst integrierter Schaltkreise (seit
1978)

e die vierte Computergeneration. Durch die Verwendung -elektronischer und
optischer Schaltelemente sind Verarbeitungsgeschwindigkeit und
Speicherkapazitit von Computern bei zunehmender rdumlicher Miniaturisierung
sehr hoch.

Die Leistungsfihigkeit von Supercomputern liegt heute in der GroBenordnung
von iiber 100 Mrd. Operationen pro Sekunde. Zukiinftige Computerentwicklungen
werden v. a. durch innovative Technologien (z. B. bei der Schaltkreisherstellung) und
durch die Verkniipfung der Informatik mit anderen Wissenschaftsdisziplinen (z. B.
mit der Biologie zur Bioinformatik) charakterisiert sein, wobei bestimmten
Leistungsmerkmalen wie z. B. der Kommunikationsfahigkeit in natiirlicher Sprache
und der intelligenten Verarbeitung multimedialer Informationen besondere
Bedeutung zukommt.

Text 28

Computer: Grundfunktion
Wenn man heute von einem Computer spricht, meint man im Allgemeinen
einen Personalcomputer (PC). Es gibt aber noch andere Computersysteme, wie
beispielsweise Mikrocomputer und Grof3rechner, die sich in ihrer Systemarchitektur
und Systemorganisation sowie in ihren FEinsatzgebieten unterscheiden. Allen
Systemen gemeinsam sind die grundlegenden Komponenten wie Zentraleinheit mit
Mikroprozessor, externe Speicher und das Fin-/Ausgabewerk. Die Daten der
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Computersysteme werden zur Verarbeitung von Informationen nach dem EVA-
Prinzip (Eingabe, Verarbeitung, Ausgabe der Daten) bearbeitet.

Typische  Einsatzgebiete  heutiger  PCs sind  Textverarbeitung,
Tabellenkalkulation, Datenbankanwendungen sowie Verarbeitung  von
Multimediadaten (Bild- und Tondaten). Durch die immer besser werdende
Integrationsdichte von Transistoren auf ICs (englisch integrated circuit, integrierter
Schaltkreis) werden die PCs immer leistungsfahiger, sodass sie zukiinftig immer
mehr Aufgaben von Hochleistungscomputern iibernehmen konnen, insbesondere im
Bereich der grafischen Datenverarbeitung.

Binirsystem, Zeichendarstellung und digitale Logik

Die Grundlage der Datenverarbeitung sind Informationen. Um diese in einem
Computersystem speichern und verarbeiten zu konnen, wird eine geeignete Form zur
Kodierung und Verkniipfung der Informationen bendtigt. Am einfachsten und
schnellsten ist der Einsatz des bindren Zahlensystems (Dualsystem), bei dem zur
Beschreibung der Zahlenwerte nur zwei Zeichen (,,0° und ,,1%) zur Verfligung stehen.
In Anlehnung an die Elektronik, in der es die beiden Zustinde ,,ein“ und ,,aus* gibt,
eignet sich das Dualsystem sehr gut als Grundlage fiir die Informationsverarbeitung.
Mit einer Stelle konnen nur die beiden Werte ,,0° und ,,1* dargestellt werden, aber
durch Hinzunahmen weiterer Stellen lassen sich auch grof3ere Werte darstellen.

Eine Speicherzelle, die eine Stelle dieses Systems aufnehmen kann, hat die
Bezeichnung ein  Bit  (kleinste = Informationseinheit).  Acht  solcher
Informationseinheiten zusammengenommen ergeben ein Byte. Fiir die Eingabe eines
Computersystems werden neben den Ziffern 0 bis 9 noch die Buchstaben des
Alphabets und verschiedene Sonderzeichen (z.B. Grafikzeichen) benétigt. Zur
entsprechenden Verschliisselung werden heute meist achtstellige Dualzahlen (je 1
Byte) verwendet, sodass damit 256 Zeichen kodiert werden konnen. Fiir die
Zeichendarstellung auf einem PC wird hédufig ein 8-Bit-Kode eingesetzt, der auch
unter dem Namen erweiterter ASCII-Kode bekannt ist. Mithilfe des Bindrsystems
konnen nun alle Zeichen verschliisselt werden, sodass jede Information in Form von
Daten technisch dargestellt und in einem Computer gespeichert werden kann. Die
Anzahl von bindren Informationen (Bits), die der Prozessor auf einmal verarbeiten
kann, nennt man Wortldnge (8-Bit-, 16-Bit-, 32-Bit-Computer usw.).

Bei der Verarbeitung von Informationen werden aber auch Speicherinhalte
nach bestimmten Regeln verkniipft und in neue Speicherzellen abgelegt. Bei diesen
logischen Verkniipfungen wird das Bit entweder als ,,Ja* (,,1¢) oder ,,Nein“ (,,0°)
interpretiert. Damit lassen sich logische Entscheidungen realisieren. Die digitale
Logik liefert dazu verschiedene Grundelemente (UND-, ODER-, NEGATION-
Gatter), mit denen bindre Schaltvariablen (Bits) zu digitalen Schaltungen verkniipft
werden konnen. So liefert das UND-Gatter nur dann am Ausgang ein ,,Ja*, wenn an
beiden Eingingen ein ,,Ja* anliegt. Die elektronischen Schaltungen zur Umsetzung
dieser Verkniipfungen nennt man Gatter. Sie werden durch Symbole reprédsentiert, die
allerdings fiir die USA und Deutschland unterschiedlich genormt sind. Die
Grundfunktionen lassen sich aber auch einfacher mit NAND- oder NOR-Gattern
(Nicht-UND, Nicht-ODER) realisieren. Fiir ein Computersystem werden diese

129



Schaltungen mit Halbleiterbauelementen nach verschiedenen Technologien (z.B.
CMOS-Technologie) in Chips hergestellt.
Hard- und Software

Die Hardware eines Computersystems reprasentiert alle sichtbaren
Bestandteile. Dazu gehoren Ein-/Ausgabegerite (Tastatur, Maus, Monitor, Drucker),
externe Speicher (Festplatte/Harddisk, Diskettenlaufwerk/Floppydisk, CD-ROM) und
Erweiterungskarten (Grafikkarte, ISDN-Adapter und Soundkarte).

Mithilfe geeigneter Software (Programme) kann der Anwender mit dem
Computer kommunizieren und ihn fiir die verschiedensten Aufgaben einsetzen. Ein
Programm wird intern in einen fiir den Computer verstindlichen Maschinenkode
iibersetzt und dann vom Prozessor und seinen Teilwerken verarbeitet. Diese
Umsetzung iibernehmen spezielle Programme (Compiler, Linker). Die
Betriebssystemsoftware ist ein ganz besonderes Programm, das durch seine Regeln
das Arbeiten mit dem Computer und der angeschlossenen Hardware erst moglich
macht.

Text 29

Der Computer — Hilfe oder Konkurrenz des Menschen?

Zukiinftige Computerentwicklungen werden v. a. durch innovative
Technologien (z. B. bei der Schaltkreisherstellung) und durch die Verkniipfung der
Informatik mit anderen Wissenschaftsdisziplinen (z. B. mit der Biologie zur
Bioinformatik) charakterisiert sein, wobei bestimmten Leistungsmerkmalen wie z. B.
der Kommunikationsfihigkeit in natilirlicher Sprache und der intelligenten
Verarbeitung multimedialer Informationen besondere Bedeutung zukommt
(kiinstliche Intelligenz).

Genau definiert, bedeutet ,kiinstliche Intelligenz* die automatische
Ausfiihrung von Aufgaben, die ohne Computer menschliche Intelligenz erfordern.
Unter diese Definition fillt bereits das Addieren. Im engeren Sinne sind Programme
gemeint, die jenseits der Berechnung liegen, wie die Bestimmung von Schachziigen
oder Verfahren, die ein Experte anwenden wiirde, zum Beispiel bei medizinischen
Expertensystemen oder bei der Suche nach giinstigen Erdélbohrstellen, iiber die
Berechnung hinaus. Das Wort Intelligenz verleitet aber dazu, die Produkte der
menschlichen Intelligenz - ndmlich die geschriebenen Programme - mit der
Intelligenz selbst zu verwechseln.

Was im Computer geschieht, und zwar ausschlieBlich, ist die Ausfiihrung von
wohldefinierten Maschinenbefehlen, welche durch die digitale Technik felsenfest auf
der Aussagenlogik beruhen. Da diese Befehle aber zu weit von der {iblichen
mathematischen Notation, der Algebra, entfernt sind, hat man Programmiersprachen
geschaffen, sodass man nahe der iiblichen Schreibweise bleiben kann und ein
spezielles Computerprogramm - der Ubersetzer oder Compiler - diese Notation in
Maschinenbefehle verwandelt. Spater wurden dann die organisatorischen Probleme
bei den Rechenabldufen so kompliziert, dass man Betriebssysteme entwarf, welche
die Organisation unter Kontrolle halten. Darliber hinaus sind schlieBlich
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Anwendungsprogrammsysteme geschaffen worden, die allmihlich die gesamte
Arbeitswelt erfasst haben.

Die Anwendungen begannen mit der Berechnung, mit numerischen Problemen,
fir die reine Mathematik wie fiir Physik und Technik; diesen stehen die
kommerziellen Probleme gegeniiber, die Aufgaben der Buchfiihrung oder
Inventarisierung. In Verbindung mit Mess- und Steuereinrichtungen liegt die
industrielle Computeranwendung in der Automatisierung, zum Beispiel fiir eine
Walzwerksteuerung, und in diesem Zusammenhang kann dann die zugehorige
Lagerplatzverwaltung eine bedeutende Rationalisierung ergeben. Zusammenfassend
ist festzuhalten, dass die Stirke des Computers die direkte oder versteckte Routine
ist, die Ausniitzung hoher Wiederholungs- und Beniitzungszahlen. Dariiber hinaus
bringt die Computeranwendung eine Normierung hervor, deren Vorteile genutzt und
deren Nachteile vermieden werden sollten.

Der Computer ist das michtigste Werkzeug, das sich die Menschheit je
geschaffen hat. Er stellt aber Anspriiche an den Menschen, deren Erfiillung Arbeit
erfordert, beginnend mit Wissen und Intelligenz iiber Ausdauer und Disziplin bis zu
entmutigendem Zeitaufwand. Der Computer ist kein Dschinn, dem man in der
Alltagssprache kurz Auftrage erteilt, die er dann gratis und miihelos erfiillt. Er ist ein
Werkzeug, das man zu beherrschen lernen muss. Alle anders lautenden Aussagen
sind schlicht irrtiimlich. Natiirlich ibertrifft der Computer den Menschen an
Schnelligkeit, wie ein Kran ihn an Hebekraft iibertrifft. Aber so wenig wie die Krine
einen Hausbau unter sich ausmachen konnen, so wenig konnen die Computer ein
Handelsunternehmen untereinander ausmachen. Und Verantwortung lisst sich nicht
in einer Programmiersprache ausdriicken. Dass der Computer den Menschen
schlechthin ersetzen oder ablésen konnte, bleibt Fantasie.

Text 30

Virtuelle Realitit: Nicht nur zur Unterhaltung

Schon heute fdllt es manchen Menschen schwer, die reale Welt von der
virtuellen Welt zu unterscheiden. Ist das, was das Fernsehen zeigt, wirklich? Wo
liegen die Grenzen zwischen ,,kiinstlicher* und ,,natiirlicher* Welt? Die Technik von
morgen versucht, erlebte oder fiktive Realitdt zu simulieren und reproduzierbar zu
machen. Kiinstliche Welten konnen viele Gesichter haben: Neuartige
Unterhaltungsmedien spiegeln dem Benutzer fremde Welten vor, Architekten
bewegen sich in Gebduden, die erst noch gebaut werden miissen. Kiinstliche
Intelligenzen sollen die Kommunikation zwischen Mensch und Maschine erleichtern.
In der gesamten Entwicklung kiinftiger Informations- und Kommunikationstechnik
sind virtuelle Welten sicherlich das spannendste Thema — gleichzeitig fallen in
diesem Bereich seridse Prognosen am schwersten.
Wenn Computer ,,mitdenken*
Technische Entwicklungen wie Spracherkennung oder das Scannen und Auswerten
von Gestik und Mimik des Benutzers zeigen, dass Computer lernen konnen,
menschliche Eigenschaften nachzuahmen. Ziel ist, diese Schnittstelle zwischen
Mensch und Maschine noch weiter auszubauen. Schon heute bieten US-
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amerikanische Hersteller elektronische Biicher an — tragbare Rechner, deren Display
einzelne Buchseiten abbilden. Der Leser ladt sich den Text seiner Wunschlektiire per
Internet auf das virtuelle Buch und kann darin beliebig hin- und herblittern.
Allerdings stoBen diese Gerdte bislang noch auf wenig Begeisterung, weil nach
Meinung der meisten Befragten zum Erlebnis ,,Lesen* auch der haptische Umgang
mit dem Medium Buch und Papier gehort. Doch schon arbeiten Forscher am
»intelligenten Papier*: Ultradiinne Displayfolien sollen sich genauso anfiihlen wie
konventionelles Papier. Diese Entwicklung fiihrt kiinftig vielleicht zu ganz neuen
,»elektronischen Biichern — und spart zumindest Papier.

Ohnehin sollen Rechner zunehmend haptische Eindriicke vermitteln. Erste Produkte
in dieser Richtung sind schon heute erhéltlich: Etwa Spielesteuerkniippel (Joysticks),
die einen Gegendruck zur Bewegung des Spielers bewirken, wie ihn auch ein
Flugzeugsteuerkniippel erzeugt oder das Lenkrad eines Autorennspiels vermittelt.
Auch eine dhnlich konstruierte Computermaus reagiert auf den Menschen — und
vermittelt ithm beim Ziehen von Fenstern iiber den Bildschirm ein groeres
»Gewicht« als bei freier Bewegung ohne das Ziehen von Elementen. St6ft der
Mauszeiger am Bildschirmrand an, blockiert die ,,Feedbackmaus‘.

Brillen mit eingebautem Computerdisplay vermitteln ihren Benutzern schon heute
einen anderen Blickwinkel. Bereits um das Jahr 2010 rechnen die Entwickler damit,
ein hochauflésendes Rechnerdisplay in eine Brille integrieren zu konnen, die sich in
GroBe und Gewicht nicht mehr von heutigen Standardgestellen unterscheidet. Selbst
in Kontaktlinsen lassen sich dann Displays integrieren. Dank der technischen
Entwicklungen beim 3-D-Fernsehen konnen diese Brillen und Linsen spiter auch
dreidimensionale Bilder projizieren. Und miniaturisierte, zielgerichtete Lautsprecher
im Brillenbiigel oder in einem Ohrring werden Ton und Musik zuliefern kénnen.
Wird dariiber hinaus Force-Feedback-Technik in die komplette Bekleidung integriert,
kann sie Sinneseindriicke am ganzen Korper vermitteln. Damit schafft die Technik
bis zum Jahr 2020 die Grundlage, um Menschen — auf Wunsch — in eine voéllig
kiinstliche, simulierte Realitdt zu versetzen.

Reales Vergniigen mit virtuellen Techniken

Diese ,virtuellen Welten nutzt vor allem die Unterhaltungsindustrie.
Dreidimensionale virtuelle Szenarien konnten eine besondere Variante von
Spielfilmen hervorbringen — vielleicht handelt es sich dabei eher um virtuelle
Theaterstiicke, die auch den Zuschauer mit einbeziehen, als um klassische Spielfilme.
Die ,,virtuelle Touristik” wird es erlauben, binnen weniger Augenblicke zu einem
fernen Wunschort zu reisen.

Auch in Kommunikation und Bildung wird die kiinstliche Realitdt einziehen: Weit
voneinander entfernte Kommunikationspartner treffen sich in virtuellen Réumen.
Virtuelle Klassenzimmer, Vorlesungen und Seminare helfen bei Fort- und
Weiterbildung. In der virtuellen Kunst lassen sich Objekte aus der realen Welt wie
Skulpturen, die in Wirklichkeit in einem Museum am anderen Ende der Erde stehen,
ausgiebig zu Hause studieren — wobei Anfassen in diesem Fall ausdriicklich erlaubt
1st.

Ebenso konnen sich Abenteurer in Fantasiewelten auf waghalsige Unternehmen
einlassen, ohne dabei Gefahr zu laufen, physischen Schaden zu nehmen. Ganz
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bestimmt wird eine entsprechend leistungsfihige Technik auch das Erlebnis von
virtuellem Sex anbieten. Rédumlich getrennte Partner konnen so virtuellen
korperlichen Kontakt haben. Von der Gelegenheit, dabei an seinem virtuellen Ich
korperliche Korrekturen vorzunehmen, ist der Schritt zum korperlichen Erlebnis mit
vollig virtuellen Traumpartnern nicht mehr grof3. Generell umstritten bleibt jedoch,
wie das Publikum auf die neuen virtuellen Welten reagieren wird. Meinungsforscher
gehen davon aus, dass fiir viele Menschen das ,,reale Erlebnis* selbst bei perfekter
Simulation trotzdem erstrebenswerter bleibt. Wahrscheinlich werden die virtuellen
Reisen und Erlebnisse einen dhnlichen Stellenwert erhalten wie heutiges Fast Food —
man konsumiert es gern, wenn es schnell gehen soll, zieht aber doch ein gutes
Gericht in einem anspruchsvollen Restaurant vor.

Moderne Hilfe im Haushalt

Roboter, die einfache Arbeiten im Haushalt iibernehmen, werden schon in wenigen
Jahren als Konsumprodukt erhdltlich sein. Im Jahr 2000 kam ein
,Roboterstaubsauger auf den Markt, der sich motorgetriecben auf Rollen
systematisch durch die gesamte Wohnung bewegt. Da er zum Aufladen seiner
Batterien von Zeit zu Zeit selbststindig zu einer Ladestation zuriickkehrt, kann er
sogar nahezu beliebig lang ohne Aufsicht arbeiten. Prallt er gegen ein Hindernis,
dndert er seine Richtung. Vor dem Abstlirzen an hohen Absidtzen schiitzen ihn
mehrere Sensoren.

In Japans Regalen finden Eltern bereits einen Roboterhund zum Spielen, der das
Verhalten eines realen Vierbeiners simuliert. Weitere kybernetische Spielgefahrten
und Haushaltshilfen werden folgen — wenngleich diese Maschinen zumeist keine der
Natur nachempfundene Korperform haben werden, sondern auf ihren jeweiligen
Einsatzzweck optimiert sind.

Direkt profitieren kann der Mensch von der Kybernetik und Nanotechnologie im
Bereich der Medizin. Die Erkenntnisse aus der Entwicklung von Robotern lassen sich
sehr gut einsetzen bei der Konstruktion von Prothesen. Das kiinstliche Bein wird sich
so bewegen lassen wie das natiirliche. Zudem sollen in einigen Jahren durchtrennte
Nervenbahnen durch Chipimplantate wieder zusammengefiigt werden kénnen — mit
dieser Technik wird es dann zum Beispiel moglich sein, Querschnittsldhmung zu
heilen.

Einige Visiondre gehen so weit, dass sie die Entwicklung von Neuroimplantaten
erwarten, mit denen Menschen die Leistungsfahigkeit ihrer Wahrnehmung oder die
Denkleistung ihres Gehirns verbessern konnen. Doch die ethische Komponente
macht eine Prognose solcher Entwicklungen schwer. Sicher werden Forscher — legal
oder illegal — in weiterer Zukunft mit solchen Techniken experimentieren.

Wenn Androiden intelligent werden

Schon heute ist hdufig von ,kiinstlicher Intelligenz“ die Rede, obwohl selbst
neuronale Netze nur parallelisierte Algorithmen abarbeiten. Noch ist die
Denkmaschine Computer vollkommen abhidngig von ihrer Programmierung.
Allerdings lassen sich selbst mit den heute verfiigbaren Techniken bereits
beeindruckende Resultate realisieren: Expertensysteme etwa in der Medizin
unterstiitzen den Menschen durch gezieltes Abfragen von Entscheidungskriterien bei
der Diagnostik. Sogar selbstlernende Systeme sind bereits im Einsatz, die Ergebnisse
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aus fritheren Entscheidungs- und Losungsprozessen speichern und kiinftig bei der
Ermittlung der richtigen Antwort beriicksichtigen konnen. Einige selbstlernende
Systeme arbeiten nach der Methode ,,Trial and Error* was so viel bedeutet wie
»versuchen, und aus den dabei gemachten Fehlern lernen®. Sie erkennen falsche
Losungen und wiederholen den Ablauf der Entscheidungsfindung so lange, bis sie
eine richtige Antwort ermittelt haben. Bei solchen algorithmischen Ablaufen sind
Computer dem Menschen vor allem an Geschwindigkeit tiberlegen.

Dennoch diskutiert die Fachwelt schon seit langem dariiber, ob Computer bei stetig
steigender Rechenleistung und neuen Konstruktionsprinzipien iliberhaupt jemals
»Intelligenz oder gar ,,Bewusstsein® entwickeln konnen. Wird es in Zukunft moglich
sein, das menschliche Gehirn auf der Basis kiinftiger Computertechniken zu
simulieren und nachzubauen? Wird es tatsdchlich Androiden geben, die irgendwann
zwangsweise ,,automatisch® ein menschendhnliches Bewusstsein entwickeln? Kann
und wird die Computertechnik eines Tages eine sich selbst reflektierende Maschine
hervorbringen? Entscheidend fiir die Beantwortung dieser Fragen ist die Definition
von Intelligenz und Bewusstsein.

Hier sind Erkenntnisse aus Philosophie und Religion gefragt: Ist eine Maschine, die
sich ihrer Existenz bewusst ist, ,,menschlich“? Oder gibt es doch einen prinzipiellen,
niemals technisch zu {iberwindenden Unterschied zwischen dem sich selbst
bewussten menschlichen Gehirn und einem Computer? Fiihrt ein auf atomarer Ebene
identischer Nachbau eines menschlichen Gehirns automatisch zur Entstehung von
Bewusstsein oder nicht? Die Antworten auf diese Fragen gehen so weit auseinander
wie die Meinungen und Uberzeugungen der befragten Experten. Eindeutig
beantworten kann sie bei heutigem Wissensstand keiner.

Die dargestellten Prognosen bewegen sich auf unterschiedlichen Ebenen — von sehr
wahrscheinlichen Fortschreibungen heutiger Produkte und Technologien bis hin zu
eher spekulativen Uberlegungen. Bestimmt werden wir in den kommenden
Jahrzehnten verschiedene Paradigmenwechsel erleben. Dabei scheinen einige solche
Umbriiche schon heute sehr wahrscheinlich, etwa die Virtualisierung der
Kommunikation. Zudem wird sich die Medienrezeption dndern, indem jedermann
fast uneingeschrankt auf Informationen zugreifen kann. Blicken Medienforscher in
zwanzig Jahren auf heutige Prognosen zuriick, werden sie feststellen, dass sich einige
der heutigen Utopien nicht realisiert haben und sich in der urspriinglich erwarteten
Weise vermutlich auch in Zukunft nicht mehr manifestieren werden. Andere
Entwicklungen auf dem Gebiet der Informations- und Kommunikationstechnik
werden gewiss weit liber gegenwirtige Prognosen hinausgehen.

Die grundsitzliche Richtung und die wichtigsten Rahmenbedingungen fiir die
Entwicklung der Informations- und Computertechnik in den kommenden Jahrzehnten
lassen sich mit einiger Gewissheit einschdtzen. Dennoch bleibt gerade auf diesem in
hoher Geschwindigkeit voranschreitenden Gebiet die Entwicklung spannend und
bietet noch manche Uberraschungen.
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Text 31

Mit einem Mausklick in die globale Freihandelszone

Eine immer wichtigere Rolle spielt der elektronische Handel im Internet,
mittlerweile vorzugsweise als ,Electronic Commerce bezeichnet. Dieser
,,elektronische Einkauf* entwickelte sich aus dem ,,Mail-Order-Handel*“, der vor
allem in den USA verbreitet war. Der ,,Einkauf von Waren aus dem Katalog* wurde
einfach ins Internet transferiert, ein Mausklick ersetzt das Blattern im Katalog. Der
Kunde kann via Internet Ware bestellen und bezahlen, konventionelle Post- und
Kurierdienste iibernehmen die Zustellung.

Eine Sonderstellung nimmt allerdings der Handel mit Daten und
Computerprogrammen ein. Da sich Software und Musik direkt {iber das Internet
verteilen lassen, kann die physische Zustellung entfallen - und damit auch jede
Handhabe zur Erhebung von Steuern und Abgaben. Schon heute kann zum Beispiel
ein deutscher Kunde Computer-Software, digitale Bilder und Musik von einem
Anbieter aus den USA {iber das Internet auf seinen Computer laden. Kiinftig wére
dies auch fiir weitere Arten von Waren und Dienstleistungen denkbar: digitale
Videofilme, Auskunfts- und Servicedienste und Ahnliches. Derzeit betrachten die
Regierungen der meisten westlichen Industrienationen das aufkeimende Internet noch
als globale Freihandelszone. Es ist jedoch fraglich, ob der elektronische Handel
diesen verbraucherfreundlichen Status auf lange Sicht halten kann — zumal mit der
zunehmenden massiven Verlagerung des Wirtschaftslebens in das elektronische
Datennetz auch immer hédufiger die Forderung nach einer ,,Bitsteuer* oder dhnlichen
Abgaben laut wird.

Der Handel iibers Internet wird sich vorzugsweise in solchen Bereichen
durchsetzen konnen, in denen er dem Kunden einen deutlichen Vorteil bringt — etwa
durch ein groBeres Angebot oder besseren Service. Schon heute zeigen sich die
Vorteile des Internet etwa beim Kauf von Musik und Videofilmen: Die gewiinschten
Titel lassen sich kurz anspielen, Datenbanken geben exakt Auskunft iiber Ausstattung
und Inhalt der Produkte. Der klassische Fachhandel bietet solche Dienste nur
eingeschrinkt oder gar nicht an — wenngleich konventionelle Héndler kiinftig ihre
Angebote stirker gegen die wachsende Konkurrenz im Internet ausrichten werden.
Andere Waren, mit deren Kauf der Kunde ein haptisches Erlebnis verbindet — etwa
Nahrungs- und Genussmittel, Kleidung und Stoffe, Mdbel und Ahnliches — werden
deutlich weniger iiber das Internet gehandelt. Hier ist das Datennetz keine
nennenswerte Konkurrenz zu herkdmmlichen Handels- und Vertriebsstrukturen.

Mit den neuen technischen Moglichkeiten wird sich jedoch auch die
Prasentation von Waren im Internet &ndern und neue Wege fiir den Kommerz 6ffnen.
So planen zum Beispiel Anbieter, die schon heute im Internet Eintrittskarten fiir
Konzerte und andere Veranstaltungen verkaufen, ihren Kunden kiinftig mit Virtual-
Reality-Techniken vorzufiithren, wo sich ein gewlinschter Sitzplatz innerhalb der
Veranstaltungshalle befindet.

Die Forderung nach zuverlidssigem Datenschutz wird umso stdrker, je mehr
Menschen das Internet im individuellen Privat- und Geschiftsleben nutzen. Die
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Anonymitét erfordert zudem eine sichere Authentifizierung der Teilnehmer. Denn der
elektronische Handel funktioniert nur, wenn sich beide Seiten sicher sein konnen,
nicht betrogen zu werden. Mit dem unsichtbaren Geschéftspartner am anderen Ende
der Datenleitung wiachst das Bediirfnis nach Schutz vor Unbefugten, die die
individuellen Dienste missbrauchen konnten.

Technisch ldsst sich dieser Bedarf befriedigen, wenn auch Kritiker immer
wieder darauf hinweisen, dass Systeme mit offenem Datenverkehr keinen absoluten
Schutz bieten konnen. Zumindest werden kiinftige Verschliisselungsverfahren jedoch
so schwer zu decodieren sein, dass dies einem sehr hohen Mall an Schutz
gleichkommt.

An dieser Stelle haben schon heute staatliche Stellen ihre Interessen
angemeldet: Ein so gut geschiitzter Informationsaustausch, dass auch staatliche
Macht diesen nicht mehr abhdéren und kontrollieren kann, erscheint den meisten
Regierungen als nicht wiinschenswert. Staatliche Stellen werden deshalb einen
Universalschliissel besitzen, mit dem sie die codierten Informationen entschliisseln
konnen.

Ein zweiter Sicherheitsaspekt liegt in der Authentifizierung von Teilnehmern.
Kiinftige Sicherheitssysteme miissen nicht das Endgerit, sondern die Person dahinter
erkennen konnen. Sitzt der Teilnehmer momentan hinter seinem stationdren Rechner
zu Hause, nutzt er seinen Autocomputer oder seinen mobilen digitalen Assistenten?
Oder bedient er sich eines offentlichen Internetterminals? In jedem Fall muss es
moglich sein, ihn als legitimen Nutzer des jeweiligen Diensts zu identifizieren.
Mithilfe der Biometrie wird es moglich sein, diese Forderungen zugunsten der
Sicherheit zu erfiillen. Denn ihre technischen Verfahren wie Gesichtserkennung,
Fingerabdruckscanner, Stimmerkennungssysteme oder Retinascanner bilden die
Grundlage dafiir, die Person hinter dem Computer einwandfrei zu erkennen.
Komfortabler Nebeneffekt fiir den Anwender: Die Zeit der Geheimzahlen und
Kennworter neigt sich ihrem Ende zu. Auch physikalische Erkennungshilfen wie
Scheck- oder Kreditkarten sind nur Merkmale der Ubergangszeit. In der global
vernetzten Welt der Zukunft diirfte es gentligen, Zahlungen an der Kasse im Geschéft
oder beim virtuellen Einkauf im Internet mit Fingerabdruck, Sprachprobe oder einem
Blick in die zustindige Scannervorrichtung zu autorisieren.

Um die Sicherheit beim Geldtransfer zu verbessern, wird Europa das Konzept
des virtuellen Geldes aus den USA iibernehmen. Ahnlich wie heute schon mit einer
Geldkarte wird der Kunde ,,Cyberdollars* von seinem realen Konto auf eine
Internetbank transferieren konnen, um es dann im Internet auszugeben. Der
Empfianger wird die von ihm eingesammelten Cyberdollars anschlieend in seinem
Land wieder auf seinem realen Konto gutschreiben lassen.

Text 32

Sicherheit im Internet
Die Forderung nach zuverldssigem Datenschutz wird umso stdrker, je mehr
Menschen das Internet im individuellen Privat- und Geschiftsleben nutzen. Die
Anonymitét erfordert zudem eine sichere Authentifizierung der Teilnehmer. Denn der
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elektronische Handel funktioniert nur, wenn sich beide Seiten sicher sein konnen,
nicht betrogen zu werden. Den personlichen Informationsassistenten werden kiinftige
Anwender als einen sehr privaten, ja fast intimen Verwalter schitzen. Mit dem
unsichtbaren Geschiftspartner am anderen Ende der Datenleitung wéchst das
Bediirfnis nach Schutz vor Unbefugten, die die individuellen Dienste missbrauchen
konnten.

An dieser Stelle haben schon heute staatliche Stellen ihre Interessen
angemeldet: Ein so gut geschiitzter Informationsaustausch, dass auch staatliche
Macht diesen nicht mehr abhdéren und kontrollieren kann, erscheint den meisten
Regierungen als nicht wiinschenswert. Staatliche Stellen werden deshalb einen
Universalschliissel besitzen, mit dem sie die codierten Informationen entschliisseln
konnen. Eine wichtige Aufgabe wird also darin bestehen, sicherzustellen, dass diese
Abhér- und Uberwachungsméglichkeiten nur in juristisch gerechtfertigten Fillen
zum FEinsatz kommen. Die Erfahrung zeigt, dass es zu optimistisch wére, einen
Missbrauch —auszuschlieBen. Offentliche Skandale sind damit wohl schon
vorprogrammiert.

Ein zweiter Sicherheitsaspekt liegt in der Authentifizierung von Teilnehmern.
Kiinftige Sicherheitssysteme miissen nicht das Endgerit, sondern die Person dahinter
erkennen konnen. Sitzt der Teilnehmer momentan hinter seinem stationdren Rechner
zu Hause, nutzt er seinen Autocomputer oder seinen mobilen digitalen Assistenten?
Oder bedient er sich eines offentlichen Internetterminals? In jedem Fall muss es
moglich sein, ihn als legitimen Nutzer des jeweiligen Diensts zu identifizieren.
Mithilfe der Biometrie wird es moglich sein, diese Forderungen zugunsten der
Sicherheit zu erfiillen. Denn ihre technischen Verfahren wie Gesichtserkennung,
Fingerabdruckscanner, Stimmerkennungssysteme oder Retinascanner bilden die
Grundlage dafiir, die Person hinter dem Computer einwandfrei zu erkennen.
Komfortabler Nebeneffekt fiir den Anwender: Die Zeit der Geheimzahlen und
Kennworter neigt sich ihrem Ende zu. Auch physikalische Erkennungshilfen wie
Scheck- oder Kreditkarten sind nur Merkmale der Ubergangszeit. In der global
vernetzten Welt der Zukunft diirfte es gentligen, Zahlungen an der Kasse im Geschéft
oder beim virtuellen Einkauf im Internet mit Fingerabdruck, Sprachprobe oder einem
Blick in die zustindige Scannervorrichtung zu autorisieren.

Um die Sicherheit beim Geldtransfer zu verbessern, wird Europa das Konzept
des virtuellen Geldes aus den USA iibernehmen. Ahnlich wie heute schon mit einer
Geldkarte wird der Kunde ,,Cyberdollars® von seinem realen Konto auf eine
Internetbank transferieren konnen, um es dann im Internet auszugeben. Der
Empfianger wird die von ihm eingesammelten Cyberdollars anschlieend in seinem
Land wieder auf seinem realen Konto gutschreiben lassen.
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IV. TOBITHUK

1. BasxximBi agpecu JJisl THX, XTO BUBYA€ HIMEIIbKY MOBY

Himenbke nmocouabcrBo y Kuesi

01901 Kwuis, Byn. b. XMenpHULIBKOTO 25

ten.: +380 44 247-68-00

dakc: +380 44 247-68-18
www.kiew.cdplo.de/Vertretung/kiew/uk/Startseite.html

I'ere-IncturyT y Knesi

04070 Kuis, Bya. Bosockka 12/4

Ten.: +380 44 496-97-85

dakc: (044) 496-97-89
www.goethe.de/ins/ua/kie/ukindex.html

Himenbka cay:k0a akagemiuanx ooOMinis DAAD
03056 Kwuis, nipocr. Ilepemoru, 37 (KIII), kopm. 6
ten./dakc: +380 44 241-76-69

dakc: (044) 241-87-16

E-mail: info@daad.org.ua

www.daad.org.ua

IIpeacrapuunrso IAESTE

03056 Kuis

np. [lepemoru 37 (KIII), kopm.18, k. 328
ten./dakc: +380 44 241-76-20

Ten.: +380 44 441-19-57

138


http://www.kiew.cdpio.de/Vertretung/kiew/uk/Startseite.html
http://www.goethe.de/ins/ua/kie/ukindex.html
mailto:info@daad.org.ua
http://www.daad.org.ua/

2. Indopmanis B IHTepHeTI /151 THX, XTO 02:KA€ HABYATH CHA
y By3ax Himeuunnu

Indopmanisn

Beb-cTopinka

[Hdopmariis mpo cTuneHail
DAAD Ta MOXJIMBOCTI HABYaHHS
JUTSI YKPATHCHKHX CTY/ICHTIB

www.daad.org.ua
www.daad.de/stipendien

3aranbHUN MepeiK BaxIMBUX
aapec Ta JpKepen iHdopMmalii mpo
HaBYaHHS Ta JTOCIIHKCHHS B
Himeuunni

www.daad.de/bookmarks
WWww.campus-germany.de
www.bildungsserver.de
www.Research-in-Germany.de

[ndopmarris mpo Kondepenrriro
pekTopiB BuIloi ikoau Ta BH3 B
Himeuunni

www.hrk.de

[ndpopmarris Ta ninku npo BH3 B
HimeuunHi (agpecu, MOXKIUBOCTI
HABYaHH$, MICJISAIMINIOMHA OCBITa,
acripaHTypa)

www.hochschulkompass.de www.studieren-
1m-netz.de www.e-studying-in-germany.de
www.studienwahl.de

wwv.dfg.de

[adopmaris nmpo suau BH3 B
HimeuyuuHi Ta maroToBKy J10
nepedyBanHs y HiMeuuunHi

www.daad.de www.daad.de/deutschland/de/
www.daad.de/deutschland/en/

ITomryk HiMEIIBKUX BY3iB 3a

http://www.daad.de/deutschland/studienan-

CHelrlaJIbHOCTSIMU gebote/alle-studiengaenge/06540.de.html
IlenTpu niaroToBku acmipanTiB - |[www.dfg.de
Graduiertenkollegs

[HdopMaltist Ipo cUCTEMY BHIIO]
ocBiTy B HimeyunHi

www.bildungsserver.de
www.daad.de
www.daad.org.ua
http://www.inobis.de

AHKeTH-3asiBU Ha CTUIIEH 1T
DAAD

http://www.daad.de/de/form

AHTJIOMOBHI IPOrpaMu

http://www.daad.de/deutschland/
studienangebote/idp/06542.de.html

[TigroToBY1 KOIEIXKI -
Studienkolegs

www.studienkollegs.de

ASSIST - Bigain 3 po3risiay 3asB
Ha HaBYaHHA B HiMeuunHi

www.uni-assist.de
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3. Crunenaiiini mporpamu DAAD nis Ykpainu
1. HaykoBi craxxyBanHs Aas BukiaagayiB BH3 Tta nHaykoBuiB
»Forschungsaufenthalte* (1-3 micsimi)
[HO3emMH1 HayKoBI, sKi npanoTs Y BH3 Ta HaykoBO-10CHIIHUX THCTUTYTAX,
MalOTh MOKJIMBICTb MPOBECTU JOCIIIKEHHS B OJHOMY 3 J€p’KaBHUX a00 Jep>KaBHO
BU3HaHUX HiMelbkux BH3 a6o HaykoBO-10CHIAHUX IHCTUTYTIB.

2. IToBTOpHI 3anIpOLICHHA IS KOJUIIHIX cTunenaiatisB DAAD
Jnist 30epekeHHs KOHTAakKTiB KOJMIIHI ctuneHaiaty DAAD Ha piuny
CTUIEH/I1I0, @ TAKOXK KOJIUIIHI CTUIIEH/1aTH, SIK1 IloHaiiMeH1Ie pik HaByanucs y H/IP,
MOXYTh TMOJaBaTH JOKYMEHTH Ha [IOBTOPHE 3allpOILUEHHS JJsi TPOBEACHHS
JochipkeHb abo mpail y OZHOMY 3 JEep’KaBHO BHU3HaHMX HiMenbkux BH3 abo
HAYKOBO-JOCJIITHUX 1HCTUTYTIB.

3. HaykoBi cTHIIeHil 4151 acCHipaHTIB Ta MOJIOAUX HAYKOBIIB
Crunenaili MOpONOHYIOTh MOMJIUBICTh 1HO3EMHHM MOJIOAUM HAYKOBIISIM
MPOBECTHU JOCIIPKCHHS a00 MIABUIUMTUA KBaTi(IiKaIliio y ogHoMy 3 HiMerbkux BH3
a00 HAYKOBO-JIOCJIHUX 1HCTUTYTIB.

4. CTuneHaii Ha HAaBYAHHA A5 BUNyckHukis BH3
CrurnieHaii TPONMOHYIOTh MOXMJIMBICTh 1HO3EMHUM BUNycKHWKam BH3
HaBuaThucs y Himenbkomy BH3 Ha miciasaumimomMHOMYy Kypci abo y Marictpartypi
(Aufbaustudium a6o Masterprogramm) Ta OTpuUMaTd CTymiHb ,,Diplom™ a6o
,,Master*.

5. Ctunenaii DAAD/OSI
Himenpka ciyx6a akagemiunux oOMmiHiB (DAAD), bonn, Tta IHcTUTYT
BimkpuToro cycnuibctBa (OSI), bynamemT, HpoBOAATH CHUIBHY CTHUICHIIMHY
nporpaMmy Ijsi BUIYCKHUKIB Ta moioaux Bukianadie BH3 3 Vkpainu B ramysi
TyMaHITapHUX Ta CYCHUIBHUX HAyK 3 METOI HaBUYaHHS a00 IMPOBEJACHHS JOCIIIKEHb
Ta 3aXUCTY aucepTalii y Himerbkux BH3.

6. Crunenaii sl HANUCAHHS AUIUVIOMHHMX PoOIT AJs1 CTyJAeHTIB-
repMaHicTiB
CrurneHaii MPOMOHYIOTh MOXIIMUBICTH CTYJEHTAM TE€PMAHICTHKH, HIMEIBKOi
¢utonorii Ta mepexmamo3HaBcTBa TniepeOyBaHHa B HimeuumHi B pamkax
KOPOTKOCTPOKOBOT CTUTICHIIT JJIS MiATOTOBKU JUIIJIOMHOT POOOTH, 3aXUCT SKOI Oy/ie
npoxoautu y BH3 Ha GaTbKiBIINHI.

7. Ctunenaii 1J1s1 MUTIIB
CrumnieHnii MPOMOHYIOTH 1HO3eMHHUM  3700yBadamM 31 CHEIIaTbHOCTEH
o0pa30TBOpUYE MUCTEITBO, IU3alH, KIHO, My3UKa, apXITEKTypa:
a) MOXJMBICTP HABYaTHUCS Yy JepkaBHUX HiMenbkux BH3 3 wMeroro
MIBHINCHHS KBaridikallii 6e3 oTpuMaHHS JTUTIOMY HAIPUKIHI[I HABYaHHS;
0) poboue nepeOyBanHs BukiIagadis BH3.

8. MixxHapoaHa nporpama JJist ;KypHaJIicTIB
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http://www.daad.org.ua/ukr/stip_forschungsaufenthalt.htm
http://www.daad.org.ua/ukr/stip_wiedereinladungen.htm
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CrunenpiiiHa nmporpama npoIoHye XypHaicTaM 3 Ykpainu, binopyci, Pocii ta
Mosi10BM MOXIIMBICTh HAaBUYATUCS MPOTAroM TpbOX MicsliB y JKypHanmicTCbKOMY
KoJIe1K1 pu BimeHOMY yHIBepcuTeTi M. bepiin.

9. IIporpama €BponeicbKoro ynisepcurery Biaapina
€Bponeiicekuii yHiBepcuteT Bianpina (M. ®pankdypr-Ha-Opaepi) mpononye
CTUIEH/IT 111 YKPATHChKUX CTYJIEHTIB 31 CENIaIbHOCTSIMH MPaBO, KyJIbTYPOJIOTis,
€KOHOMIKa Ta MOJIITOJIOTIS AJI1 y4acTl y TAKMX HaBYAIBHUX Mporpamax: €BponenuchbKi
CTy/ii, MaricTp npapa, HaBYaJIbHE MepeOyBaHHS JI MATOTOBKH JI0 ICIIUTIB.

10. ERP-piuHi cTunenaii 1y CTy1eHTiB-€KOHOMICTIB
CruneHaii NpONOHYIOTh MOXKJIMBICTh IHO3€MHHUM CTYJI€HTaM TPETHOT'O KYpCYy B
rajiy3i €KOHOMIKM HaBYaTHUCS MPOTITOM JABOX CEMECTPIB Yy JAEpP>KaBHO BU3HAHOMY
HiMenibkoMy BH3.

11. CemecTpoBi cTUNEHI] 1S CTYACHTIB-TePMAHICTIB
CruneHaii  MPOMOHYIOTh  MOXJIMBICTH  1HO3EMHHUM  CTyA€HTaM  3i
CTeIIaIbHOCTe TrepMaHICTHKa, HiMellbka (UIoNoris Ta MepeKIago3HaBCTBO
HaBYATHUCS POTATOM OJHOTO CEMECTPY Yy JEp’KaBHO BU3HAHOMY HiMenbkomy BH3.

12. Crunenaii ans BiaBiZaHHA JITHIX KypciB y HiMeubkux BH3 nis
CTYAEHTIB (IicJIA Mepuoro Kypcy)
Crunenaii Ha JITHI KypCH TPOMOHYIOTHCS JUIS BIABIJAHHSA MOBHHX Ta
KpaiHO3HaBYMX KYPCIB, sIK1 MPOMOHYIOThCS HiMebkuMu BH3.

13. I'pynioBi noizakm aJis cryaeHTiB 10 Himeuuunu
Crunenziss Ha MOAOpOX 10 HiMeuuywHu rpynmu CTyIEHTIB 2-5 Kypcy mif
KEepIBHUIITBOM BHKJIana4dis BH3.
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http://www.daad.org.ua/ukr/stip_viadrina.htm
http://www.daad.org.ua/ukr/stip_viadrina.htm
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4. Himeubki (poHIM CIPUAHHSA OCBITI 001aPOBaHOI MOJIOXI
Himuit psan ¢gynpauiii B HiMeudwHi HamamTh JOMOMOTY Ta (PIHAHCOBY
MIATPUMKY JJIi HABYaHHS OCOOJMBO 00JapoOBaHUM CTyACHTaM Ta MOJIOJUM
HAYKOBIISIM:
Studienstiftung des deutschen Volkes
Mirbachstr. 7,
53173 Bonn/Bad Godesberg
Tel. (0228) 82096-0
Internet: www.studienstiftung.de
E-Mail: info@studienstiftung.de

Hans-Bockler-Stiftung (Stifiung des DGB)
Bertha-von-Suttner-Platz 1

40227 Diisseldorf

Tel. (0211) 7778-0

Internet: www.boeckler.de

E-Mail: www-oe@boeckler.de

Friedrich-Ebert-Stiftung (der SPD nahestehend)
Godesberger Allee 149,

53175 Bonn

Tel.(0228) 8830

Internet: www.fes.de

Friedrich-Naumann-Stiftung (der FDP nahestehend)
Koénigswinterer Str. 409,

53639 Konigswinter

Tel.(02223) 701-0

Internet: www.fnst.de

E-Mail: fnst@fnst.de

Evangelisches Studienwerk e.V. Villigst (Stifiung der evangelischen
Landeskirchen)

Iserlohner Str. 25

58239 Schwerte,

Tel. (02304) 755196

Internet: www.evstudienwerk.de

E-Mail: info@evstudienwerk.de

Konrad-Adenauer-Stiftung (der CDU nahestehend)
Rathausallee 12,

53757 Sankt Augustin

Tel.(02241) 246-0

Internet: www.kas.de

E-Mail: zentrale@kas.de

Cusanuswerk (fiir katholische Bewerber)
Baumschulenallee 5, 53115 Bonn

142


http://www.studienstiftung.de/
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Tel. (0228) 631647/48

Internet: www.cusanuswerk.de

Hans-Seidel-Stiftung e. V. (der CSU nahestehend)
Lazarettstr. 33,

Postfach 190846, 80636 Miinchen,

Tel. (089) 1258301

Internet: www.hss.de

E-Mail: info@hss.de

Heinrich-Boll-Stiftung e. V. (den Griinen nahestehend)
Hackesche Hofe, Rosenthaler Str. 40/41

10178 Berlin,

Tel. (030) 285340

Internet: www.boell.de

E-Mail: info@boell.de

Deutscher Akademischer Austauschdienst (DAAD)
Kennedyallee 50,

53175 Bonn

Internet: www.daad.de

E-Mail: postmaster@daad.de

GFPS e.V. Gemeinschaft fiir studentischen Austausch Mittel- und Osteuropa
Postfach 410353,
12113 Berlin

Internet: www.gfps.org
Robert Bosch Stiftung

Heidehofstralle 31, 70184 Stuttgart

Postanschrift: Postfach 100628, 70005 Stuttgart
http://www.bosch-stiftung.de
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5. Ilpono3uiii I'ere — IHCTUTYTY ISl TUX, XTO BUBYAE
HiMeIIbKY MOBY
Goethe-Institut Ukraine - I'ete-IHcTUTYT YKpaiHa - Kuis - BuBUeHHSA HiMelbkoi - Bnpasu

3 HiMeubkoi B IHTepHeTi
http://www.goethe.de/ins/ua/kie/lrn/web/ukindex.htm

BaxacTe 3alMMaTUCA HIMELbKOKW B IHTepHeTi? MNepernaHbTe Halli YMCNeHHI
OHNalH-Npono3nuii ANs BCiX piBHIB:

Ha cTopiHui Haworo LleHTpanbHoro ynpasniHHs Bu 3HaiiaeTe 6araTto 3aBAaHb i Bnpas, iHhopMauii
npo 4ati i popyMKu 3 BUBYEHHA HIMELLKOI MOBM, a TAKOX MaTepianiB 40 TakMx TeM sK
KpaiHO3HaBCTBO

» BUBYEHHA HiMeUbKOI: BNpaBKn 3 HiMeLbKoi B IHTepHeTi

""". BuBYaeMo HiMeLbKY MOBY 3 "jetzt.de"
‘ http://www.goethe.dehttp://www.goethe.de/z/jetzt/deindex.htm m
BE
v Monogi NtoAW BUBYAKTL HiMELbKY MOBY 3@ OpUriHabHUMKM TEKCTaMU 3i CTOPIHKK

g
I «jetzt.de»

MARKT online
http://www.goethe.de/Irn/prj/mol/deindex.htm =
Himeubka ans npodecii - TEKCTU 3 eKOHOMIYHOI NepioMKKN 3 OHNaH-3aBAaHHSAMM

p BuctaBka «jung:de>

| http://www.goethe.de/Irn/prj/jgd/deindex.htm =

| Ak xuBe Monodp Y HiMeu4unHi? AKUM € IXHE NOBCAKAEHHA | AK BOHW NPOBOAATb
BiNbHMIA Yac? — KOPOTKUI NOrnaa Ha Hawy HOBY BUCTaBKY

Goethe-Haus

- me=  http://www.goethe.de/ins/jp/pro/goethe-haus/ =

: E"?:)j.*w NizHaiTecs Ginblwe npo HiMeuunHy i1 HiMeLbKY MOBY Y BipTyanbHOMY BYyaMHKY.
I 444 [Goethe-Institut Tokyo]

http://www.goethe.de/Irn/duw/deindex.htm

§ Aufgaben ] ‘- Lesen & Schauen
I Online Aufgaben - - Lesetexte und
— for alle Stufen Filmclips
Chat, Foren, E-Mail
“ Online mit Anderen
kommunizieren
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6. Abkiirzungsverzeichnis

CKOpOY€eHHS, K1 4YaCTO 3yCTPI4alOThCs y HIMEIbKIA HayKOBO-TEXHIUHIH JIiTepaTypi:

18°C 18 Grad Celsius 18 rpanycis 3a llenbciem
A Ampere amrep
Abb. Abbildung PUCYHOK, 300pakeHHSs
bes. besonders 0CO0JIMBO
betr. betreffend 1010
bez. beziiglich B1JIHOCHO
bzw. beziehungsweise a00, BUIMOBIAHUN
ca. zirka npuOJIU3HO
cal. Kalorie KaJopist
cm Zentimeter CaHTHUMETP
d. h. das heif3t 11¢ 3HAYNUTh
d.i. das ist TOOTO
dgl. dergleichen 1 TOMY NO/[1I0HE, TOIIIO
Dipl.-Ing. Diplomingenieur JUTUIOMOBAHUM 1HXKEHEP
Doz. Dozent/Dozentin JIOLIEHT
Dr. Doktor KaHIMJaT HAyK
Dr. Habil. Habilitierter Doktor JIOKTOP HayK
Dr.h.c. Doctor honoris causa IOYECHUU JTOKTOP
(zam.)
Dr.-Ing. Doktoringenieur JIOKTOP TEXHIYHUX HAYK
dt Dezitonne (100 kg) IIEHTHEP
eigtl. eingentlich BJIACHE Ka)XXKy4uHu
einschl. einschlieBlich BKJIFOYHO
entsp. tntsprechend BIJIITOBIHO
etc. et cetera (zam.) 1 Tak Aaji, TOIO
etw. ctwas iy
EU Européische Union €porneiicbknii Coro3
evtl. eventuell MOKJIBU I
F Farad dapan (oguHUILSA
CJIEKTPOEMHOCTI)
fol. folgende HACTYIIHI
Frequ. Frequenz 4acToTa
Gl Gleichung PIBHSIHHS
ha Hektar reKTap
Hz. Hertz repil (OIMHHUIIS BUMIPY
YaCTOTH )
Jg. Jahrgang piK BUAAHHS
Jh. Jahrhundert CTOJITTS
Kcal Kilokalorie KUIOKaJIOp1s
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kg Kilogramm, Kilo KU10rpam
km /h Kilometer je Stunde KUIOMETPIB Ha TOAMHY
km? = gkm Quadratkilometer KBaJPAaTHUM KiTOMETp
km? Kubikmeter KyOiuHHMI MeTp
kV Kilovolt KIJIOBOJIBT
kVA Kilovoltampere KUTOBOJIbTAMIIEP
kW Kilowatt KIJIOBAT
kWh Kilowattstunde K1JJOBaT-rOJIMHA
1 Liter JTP

Mio. Million M1LIbHOH

mm Millimikron MUJUTUMUKDPOH
Mrd. Milliarde MUTBSP]]
mV - Millivolt MUIIABOJIBT
MW Megawatt METaBaTT

Nr. Nummer HOMEp
Prof. Professor npodecop

PS Pferdestirke KIHCBKa CHJIa

rd. rund OIM3BKO, 011

t Tonne TOHHa
u.a. und andere, Ta 1HIIII,
unter anderem cepe 1HIIOoro

u.a.m. und andere mehr Ta 1HII
U.Z.W. und zwar a came
usw. und so weiter 1 TaK maiil

v.a. vor allem HacamIepe

vel. vergleiche MOPIBHSH

z. B. zum Beispiel HaIpUKIIa]

z. T. zum Teil YaCTKOBO

z. 7. zur Zeit B JAHUI MOMEHT

Ztr Zentner (50 kg) 50 kr

146




7. MaB}- und Gewichtsbezeichnungen

Liangenmalie

Im (Meter)

10 dm (Dezimeter)
100 cm (Zentimeter)
1000 mm (Millimeter)

1 km (Kilometer) 1000 m

1 Meile (amerik./brit.) 1609 m

1 sm (Seemeile) 1852 m
Raummafie/Hohlmalie

1 1 (Liter) 1 dm® (Kubikdezimeter)

1 dm? 11

1 hl (Hektoliter) 100 1

Flichenmalfle

1 a (Ar) 100 m?

1 Morgen 2 500 m?

1 ha (Hektar) 10 000 m?

1km (Quadratkilometer) 100 ha

Gewichte

1 kg (Kilogramm)
1 dt (Dezitonne)

1 000 g (Gramm)
1 dz (Doppelzentner) = 100 kg

1 t (Tonne) 1000 kg

1 kt (Kilotonne) 1 000t

1 Ztr. (Zentner) 50 kg
Vergleichswerte

1 FuBballplatz 6 000 m?

Ladung eines LKWs 8t

(ohne Ahhdnger)

Ladung eines Giiterwagens 20t

Rauminhalt fiir Schiffscontainer 36 m’
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8. Mathematische Zeichen

Elementares Rechnen

= gleich
nach Definition gleich,
definiert durch

[ ungefahr gleich

[ identisch

0, O ungleich

> grofler als

0, O groBBer oder gleich
> (sehr) grof3 gegen

~  proportional

[ entspricht

< kleiner als

O, O kleiner oder gleich
< (sehr) klein gegen

+ plus

[ minus

+ plus oder minus

% mal

:/  geteilt durch

O Summe

[ Produkt

2 n-te Wurzel aus a
a” n-te Potenz von a
% Prozent, vom Hundert
O Promille, vom Tausend
X| Betrag von x
|lx|| Norm von x

n! n Fakultét

Algebra und analytische Geometrie

all|l1b a teilt b
A, B Vektoren
AUl-[IB, AB, (A, B) Skalarprodukt von
Aund B
AUYB, [ATYB] Vektorprodukt von
Aund B

(aix))=[14 Matrix A mit den Elementen
aik

det AT=01|ayl, detTI(a;) Determinante
der Matrix 4

oob k- OO

O

T OFRONZ

b

Elementare Geometrie

[ gleichsinnig parallel
[J[1  gegensinnig parallel

kongruent, deckungsgleich
ahnlich

Winkel
rechtwinklig zu
Dreieck
Quadrat

Kreis

Strecke AB
Durchmesser
Grad

Minute
Sekunde

Zahlensysteme

Menge der natiirlichen Zahlen
Menge der ganzen Zahlen
Menge der rationalen Zahlen
Menge der reellen Zahlen
Menge der komplexen Zahlen
imagindre Zahlen (i*(1=[111)

z[O=0al0+il1b komplexe Zahlen

z,Zz  konjugiert komplexe Zahl zu z
Re z Realteil von z

Imz Imaginérteil von z

e culersche Zahl (=[12,718281...)
0 Pi (=[13,1415926...)
Mengenlehre

O Element von

O leere Menge

0 Vereinigung

0 Durchschnitt

[J,  enthalten in, Teilmenge von

nicht enthalten in, nicht

Teilmenge von

\

A, A Komplement von A

Differenzmenge

PLJ(4) Potenzmenge von 4
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[ isomorph

Analysis

[] unendlich

lim Limes, Grenzwert

dfix) Differenzial der Funktion f{x)

[ Integralzeichen

la, b[ offenes Intervall al!<Ux[I<[]h
[a, b] abgeschlossenes Intervall
allO0xOO0b

[a, b[ halboffenes Intervall allx[1<[]h
]a, b] halboffenes Intervall
all<UxO0b

Mathematische Logik

[ und (Konjunktion)

[J oder (Disjunktion)

— nicht (Negation)

(1 wenn ..., dann (Subjunktion)

[] genau dann, wenn (Aquivalenz)
:[] nach Definition genau dann, wenn
O fiir alle (Allquantor)

AUYB Produktmenge von 4 und B
(a, b), <a, b> geordnetes Paar

° verkniipft mit

|4|, card[]A4 Kardinalzahl von A

{xU|0A40(x)} Menge aller x, fiir
die AU(x) gilt

1 Aquivalent

Gebriauchliche Abkiirzungen

f:ALLLB fist Abbildung von 4 in B
logy Logarithmus zur Basis b
lg  Logarithmus zur Basis 10
In  Logarithmus zur Basis e
exp Exponentialfunktion

sin  Sinus

cos Kosinus

sec  Sekans, Sekante

cosek Kosekans

tan  Tangens

cot Kotangens

arg z Argument von z

grad Gradient

div  Divergenz

rot  Rotation
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9. Chemische Elemente

Yuraroun XiMIi4HI QopMynH, HE OOOB’SI3KOBO MOBHICTIO HA3MBATH E€JIEMEHT,
MOXHa HAa3BaTU TUIbKM Horo cumBois. [Ipm 1poMy KOXKHa JiTepa CHUMBOIY
BHUMOBJISIETHCS TaK, K ii BAMOBJISIOTH B andasiTi. Hanpukman:

HO — ha zwei o
HSO — ha zwei es o

SIKI10 CUMBOJI CKIIAZAETHCS 3 ABOX JITEP, TO €JIEMEHT MOXHA BUMOBIISITH a00
MOBHICTIO, 200 KOKHY OYKBY Ha3MBalOTh OKpeMo. Hanpuxmnan:

Na — Natrium aébo en a
CIl - Chlor aoo ce el

Elementname Sym- Ordnungs- ;;[I(:;lsaere Elementname Sym- Ordnungs- ;;[I(;?Saere
nach [UPAC bol zahl (W) nach [UPAC bol zahl (W)
Actinium Ac 89 227,03 Dubnium Db 105 262,11
Aluminium Al 13 26,98 Dysprosium Dy 66 162,50
Americium Am 95 243,06 Einsteinium Es 99 252,08
é‘ggi‘fl‘;ﬁ) Sb 51 121,75 F;Zi‘um) Fe 26 55,85
Argon Ar 18 39,94 Erbium Er 68 167,26
Arsen As 33 74,92 Europium Eu 63 151,96
Astat At 85 209,99 Fermium Fm 100 257,10
Barium Ba 56 137,33 Flerovium Fl 114 289
Berkelium Bk 97 247,07 Fluor F 9 19,00
Beryllium Be 4 9,01 Francium Fr 87 223,02
Bismut . Bi 3 208,98 Gadolinium Gd 64 157,25
auch: Wismut Gallium Ga 31 69,72
Blei(Plumbum) Pb 82 207,2 Germanium Ge 32 72,61
Bohrium Bh 107 262,12 Gold (Aurum) Au 79 196,97
Bor B 5 10,81 Hafnium Hf 72 178,49
Brom Br 35 79,90 Hassium Hs 108 265
Cadmium Cd 48 112,41 Helium He 2 4,00
Caesium Cs 55 132,91 Holmium Ho 67 164,93
Calcium Ca 20 40,08 Indium In 49 114,82
Californium Cf 98 251,08 Tod I 53 126,90
Cer Ce 58 140,11 Iridium Ir 77 192,22
Chlor Ccl 17 35,45 Kalium K 19 39,10
Chrom Cr 24 52,00 Kohlenstoff c 6 12,01
Cobalt Co 27 58,93 (Carbon)

Copernicium Cn 112 277 Krypton Kr 36 83,80
Curium . Cm 96 247,07 Kupfer Cu 29 63.55
Darmstadtium Ds 110 269 (Cuprum)

150


http://de.wikipedia.org/wiki/Atomare_Masseneinheit
http://de.wikipedia.org/wiki/Atomare_Masseneinheit
http://de.wikipedia.org/wiki/Actinium
http://de.wikipedia.org/wiki/Aluminium
http://de.wikipedia.org/wiki/Americium
http://de.wikipedia.org/wiki/Antimon
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http://de.wikipedia.org/wiki/Europium
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http://de.wikipedia.org/wiki/Fluor
http://de.wikipedia.org/wiki/Francium
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http://de.wikipedia.org/wiki/Gold
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http://de.wikipedia.org/wiki/Hassium
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http://de.wikipedia.org/wiki/Holmium
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http://de.wikipedia.org/wiki/Kupfer

Elementname
nach [UPAC

Lanthan
Lawrencium
Lithium
Livermorium
Lutetium
Magnesium
Mangan
Meitnerium
Mendelevium
Molybdén
Natrium
Neodym
Neon
Neptunium
Nickel

Niob
Nobelium
Osmium
Palladium
Phosphor
Platin
Plutonium
Polonium
Praseodym
Promethium
Protactinium
Quecksilber

(Hydrargyrum)

Radium
Radon
Rhenium
Rhodium
Roentgenium
Rubidium
Ruthenium

Rutherfordium

Samarium
Sauerstoff

Sym- Ordnungs-
bol zahl

La 57
Lr 103
Li 3
Lv 116
Lu 71
Mg 12
Mn 25
Mt 109
Md 101
Mo 42
Na 11
Nd 60
Ne 10
Np 93
Ni 28
Nb 41
No 102
Os 76
Pd 46
P 15
Pt 78
Pu 94
Po 84
Pr 59
Pm 61
Pa 91

Hg 80

88
86
75
45
111
37
44

Ra
Rn
Re
Rh
Rg
Rb
Ru
Rf 104
Sm 62
0 8

atomare
Masse

(w)
138,90
260
6,94
289
174,97
24,30
54,90
266
258
95,94
22,99
144,24
20,18
237,05
58,69
92,91
259
190,23
106,42
30,97
195,08
244,06
208,98
140,91
146,92
231,04

200,59

226,03
222,02
186,21
102,91
272
85,45
101,07
261,11
150,36
16,00
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Elementname
nach IUPAC

(Oxygenium)
Scandium

Schwefel
(Sulfur)

Seaborgium
Selen

Silber
(Argentum)

Silicium
Stickstoff
(Nitrogenium)
Strontium
Tantal
Technetium
Tellur
Terbium
Thallium
Thorium
Thulium
Titan
Ununoctium
Ununpentium
Ununseptium
Ununtrium
Uran
Vanadium
Wasserstoff
(Hydrogenium)
Wolfram
Xenon
Ytterbium
Yttrium

Zink

Zinn
(Stannum)
Zirconium

Sym- Ordnungs-
bol zahl

Se 21
S 16

106
34

Sg
Se

Ag 47

Si 14

7

Sr
Ta
Tc
Te
Tb
Tl
Th
Tm
Ti
Uuo
Uup
Uus
Uut
U

\%

38
73
43
52
65
81
90
69
22
118
115
117
113
92
23

74
54
70
39
30

Xe
Yb

Zn
Sn 50

Zr 40

atomare
Masse

()

44,96
32,07

263,12
78,96

107,87
28,09
14,01

87,62
180,95
98,91
127,60
158,93
204,38
232,04
168,93
47,88
293
288

287
238,03
50,94

1,01

183,85
131,29
173,04
88,91
65,39

118,71
91,22
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http://de.wikipedia.org/wiki/Phosphor
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http://de.wikipedia.org/wiki/Roentgenium
http://de.wikipedia.org/wiki/Rubidium
http://de.wikipedia.org/wiki/Ruthenium
http://de.wikipedia.org/wiki/Rutherfordium
http://de.wikipedia.org/wiki/Samarium
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http://de.wikipedia.org/wiki/Schwefel
http://de.wikipedia.org/wiki/Seaborgium
http://de.wikipedia.org/wiki/Selen
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http://de.wikipedia.org/wiki/Silicium
http://de.wikipedia.org/wiki/Stickstoff
http://de.wikipedia.org/wiki/Strontium
http://de.wikipedia.org/wiki/Tantal
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http://de.wikipedia.org/wiki/Thorium
http://de.wikipedia.org/wiki/Thulium
http://de.wikipedia.org/wiki/Titan_%28Element%29
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http://de.wikipedia.org/wiki/Ununtrium
http://de.wikipedia.org/wiki/Uran
http://de.wikipedia.org/wiki/Vanadium
http://de.wikipedia.org/wiki/Wasserstoff
http://de.wikipedia.org/wiki/Wolfram
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http://de.wikipedia.org/wiki/Yttrium
http://de.wikipedia.org/wiki/Zink
http://de.wikipedia.org/wiki/Zinn
http://de.wikipedia.org/wiki/Zirconium

10. Redemittel fiur die Beteiligung am Gesprach, an der
Diskussion

a) um das Wort bitten
Ich wiirde gerne etwas dazu sagen: ...
Entschuldigung, ich mdchte dazu etwas sagen: ...
Ich wiirde (zu diesem Punkt) gern Folgendes sagen: ...

b) um Erklirungen bitten
Eine Frage bitte: ...
Darf ich direkt dazu noch eine Frage stellen? ...
Darf ich bitte kurz nachfragen: ...?
Ich bin nicht sicher, ob ich Sie (dich) richtig verstanden habe.
Ich glaube, ich habe das nicht ganz verstanden. Wiirden Sie das bitte noch mal
wiederholen.
Konnten Sie (Kannst du) mir das bitte noch einmal erkldren / genauer erldutern /
wiederholen?
Es ist nicht klar, was Sie meinen, wenn Sie sagen, dass ...
Wenn ich Sie (dich) richtig verstanden habe, meinen Sie (meinst du), dass ...
Was verstehen Sie genau unter ...?

¢) ergianzen und etwas besonders betonen
Ich wiirde dazu gern noch etwas ergénzen: ...
Darf ich dazu Folgendes erginzen: ...
Ich moéchte Folgendes hinzufiigen: ...
Eines mdchte ich unterstreichen: ...
Ich wiirde auf einen Punkt eingehen, der mir besonders wichtig ist: ...
Das Wichtigste fiir mich ist Folgendes: ...
Ich finde Folgendes ganz entscheidend: ...
Es erscheint mir dabei besonders wichtig, ..
Ich wiirde das gern etwas genauer erldutern: ...
Ich finde diesen Punkt ganz wichtig.

d) Zweifel anmelden und widersprechen
Ich bezweifle, dass ...
Ich wiirde das nicht machen, weil ...
Ich bin nicht so ganz sicher, ob ...
Einerseits ja, andererseits: ...
Ich finde das Argument ... nicht {iberzeugend, weil ..
Ich glaube kaum, dass ...
Diese Argumentation habe ich oberflachlich, weil ...
Vollig richtig, aber ...
Das scheint mir iibertricben, weil ...



Ich bin da gar nicht sicher.

Tut mir Leid, aber ich sehe das doch etwas anders.
Tut mir Leid, aber da bin ich ganz anderer Meinung.
Also, ich kann dem so nicht zustimmen.

Ich sehe da schon ein Problem: ...

Da muss ich Thnen widersprechen: ...

Eigene Meinung sagen, zustimmen

(Also), es geht hier um Folgendes: ...

Ich bin der Meinung, dass ... Ich denke, dass ...
Dazu kommt auch der Vorteil, dass ...

Das sind nur Ausnahmefille, im Allgemeinen aber ...
Ich teile Thre Meinung voll und ganz.

Das sehe ich ganz genauso.

Ich kann dem nur voll zustimmen.

e) Sich korrigieren
Ich mochte etwas korrigieren. Ich habe vorhin gesagt, dass ... Ich habe mich da
missverstindlich ausgedriickt. Ich meine Folgendes:...
Ich habe mich da vielleicht nicht klar ausgedriickt. Was ich meine, ist
Folgendes: ...
Ich mochte das noch einmal anders formulieren: ...
Ich wollte damit eigentlich Folgendes sagen: ...
Ich glaube, ich habe da einen Fehler gemacht. Was ich eigentlich sagen wollte,
ist Folgendes: ...

f) Der Eindruck vom Gelesenen
Mit groBem Interesse habe ich den Text /Artikel iiber ... gelesen.
Gerade habe ich den Text /Artikel ... gelesen und ich bin sehr begeistert / tief
enttduscht / tief beeindruckt / emport.
Ich finde den Text /Artikel ... sehr anregend.
Ich mochte meine Meinung / Einstellung duern:
Ich mochte mich auf den Text /Artikel dullern:
Pro: Ich bin einverstanden, dass ... Ich stimme mit ... iiberein.
Ich kann mich mit ... identifizieren.
Kontra: Ich bin damit nicht einverstanden, dass ...
Ich bin grundsitzlich dagegen, dass ...
Die Meinung / Einstellung ist fiir mich {iberhaupt nicht akzeptabel.
Das Buch schlief3t thematisch an ... an.
Der Autor beschreibt / beleuchtet / erldutert ...
Es handelt sich um ... / es geht ... Die Rede ist von ...
Der Autor behandelt folgendes Thema ...
Das Buch vermittelt Einblick in ...
Hier wird ein wichtiges, aktuelles Problem aufgeworfen.
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Der Autor versucht ein wichtiges / aktuelles Problem zu l6sen.

Die Handlung spielt in ... (Zeit, Ort).

Die handelnden Personen sind ...

Das Ziel der Publikation ist ...

Der Verfasser beschiftigt sich mit / setzt sich auseinander mit / bezieht sich auf
/ widmet sich ...

Im zweiten Kapitel wird ... hervorgehoben / unterstrichen / auf ... hingewiesen.
Der erste Abschnitt schildert ...

Das Werk besteht aus ... Banden / umfasst ... Bédnde.

Das Buch ist inhaltlich in ... Kapitel unterteilt.

Die Literaturhinweise informieren iiber den neuesten Forschungsstand.

Der Text wird durch Illustrationen / Fotos / Bildmaterial ergédnzt.

g) Sich auf eine Quelle beziehen
Ich zitiere: ...
Hier, in diesem Brief vom ... steht: ...
Ich beziehe mich auf die Gespridchsnotiz vom ...

h) Sich gegen eine Unterbrechung wehren
Darf ich das bitte erst mal zu Ende fiithren?
Geben Sie mir bitte noch ... Minuten.

Einen Augenblick bitte, darf ich das abschlielen.
Einen Moment bitte, ich bin gleich fertig.
Gleich, bitte noch einen Moment.

i) Ratschlige geben
Du konntest vielleicht ... machen.
Wie wire es, wenn du ... machen wiirdest?
Ich wiirde dir raten, ... zu machen.
Ich empfehle dir, ... zu machen.
Mach doch einfach mal ...
An deiner Stelle wiirde ich ...
Wenn ich du wére, wiirde ich ...
Ich kénnte mir vorstellen, dass ... klappt.
Ich schlage vor, ... zu machen.
Es wire schon, wenn du ...
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11. OcHoBHI (pOopMHU CHJILHHUX | HENMPABWILHUX Ji€CJTIB
HiecnoBa 3 mpedikcaMyd MaroTh Takl * OCHOBHI ()OpMH, IO ¥ BIIMOBiAHI

niecioBa 6e3 npedikcis.

fahren — fuhr — gefahren;
abfahren — fuhr ab — abgefahren; erfahren — erfuhr — erfahren;

Infinitiv Imperfekt | Partizip II Prdsens Bedeutung
Prateritum 3. Pers.
Sing.

backen backte gebacken bdickt nekmu
befehlen befahl befohlen befiehlt Haxkaszysamu
beginnen begann begonnen beginnt noyunamu(cs)
beillen biss gebissen beif3t Kycamu
bergen barg geborgen birgt xoeamu
bersten barst geborsten birst JIONHYMu
betriigen betrog betrogen betriigt obmaneamu
bewegen bewog bewogen bewegt pyxamu, cCXuisamu
biegen bog gebogen biegt eHymu
bieten bot geboten bietet nponoHyeamu
binden band gebunden bindet 38 ’s13y8amu
bitten bat gebeten bittet npocumu
blasen blies geblasen bldt oymu
bleiben blieb geblieben bleibt 3AnUMAMUcs
braten briet gebraten brit cmascumu
brechen brach gebrochen bricht aamamu(cs)
brennen brannte gebrannt brennt eopimu
bringen brachte gebracht bringt NPUHOCUMU
denken dachte gedacht denkt oymamu
dreschen drosch gedroschen drischt Monomumu
dringen drang gedrungen dringt NpOHUKamu
diirfen durfte gedurft darf mMamu npago
empfehlen | empfahl empfohlen empfiehlt | pekomenoysamu,

paoumu
erschrecken | erschrak erschrocken erschrickt | nakamuco
essen al3 gegessen isst icmu
fahren fuhr gefahren fahrt Kepysamu, ixamu
fallen fiel gefallen fallt naoamu
fangen fing gefangen fingt Jo8umu
fechten focht gefochten ficht gexmysamu
finden fand gefunden findet 3HAxXo0umu
flechten flocht geflochten flicht niecmu
fliegen flog geflogen fliegt aimamu

155




flichen floh geflohen flieht emikamu
flieBen floss geflossen flief3t mexkmu
frieren fror gefroren friert Mep3Hymu
giren gor gegoren gdrt opooumu
géirte gegart
gebdren gebar geboren gebiert Hapooicysamu
geben gab gegeben gibt oasamu
gedeihen gedieh gediehen gedeiht pazeusamucs
gehen ging gegangen geht umu, xooumu
gelingen gelang gelungen gelingt goasamucsi
gelten galt gegolten gilt Kowmysamu, oymu
OiticHUM
genesen genas genesen genest 8UdYIICYBAMU
genieflen genoss genossen genieft HACOI00CY8AMUCH
geschehen | geschah geschehen geschieht | mpanaamucs
gewinnen gewann gewonnen gewinnt suepasamu
gieBBen g0Ss gegossen gieft aumu
gleichen glich geglichen gleicht Oymu cxoarcum
gleiten glitt geglitten gleitet Ko83amu
glimmen lomm, geglommen, | glimmt maimu,
glimmte geglimmt Mepexmimu
graben grub gegraben grabt Konamu
greifen griff gegriffen greift xanamu
haben hatte gehabt hat mamu
halten hielt gehalten hdilt mpumamu
hiangen hing gehangen hdngt sucimu
hauen hieb gehauen haut pyvoamu
heben hob gehoben hebt nioHuMamu
heiflen hief3 geheiflen heif3t HA3UBAMUCSL
helfen half geholfen hilft donomazamu
kennen kannte gekannt kennt 3Hamu
klingen klang geklungen klingt 036eHimu, 38yyamu
kneifen kniff gekniffen wunamu
kommen kam gekommen kommt npuxooumu
konnen konnte gekonnt kann moz2mu, emimu
kriechen kroch gekrochen kriecht nogzamu
laden lud geladen lddt 3apaoxcamu
lassen liel3 gelassen ldsst 3anuwamu,
Hakasyseamu
laufen lief gelaufen lauft oicamu
leiden ltt gelitten leidet cmpasicoamiu,
mepnimu
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lethen liech geliehen leiht nozuuamu
lesen las gelesen liest uyumamu
liegen lag gelegen liegt nexcamu
liigen log gelogen liigt obmaHeamu
mahlen mabhlte gemahlen mahlt Monomu
meiden mied gemieden meidet VHUKamu
melken molk, gemolken, melkt odoimu

melkte gemelkt
messen mal} gemessen misst Mipsamu
misslingen | misslang misslungen misslingt | ne 0asamucs
mogen mochte gemocht mag oasicamu, 1obumu
miissen musste gemusst muss mycumu,

Oymu noBUHHUM
nehmen nahm genommen nimmt opamu
nennen nannte genannt nennt Hazueamu
pfeifen pfiff gepfiffen pfeift ceucmimu
pflegen pflog gepflogen preist doensoamu
preisen pries gepriesen preist xeanumu
quellen quoll gequollen quillt JIUMUCS, MeKmu
raten riet geraten rdt paoumu
reiben rieb gerieben reibt mepmu
reillen riss gerissen reif3t psamu(cs)
reiten ritt geritten reitet i30umu eepxu
rennen rannte gerannt rennt oicamu, cHamucs
riechen roch gerochen riecht HIOXamu, NAxXHymu
ringen rang gerungen ringt bopomucs
rinnen rann geronnen rinnt meKmu
rufen rief gerufen ruft Kpuuamu, KiuKamu
salzen salzte gesalzen, salzt conumu
gesalzt

saufen soff gesoffen sduft numu
saugen sog gesogen saugt CMOKmamu

saugte gesaugt
schallen scholl geschollen schallt 38yyamu

schallte geschallt
schaffen schuf geschaffen schafft cmeoprosamu
scheiden schied geschieden scheidet posnyuamu
scheinen schien geschienen scheint ceimumu;

30a8amucs

schelten schalt gescholten schilt ceapumu
scheren schor geschoren schert cmpuemu
schieben schob geschoben schiebt wmoexamu,
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pyxamu

schieflen schoss geschossen schiefst cmpinamu
schlafen schlief geschlafen schldft cnamu
schlagen schlug geschlagen schldgt oumu
schleichen | schlich geschlichen | schleicht | noszmu
schleifen schliff geschliffen schleift winighysamu
schlieBen schloss geschlossen | schlieft 3aKpvisamu
schmeiflen | schmiss geschmissen | schmeifit | suxuoamu
schmelzen | schmolz geschmolzen | schmilzt naasumu, monumu,
mauymu
schneiden schnitt geschnitten schneidet | pizamu
schreiben schrieb geschrieben | schreibt nucamu
schreien schrie geschrie(e)n | schreit Kpuuamu
schreiten schritt geschritten schreitet KPOKY8amu
schweigen | schwieg geschwiegen | schweigt | mosuamu
schwellen schwoll geschwollen | schwillt NnyXHymu,
Habpskamu
schwimmen | schwamm | geschwommen | schwimmt | niaséamu
schwinden | schwand | geschwunden |schwindet |3nuxamu
schwingen | schwang | geschwungen maxamu, 8ismu;
KOUBAMUCS
schworen schwor geschworen | schwort KISACMUCD
sehen sah gesehen sieht oawumu, OUSUMUCH
sein war gewesen ist oymu
senden sandte, gesandt, sendet nocuiamu
sendete gesendet
sieden sott, gesotten, siedet Kun smumu
siedete gesiedet
singen sang gesungen singt cnisamu
sinken sank gesunken sinkt nadamu, nopuHamu
sinnen sann gesonnen sinnt oymamu,
MIpKysamu
sitzen saf3 gesessen sitzt cuoimu
sollen sollte gesollt soll mycumu, 6ymu
30008 ’13aHUM
speien spie gespie(e)n speit nao8amu,
susepeamu
spalten spaltete gespaltet, spaltet Konomu,
gespalten Ppo3KOII08aAMU
spinnen spann gesponnen spinnt niecmu
sprechen sprach gesprochen spricht 2os8opumu
sprielen Spross gesprossen sprief3t npopocmamu
springen sprang gesprungen springt cmpubamu
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stechen stach gestochen sticht KOOMU, dHCanrumu
stehen stand gestanden steht cmosamu
stehlen stahl gestohlen stiehlt Kpacmu
steigen stieg gestiegen steigt NIOHIMamMucs
sterben starb gestorben stirbt emupamu
stieben stob, gestoben, stiebt opuzxamu,
stiebte gestiebt Mopocumu
stinken stank gestunken stinkt cmepoimu
stoflen stief gestoflen stofst wmoexamu,
eoapumucs
streichen strich gestrichen streicht Hamaszysamiu,
BUKpecio8amu
streiten stritt gestritten streitet cnepeyamucs,
ceapumucs
tragen trug getragen tragt Hocumu
treffen traf getroffen trifft eryuamu, 3ycmpimu
treiben trieb getrieben treibt cHamu, Hadasamu
pyxy, bpooumu
treten trat getreten tritt Hacmynamu
triefen troff, getroffen, trieft Kanamu, mekmu
triefte getrieft
trinken trank getrunken trinkt numu
triigen trog getrogen triigt 0b0yprosamu
tun tat getan tut pobumu
verderben verdarb verdorben verdirbt ncysamu(cs)
verdrieBen | verdross verdrossen verdriefst | cepoumu
vergessen vergal} vergessen vergisst 3a6yeamu
verlieren verlor verloren verliert empavamu, eyoumu
wachsen wuchs gewachsen wdchst pocmu
wagen wog gewogen wagt sasicumu
waschen wusch gewaschen wdscht mumu
weben wob, gewoben, webt mKamu
webte gewebt
weichen wich gewichen weicht BIOXUNANMUCS
weisen wies gewiesen weist eKasysamu
wenden wandte, gewendet, wendet nepesepmamu,
wendete gewandt BUKOPUCTOBY8AMU
werben warb geworben wirbt eepbysamu
werden wurde geworden wird cmasamu
werfen warf geworfen wirft Kuoamu
wiegen wog gewogen wiegt 368adcyeamu
winden wand gewunden windet momamu, Kpymumu
wissen wusste gewusst weify 3Hamu
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wollen wollte gewollt will xomimu
wringen wrang gewrungen wringt giodorcumamu
zeihen zich geziehen zeiht 36UHY8aYy8aAMU
ziehen 70g gezogen zieht msacHymu
zwingen zwang gezwungen zwingt 3MyuLyeamu
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