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OCOBJ/IMBOCTI PO3PAXYHKY KIHETUYHUX TAPAMETPIB
KPUCTAJIIB PbTe:Sb(Bi)

TermnonpoBiAHICTh HAMIBIPOBITHUKIB BU3HAYAETHCS PI3HUMH MeEXaHI3MaMH
nepeHocy Temia. Y TaKOMy BHUNAAKY KOE(QIIEHT TEIJIONPOBIIHOCTI MOKHA
MPEJICTABUTH SIK CYNEPIIO3UIIII0 CKIAJOBUX:

X=Xer T Xyt Xgpm + Xs > (1)
TyT X, — CIEKTPOHHA, Y, — IPaTKoBa, y,, — GOTOHHA i y,; — OlmomspHa. 3aBIsKH

BITHOCHO MaJIOMy 3HA4Y€HHIO MHUpHHHU 3a00poHeHoi 30HM PbTe, ¢oronHOIO Ta
OIMOJISPHOIO CKIaJ0BUMH MOKHA 3HEXTYBATH.

BumiproBaHHS TEIUIONPOBIAHOCTI Y CUIBHOMY MarHiTHOMY MOJIi € TPOCTUM Ta
HaJIHHUM criocoboM PO3ILJICHHS TETJIONPOBIAHOCTI Ha I'PaTKOBY
(excepruMeHTaIbHO BHUMIPIOETHCS IPAaTKOBA CKJIAJI0OBAa TEIUIONMPOBIAHOCTI) Ta
CNEKTPOHHY (Yo =Xo —Xrp» A€ Xo — IOBHA TEIUIONPOBIAHICTh, BUMIpSAHA TPH

B1JICYTHOCT1 MarHiTHOTO TIOJIsI) CKJIaOBI.
Po3paxyHoK eJIeKTpOHHOI CKJIaJ0BOi MPOBOAMBCA 3TiMHO 3aKOHY Bimemana-
Opanna:
X =LoT, 2)
ne L — uucno JlopeHua, sike 11 HEBUPOKEHUX HAMIBIPOBIIHUKIB BU3HAYAETHCS 13
supasy L=(r+2)(k,/€)’, r — mapamerp PpO3CilOBaHHS —TIOKa3HHK CTEHEHS Y
3aJI€KHOCTI JOBXXHMHU BUIBHOTO IpoOiry Bij eHeprii, k, — crana bonsnmana, € —

3apsii  eNeKTpoHa, o — KoedimieHT enekrponpoBigHocTi, T — abcomoTHa
TeMIiepaTypa.

Touynuil po3paxyHOK IPATKOBOI CKIJIAJ0OBOI TEIUIONPOBIIHOCTI 3arajioM €
MOJKJIMBHM, allé BUMara€ BUBYCHHS CHEPreTUYHOI CTPYKTYPH Ta aHTapMOHIYHHX
IpOIECiB y KpHCTajgax Ta J00poro Y3roJKeHHs 3 piBHIHHAM bonbimana, 1o
BUMAarae rpoMi3JIKuX MaTeMaTHIHUX PO3PaXyHKIB.

BpaxoByroun BulllecKa3aHe CTa€ 3p03yMUIOI0 HASIBHICTh 0araThb0X eMITIPUYHUX
Yd  HaMiBEeMIIIPUYHUX  BUPA3iB  JUIsI  PO3PAaxXyHKy TIPaTKOBOi  CKIAJ0BOi
TerIonpoBigHOCTI. Tak, 30kpeMa, 11e B poOoTax AcCKepoBa Ta IHIIUX JOCTIIHUKIB
Oynau  3ampollOHOBaHI  BUpa3d  JUIsl  pO3paxyHKy  IPAaTKOBOI  CKJIaJ0BOi
TEIIONPOBITHOCTI:

a

Yoo = 3)

ne a — Koe(ilienT, skuii BUOMPAEThCA TAKUM YUHOM, 1100 TeMIepaTypHi 3aJ€KHOCTI
Oynu OMU3BKUMU JIO €KCIEPUMEHTAIBHUX JAHUX.
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Bupaszu (3)-(5) 3rigHO JiTepaTypHUX AaHUX Jal0Th JA0Ope Y3roJKEHHS 13
eKcriepuMeHTOM. B HamoMmy po3paxyHKy MH BHKOPHUCTOBYBalu BHUpa3 (5) ans
BHU3HAYEHHS IPATKOBOI CKJIAJJOBOT TEIIONPOBIIHOCTI.

Tabmuusg 1 - 3navenHs terionpoBigHocTi PbTe:Bi(Sb), 3amexHo Big BMICTY
JOMIIIKH.

. 77K | 200K | 300K | 450K | 600K | 800K
atr. % Bi
0,25 20 9 8,8 - - —
0,5 17,3 8,8 8,5 - - —
1 12,4 11,1 8,3 — — —
2 — — 12,4 10,1 9 6,5
Sb
1 — — 19,7 12,1 4,7 4,1
1,5 — — 21,3 9,6 4,6 5,6
2 — — 19,1 7 53 4,6

Po3paxyHku e€neKTponpoBiIHOCTI Ta TEPMO-€.p.C. OyJIM MPOBEJEHI ISl TAKOTrO
K Bmicty pomimok ((0.25, 0.5, 1 ta 2) at. % Bi Ta cypmu (1, 1.5 ta 2) ar. % Sb) mis
1IbOT0 XK 1HTepBaity Temrnepatyp (77-800 K).
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Ta Tepmo-e.p.c. & (0): PbTe:Bi (1), PbTe:Sb (2).
SIKuo MOpIBHIOBATHM JOMIIIKY BICMYTY 1 CYpMH 3 OJHAaKOBHM BMICTOM

700

Pucynoxk 1 - TemneparypHi 3a1€KHOCTI €JIEKTPONPOBIIHOCTI O ()

800

T, K

(2 at. %) BugHO, mo PbTe:Bi Bononie OUIBIIMMU 3HAYEHHSIMU €JIEKTPONPOBIIHOCTI
Ta TepMO-€.p.C. Ha IIUIOMY TeMIepaTypHOMY Jiamna3oHi (pucyHok 1). I3 pucynka 1 (6)
BUJHO, 10 KpuBa 1 (3pa3ku PbTe:Bi) 3poctae miniitHo, a kpuBa 2 (3pa3zku PbTe:Sb)
BUXOJIUTh Ha HacuueHHA. L{10 MoOBeqIHKY MOXKHA MOSICHUTH PI3HOIO PO3YMHHICTIO
JIETYIOUUX JOMIIIOK B TUTIOMOYM TeNypu[il. 3 MO3UIli BUIIOI PO3YMHHOCTI BICMYTY
MOXHAa TTOSICHUTH 1 BUII[1 3HAYeHHS eneKTporpoBigHocTi y PbTe:Bi (pucynok 1 (a)).
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