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ABTOPE®EPAT

Marictepcbkoi poboTH

3ATAJIBHA XAPAKTEPUCTUKA POBOTHN

AKTyanbHicTh TeMu. CyuacHUi1 eTan PO3BUTKY iH(OPMAaLIiIMHUX TeXHOJIOTiN
XapaKTepU3Yy€eThCSl LIBUJKUM 3POCTaHHSM PO3MIpIiB JIOKa/JIbHO OOUYMC/TIOBA/IbHUX
MepexX. Y 3B'\I3KY 3 UMM 3pOCTalOTb W BHUMOTM [0 IX HaJiWHOCTI Ta
BifiMOBoCTiliKOCTi. OmHMM 3 HaWOinbIl edeKTUBHUX CIIOCOOIB ITiABUIIEHHS
HaZlilHOCTI MepeXXi € CTBOpeHHs CTPYKTyp 3 AyOsmoBaHHsM. Ha mnpakrtuii
BUKODHCTOBYETbCA  KiJlbKa  Ppi3HOBUJIB cxeM [JyO/tOBaHHS:  Oprasisaifis
napaneqbHUX 3'€qHaHb, BCTaHOBJEHHS1 [JBOX abo Oisbllle LeHTpalIbHUX
KomyTaTopiB abo mobynoBa po3mopisieHoi Marictpani. Ilporpamuuii  3aci6
peanisailii pe3epBHuX 3B's3KiB - mpoTtokos VRRP ( Virtual Router Redundancy
Protocol ) , 110 3abe3mneuye BiMOBOCTIHKiCTb Ha PiBHI MapIIpyTHU3aTOPiB.

B panuii uyac OGinbLIiCTh BEMMKUX JIOKAJbHO OOYMCTIOBA/ILHUX Mepex
OyZlylOTbCsI 32 CXeMOIO 3 MapLIPyTU3YOUMMH KOMyTaTopaMu (MapLpyTU3aTopamu)
B LIEHTpi. Y TakuX MepeX 3a3BMYall OpraHi30BYHOTbCSI BipTyajibHI Mepexi 3
MapmipyTH3aili€ro, Tepeg0aueHi  HaAMIpHI  3B'I3KM  MDK  IIPHUCTPOSIMH,
BCTaHOBJ/IEHWI Dpe3epBHUM IieHTpa/bHUM KomyTaTtop. [lpu ysiBieHi abGcomroTHOT
Ha/liiHOCTi MOAiOHOI CTPYKTYpH, ii c/1abKo0 JIaHKOK0 € caMe MaplipyTu3arop. Y
pasi BUXOAYy HOro 3 JlaJy MOK/IMBO Ki/JibKa BapiaHTIiB DO3BUTKY MOAIM , IO
BUMaratioTh BTPYYaHHsS CHUCTEMHOIO aJMiHicTpaTopa: HajallTyBaHHS poO0unX

cTaHLii Ha poOOTy 3 iHIIMM MapIIPpyTU3aTOpOM B SIKOCTi IILTIO3y, 3MiHa



KoH(irypariii my6m0r0U0T0 MepekKeBOro MPHUCTPOI0, BCTAHOBJ/IEHHS [[0JaTKOBOTO
MapLIpyTH3aTopa Ta iH.

He posmisigarour nepesar i He[JO/IKIB 1[MX BapiaHTiB, 3 yIIeBHEHICTIO MOKHA
KOHCTaTyBaTH, 10 OKpeMi po0Oodi cTaHIii Ha yac mepeOygoBu He OyAyTb MaTH
JIOCTYIl [0 pecypcCiB, JIOTIYHO pO3TallloBaHMM 3a MapiupyTusatopoM. ( I xoua
6araro OC, MO)KHa HaJlalITyBaTH [Jisi poOOTH 3 Oi/BII Hi’)K OAHUM IIUTIO30M ,
TIOBHOLIIHHOTO Bi/JIHOBJ/IEHHS Tpalle3ZlaTHOCTI MepeXKi JOMOTTHCS He BAACThCH).
[Tpotokon VRRP po3pobnenuii crieifiaibHO fijisi  TIPUCKOPEHHSI TPOIielypH
BiZJHOB/IEHHS TIpaLle3[jaTHOCTI MepeXXi caMe B ONMCyBaHOMY BUIIaAKy. DakTUUHO
BiH BHM3HAuae TIpolleC Tmepexoly "oOOB'SI3KiB" MapmipyTu3aljii Bifl OJHOTO
TIPUCTPORO 10 IHIIIOTO TIPY BiAMOBI Tepiioro. I1pyu BUKOpUCTaHHI LIbOTO TPOTOKOJTY
pe3epBHUM MapIlIPyTH3aTOP BK/IIOUAEThCS B POOOTY aBTOMAaTWuHO, i BCi TypOoTH
aMiHiCTpaTopa 3BOJATHLCS JIUILLIE 10 PEMOHTY MPUCTPOIO.

Mera i 3apadi JOCTiHKeHHS. MaricrepcbkKy po6oTy TIpUCBSUEHO
JIOCTi/PKeHHI0O MeTO/iB 3MeHIlIeHHs1 BTpar iH(opMallii, Ta MBUJKOMY AOCTYMi /10
HUX Mif yac, abo micis Buxoay 3 naay obmafHaHHS.

HaykoBa HOBHU3HA i NpaKTHUHe 3HAueHHSA OfepP)KaHMX pe3y/bTaTiB.
Pe3ysbTar poOOTH MO)Ke BUKOPHCTOBYBAaTHCh y iHTEpHET MepexkaX, MOOiTbHOMY
33Ky, GPS — TpekiHry, Bifeo criocrepexxenHi, IP - tenme¢onii. Ile nossomuth
eKOHOMUTH Ha 00JiafiHaHHi, sike paHillle BUKOPUCTOBYBA/IU SIK pe3epBHe, 3MeHIITUTU

yac, sSIKAM WILIOB Ha HasmaropykeHHs oOmafHaHHS, TUM CaMUM 30i/bLIMTH Yac
J0CTyIy A0 iH(opmariii.

Ocobucruii BHecoK. [IpoBeieHO  pO3paxyHOK  TeX.  XapaKTepHUCTHK
o0slafHaHHS, Ta CTBOPEHHS Mofesi B SIKii BUKODUCTAHO CHUCTeMY TepeJaBaHHsI

Janux Ha 0a3i VRRP mpotokony. PesynbraTtom € uac riepexoiy oOsafiHaHHS 3

cTaHy HepobOouoro B poOoumii MeHille Hi>k 3a 1 CeKyHTY.



OCHOBHUM 3MICT

Y BcTymni onMcaHo ChOrofieHHi MoTpebu Ta BUMOTH /10 MepeXX Ta CHUCTeM
KOMYHIKaLlii, SIKi BAKOPUCTOBYIOTBCS B LIIJIOMY CBITI i B PI3HOMaHITHUX ramy3sx X

3aCTOCYBaHHSI.

Ilepumu po3pin. [IpoBefieHO aHasi3 aJbTEPHATUBHUX METOZIB CTBOPEHHS YU
3aCTOCYBaHHSI Pe3epPBHUX MepeKeBHX 3Bsi3KiB. [TopiBHsHO mpotokos1 VRRP 3 moioHmvm
TIPOTOKO/IAMH i TIOSICHEHO BHOIp caMe 1[bOr0 ITPOTOKOJTY, OIMMCAHO TIEPeBary i HeMOiKH..

JApyruu po3pin. Po3misiHyTO cepefioBUILe B SIKOMY BUKODUCTOBYETHCS
cucTema repefaBaHHd faHuX. [IpoBegeHo xapakrepuctuky GPS — TpekiHry, sik
cepefioBUIIle 3aCTOCyBaHHSI cuCTeMU. byno 3pobneHo aHami3 poboTu Ta
TIPUHLMII Jii iHIIMX CUCTeM:

- IIpuHIMIN BU3HaYeHHS MiCL 3HaXO[ KeHHs

- Metoau oTpyMaHHs JaHUX

- O6panyHku iH(opMaliil i mojaHHs pe3y/ibTaTy

Y Tperbomy po37iii TpoaHasi30BaHO CTPYKTYPY Ta XapaKTePUCTUKU
npotokony VRRP. [locnifkeHHO Ta 06rpyHTOBAHO aArOpUTM Ta MPUHLUI poOOTH
CUCTeMH 3 BUKOPDUCTAHHSAM IIPOTOKOJy. [Ipy BUKOpUCTaHHI LILOTO IIPOTOKOJIY
HeWTpami3yeTbCsl HasiBHICTL KPUTUUHOIO TOUKM (single point of failure), sikoro OyB
1UTr03. TepMiH KpUTHYHA TOYKA O3HAuyae, 1110 B pasi MPUITMHEHHS (PyHKLIOHYBaHHS
JlaHOI TOUKW He BifOyBaeTbCsi BiJJHOBMEHHSI paHillle BUKOHYBAHUX (YHKIIii.
Harnpukiaz, K0 [ABI JI0KajJbHI Mepexi 3'€¢fHaTh OAHI€I0 MOJEMHOI JIiHI€H0
3B'A3Ky, TO [laHa JiiHig OyJe KPUTHYHOK TOUKOH. SKIO0 [/ IhOTO
BUKOPHUCTOBYBAaTU [JBi ab0 TpW MOJeMHi fiHii, i B pa3i po3ipBaHHs ofHi€ro iHII
OyayTb TpOJOBKYBaTH Tiepe/laBaTy [laHi, KpUTHYHA TOYKa B Takili cucreMi
BiZICYyTHSI.

MexaHi3Mm, omucyBaHui TipoTokosioM VRRP, 3abesreuye aBTOMaThuHe
TpU3HaueHHd (QYHKLiM NUII03y Ha pe3epBHUM MapLUpyTHU3aTop y pasi BiZAMOBH
OCHOBHOro. MapuipyTu3aTop, B MHOTOYHUA MOMEHT BHUKOHY€ (YHKLI IITHO3Y,

Ha3uBaeThbCs Master. Y pasi Moro BiIMOBM cepeJi iHILIMX MapLIPyTU3aTOPiB Mepexi



Oyme aBTOMaTHUHO OOpaHUl MapIIPyTHU3aTop, SKUM NpuiiMe Ha cebe dyHKILii
1TI03y, To6TO cTaHe Master MapIIpyTU3aTOPOM .

ITepeBaru rmipotokosny VRRP mnossirarote y TOMy, 1[0 BiACYTHS
HeoOXigHICTh 3MiHM KOH(irypailii pobounx cTaHIliii, SKUX y Mepexi Moxe OyTH
TIPUCYTHIM [JOCUThH BeJIUKa KiJIbKICTh

Y uerBepTOMY PO3/iJTi TIpeACTaB/IeHO OCHOBHE BUKOPUCTaHe 00siafiHaHHS 3
ycCiMa OMMCAaHUMU XapaKTepUCTUKaMu. [IpoaHasii3oBaHO KO)KeH MPUCTPIX Ta aHaJli3
B3a€EMO/Ii1 3 IHIIUMU.

Po3pobieHo anropuT™ BBe/IeHHS JAaHUX /IJIsi TIPaBUILHOT poboTH
MapLIpyTHU3aTOPiB, KOMYyTaToOpiB, cepBepiB. [IpoBeneHO po3paxyHOK OTPUMAaHUX
JlaHUX.

Y np’aromy po3fili TpoBefeHO XapaKTepPUCTHKY BUKOPHUCTAaHOTO
nporpaMHoOro 3abe3neueHHsi Wialon Pro, sike BukopuctoByeTbcsi st GPS
MOHITODUHIY Ta VIIpaB/liHHSA TPAHCIIOPTOM $K OJHOIO0 TaK i JeKiJbKOX
T ATIPUEMCTB.

CucremMa MOHITOpUHTY TpaHcropTy Wialon Pro He BuUMOrmBa [0
KOMILIEKTYHOUMX KOMITHOTepa I MOe mparjoBatd Ha Linux- cepBepax. PaxiBLi
HaZlal0Th  OE3KOIITOBHY TEeXHIUHY MiATPUMKY TI0 KOPHUCTYBaJbHULIbKUX i

KapTorpagiyH1um nuTaHb BCiM BjiacHMKaM Wialon Pro .
Ha BizgMiHy Bij mporpaMHuUX pillieHb iHIIWX Po3poOHUKIB, /151 poboTu 3 Wialon

Pro He moTpibHO KiieHTChKe 13, a kopucTyBaui Wialon MOXyTb KOHTPOTIOBaTU
CBii TpaHCMOPT uyepe3 Beb-callT omepatopa 3 OyAb-IKOro KomI'torepa abo
Mo0binbHOTO TenedoHy.

Y mocromy po3fini  omuvcaHo BB GPS cTe)keHHsI TPaHCIIOPTY Ha
npuOyTKM Ta BUTpaTU MiANpueMcTB. [IpoaHasizoBaHO e(eKTHBHICTb
BripoBa/pkeHHss B GPS MoOHIiTOpUMHT cucTeMy pe3epBHMX 3Bsi3KiB Ha 0as3i
ripotokony VRRP.

Y cbomoMy po3Aisi BUCYBa€TbCs CYKYIHICTbh BUMOT [0 OXOPOHM mparlji Ta

Ge3reku B Ha/I3BUUAMHUX CUTYALTisIX.



OO6rpyHTOBaHO:

- BUMOTH 0e3ITeKH TIifi uaC BUKOHAHHS POOOTH

- . BUMOrH 0e3meKH mic/is 3aKiHueHHsT poOoTH

- BuMoru 6e3reku NMpy Ha/I3BUUYAMHUX CUTYaLTisIX

Y BocbMOMY po03/ili OMUCYHOTHCS METOAW 3HW>KEHHSI eHeproeEMHOCTI Ta
eHepro30epekeHHs B KOMITFOTEPHiM TeXHillj.

HagezneHo BumMoru 0 npuMinjeHs A5 ekcrutyaraijii MoHiTopiB Ta [IEOM.

[Insxu [OTpUMaHHS LUX HOPM.

[TpoBeeHO aHaTi3 METOZOJIOTii MO/Ie/TFOBAaHHS €KOJIOTiUHHX ITPO0/IeM.

BucHOBOK. [Tpotokon VRRP po3pobnenuii crerjiaibHO sl TIPUCKOPEHHS
TpOLielyPH BiZJHOB/IEHHS TIpaLie3/jaTHOCTI MepesKi. @aKTUUYHO BiH BU3HAYaE IpoLec
nepexofly "00O0B's3KiB" MaplpyTH3aLlii Bifi OHOTO MPUCTPOI [0 iHILOTO MpHU
BiMOBI  mepmoro. Ilpy BHKOpUCTaHHI L[BOTO TPOTOKOJNYy  pe3epBHUU
MapIIpyTU3aTOp BKJIIOUAETbCSI B pobOTy aBTOMaTuuHO, i Bci TypboTH
aZiMiHiCTparopa 3BOAATHCS JIMLLE 0 PeMOHTY BUBEEHOI0 3 J1aZly IPUCTPOIO.
OTxe, IpoaHasTi3yBaBIIHM po3pobeHy CHCTeMy aBTOMaTH3allii MOXKHa CKa3aTH,
1110 BoHa Oyzie 6isbiil edheKTHBHA, 1110 AO3BOJIUTE OibIlly Ta 6€3BiJMOBHY
[OCTYTIHICTB /10 CepBepiB i eKOHOMIIO Yacy, a 3HauuTh LIBU/ILLIe OTPUMYBaTH Ta

BHOCHUTH iH(popMaLliito B 6a3u JaHUX.
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	Актуальність теми. Сучасний етап розвитку інформаційних технологій характеризується швидким зростанням розмірів локально обчислювальних мереж. У зв'язку з цим зростають й вимоги до їх надійності та відмовостійкості. Одним з найбільш ефективних способів підвищення надійності мережі є створення структур з дублюванням. На практиці використовується кілька різновидів схем дублювання: організація паралельних з'єднань, встановлення двох або більше центральних комутаторів або побудова розподіленої магістралі. Програмний засіб реалізації резервних зв'язків - протокол VRRP ( Virtual Router Redundancy Protocol ) , що забезпечує відмовостійкість на рівні маршрутизаторів.
	В даний час більшість великих локально обчислювальних мереж будуються за схемою з маршрутизуючими комутаторами (маршрутизаторами) в центрі. У таких мереж зазвичай організовуються віртуальні мережі з маршрутизацією, передбачені надмірні зв'язки між пристроями, встановлений резервний центральний комутатор. При уявлені абсолютної надійності подібної структури, її слабкою ланкою є саме маршрутизатор. У разі виходу його з ладу можливо кілька варіантів розвитку подій , що вимагають втручання системного адміністратора: налаштування робочих станцій на роботу з іншим маршрутизатором в якості шлюзу,  зміна конфігурації дублюючого мережевого пристрою, встановлення додаткового маршрутизатора та ін.

