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офiцiйногО опонента на дисертацiйнУ роботУ I]ъоня олега Петровича

"Удоскон€uIення конструкцiТ дообрiзувача гички цукрових бурякiв активного
типу", що представлена на здобуття наукового ступеня кандидата технiчних
науК за спецiальНiстю 05.05.11 машини i засоби механiзацii
сiльськогосподарсъкого виробництва

1. Актуальнiсть теми, iT зв'язок з науковими програмами
Належнiсть Украiни до основних бурякосiючих краiн cBiTy, зумовлюе

необхiднiсть випуску вiтчизняним машинобудуванням бурякозбиралъних
машин на piBHi кращих свiтових аналогiв.

збiльшення продуктивностi та пiдвищення пок€}зникiв якостi виконання
технолоГiчного процесУ бурякозбираJIьною TexHiKoro здiйснюсться шляхом
модернiзацii iснуючих машин та механiзмiв, а також розробкою принципово
нових компонув€lJIьних схем бурякозбиральних агрегатiв.

ЗаСтОСУвання вiдомих конструкцiй робочих органiв очисникiв не
забезпечус якiсного очищення головок коренеплодiв вiд залишкiв гички, а
ТаКОЖ ПРИЗВОДИТЬ До збiльшення енерговитрат. При цьому caMi робочi органи
НеДОСТаТНЬО ДОВГОвiчнi в експлуатацiI i не вiдповiдають сучасним вимогам за
тrродуктивнiстю i якiстю очищення.

РОЗРОбка гичковид€tпяючого апарату, який би зменшував енергосмнiстъ
ПРОЦеСУ ЗбИРаНня коренеплодiв в цiлому, а також характеризувався високими
ПОК€}ЗникаМи виконання технологiчного процесу дообрiзування залишкiв гички
е ОДНИМ iЗ аКтУальних питань сiльськогосподарського машинобудування.

СаМе на це Направленi дослiдження в дисертацiйнiй роботi: пiдвищення
пок€lзниКiв надiйНостi та якостi виконання технологiчного процесу вид€UIенн;I
залишкiв гички з головок коренеплодiв на ocHoBi обrрунтування
КОНСТРУКТИВНО-Технологiчних параметрiв механiзму гичкозрiзуючого пристрою
з активним плоским ножем. Тому тема роботи е актуЕLльною.

ЩИСеРтацiйну роботу виконано вiдповiдно до програм науково-дослiдних
РОбiТ ТеРНОпiлЬсЬкого нацiонального технiчного унiверситету iM. IBaHa Пулюя
"Розробка перспекТивниХ очисних робочих органiв бурякозбир€Lльних
КОМбайНiВ" (Jф Д.р. 0103UOOЗ52|) та "Розробка методики оцiнки i пократтiення
функцiональних та несучих параметрiв сiльськогосподарських грейферних
навантажувачiв типу ПЕА-1.0" (J\Ъ д.р. 0113U000254).

2. Ступiнь обrрунтованостi наукових положень, висновкiв
РеКОМеНДаЦiЙ, СформУльованих у дисертацii, ix достовiрнiсть i новизна

HaYKoBi ПоЛоження, висновки та рекомендацiТ отриманi за резулътатами
ТеОРеТичних та експериментальних дослiджень iз застосуванням стандартних i
РОЗРОбЛених методик достатнъо кiлькiсно i якiсно обгрунтованi. iх
ДОСТОВiРНiСтъ пiдтверджуеться впровадженням у виробництво шляхом передачi
результатlв дослlджень, проведених У рамках дисертацiйноi роботи в Пдт
"рiвнесiльмаш" для використання при проектуваннi нового та удосконаленнi
iснуючого обладнання дообрiзувачiв гички.

Yci HayKoBi положення сформульованi у дисертацiйнiй роботi мають
НаУкоВУ ноВизну, е теоретичною основою вирiшення науково-технiчноТ задачi,



що виявляеться в обrрунтуваннi конструктивно-технологiчних параметрiв
механiзму дообрiзувача гички з активним плоским ножем. Пр" цьому
теоретичнi дослiдження проводили iз застосуванням положень класичноi
механiки, опору матерiалiв, вищоi математики, Teopii машин i механiзмiв.
Ексгtерименталънi дослiдження виконано згiдно з методиками для
випробування сiльськогосподарських машин та розробленоi програми ix
проведення з використанням методу математичного планування
багатофакторного експерименту.

У дисертацiйнiй роботi, за допомогою розробленоi математичноi моделi,
дослiджено та обГрунтовано ocHoBHi параметри технологiчного процесу
очищення вiд залишкiв гички головок коренеплодiв цукрових бурякiв активним
плоским ножем; вперше отримано теоретичнi залежностi для визначення сили

рiзання головок коренеплодiв активним плоским ножем iз урахуванням
конструктивно-технологiчних параметрiв механiзму лообрiзувача; побудовано
математичну модель руху робочого органу дообрiзувача при виконаннi
технологiчного процесу видалення заJIишкiв гички.

Запропоновано науково-технiчне рiшення на ocHoBi аналiтичних та
експериментаJIьних дослiджень з обгрунтування конструктивно-технологiчних
параметрiв для проектування механiзму дообрiзувача гички активного типу.

у першом}z висновк}, наведено порiвняльний аналiз iснуючих механiзмiв
для вид€Lлення гички та встановлено ocHoBHi недолiки сучасних
гичковидагIяючих апаратiв.

У ДРУГОМУ висновк}. теоретично обцрунтовано конструктивнi та

математичноi моделi
коренепподiв.

У третьому висновк}z подано значення максималъних нормальних
напружень dmах =72,0з Мпа, якi характеризують Нщс активного плоского ножа

у перетинах крiплення до блоку приводу при виконаннi технологiчного процесу
видаJIення заJIишкiв гички.

технологiчнi параметри механiзму дообрiзувача гички на ocнoBi розробленоi

У четвертому висновк}, обrрунтовано фактори, що впливають на якiсть та
надiйнiсть технологiчного процесу дообрiзування зыIишкlв гички з головок

експериментаJIъних дослiджень дообрiзувачiв гички активного типу. Отримано
регресiйну модель доочищення головок коренеплодiв вiд залишкiв гички
активним плоским ножем у виглядi полiнома другого степеня.

У ШОСтомУ висновк), на ocнoBi графiчного аналiзу поверхонь вiдгуку та iх
двомiрних перетинiв встановлено значення оптимальних конструктивно-
технологiчних параметрiв запропонованого пристрою дообрiзувача залишкiв
ГИЧКИ: ДОВЖИНа ХОДУ НОЖа Z=40-50 ММ, КУТ ЗаТОЧУВаННЯ ЛеЗа

поступальна швидкiсть бурякозбирального агрегату V, = 1,9 Mlc.

У сьомому висновк}r наведено данi лабораторних дослiджень корозiйного
впливу розчину соку цукрових бурякiв на стаJIь звичайноi якостi Ст. З та якiсну
конструкцiйну Сталъ 25.

активного плоского ножа з головками

коренеплодlв: довжина ходу
дiаметр коренеплоду; робоча

У п'ятому висновку

активного плоского ножа; кут заточування ножа;
швидкiсть машини.

розроблено програму i методику проведення

а =8'i



У BocbMoM}z висновк}r проведено порiвняння теоретичних Та

експерименталъних даних дослiдження. Встановлено, що вiдхилення мiЖ нИМИ

при визначеннi НДС активного ножа становлятъ менше ЗО/о, а при виЗНаЧеННi

зусилля рiзання для iнтервалу довжини ходу ножа L=75_65 мм _ 8-10%.

У дев'ятомч висновку запропоновано iнженерну методику удосконаJIення
конструкцii дообрiзувача гички активного типу з рекомендацlями щодо
проектування самозаточувагIъних лез, вибору матерiалу плоского Ножа Та

значень конструктивно-технологiчних параметрiв його механiзму.
У десятом}z висновк)r наведено практичне значення оТрИМаНИХ

результатiв в рамках дисертацiйноi роботи.

патентом УкраТни на корисну
Змiст автореферату iдентичний основним положенням

3. Повнота викладу результатiв дисертацiТ в опублiкованих працях
Резулътати дослiджень, якi поданi у дисертацiТ, в достатнЬоМУ ОбСЯЗi

вiдображенi У 12 друкованих працях. Результати дослiдження захищено одним

дисертацiйноi роботи.

4. Значущiсть отриманих результатiв для науки та виробництва
наукова цiннiсть роботи полягае В обгрунтуваннi конструктивно-

технологiчних параметрiв удосконаJIеного плеханiзму дообрiзувача гички
активного типу на ocнoBi розробленоi математичноi моделi взаемодii плоского

ножа з головками коренеплодiв цукрових бурякiв. Вперше отримано теОРеТИЧНi

залежностi для визначення сили рiзання головок бурякiв активним плоским
ножем iз урахуванням конструктивно-технологiчних параметрiв його

механiзму, побудовано математичну модель руху робочого органу доочисника

експериментаJIьних дослiджень та розроблено рекомендацii Для проекТУВаННЯ

удосконаленого пристрою.

5. Оцiнка змiсту дисертацiТ, ii завершенiсть в цiлому
Щисертацiйна робота склада€ться зi вступу, чотирьох роздiлiв, ЗаГаЛЪНИХ

висновкiв, списку використаних джерел iз 138 найменувань i ДОДаТКiВ.

Загальний обсяг дисертацii- 167 cTopiHoк, з них 139 cTopiнoк основного ТексТУ,

де мiститься 69 рисункiв i 12 таблиць.
у вст}rпi обгрунтовано актуальнiсть теми дисертацiйнот роботи,

викладено зв'язок роботи з науковими програмами, встаноВЛеНО Об'еКТ Та

предмет дослiдження, наукова новизна i практичне значення ОТРИМаНИХ

резупьтатiв та наведено данi про Iх апробацiю.
У гrершом}r роздiлi наведено порiвняльний аналiз апаратiв для виДаЛеННЯ

гички, проаналiзовано сучасний стан конструкцiй механiзмiв для дообрiЗУВаННЯ
залишкiв гички, визначено задачi дослiдження.

Зауваження до першого роздiлу:
роздiЛ дещО переобтяжений iнформацiсю про технологii збирання

модель.
повнiстю

при виконаннi технологiчного
запропоновано науково-технiчне

процесу видалення

рiшення на ocHoBi
залишкiв гички,
аналiтичних та

гички цукрових бурякiв;



- мала увага придlлена аI{алlзу технологlчного процесу взаемод11

робочих органiв гичкозбираJIьних машин з коренеплодами цукрових бурякiв.
придlлена аrталiзу технологiчного

У др}zгому роздiлi подано математичну модель взаемодiТ плоского ножа з

коренеплодом гlри режимi рiзання з ковзанням, обГрунтовано коефiцiснт
ковзання пrrоского ножа дообрiзувача гички гtiд час виконання технологiчного
процесу, проведено моделювання НДС ножа при приведеннi його до

функцiонаJIьного стану, побудовано модеJIь руху дообрiзувача Гички З

активним робочим органом.
Зауваження до другого роздiлу:

пункт 2.1 "Характеристика коренеплодiв цукрових бурякiв" слiд
було подати у першому роздiлi;

- при визначеннi НЩС активного плоского ножа сказано, що "ДЛя

дослiджуваного робочого органу дотичнi напруження метr}Jlоконструкцii е

незначнi". Необхiдно вказати iх величину.
У третьому роздiлi подано програму та методику проведення

експериментальних дослiджень активних плоских ножiв, наведено опис
приладiв та обладнання, iх ocHoBHi технiчнi характеристики та принциПи

роботи, описана методика проведення корозiйних дослiджень матерiалiв В

розчинi соку цукрових бурякiв.
Зауваження до третього роздiлу:
- на рис. З.12 зображена "Тривимiрна твердотiла модель плоского

ножа". Необхiдно вказати, який вид навантаження на лезi задаеться для
визначення НЩС робочого органу при приведенi його у рух.

у четвертом)z роздiлi наведено та проаналiзовано результати проведених
експериментальних дослiджень, виконано порiвняння теоретичних i
експериментальних даних, подано iнженерну методику удосконалення
конструкцii дообрiзувача гички активного типу.

Зауваження до четвертого роздiлу:
якоl функцii- у пункт1 4.Z неоохlдно 0уло о вказати за допомогою якоl Функц11

були апроксимованi отриманi експериментальнi точки для побудови поверхонъ
вiдгукiв.

6. Зауваження до дисертацiйноТ роботи та ii'авторефераry
1. У першому роздiлi поряд iз функцiональними схемами

бурякозбиральних агрегатiв доцiльним е представлення ikнього загалъного
вигляду.

2. У формулt 2.26 для визначення координати центру ваги перетину
незрозумiло де площа першоi та другоi фiгури. На cxeMi перерiзу (р".. 2.|2)
площi невiдмiченi.

3. У третьому роздiлi слiд придiлити бiльшу увагу до обrрунтування
вибору вхiдних факторiв та ik piBHiB варiювання при проведеннi
багатофакторного експериментаJIьного дослiдження.

у пунктi 4.2 необхiхiдно було

4. У четвертому роздiлi при порiвняннi теоретичних
експеримент€lJIьних даних для визначення НДС активного плоского

доцiльним е зображення графiчноi залежностi розбiжностей мiж ними.
5. Необхiдно обrрунтувати, за допомогою якого типу приводу

забезпечуеться зворотно-поступ€шьний рух ножа.

та
ножа



6. У дисертацiйнiй роботi
неточностi, невдалi формулювання.

та авторефератi зустрiчаються oKpeMi

Оцiнюючи змiст дисертацiйноТ роботи слiд вiдмiтити, що оТРИМаНi HoBi

HayKoBi положення i результати е теоретичною основою вирiшення науково-

технiчноi задачi пiдвищення показникiв якостi очиlцення головок коренеплодiв

цукрових бурякiв вiд залишкiв гички T a збiлъшення довговiчностi елементiв

робочого органУ доочисника, що пiдтверджено експериментzlJIьними

дослlдженнями.

Щисертацiйна робота
конструкцiI дообрiзувача гички цукрових бурякiв активного типу" е

завершеною працею, в якiй отриманi HoBi науково обцрунтованi результати, що
в сукупностi вирiшують науково-технiчну задачу пiдвищення показникiв якостi

очищення головок коренеплодiв цукрових бурякiв вiд залишкiв гички та

збiльшення довговiчностi елементiв робочого органу доочисника.
Робота вiдповiдас паспорту опецiалъностi 05.05.11 i вимогам мон

УкраiЪи, П. 9, I|, |2 <<Порядку присудження наукових ступенlв 1 IIрисвосння

вченого звання старшого наукового спiвробiтника>>, затвердженого постановою

Кабiнету MiHicTpiB УкраТни JY 567 вtд 24 липня 20IЗ РокУ, якi ставляться до

кандидатських дисертацiй, а сам автор I-{ьонъ олег ПетровиЧ заслуговуе

присвоення йому наукового ступеня кандидата технiчних наук iз спецiальностi

05.05. 1 1 - машини iзасоби механiзацii сiльсъкогосподарського виробництва.

Офiцiйний опонент,
кандидат технiчних наук,
в.о. доцента кафедри
TpaKTopiB i автомобiлiв
Львiвського нацiон€Lльного
аграрного унiверситету IЦур Т.Г.

Пiдпис IЩура Т.Г.

висновок
Щъоня Олега Петровича "Удоскон€Ulення

у rзедрlв

Пiдпкс
пiдтверtу


