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Актуальнiсть теми дослiдження

Розвиток конструкцiй бурякозбиралъноТ технiки в YKpaiHi

характеризуеться тенденцiсю до пiдвищення продуктивностi механiзмiв Та

машин i передбачае iнтегрований пiдхiд для вирiшення науко-технiчних задаЧ,

що спрямованi на удосконапенЕя ix технологiчних процесiв.

Важливим фактором пiдвищення об'емiв вирощування цукрових бурякiв

та под€rлъшого гlерероблення е забезпечеЕня високого рiвня механiзацii

техIIологiчного процесу збирання коренеплодiв.

Основними критерiями оцiнювання роботи бурякозбиральноi технiки

згiдно з с)п{асними агровимогами до стану кореЕеплодiв пiсля ik збирання е

покiвники якостi викопування i очищення головок бурякiв вiд гички та рiзного

виду домiшок.

Видалення гички з головок коренеплодiв цукрових бурякiв е однiею з

найбiльш трудо- та енергомiстких операцiй при iх збираннi, ступiнь очистки вiд

якоi впливас на под.tлъший вихiд цукрози при переробленнi. Iснуючi механiзми

дообрiзувачiв за-пишкiв гички не дозволяють отрLIмувати задовiльнi показники

якостi та надiйностi виконання технологiчного процесу.



Вирiшенню цього завдання i присвячена дисертацiйна робота Ifьоня

олега ПетровиЧа "УдосКонЕUIеннЯ конструКцii дообрiзувача гички цукрових

бурякiв активного типу".

УдосконаIIення конструктивноi схеми доочисника головок коренеплодiв,

який забезпечуе пiдвищення показникiв надiйностi та якостi виконання

технологiчного процесу, е акту€tльним 1 своечасним завданшIм

сiльськогосподарського машинобудування.

Сryпiнь обrрунтованостi наукових положень та

сформульованих у дисертацii, ik достовiрнiсть i новизна

HayKoBi

дисертацiйнiй

виконаних дисертантом, а також впровадженням у виробництво матерiалiв

роботи на ГIАТ "Рiвнесiлъмаш".

Теоретичнi дослiдження базувалися на математичному моделюваннi

технологiчного процесу взаемодiТ активного плоского ножа з головками

коренепподiв з використаннrIм основних положень кJIасичноТ механiки, опору

матерiалiв, вищоТ математики, теорiI машин i механiзмiв. Експериментальнi

дослiдження проводилися за допомогою багатофакторного експерименту з

використаннrIм стенда та унlверс€tльноl вимlрюв€lльно1 системи для визначення
iнапружено-деформованого стану (НДС) плоского ножа. Опрацювання

отриманих результатiв здiйснено iз застосуванням методiв математичноТ

статистики з використанням пакета прикJIадних процрам на ПК.

OcHoBHi HayKoBi положеннrI, що одержанi автором самостiйно за

результатами виконаних дослiджень, вiдображенi у десяти пунктах заг€шьних

висновкiв.

У першому пунктi висновкiв характеризуеться стан питання видаленнrI

залишкiв гички з головок коренеплодiв цукрових бурякiв та акцентуеться увага

на основних недолiках с}п{асних гичковидzlJIяючих механiзмiв.

висновкiв,

положенюI, висновки i рекомендацii', що наведено в

роботi, е науково обЦрунтованими, достовiрними, що

пiдтверлжуеться результатами теоретичних i експеримент€Llrьних дослiджень



У другому пунктi

конструктивно-технологlчних

висновкiв вказуеться на обrрунryвання

параметрiв удосконzrленого механiзму

дообрiзувача з використанням розробленоi аналiтичноi моделi взаемодii

активного плоского ножа з головками коренеплодiв.

у третьому пунктi висновкiв встановлено значення сумарних

напруженЬ, Що виЕикають в перетинах крiплення ножа до блоку приводу та

характеризують його ндс при приведеннi до функцiонаltьного стану.

У четвертому пунктi висновкiв вказано ocHoBHi фактори, ЯКi СУТТеВО

впливають на якiсть на надiйнiсть технологiчного процесу видztпеннrl за-пишкiв

гички з головок коренеплодiв цукрових бурякiв.

У п'ятому пунктi висновкiв встановлено, що отримана за резульТаТаМи

проведених експериментчtльних дослiджень регресiйна модель Доочищення

головок коренеплодiв вiд залишкiв гички активним плоским ножеМ, пРи 5% -МУ

piBHi значущостi адекватно вiдображас реальний технологiчний процес.

У шостому пунктi висновкiв наведено рацiональнi конструктивно-

технологiчнi параметри удосконапеного механiзму дообрiзувача гички, Що

перетинlв.

У сьомому пунктi висновкiв встановлено корозiйний вплив розчину

соку цукрових бурякiв на ст€Lllь звичайноi якостi Ст. З та якiсну конструкцiйну

Сталь 25.

У восьмому пунктi висновкiв констатовано значення розбiжностей сили

рiзання та сумарних напружень, якi визначено теоретично та встановлено

експеримент€UIьним шJUIхом.

У девОятому пунктi BиcrroBKiB подано iнженерну методику

удоскон€rлення конструкцii дообрiзувача гички активного типу.

У десятому пунктi висновкiв наведено практичне значення отриманих

результатiв в рамках виконаноi дисертацiйноi роботи.

Yci пункти висновкiв логiчно випливають iз

дослiджень, приведених автором у дисертацiйнiй роботi.

резулътатiв наукових



наукова новизна роботи полягае в тому, що вперше отримано

теоретичнi залежностi для визначення сили рiзання головок коренеплодiв

активним плоским ножем iз урахуванням конструктивно-технологiчних

параметрiв механiзму дообрiзувача. ,щослiджено та обrрунтовано осЕовн1

параметри технологiчного 1rроцесу очищенн,I вiд залишкiв гички головок

коренеплодiв цукрових бурякiв активним плоским ножем та побудовано

робочого органу дообрiзувача при виконаннiматематичЕу модель руху

технологiчного процесу.

практична цiннiсть роботи полягае в розробцi та об{рунтуваннi

рацiональних конструктивно-технологiчних параметрiв дообрiзувача гички

цукрових бурякiв активного типу. Конструктивна новизна технiчного рiшення

захищеЕа патентоМ УкраiЪи на корисну модель. Результати дослiджень

переданi в ПдТ "Рiвнесiльмаш" дJIя використання при [poeKTyBaHHi нового та

удоскон€tленнi iснуючого обладнання дообрiзувачiв гички.

Повнота викладення основних результатiв у наукових фахових

виданнях. Результати дослiджень, якi проведенi автором, У Достатньому обсязi

апробованi на науково-практичних конференцiях i викладенi в 12 наукових

працях, 5 з яких опублiкованi у фахових виданнях Украiни та одна у

мiжнародному перiодичному виданнi.

Повнота викладення матерiалу дисертацii вiдповiдае виМоГаМ ДО

оформлення дисертацiйних робiт, змiст автореферату в повнiй Mipi автентичний

cTpyKTypi i змiсту дисертацii та вiдображае ocHoBHi резулътати роботи. Обсяг i

структура роботи вiдповiдають вимогам МОН УкраiЪи.

Оцiнка змiсry дисертацii, iT завершенiсть та загальна характерисТиКа

роботи. Основний змiст дисертацiйноi роботи викладено у вступi, 4 роздiЛаХ,

заг€uIьних висновках та додатках. Загальний обсяг роботи - |67 cTopiHoK, З НИХ

139 cTopiнoк основного тексту, де мiститься б9 рисункiв i |2 таблиць. СпиСОК
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використаних джерел скJIадасться iз 138 найменувань.

У всryпi обцрунтовано aKTya_ltbHicTb теми дисертацiйноi роботи,

викJIадено зв'язок роботи з науковими про|рамами, встановлено о6'ект та

предмет дослiдженнrl, наукова новизна i практичне значеннrI отриманих

результатiв та наведено данi про ik апробацiю.

У першому роздiлi "Струкryризацiя напрямкiв функцiонального

призначення бурякозбиральних машинОО (с. 10-50) подано технологii

збирання гички цукрових бурякiв та агротехнiчнi вимоги до процесУ i МаШИН,

проведено порiвняльний аналiз апаратiв для видаленнrI гички, визначено

сучасний стан конструкцiй механiзмiв для дообрiзування залишкiв гички,

проаналiзовано проведенi дослiдження взаемодii робочих органiв

гичкозбир€tльних машин з коренеплодами цукрових бурякiв, обrрунтовано мету

та задачi дослiдження.

У лругому роздiлi "Аналiтичнi обrрунтування технологiчного процесу

дообрiзування головок коренеплодiв цукрових бурякiв активним плоским

ножем" (с.51-78) теоретично обцрунтовано модель взаемодii робочого органу

активного типу з коренеплодом при режимi рiзаннrl з ковзанням, коефiцiент

плоского ножа дообрiзувача пiд час виконання технологiчного

дослiджено напружено-деформований стан активного ножа,

побудовано математичну модель руху робочого органу дообрiзувача гички по

рядках коренеплодiв цукрових бурякiв.

У третьому роздiлi "Експериментальнi дослiдження виконання

технологiчного процесу дообрiзувачем гички активного типу" (с. 79-103)

наведено програму та методику проведення експеримент€lJIьних дослiджень

активних ножiв, подано опис та ocHoBHi технiчнi характеристики приладiв та
-обладнання для проведення лабораторних дослiджень дообрiзувачiв гиrIки,

визначено методику проведення корозiйних дослiджень матерiалiв ножiв в

ковзання

процесу,

розчинi соку цукрових бурякiв.
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у четвертому роздiлi о'статистична обробка та використання

результатiв експериментальних дослiджень при формуваннi iнженерноi
z - r__-- i'

методики удоскоцалення конструкцii дообрiзувача гички активного типу''

(с. 10а-13б) наведено резулътати багатофакторного експериментального

дослiдженшI, , обцрунтовано вплив сукупностi незалежних факторiв на

результуючу величину сили рiзання, подано результати лабораторних

дослiджень короЗiйноi стiйкостi сталей у розчинi соку цукрових бурякiв та

дослiдження НДС активного плоского ножq проанапiзовано ЗнаЧеННrI

розбiжностей величин сили рiзання та сумарних напружень, що визначено

теоретично та встановлено експериментzLльно, запропоЕовано iнженерну

методику удосконЕшення конструкцiI дообрiзувача гички активного типу.

Загальнi зауваження до дисертацiйноТ роботи та iT автореферату

1. Перший роздiл роботи дещо переобтяжений iнформацiею, яка с

загальновiдомою. Бiлъшу увагу варто було б звернути на аналiз математичних

моделей взаемодii робочих органiв бурякозбирапьних машин з коренеплодами.

2. У п.1.5 надiйнiсть гичкозрiзувальних апаратiв розглядасться лише з

точки зору експлуатацiйного навантаження. Не наведено опису корозiйноI

стiйкостi матерiалiв, яка теж впливае на довговiчнiсть i надiйнiсть обладнання i

дослiджуетъся автором.

3. У другому роздiлi на стр. 69-70 при знаходженнi геометриIIних

характеристик перерiзу ножа доцiльно було б замiсть вiдомих формул (2.26-

2.29) навести zllrгоритм обчислення в програмi JIИРА, автоматизувавши тим

самим процес розрахунку характеристик перерiзу ножа.

4. При визначенi напружено-деформiвного стану ножа на стр. 7|-72

наведенi числовi значення згинаючих MoMeHTiB Му та Mz, але в той час не

вк€вано значення зовнiшнiх дiючих сил, що е визнач€шIьними.

5. У другому роздiлi (пункт 2.5) не обцрунтовано, на ocнoBi якIж

дослiджень нехтуеться такою компонентою НЩС як дотичнi напруженнrI.
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Наведена формула (3.11) для розрахунку коефiцiентiв регресii Ьц. е

зайвою, так як у функцii вiдryку (3.s) взаемодii трьох факторiв не враховуеться.

7. Невдало названо рис З.|2 кТривимiрна модель плоского ножа>>.

Виникае питання чому для плоского ножа потрiбно робити тривимiрну модель?

Не сказано в якiй програмi проведено комп'ютерний розрахунок даноТ моделi.

8. Отримавши вирЕtз регресiйноi залежностi Ррез вiд чотирьох

факторiв формули (4.7), автор здiйснюе аналiз вирЕву i розглядае почергово

частковi випадки залежностi Ррiз вiд двох факторiв (4.7- 4.|З), при цъому не

вказано значеннi iнших двох фiксованих факторiв.

9. При iнтерпретацiТ результатiв (4.7- 4.13) використовуютъся термiни

6.

<бiлъш впливае), (чинить менший вплив) та iH. Бажано було б оцiнитИ

кiлькiсний вплив, наприкJIад у вiдсотках.

10. У дисертацiйнiй роботi та авторефератi зустрiчаються oKpeMi

неточностi, стилiстичнi помилки, невдалi формулювання.

Вiдмiченi недолiки не знижують HayKoBoi та практичноi цiнностi

дисертацii i не впливають на позитивну оцiнку роботи в цiлому.

висновок

,Щисертацiйна роб9lп ТIьоня Олега Петровича на тему "Удосконапення

конструкцii дообрiзувача гички цукрових бурякiв активного типу", яка подана

на здобуття наукового ступеня кандидата технiчних наук за спецiальнiстю

05.05.11 - Машини i засоби механiзацii сiльськогосподарського виробництва, €

завершеною науковою працею, в якiй отримано результати самостiйних

теоретичних i експеримент€tльних дослiджень. Отриманi в роботi результати е

новими i науково обцрунтованими. Структура та змiст Bcix роздiлiв логiчно

пов'язанi мiж собою i в cyKyпHocTi складають завершену наукову роботу.

Опублiкованi матерiа_гlи в достатнiй Mipi розкривають змiст дисертацiТ.

Враховуючи акту€rльнiсть, наукову новизну i практичну чiннiсть, можна

зробити висновок, що дисертацiйна робота I-{ьоня Олега Петровича вiдповiдае

до
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кандидатських дисертацiй, а

ступеня кандидата технlчних

сам автор заслугову€

наук 1з спецl€tпъностl

присвоення йому наукового

05.05.11 - МашинпI засоби

механiзацii сiльськогосподарського виробництва.

.щисертацiйна робота ТI.оня олега Петровича "удосконаленнjI

конструкцii дообрiзувача гички цукрових бурякiв активного типу" вiдповiдае

вимогам п. 9, l1, 12 <Порядку присудження наукових сryпенiв i присвоснrш

вченого звання старшого наукового спiвробiтника>>, затвердженого постановою

Кабiнету MiHicTpiB Украiни J\b 567 вtд 24 лиlrня 201.З р, а ii автор Щьонь Опег

Петрович заслуговуе присудження наукового ступенrI кандидата технiчних наук

за спецiальнiстю 05.05.11 Машини i засоби механiзацii

сiльськогосподарського виробництва.

Офiцiйний опонент,

доктор технiчних наук, професор

кафедри iнженерноi геодезii

Iвано-Франкiвського нацiо

технiчного унiверситету Рiпецький €.Й.
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