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(72) BACUIIbKIB BACUINb BACUITBOBUY, PAONK
OMUTPO JIEOHIOOBUY, BOCIOK MABJIO BOJIO-
ONMNPOBNY

(73) TEPHOMINMbCbKUM HALIOHANBHUW TEXHI-
YHWW YHIBEPCUTET IMEHI IBAHA MYNtOA

(57) Cnocib BUroTOBMEHHS LUMPOKOCMYrOBUX MBUHTO-
BMX 3aroTOBOK, NpW sSIKOMY BMpi3atoTb 3ybGyacTty 3aro-
TOBKY, SIka cknagaeTbcs i3 nasiB i nnactmH 3y6uis,
3'egHaHMX Na30BMMU NepeMmnyKkamun, NPUYOMy Kpamku
nnacTuH 3yOuiB 3i CTOPOHM MA30BUX MEPEMUYOK BU-

KOHYIOTb i3 pafiycoMm, piBHUM pagiycy 30BHILLUHLOI
Kpanky po3ropTkU BUTKA LUMPOKOCMYrOBOi FBUHTOBOI
3aroTOBKW, @ MPOTUIEXHI Kpanku nnacTtuH 3y6uis, 3i
CTOPOHM NasiB, BUKOHYIOTb 3 PafiycoM, piBHUM pagiy-
CYy BHYTPILUHBO| Kpankn po3ropTKU BUTKA LLUMPOKOCMY-
roBOi BUHTOBOI 3arOTOBKW, a MOTIM 34iMCHIOTbE hO-
pMyBaHHS TBMHTOBOI cnipani i kanibpyeBaHHsA 1i Ha
KPOK, SIKMI BigpPi3HAETbCA TUM, WO OpMyBaHHSA
rBMHTOBOI cnipani 34iNCHIoTb LUMSXOM KyTOBOrO
3rMHaHHA Ha pebpo NasoBMX NEPEMUYOK, OO LeHTpH
pagiyciB Kpanok CycCiaHix nnacTuH 3ybuiB cnisnaganu
abo nexanu Ha ofHin OcCi, Wo nepneHanKynspHa ao
NoBepXHi NnacTunH 3ybuis.

KopucHa mopgenb BigHOCUTbCS A0 TEXHONOril
MalUnHOByayBaHHS | MOXe BMKOPUCTOBYBaTWUCb OIS
BUIOTOBMEHHS LUMPOKOCMYrOBMX FBMHTOBMX 3aroTo-
BOK.

Bigomuii cnoci® BMroTOBMEHHS LLUMPOKOCMYrOBKX
FBMHTOBMX 3aroTOBOK, MpW SIKOMY, Npu SKOMY BUpi3a-
10Tb 3ybyacTy 3aroToBKy, sika CKNadaeTbecs i3 nasiB i
nnactuH 3yOuiB, 3'€AHaHNX NA30BMMU NepemMuyKamu,
NpU4OMYy Kpawku NnacTuH 3y6LiB 3i CTOPOHM NasoBuUX
nepeMuyoK BUKOHYIOTb i3 padiycom, piBHMM pagiycy
30BHILLHBOT KparKkun po3roptan BUTKa LLIMPOKOCMYrOBOi
rBMHTOBOI 3arOTOBKW, a NPOTUMEXHi Kpanku NnacTuH
3y6UiB, 3i CTOPOHM NasiB BUKOHYIOTb 3 pafiycoMm, piB-
HUM pagiycy BHYTPILUHBOI Kpawku po3ropTan BUTKa
LLMPOKOCMYTOBOI IBUHTOBOI 3arOoTOBKW, a NMOTIM 3Ailc-
HIOKOTb (hopMyBaHHSA rBUHTOBOI cnipani i kanibpysaH-
HaM i Ha kpok (MaT. YkpaiHm Ne 45066A, «kn.
B21D11/06, 3assn. 18.05.2009, Ony6n. 26.10.2009,
Bron. Ne 20).

Hepnonikom BkaszaHoro cnocoby € HuM3bKa SIKICTb
Ta CKNafHiCTb BUrOTOBMEHHS MBUHTOBUX 3aroToBOK 3i
3HAYHOK LUMPVHOK MAa30oBMX MEPEMUYOK, SKi Xapak-
TEPU3YHTHCH 3HAYHOK LUMPUHOKD Ta HE3HAYHUM BHY-
TPilWHIM giameTpom BUTKA.

B ocHoBy kopucHOI mMogeni nocrtaeneHo 3agadvy
NiABULLEHHS SIKOCTi, BAOCKOHANEHHs1 TEXHOMOriT BUro-
TOBMEHHS1 NBUHTOBMX 3aroTOBOK Ta PO3LUMPEHHS TeX-
HOMOTIYHUX MOXIMBOCTEN 3a paxyHOK 3abesneyveHHs
OfEpPXaHHS LUMPOKOCMYrOBMX TBMHTOBMX 3arOTOBOK,

LWnaxom peanisauii cnocoby BUrOTOBMEHHS LLUMPOKO-
CMYroBUX FBMHTOBMX 3arOTOBOK, MpU SKOMY BUpi3a-
I0Tb 3ybyacTy 3aroTOBKy, flka CKNafaeTbCs i3 nasiB i
nnactuH 3ybuis, 3'egHaHMX NA30BMMM NEepeMmnyKamu,
NpUYOMY Kpawku nnacTuH 3y6LiB 3i CTOPOHM NasoBuX
nepemMnyoK BWKOHYIOTb i3 pajiycom, piBHUM pagiycy
30BHILLHBOI KparKkn po3roptan BUTKa LLIMPOKOCMYrOBOT
rBMHTOBOI 3aroTOBKW, @ MPOTUNEXHI Kpanky nnacTuH
3y6UiB, 3i CTOPOHM NasiB BMKOHYIOTb 3 pafiycoMm, piB-
HUM pafiycy BHYTPIWHLOI KpankM po3ropTan BUTKa
LLIMPOKOCMYrOBOI FBUHTOBOI 3aroTOBKW, a NOTIM 3Aiic-
HIOIOTb (hopMyBaHHSA rBUHTOBOI cnipani i kanibpysaH-
HAM i Ha KPOK, Npuyomy OOpMyBaHHS FBUHTOBOI Cri-
pani 34iACHIOTE LUISAXOM KyTOBOIMO 3rMHAHHA Ha
pebpo nasoBuMx nNepemuyok, o6 ueHTpW pagiycis
Kpamok cycigHix nnacTvH 3y6uiB cniBnaganu, abo
nexanu Ha OAHIW OcCi, WO nepneHanKynspHa Ao no-
BEPXHi NrnacTuH 3ybuis.

Ha goir. 1 nokasaHa popmMa 3y64yacToi 3aroToBku,
Ha dir. 2 - cxema hopmyBaHHA rBMHTOBOI chipani y
3rMHanbHOMYy LITamMnMi; Ha gir. 3 - po3paxyHKoBa Cxe-
Ma 3rMHaHHS Ha pebpo nNa3oBoi Nnepemuyky; Ha dir. 4
- LUMPOKOCMYroBa rBMHTOBA 3aroToBka, @ir. 5 - Bug A
Ha qir. 4.

Cnioci6 peanisyeTbCcsl HAaCTYNHUM YMHOM. 13 nnoc-
KOi CMYroBOi 3aroToBKW BMpi3aloTb 3yG4acTy 3arotos-
Ky 1, sika cknagaeTbes i3 nasiB 2 i nnactuH 3ybuis 3,
3'egHaHMX nasosBuMu nepemuykamn 4. Mpu upomy
Kpaikn 5 nnacTtuH 3y6uiB 3 3i CTOPOHM Ma3oBuX ne-
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pemMuyoK 4 BUKOHYIOTL i3 pagiycoM Ry, piBHUM pagiy-
CY 30BHILLHbLOI Kpamkn 6 po3ropTku BUTKa LUMPOKOCMY-
roBOi rBMHTOBOI 3aroTOBKW 7, @ NPOTUNEXHI Kpankun 8
nnactTuH 3y6uis 3, 3i CTOPOHM NasiB 2 BUKOHYIOTb 3
pagiycoMm Ry, piBHUM pagiycy BHYTPILLIHBbOI Kpanku 9
PO3ropTKM BUTKA LUIMPOKOCMYrOBOI NMBUHTOBOI 3aroToB-
Kn 7.

BupisyBaHHA MOXe 3AiiCHIOBaATUCh Ha MnasepHux
PO3KPIMHNX KOMMNNEKcax, BUCIYHUX HOXULSAX abo iH-
LMY TEXHONOTYHUMU cnocobamu.

MoTim 3AaiicHIOTE POPMYBaHHA FBUHTOBOI Cni-
pani 10 WNAXOM KyTOBOrO 3rMHaHHs Ma3oBuUX nepe-
MUWYOK 4 y 3ryHanbHOMy LITamni 3a ZOMNOMOro nyaH-
coHa 11 i wmatpuui 12. B 3anexHocTi Big
reoMeTpUYHUX NapameTpiB LUIMPOKOCMYrOBUX FBUHTO-
BMX 3aroTOBOK MOXIMBI ABa TWUMWN KyTOBOIO 3rMHaHHS
Ha pebpo nNasoBMX NEpPeMUYoK: 0gHOKyTOBE abo ABO-
xkyToBe. KOHCTPYKTVBHI BapiaHTW Takoro Tuny 3ru-
HaHHSA CMYr HaBeAeHi Yy Kracu4Hin nireparypi.

3rvHaHHs 34iNCHI0TL Tak, Wwob ueHTpyn O i Oy
cycigHix nnactuH 3y6uiB 3 cniBnanu y Touui Os
(pir.2), abo nexanu Ha ogHin oci OZ (He nokasaHo),
fIka neprneHavKynsapHa OO0 MOBEpPXHi Takux MracTuH
3y6uiB. Touka O3z € LEHTPOM MIIOCKOro BMTKA LUMPO-
KOCMYroBOI rBMHTOBOI 3aroToBku, a Bicb OZ € no3go-
BXHbOIO BiCCIO Takoi 3aroToBKM.

BinsegeHHs reuHTOBOI cnipani 10 i3 30HM gedo-
pMauii 34iNCHIOTL 32 AOMOMOrOK KIMMHOBOrO Mexa-
Hi3my 14.

[Micns uboro ogepxaHy 3aroTOBKY pO3TAryOTb Ha
NOCTINHWUIA KPOK A0 YTBOPEHHS LUMPOKOCMYrOBOi MBUH-
TOBOI 3aroTOBKM 7 i3 HEOOXiAHMMU reoMeTpUYHMMU
napameTpamu.

[Mpuknag KOHKPETHOr0 BUKOHAHHSA Cnocody.

HeobxigHO BUrOTOBUTM LLIMPOKOCMYTOBY FBUHTOBY
3aroTOBKY AN OepXKaHHSA LUHEKOBOro TpaHcnopTe-
pa, 3miwyBaya. [eomMeTpuyHi napameTpu BUTKIB TaKoi
3aroTOBKM HACTYMHi: BHYTpIWHin agiametp d=305 MM,
30BHiIWHIN D=605 MM, Kpok T=600 MM, TOBLLMHA BUT-
ka Ho=3,4 mM. MaTepian cnipani - ctanb 08 kn.

Po3paxyHok 34ilnCHIoTb B Takiii NOCNiAOBHOCTI:

1. lWnpwvHa BuTKa Bg = D__d =150 MM -
2

2. Papgiyc BHYTPIWHbLOI Kpawku po3ropTan BUTKa
LLIMPOKOCMYrOBOi BMHTOBOI 3aroTOBKM BWU3Ha4alTb

Tak
BoLy
Ry=—>", @

Ly —Ly

e Ly i Ly - posropHyTa AoBXuWHa BiANOBIAHO 30B-
HILLIHBOT | BHYTPILIHBLOI KPanoK BUTKa LUMPOKOCMYTOBOi

rBMHTOBOI 3aroTOBKWN B MEXaX OAHOM0 KPOKY:

Ly = () +72 ;b0 = (rdf + 72 @
R.cos &
o = 2arctg — 2
Ly +R-sin—
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MigcTaBMBLIN 3HAYEHHST OTPUMAEMO Ry=223 MM.
Togi pagiyc 30BHILLIHBLOI Kpanku po3ropTan BUTKa LUK-
POKOCMYrOBOi rBMHTOBOI 3aroToBku
Rh=Ru+B,=373Mmm.

3. LleHTpanbHuiA KyT nnacTtuH 3ybuiB NoB's3aHuin
i3 LUMPUHOIO NITOCKOI CMYrOBOT 3aroTOBKM

Lns, =Bo +r0\/1—2005%+0032% + 85, + Oy

©)

e Lns. - WpKuHa Nnockoi CMyroBoi 3aroToBKM

L - LLeHTpanbHWI KyT NNacTuHn 3ybus,

Sn i dn - Hanycku Big KpaiB NnNacTuH 3ybuis (Benu-
YnHa BUOMPAETHLCS B 3aNeXHOCTI Big cnocoby BuUpi3y-
BaHHs1 3yb4acToi 3arotoBku).

[ns BupisyBaHHs1 3yG4YacToi 3aroToBkM BUbMpae-
MO BUKOPWCTaHHS Na3epHOro po3KpifiHOro TEXHOMOori-
YyHoro komnnekcy moa. TJ1-1,5 (abo TJ1-2,5), wo po-
3BONSAE pisaT NpodinNbHUA MaTepian TOBLUUHOK A0
15 mm (cTtanb) i 4o 60 MM (HemeTaniyHi BUpobu) no
CKIagHOMY KOHTYpY.

Mpumaemo p=65°, Toai

L =150 +223‘/l—2cos%+cosz% +1+1.5=188 Mm

4. Bubip T1ny 3aruHaHHSA NepemMmnyku.

Bunbvpaemo ogHOKyTOBWIA THN.

5. [JoBX1Ha HeWTpanbHOro wapy y 3irHyTin aing-
HLi Na30BOi NEPEMUYKN BU3HAYAETLCS TaK:
1=0,017-¢(r+x-Bp), 4)

Ae | - goBXnHa HemTpanbHOro Lwapy 3irHyToi Ai-
NSAHKN,

X - KOEMILIEHT, WO BM3HAYAE PO3MILLEHHS HENT-
panbHoro wapy,

Bn - WwnprHa na3oBoi nepeMnyku,

I - BHYTPILWHIN pagiyc 3arMHaHHS,

¢ - KyT 3irHYTOT OiNsHKW.

Topai 3aranbHa JOBXWHA NAa30BOi NEPEMUYKM BU-
3Ha4YaeTbCH Tak
L=l+l1+15, (5)

ae li i l; - poBxuHa npsimoniHinHux ginaHok. Ana
cnpoLleHHs npunmaemo li=l,, Toai
L=I+2l;. (6)

3 iHWOI CTOPOHM, 3aranbHa JOBXMHA Na30BOi ne-
PEMUYKN BU3HAYAETLCS 3 TEOMETPUYHOrO ChiBBIigHO-
LLEHHSA
Ly = 2[(RH +BO)—R] % @)

ne R - papiyc po3MilLeHHs! NasoBoi NepeMuyKi
BIJHOCHO LEHTPY pajiyca KPWBWHM KpamoK NnacTuH
3ybuiB

Ly =2[(223 +150)—320]cos% —89,4MM -

BHYTPIlWHIA KYT 3rMHaHHA nNasoBOi NEpeMUYKn
NoB'A3aHnI 3 1i JOBXUHOK CMiBBiAHOLIEHHSAM

; (8)
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320 ~cos§
o = 2arctg

89,4 + 320 -sin7

= 2arctg[

269,885

=2-45922 =91,844°
261,333

CniBBIAHOLLEHHS MiXX KyTOM 3irHyTOl AiNAHKM Na30BOi NEPEMUYKN | KyTOM 3TMHAHHA € TaKUM:

©=180°-a..

9)

Micna nigctaHosky Bupasis (7) y (8), a oaepxaHuin y (9) ogepxmmo

¢=180° - 2arctg

2Ry +BO)—§+§-tg%

fe ¢ = Ru+Bo
R
MigcTaBmBLUKM 3HAYEHHST OTpUMaemo (p=268,16°.
Topai AoBXWHa HeWTpanbLHOro wapy y 3irHyTin Ai-
NSHUi Na30BOi NEpeMUYKK, 3rigHo (4):
I=0,017-88,156-(40+20-0,45)=73,43,

TyT Bn=20 mm, x=0,45, r=40, LI 20.
Bn

Toai OoBXMHA NPSIMOMIHIMHMX AiNSHOK Na30BOi
nepemMuykm 3rigHo (6)

L) 9a-74 16

72 2 2

[Ona Bubopy nyaHcoHa OOMeXyl4um po3mipoM
MOro LUMPUHK € BiACTaHb Sp MK KpanHiMK CycCigHimMu
TOYKaMM BHYTPILLHIX Kpanok NnacTuH 3ybuis:

=8mMMm .

=180° —2arctg 2 (10)

n
26n +tg——1
Er 92 |

Sp=2R4'sin(90-0,50.-0,51)=2-Ry-c0s0,5(a+);
Sp=2-223 ~cos(%):89,53mm-

YMoBY BUxoay nyaHcoHa i3 30epopmMoBaHOi 30HU
na3oBoi nepemMnykn Lg=S, BUKOHaHO.

TakMM YMHOM, 3anponoHOBaHWIA cnocib go3Bonsie
OfEepPXKYBaTU LUMPOKOCMYTOBi MBUHTOBI 3arOTOBKM, SKi
XapakTepu3yrTbCsl NiABULLEHO AKICTIO, HE3HAYHUMMU
3ycunnaMu ix (OOPMOYTBOPEHHS Ta pPO3LUMPEHVMMU
TEXHOMOTYHUMWN MOXIMBOCTAMU Yepe3 MOXIMBICTb
OfEepXKaHHSA TakUX 3aroTOBOK i3 3HAYHWM BHYTPILLHIM
JiaMeTpoM Ta aBTOMaTtu3yBaTu Mpouec iX opMoyT-
BOPEHHS 3 BUKOPUCTAHHAM MOTOKOBUX MiHiN.
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Komm’toTepHa BepcTtka B. Mauerno MignucHe Tupax 23 npum.

MiHicTepcTBO OCBITM | Haykun YKpaiHu

[epxaBHWIN AenapTaMeHT iHTenekTyanbHoi BnacHocTi, Byn. Ypuubkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

[0 “YkpaiHCbKMi iIHCTUTYT NPOMMCIOBOI BriacHOCTi”, Byn. [masyHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



