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(54) CNOCIb BUrOTOBJIEHHA LUIMPOKOCMYTOBUX rBUHTOBUX 3ATOTOBOK

(57) Pedpepar:

Cnoci®é BMrOTOBMEHHS LUMPOKOCMYrOBUX FBUHTOBMX 3aroToBOK, NPV SIKOMY BWpi3aloTb 3ybyacty
3aroTOBKY, $Ka CKnagaetbCA i3 nasiB | CeKTOpHMX nnacTtuH 3ybuis, 3'egHaHMX NasoBUMU
nepemMmuykamm, NPpUYOMyY 30BHILLIHI Kpankn NNacTvH 3yOLUiB 3i CTOPOHM Na30BMX NEPEMUYOK BUKOHYIOTb
i3 pagiycom, piBHMM papfiycy 30BHILIHbOI Kparku pO3ropTKM BUTKA LUMPOKOCMYrOBOi TBUHTOBOI
3aroToBKM, @ MOTIM HaBMBaKTb Ha pebpo Ha onpaBy i KanibpytoTb Ha KPOK. Mpu LbOMY BHYTPILLHI
Kpamku nnactuH 3ybuiB 3i CTOPOHM NasiB BMKOHYIOTb 3 padiyCcoMm, PIBHUM pafiycy 30BHILLIHBOI Kpanku
nnacTuH 3ybuis.
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KopucHa mopenb HanexuTb A0 TEXHOMOriM MawnHOBYAYBaHHS | MOXe BUKOPWUCTOBYBATUCL ANA
BUrOTOBMNEHHS LLUIMPOKOCMYrOBUX FBUHTOBMX 3arOTOBOK.

Bigomun cnoci® BUrOTOBMEHHS LUMPOKOCMYrOBUX FBUHTOBMX 3arOTOBOK, MPU SIKOMY BUMPi3aloTb
3yb4acTy 3aroToBKy, dka CKNadaeTbCs i3 nasiB i CEeKTOPHWX MnacTuH 3y6uiB, 3'€gHaHMX Ma3oBUMMM
nepemMumykamu, NpUYOMy 30BHILLUHI Kpariky MNNacTuH 3yOLiB 3i CTOPOHM Na3oBMX MEPEMUYOK BUKOHYIOTb
i3 pagiycom, piBHUM pagdiyCcy 30BHIWIHLOI Kpamky pPO3ropTKM BUTKA LUMPOKOCMYrOBOI TBMHTOBOI
3aroToBKK, a NOTiIM HaBMBAKTb Ha pebpo Ha onpaBy i kanidopyTb Ha Kpok (MaT. YkpaiHu Ne 64309A,
kn. B21D 11/06, 3aasn. 02.03.2011, Ony6n. 10.11.2011, Bron. Ne 21).

Heponikom BkasaHoOro cnocoby € HU3bkui kKoeilieHT BUKOPUCTaAHHA MaTtepiany npy BUrOTOBMEHHI
LLIMPOKOCMYTOBMX rBUHTOBMX 3aroTOBOK.

B ocHoBy kopuCHOI MOAerni MOCTaBMEeHO 3adady PO3LUMPEHHS TEXHONOMYHMX MOXMIMBOCTEN Ta
nigBuULLLEHHA KoedpilieHTa BUKOPUCTaHHA Matepiany, LWsSXoMm peanisauii cnocoby BMroTOBMEHHS
LLIMPOKOCMYTOBMX MBUHTOBUX 3arOTOBOK, NPWU SIKOMY BMUpi3aloTb 3y64acTy 3aroTOBKY, sika CKNnagaeTbCs
i3 NasiB i CEKTOPHMX NNacTuH 3ybuiB, 3'€e4HaHUX NA30BMMU NepemMuyKkaMm, NpUYOMY 30BHILLIHI Kpanku
nnacTuH 3ybLUiB 3i CTOPOHN Na30BUX MEPEMUYOK BUKOHYIOTb i3 padiycoM, piBHUM pafiycy 30BHILLIHLOI
Kpaku po3ropTKM BUTKA LUMPOKOCMYrOBOi MBMHTOBOI 3arOTOBKM, a MOTIM HaBMBalTb Ha pebpo Ha
onpaBy i KanibpylTb Ha KpOK, MpW LbOMY BHYTPIlLHI Kpalku nnacTuH 3ybLuiB 3i CTOPOHW nasiB
BMKOHYIOTb 3 pafiycoM, PiBHMM pagiycy 30BHILUHbOI Kpaku NiacTuH 3ybuiB, Npu4oMy LEHTpanbHUn
KyT CEKTOPHUX NNacTuH 3ybLuiB BU3HaAYalTb i3 yMOBU:

Sdmax = (Ro —ro)cos(0,5<p—rc)+\/(R0 —ro)2 0032(0,5(p—7t)+R0r0 —rg —Ig=95,
Be 5., - BOMyCTMMa MakcumarbHa BenuWuMHa LUINVHU MK BHYTPILLIHBOIO KPanKoK rBUHTOBOI

3aroTOBKW Ta pajiycoM BNMCaHOro AOTUYHOTO Kona A0 BHYTPILHBOI Kpanku po3ropTku BUTKa;
R - Paaiyc 30BHILLHLOI KPalKN PO3ropTKM BUTKA LUMPOKOCMYTOBOI TBUHTOBOI 3aroTOBKY;

fo - Paaiyc BNMCaHOro AOTUYHOrO Komna A0 BHYTPILLHLOI Kpalkun pO3ropTky BUTKA LLIMPOKOCMYTOBOI

rBMHTOBOI 3aroTOBKMU;
Q- LEeHTpanbHUN KyT CEKTOPHOI NNacTuHu 3yous;

§ - po3paxyHKOoBa BenuuMHa MakcuMarbHOI LWiMMHM MiX BHYTPILLIHBbOI KPanKOK pO3ropTKY BUTKa
LLIMPOKOCMYrOBOI BUHTOBOI 3arOTOBKW Ta pafiycoOM BMWCAHOrO OOTUYHOMO Kora A0 BHYTPILUHLOT
Kpavku po3ropTku BUTKA.

Ha doir. 1 nokasaHa dhopMa po3kporo 3yG4acToi 3aroToBKu, Ha qoir. 2 - cxema HaBMBaHHA Ha pebpo
Ha onpaBy 3yb4acToi 3aroToBkW; Ha ir. 3 - LUMPOKOCMYroBa rBUHTOBA 3aroToBka, ¢ir. 4 - Bug A Ha
dir. 3.

Cnoci6 peanisyeTbCcsa HAaCTYNMHUM YUHOM.

I3 MNOCKOI CMYroBOi 3aroTOBKWM BUPI3aloTb 3yO4yacTy 3aroToBKy 1, dka CKnagaeTbes i3 nasiB 2 i
CEKTOPHMX NnacTuH 3ybuis 3, 3'egHaHMX nasoBMMM nepemuykamun 4. [pu LbOMY 30BHILLHI Kpankm 5
nnacTuH 3ybuiB 3 3i CTOPOHM NA30BMX MEPEMUYOK 4 BUKOHYKOTb i3 pagiycom Rq- PiBHAM papgiycy
30BHILLIHLOT Kpankm 6 pO3ropTkM BUTKA LUMPOKOCMYroBOI BUHTOBOI 3arOTOBKW 7, a MNPOTUMEXHI
BHYTPILUHI Kpankv 8 nnacTuH 3yGLiB 3 3i CTOPOHM NasiB 2 BUKOHYIOTL 3 pafliycoMm, piBHUM pagiycy R,
30BHILHBOI Kpavikn 5 nnacTuH 3youis 3.

BupisyBaHHs MOXe 3[iMCHIOBATUCL Ha NasepHMX PO3KPINHUX KOMMIIeKcax BUCIHHUMW HOXULAMU
abo iHWKUMKN TEXHOMOTYHUMU cnocobamu.

LleHTpanbHWiA KyT CEKTOPHMX NNacTuUH 3yOLiB BU3HAYatoTb i3 YMOBMU:

dmax = (Rg —ro)cos(0,5(p—n)+\/(Ro —r0)2 C052(0,5(p—7'c)+R0r0 —rg —rp =96,

Be §.,ax - AOMyCTUMa MakcumarbHa BenuuuHa LINUHU MK BHYTPILLHBOIO KpanKow rBUHTOBOI
3aroTOBKW Ta pafiyCoM BNMCAHOIo AOTUYHOTO KOMa A0 BHYTPILWHBOI Kpankn po3ropTku BUTKA;

R - Paaiyc 30BHILLHbOI KpalKn PO3ropTKM BUTKA LUMPOKOCMYTOBOI TBUHTOBOI 3aroTOBKMY;

fp - Padiyc BNMCAHOro AOTUYHOTO Kona A0 BHYTPILLHBOI Kpalku PO3ropTKA BUTKA LUMPOKOCMYTOBOT
rBUHTOBOI 3aroTOBKMY;

Q- LeHTpanbHUA KYT CEKTOPHOI NNacTuHu 3yous;

§ - pO3paxyHKOBa BENMYMHA MaKCUMarnbHOI LWiMMHU MiDK BHYTPILLUHBOIO KPAanKOK pO3ropTKN BUTKA
LUMPOKOCMYroBOI FBMHTOBOI 3aroTOBKM Ta pafiycoM BMMCAHOIMO AOTUYHOMO Koma A0 BHYTPILHbBOI
KpanKkn po3ropTkn BUTKA.

Pagiyc o BignoBigae BUNAAKy LWifIbHOro NpUNAraHHA BHYTPILWHBOT Kpanky rBMHTOBOI 3arOTOBKM

[10 Onpasu.
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MoTim ogepkaHy 3aroToBKY HaBMBalOTb Ha pebpo Ha onpaBy Ta KanidbpyTb Ha KPOK 3a BIioOMUMU
TEXHOMOoriYHMMK cnocobamm 40 YyTBOPEHHSA LLUMPOKOCMYrOBOI MBUHTOBOI 3aroToBKU 7 i3 HEOOXiAHMMU
reoMeTPUYHUMM NapameTpamu.

lMpuknag KOHKPETHOrO BUKOHAHHS Cnocoby.

HeobxigHO BWrOTOBMTU LUMPOKOCMYFOBY T[BMHTOBY 3aroTOBKY QAN OOEPXaHHS LUHEKOBOro
TpaHcnopTepa 3MmiyBadva. [[eOMeTpuyHi NapameTpu BUTKIB TaKOi 3aroTOBKM HACTYMHi: BHYTPILUHIN
diametp d=305 MM, 30BHiWHIN D=605 MM, Kpok T=600 mm, ToBWMHA BUTKa Hy=3,4 mm. MaTepian
cnipani - ctanb 08 kn.

Mpuknag BUKOHaAHHSA cnocoby.

3aicHoBann BUIOTOBMEHHSA TIBUHTOBOI 3aroTtoBku 3i cnnasy AMr6M TOCT 4784-74 3
napametpamu D=100 mm, d=50 mm, T=100 mm, gonycTuma MakcMmarnbHa BENMYMHA LUINTUHU MK
BHYTPILLIHbOI KPAWKOK MBUHTOBOI 3aroTOBKWU Ta pafiycoOM BNUCaHOro AOTUYHOrO KOra A0 BHYTPILLIHLOT
KpavKkn pO3ropTKN BUTKA Omax=5 MM. PagiyC 30BHILLHbOI Kpankm po3ropTkm BuTka Ry=57,44 mm, pagiyc
OrMHaK4oro umniHapa rp=32,44 mm.

PoapaxyHKkoBa BenuyMHa MakCMMarbHOT LWiAWMHU MK BHYTPILLHbOIK KPaWKOK PO3ropTKM BUTKa
LUMPOKOCMYroBOi FBMHTOBOI 3aroTOBKM Ta pafiycoM BMMCAHOrMO AOTUYHOrO Kofa A0 BHYTPILIHBOI
KpanKy po3ropTKM BUTKA ANS Pi3HNX 3HAYEHb LIEHTParbHUX KYTiB CEKTOPHMX NNacTuH 3yOLiB € TaKUMK:

ans (p:%n,ﬂ,ﬂﬂ (p:g & =453 MM, ans (ng 8=197 MM, AN o=7 §=19,27 MM, Ans (p:%

5=286 MM. I3 ymOoBM § . >§ BWOHO, WO A1 BUFOTOBMIEHHS TakOi 3aroTOBKMA [AOUIbHO

BUKOPWCTOBYBATM 3y64YacTy 3aroToBky 3 LEHTpasibHUM KyTOM CEKTOPHMX NAacTuH 3ybuis ¢ < I Tomy
2
i3 NNOCKOI CMYroBOi 3aroTOBKW BUpi3anu 3yb4yacTy 3aroToBKY, LEeHTPanbHUA KYyT CEKTOPHUX NNacTuH
3y6LUiB SKOi CTaHOBMB (pzﬁ, a 30BHILLHIMA | BHYTPIWHIN pagiycu Kpanok nnactvH 3ybuiB CTaHOBMB
3

Ro=57,44 mm.

MoTim ogepkaHy 3aroToBKY HaBmBanu Ha pebpo Ha onpasy Ta kanibpyBanu Ha KpoK 3a BigOMUMM
TEXHONOrYHUMM cnocobamm OO YTBOPEHHS LLUIMPOKOCMYIOBOI FBUHTOBOI 3aroTOBKM.

BukopucTaHHs 3anponoHOBaHOro crnocoby A03BOMS€ OAHOYAaCHO BWpi3aTU OBi 3aroTOBKW, LO
3MEeHLUYE BUTpaTu mMaTtepiany B 30Hi BHYTPILLUHIX i 30BHILUHIX KpaloKk NnacTuH 3ybuis.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOZESI

Cnoci6 BWroTOBMEHHSA LUMPOKOCMYrOBMX FBMHTOBMX 3arOoTOBOK, MpM SIKOMY BWpi3aloTb 3yb4yacTy
3aroTOBKY, fKa CKNaJaEeTbCs i3 NasiB i CeKTOPHUX MacTWH 3yOuiB, 3'eAHaHMX Na3oBUMU NepeMUYKamu,
NpUYOMY 30BHILLUHI Kparky NnacTuH 3yOLiB 3i CTOPOHU NMa3oBMX NMEPEMUYOK BUKOHYIOTb i3 pagiycom,
PiBHMM pagiycy 30BHILLUHbOI Kpavku po3ropTky BUTKa LUMPOKOCMYrOBOi FBUHTOBOI 3aroToBKW, a MOTIM
HaBuBalOTb Ha pebpo Ha onpaBy i kanibpylTb Ha KPOK, KU BiAPISHAETbLCA TUM, L0 BHYTPILLHI
Kpanky nnactuH 3ybuiB 3i CTOPOHM NasiB BMKOHYHOTb 3 padiyCcoMm, PiBHUM pagiyCy 30BHILLHBbOI Kpanku
NNacTuH 3ybuiB, NPUYOMY LIEHTParbHUIN KYyT CEKTOPHUX NNacTuH 3ybuiB BU3Ha4aloTb i3 YMOBU:

dmax = (Ro —ro)cos(O,S(p—n)+\/(Ro —r0)2 c052(0,5<p—n)+R0r0 —rg —rg =9,

Ae Omax - AOMyCTUMA MakCMMalnbHa BEnUYMHA LWIMWHW MK BHYTPILUHBLOK KPawKo rBUHTOBOI
3aroToBKW Ta paiycCoM BMNMCaHOro JOTUYHOMO KoMa A0 BHYTPILLHBLOI Kpanku po3ropTku BUTKA;

R( - paaiyc 30BHILLHBLOT Kpanku pO3ropTKM BUTKA LUMPOKOCMYrOBOi IBUHTOBOT 3aroTOBKY;

o - pagiyc BNMCAHOro AOTUYHOrO Kona A0 BHYTPIWHLOI Kpamkum pO3ropTKM BUTKA LUMPOKOCMYrOBOi
rBUHTOBOI 3aroTOBKMY;

¢ - LeHTpanbHU KyT CEKTOPHOI NNacTuHu 3ybus;

S - po3paxyHKOoBa BeNMYMHA MaKkCUManbHOT LWiMMHM MDK BHYTPILLUHBOK KpPanKo pPO3ropTKU BUTKa

LLIMPOKOCMYrOBOI FBUHTOBOI 3arOTOBKW Ta pafiycoOM BMMCAHOr0 AOTUYHOMO Koria A0 BHYTPILUHbOT
KpanKku po3ropTKu BUTKA.
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