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(54) АПАРАТ ДЛЯ ЗМІШУВАННЯ  
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(21) u200911047 
(22) 02.11.2009 
(24) 26.04.2010 
(46) 26.04.2010, Бюл.№ 8, 2010 р. 
(72) ВАСИЛЬКІВ ВАСИЛЬ ВАСИЛЬОВИЧ, РАДИК 
ДМИТРО ЛЕОНІДОВИЧ, БОСЮК ПАВЛО ВОЛО-
ДИМИРОВИЧ 
(73) ТЕРНОПІЛЬСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ТЕХНІЧ-
НИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ІВАНА ПУЛЮЯ 
(57) Апарат для змішування, який містить корпус 
квадратного поперечного перерізу, в якому на ва-
лу встановлена гвинтова спіраль, яка з'єднана з 
приводом через одноступінчастий планетарний 
редуктор, який відрізняється тим, що проекція 
зовнішньої крайки гвинтової спіралі на площину, 
яка є перпендикулярною до валу, виконана у фор-
мі трикутного рівновісного контуру, а рівняння гви-

нтової лінії зовнішньої крайки гвинтової спіралі 
описується системою рівнянь: 

,
283,6

z

,cos3sine3sin3coseD5,0y

,sin3sine3cos3coseD5,0x


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де D - середній діаметр витка гвинтової спіралі; 

 - кутовий параметр рівновісного контуру; 

е - константа; 
Т - крок витка гвинтової спіралі; 
х, у, - координати трикутного рівновісного контуру 
відповідно по осях х, у Декартової системи коор-
динат. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до апаратобуду-
вання й призначається для інтенсифікації процесу 
перемішування сипучих і рідких компонентів і може 
бути використана в сільському господарстві, хіміч-
ній, металургійній, харчовій, фармацевтичній та 
інших виробництвах при розробці конструкцій змі-
шувачів, а також реакторів. 

Відомий апарат для змішування, який містить 
корпус квадратного поперечного перерізу, в якому 
на валу встановлена гвинтова спіраль, яка з'єдна-
на з приводом через одноступінчастий планетар-
ний редуктор (А.с. СРСР №1269819 кл. B01F/00, 
Бюл. №42, 1986p.). 

Недоліком такого апарату для змішування є 
наявність мертвих зон. 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
інтенсифікації процесу змішування за рахунок вдо-
сконалення конструкції апарату для змішування, 
який містить корпус квадратного поперечного пе-
рерізу, в якому на валу встановлена гвинтова спі-
раль, яка з'єднана з приводом через одноступінча-
стий планетарний редуктор, шляхом того, що 
проекція зовнішньої крайки гвинтової спіралі на 
площину, яка є перпендикулярною до валу, вико-
нана у формі трикутного рівновісного контуру, а 

рівняння гвинтової лінії зовнішньої крайки гвинто-
вої спіралі описується системою рівнянь: 
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де D - середній діаметр витка гвинтової спіра-
лі;  

 - кутовий параметр рівновісного контуру;  
е - константа;  
Т- крок витка гвинтової спіралі; 
х, у, - координати трикутного рівновісного кон-

туру відповідно по осях х, у Декартової системи 
координат. 

На Фіг.1 схематично зображений апарат, поз-
довжній розріз; на Фіг.2 - розріз А-А на Фіг.1. 

Апарат для змішування містить корпус 1 квад-
ратного поперечного перерізу, у якому на валу 2 
встановлена гвинтова спіраль 3, з'єднана із при-
водом 4 за допомогою одноступінчастого планета-
рного редуктора 5. Редуктор містить, встановле-
ний з можливістю обертання на валу 2, сателіт 6, 
що жорстко з'єднаний з гвинтовою спіраллю 3, 
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співвісна з ним, та кінематично з'єднаний із шес-
тернею 7, яка закріплена на кришці 8 корпуса, а 
також захисний кожух 9. 

Проекція зовнішньої крайки гвинтової спіралі 3 
на площину, яка є перпендикулярною до валу 2, 
виконана у формі трикутного рівновісного контуру, 
а рівняння гвинтової лінії зовнішньої крайки гвин-
тової спіралі описується системою рівнянь: 

283,6
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де D - середній діаметр витка гвинтової спіра-
лі; 

 - кутовий параметр рівновісного контуру; 

е - константа; 
Т- крок витка гвинтової спіралі; 
х, у, - координати трикутного рівновісного кон-

туру відповідно по осях х, у Декартової системи 
координат. 

Початок Декартової системи координат розмі-
щений у центрі трикутного рівновісного контуру. 

Корпус 1 має завантажувальну горловину 10 і 
вивантажувальний патрубок 11. 

Апарат для змішування працює наступним чи-
ном. 

Обертовий рух від приводу 4 передається ва-
лу 2. При ньому шарнірно закріплений на ньому 
сателіт 6, оббігаючи шестерню 7 із внутрішнім за-
чепленням, буде одночасно обертатися в іншу 
сторону навколо валу 2, реалізуючи при відповід-
них розмірних співвідношеннях потрібний плане-
тарний рух жорстко з'єднаної з ним гвинтової спі-
ралі 3 усередині корпуса квадратного поперечного 
перерізу. 

Відношення кутової швидкості обертання гвин-
тової спралі навколо своєї поздовжньої осі до аб-
солютної величини кутової швидкості цієї осі щодо 
поздовжньої осі корпуса 1:3. 

Рух гвинтової спіралі відбувається за певним 
законом й не залежить від яких-небудь факторів, 
що характеризують оброблюваний матеріал, або 
від режимних параметрів апарату. 

Виконання проекції зовнішньої крайки гвинто-
вої спіралі на площину, яка є перпендикулярною 
до валу, у формі трикутного рівновісного контуру, 
дозволяє повністю омітати корпус квадратного 
перерізу При цьому у всьому об'ємі апарату мате-
ріал піддається впливу гвинтової спіралі, що до-
зволяє інтенсифікувати процес перемішування 
шляхом ліквідації застійних (мертвих) зон. 

Запропонований пристрій може використову-
ватись в багатосекційних змішувачах зі знімними 
перегородками.
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