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ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ІВАНА ПУЛЮЯ 
(57) Спосіб лабораторного термоциклування ма-

теріалу, при якому зразок нагрівають та перемі-
щують у охолоджувальну рідину, який відрізня-
ється тим, що переміщення зразка виконують, 

надаючи йому обертового руху із визначеною час-
тотою. 

 
 
 
 

 
 
 
 

Спосіб лабораторного термоциклування мате-
ріалу належить до механіки та машинобудування і 
може бути використаний для відтворення дегра-
дації матеріалів роликів машин безперервного 
лиття заготовок (МБЛЗ). 

Найближчим аналогом до результату що дося-
гається і способу що заявляється є спосіб лабора-
торного термоциклування матеріалу, при якому 
при якому зразок нагрівають та переміщують у 
охолоджувальну рідину, [Марущак П.О., Конова-
ленко І.В., Біщак Р.Т. Аналіз розтріскування повер-
хні і методика оцінки термовтоми матеріалів // Віс-
ник Тернопільського державного технічного 
університету.-2008. - №1. - С.33-37]. 

Недоліком цього способу, є можливість відт-
ворення лише структурної пошкодженості матері-
алу, при цьому форма термоциклу є спрощеною. 
Метод не дозволяє моделювати експлуатаційний 
термоцикл оскільки ділянка охолодження є верти-
кальною. 

В основу корисної моделі покладено завдання 
забезпечення точності відтворення форми терміч-
ного циклу в лабораторних умовах, шляхом вико-
нання способу лабораторного термоциклування 
матеріалу, при якому зразок нагрівають та пере-

міщують у охолоджувальну рідину, при цьому що 
переміщення зразка виконують надаючи йому 
обертового руху із визначеною частотою. 

На Фіг.1 представлено структурну схему лабо-
раторного термоциклування матеріалу, 

на Фіг.2 подано фрагмент запису температур-
ного поля на поверхні зразка. 

Спосіб реалізується наступним чином. 
Спосіб лабораторного термоциклування мате-

ріалу, при поверхню зразка 1 нагрівають газовим 
пальником 2. Нижню частину зразка охолоджують 
зануренням в ємність 3 з проточною водою. Низь-
кошвидкісне обертання з визначеною частотою 
забезпечують приводом, який виконують від дви-
гуна-редуктора (на кресленні не показаний). 

Приклад конкретного виконання способу 
Оскільки довжина зразка становить 200мм, а 

діаметр 60мм, що в 3,3 рази більше ніж його діа-
метр, то вимірювання проводили в її центральній 
частині. Зміну температури вздовж його осі розг-
лядали як плоску задачу в окремо взятому попе-
речному перерізі. 

В таблиці наведено приклад режимів термоци-
клування зразка 
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Таблиця 
 

Приклад конкретного виконання способу лабораторного термоциклування матеріалу 
 

Марка матеріалу 

Режим моделювання 

Частота, Гц 
Довжина зраз-

ка, мм 

Відстань від поверхні Температурний режим, °C 

h, мм tmax, °C tmin, °C 

25 × 1М1Ф 0,01 200 0 600 90 

25 × 1М1Ф 0,01 200 15 232 147 

 
Протягом експерименту отримано графіки за-

лежності осесиметричної складової температурно-
го поля зразка від часу обертання. Найбільше зна-
чення температури (600 °C) на зовнішній поверхні 
досягається в максимальній точці циклу, при кон-
такті з джерелом нагріву, мінімальне при охоло-
дженні в ємності (90 °C). Аналіз результатів дослі-

джень показує, що одержано термічний цикл із 
рівномірними ділянками нагрівання та охолоджен-
ня. Це пов'язано з більш рівномірним охолоджен-
ням зразка. Таким чином, досягається можливість 
більш достовірного фізичного моделювання екс-
плуатаційного термоциклування. 
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