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(57) 1. AsTOMatMyHuMini  06'€MHO-peaKTUBHWUWA

rigpoTpaHcdopmaTop, WO B3aEMoAi€ 3 MPUBIAHUM
OBUryHOM i pobO4YOl0  MalMHOW, SKUA  Mae
rigpocTaTuyHy MydTy Y BWUrMsi4i HeperynboBaHoro

ob'eMHOro Hacoca 3 [ApocCeflbHUM perynioBaHHAM
noToky po0boyoi pigvHKM, Npudomy Kopryc Hacoca
BCTAHOBMIEHWI 3 MOXIWMBICTIO 0DepTaHHS HaBKOSIO
Bana Hacoca, NMpuUHanMHi OAWH ApOCenb, XOPCTKO
3B'AI3aHUA 3 KOPMYCOM Hacoca i KepoBaHUA TUCKOM
po6oyOi piavHKM, BiOUEHTPOBUIA MEXaHi3M XOJ0CTOro
xofay i pesepByap, KU Bigpi3HAETbLCA TUM, LIO Barn
Hacoca KiHemaTU4HO 3B'A3aHV 3 BarioM MPUBIOQHOMO
OBUryHa, a Kopryc Hacoca - 3 Banom pobouyoi
MaLLUHW.

2. TligpoTpaHcopmatop 3a N 1, sakun
Bigpi3HAETbCA TVM, WO MPUHaANMHI OAMH Apocerb
BKIMOYAE  HATUCKHUA  30MIOTHWK 3  MOXIMBICTIO
OOMEXeHHsT MOro  MepeMilleHHs  BiALEHTPOBUM
MeXaHi3MOM XOJI0CTOro Xoay.

3. TligpoTpaHcdopmatop 3a n. 3, SAKUA
Bigpi3HAETbLCA TUM, WO pe3epByap i Koprnyc Hacoca
BKIMOYalOTb  BigMnoBiAHO peakTopHe Ta TypbiHHe
Koreca.

BuHaxig HanexwuTte 4o MawmHobyayBaHHS | MoXe
6yT1 BUKOpPUCTaHWI B aBTOMaTU4HMX Be3cTyneHeBux
TpaHCMicisix TpaHCNopTHMX 3acobiB Ta rigponpuesoaax
MalLLWH 3aranbHoro i cneuianbHOro NpUM3Ha4YeHHS.

Binomui rigpocTaTu4yHUm nepeTsoptoBay
MOMeHTY [ 1 ], SKvm BKMlOMae Hacoc, [Apocerb,
pesepByap, 3'€dHaHi MK  CcO0OK  CMIOBUMU
rigponiHiaMKW,  3aranbHU  KOPMYC i MexaHiam

yMpaBrniHHA, MPUMYOMY KOPMYC Hacoca BWKOHaHWM 3
MOXIMBICTIO 00epTaHHA B 3aranmbHOMY KOPMYyCi
CMiBBICHO Barny Hacoca, a MexaHi3M YnpaBriHHS
KiHeMaTU4YHO 3B'A3aHUA 3 30M0THWKOM Apocens i
BKMtoYae Baxinb. [lpuHuun Aii  rigpocTaTnyHOro
nepeTBopioBaya MOMEHTY OCHOBaHW Ha
BUKOPUCTAHHI Hacoca K rigpoctatmyHol Myt 3a
paxyHOK PY4HOro ApocesitoBaHHA MOTOKy poboyoi
piavHn.  OpHak, rigpocTaTtMyHMIn  NepeTBOptoBad
MOMEHTY MOXHa BMKOPWCTOBYBaTU 6e3
TpaHcdopMyBaHHS 06epTOBOro MOMEHTY, a Py4YHUI
croci6 perynioBaHHa — gpocenss obmexye  1oro
edeKTBHe 3aCTOCYBaHHS.

Hanbinbw 6n13bkMm aHanorom ( NPOTOTUMOM ) €
aBTOMaTU4HUI 06'eMHO-peaKkT1BHUIA

rigpoTpaHcopmaTop [2], AKUA BKIOYae
rigpocTaTnyHy MydTy Y BWUrMsi4i HeperynboBaHoro
ob'eMHOro Hacoca 3 [ApoCeflbHUM perynioBaHHAM
noToky poboYoi piavHKW, KOPMyC SIKOTO >KOPCTKO
BCTAHOBMIEHWI HA MaxoBWKY ABWTyHa 3 MOXIMBICTIO
obepTaHHs HaBKOMO Bana Hacoca, a TakoxX
npuyHamMMHi OOuH Apocefb, >XOPCTKO 3B'A3aHUn 3
KOpMycom Hacoca, BiALEHTPOBUN MeXxaHi3Mm
XOFIOCTOr0 Xo4y 3 MOXIWMBICTIO BMMMBY Ha 3ycunns
NPYXWUH HATUCKHOT MMacTUHW 3aneXHo Bid KyTOBOT
LIBMOKOCTI KOpMyCy Hacoca, i pesepByap, >XOPCTKO
3B'A3aHUA 3 MaxoBuKOM AsuryHa. [lpuHumn Aaii
rigpoTpaHcopmaTopa OCHOBaHWMA Ha BUKOPUCTAHHI
Hacoca $K rigpocTaTtndHoi MydpTM 3 OpOocCefbHUM
perymoBaHHsAM MOTOKy poboyoi piamHn. CTBOpeHWi
Ha MaxOBWKYy MPWBOAHOrO [BWUryHa peakTVBHWUW
MOMEHT MpW BUTIKAHHI 3 BEMMKOI LIBMAKICTIO pobo4yoi
piavHn 3 OTBOpIB apocernis 3yMOBIIOE
TpaHcdopMyBaHHS 06epTOBOrO MOMEHTY.

OpHak, bopMyBaHHA PeaKTUBHOTO MOMEHTY Ha
MaxoBUKY npuBOAHOro ABUryHa 3yYMOBIIOE
BMPOBa[XEHHS Hacoca BENMKOT MOTYXHOCTI Ta
3MEeHLIEHHs edEeKTMBHOCTI Mpouecy B CTOMOBOMY
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pexXumi, 3acToCyBaHHS PyXOMOro pe3epByapy 3HWKYE
edeKTBHICTb Mepefadi, obmexye BMPOBamKEHHS
cuctemm OXOJIOHKEHHS Ta 3abe3neyeHHst
OMTUManbLHOro  TEMMOBOrO  pexuMmy, a  Takox
MOXIMBICTb (POPMYBaHHS 4OAATKOBOro AUHAMIYHOrO
peakTMBHOrO MOMEHTY Ha Kopmnyci Hacoca. MexaHiam
KepyBaHHS 3 NiAMPYXUHEHOK HATUCKHOIO MIacTUHO

CKnagHwin KOHCTPYKTUBHO, a nepeabayexe
KOMMOHYBaHHS  MPYXWH  HATUCKHOI  MNacTuHU
ycKrnagHioe 3abe3neyeHHs edeKTMBHOI  poboTu

TPaHCMICIT B peXXuMi AnHaMi4YHOT MyddTU.

B ocHOoBY BuHaxogy nocTaBfieHoO —3agavy
BAOCKOHaNWTN aBTOMaTU4HUIA 06'€MHO-peaKTVBHUIA
rigpoTpaHcopmaTop LLMSIXOM eeKTNBHOro
KOMrMoHyBaHHS 06'€MHOro Hacoca Ta pesepByapa, a
TaKOX BKIMIOYEHHS] HOBWX MEXaHi3aMiB i cuctem, Lo
[03BONUTL 3abe3neynTn pexnm TpaHcopMyBaHHS 3
BUKOPUCTaHHAM  HacoCca  MEHLUOi  MOTYXHOCTI,
noKpaLwmTbL BUXiA 3i CTOMOBOrO PEXWUMY, OMTUMI3YeE
TENMOBUA pEeXUM, a TakoX [AacTb MOXIMBICTb
¢dopMyBaTU [OAATKOBUW OUHAMIMHUA peakTUBHUN
MOMEHT.

MocTaBneHe 3aBOaHHA BUPILLYETLCHA TUM, WO B
aBToMaTu4yHOMY 06'eMHO-peakTMBHOMY
rigpoTpaHcdopmaTopi, WO BKMOYaE rigpocTaTndyHy
MydTy ¥ BUrnsdi HeperynboBaHoro 06'eMHOro Hacoca
3 [poCeribHMM  peryrioBaHHAM MoToKy poboyoi
piavHKn, Kopnyc i Ban SKOro KiHeMaTudHO 3B'A3aHi 3
BafioM MpUBOAHOIO ABWIyHa Ta BanoM poboyoi
MalUWHKW, MPUYOMY KOPMYC Hacoca BCTaAHOBMIEHWNA 3
MOXIMBIiCTIO 06epTaHHA HaBKONO Bafa Hacoca,
npuyHamMMHi OOuH Apocefb, >XOPCTKO 3B'A3aHUn 3
KOpMyCOM Hacoca i KepoBaHWA TUCKOM poBoyoi
piavHK, BiOUEHTPOBUA MEXaHi3M XOfocToro xoay i
pesepByap, 3rigHO  BMHaxogy, Ban  Hacoca
KiHeMaTu4HoO  3B'A3aHM 3 BarioM  MPUBOAHOTO
OBWryHa, a Koprnyc Hacoca - 3 Banom pobouyoi
MawwuHn. Kpim Toro, 3rigHO BuHaxody, MpUHaNMHi
OAVH [Jpocernb BKMOYAE HATUCKHWUIA 30SIOTHUK 3
MOXIMBICTIO  OOMEXEHHsT  MOro  nepemilleHHs
BiALIEHTPOBMM MeXaHi3MOM XOJI0CTOro xoAy. A Takox,
3 MeTol (OopMyBaHHS [04AaTKOBOrO AUHAMIYHOrO
peakTVBHOrO MOMEHTY pe3epByap i KOpryc Hacoca
MOXYTb BKIOYaTH Bi4MOBIAHO peakTopHe Ta TypOiHHe
Koreca.

CyTb BUHaxody MOSICHIETLCA KPeCIeHHAM, Ae Ha
¢ir.1 HaBegeHO KiHEMaTU4HYy CXeMy aBTOMaTU4HOro
06'eMHO-peakTMBHOro  rigpotpaHccopmartopa, Ha
¢ir.2- 3aranbHWn BUrNag OAHOroO i3 BapiaHTIB
rigpoTpaHcdopmaTtopa Ta cxemy LmpKynauii poboyoi
piauHn 'y BuNagky OPMYyBaHHS [0OAaTKOBOIO
AVHaMIYHOrO pPeakTMBHOIO MOMEHTY.

lNopoTpaHcdopmaTop BKMOYAE HeperynsoBaHUi
o6'eMHMIA Hacoc 1, KopnyCc 2 S$KOro KiHEMaTU4HO
3B'A3aHMA 3 BanoM pobo4Yoi MalMHU 3 MOXIIMBICTIO
obepTaHHs, Ban 3 Hacoca 1 - 3 BarioM MPUBOGHOIO
OBUryHa, nNpuvHamMHi oauH Apocerb 4, KepoBaHWUM
TUCKOM pOBOY0i piavHN, Ta BCTaHOBIIEHWIA OPCTKO
Ha kopnyci 2 Hacoca 1 3 MOXIMBICTIO (POPMYBaHHSI
peakTMBHOTO MOMEHTY, BIiAUEHTPOBUN  MEeXaHi3m
XofocToro xody 5 'y Burnagi  niganpyXuUHeHux
npyxuHamu 6 BigLEHTPOBMX BaHTaxiB 7, i pe3epsyap
8 (30bpakeHO 4acTKOBO cepefHl 4YacTuHy 6e3
6okoBux kpuwok). KoxeH pdpocemb 4 Bknovae
HaTUCKHUIA 30M0THMK 9 3 MOXIMBICTIO OBMEXeHHSs
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MOro  nepeMileHHss  BiOUEHTPOBUM  MeXaHi3MOM
XOOCTOro xony 5. PesepByap 8
rigpoTpaHcopMaTopa  LWApHipHO  3B'A3aHuMin 3
kopnycom 2 Hacoca 1. 3 mMeTow opmyBaHHs
[0AAaTKOBOrO  AMHaMIYHOro PeakTVBHOIO MOMEHTY
pesepsyap 8 i kopryc 2 Hacoca 1 MOXYTb BKoYaTU
(dir.2) BignosigHo peaktopHe 10 Ta TypbiHHe 11
Kkoneca. HaTUCKHUIA 30MOTHMK 9 NiANPYXUHEHUIA
NpyXuHot 12, Opyrni KiHeLb SIKOI XXOPCTKO 3B'si3aHui
3 koprnycoMm 2 Hacoca 1. Takum YMHOM, NepeMilLieHHs
30M0THMKa 9 3yMOBIEHE XOPCTKICTIO MPYXWUHU 12,
TMckoM poOo4Y0i piguHW, a TakoX BIUVIMBOM B

CTOMOBOMY  peXuMi  BigUEHTPOBOrO  MeXaHi3my
X0rfocToro xoay 5.

MNopoTtpaHcdopmaTop npautoe HaCTyMHUM
YMHOM.

Mpw 3anycky npveigHoro asuryHa i poboTi rioro B
pexumi  xoroctoro xogy Koprnyc 2 Hacoca 1
HepyxoMun. BigueHTpoBMiA MexaHiaM X0noCcToro xoay
5 obmexye nepemilleHHs 30M0THMKA 9 A0 MOBHOrO
3aKpuTTs gpocens 4 (nNnowa OTBOPY perymoeTbcs
nonepedHLo obmexysadem 13 (dir.2) abo nigbopom
npyxkuH 6 i 12), i poboya pignHa nepekavyeTbCs
HacocoM 1 4epes3 YacTKOBO BIOKpUTUMA Apocernb 4,
LIMPKYTIo0Y M B pesepByapi 8.

36inbLeHHs KyToBOI WBMAKOCTI Bana 3 Hacoca 1
3YMOBIOE 3pPOCTaHHA TUCKY pobo4yoi pianHK, Lo
dopMmye Ha kopnyci 2 Hacoca 1 (BiAnoBigHO Ha Bany
po6oyoi mMalwmHu) 06epTOBUIA MOMEHT, CKIMagoBMMU
AKoro € o6epToBUIA MOMEHT FiApOCTaTUYHOI MYdTH i
peakTMBHUM MOMEHT Big BWUTIHHMX 3 Apocenis 4
CTpyMuH 14. Y BMNagKy BAPOBaIXEHHS B pe3epByapi
8 i kopnyci 2 Hacoca 1 BigrnosigHo peaktopHoro 10 Ta
TypbiHHOro 11 konic (dpir.2) ctpymuHn 14 noBTOPHO
HanpaensloTbCS Ha KOpMyc 2 Hacoca 1, Lo 3yMOBIoe
opMyBaHHs 4O0AATKOBOIro UHAMIYHOrO peaKTUBHOIO
MOMEHTY, Hacamnepez B CTOMOBOMY PEXUMI.

lMpu Buxodi 3i CTOMOBOrO pPeXWUMY 3aKpUTTH
apocens 4 perymnoeTbcsi TUCKOM poboyoi piguHu,
3abe3nevyroun pexum TpaHcgopmalii MoMmeHTy. MNpu
OOCSITHEHHI koprycoM 2 Hacoca 1 neBHOT KyTOBOi
LUBMOKOCTI MeXxaHi3M XOrnocToro xody 5 He obmexye
nepeMilleHHsi 3050THMKa 9 [0 MOBHOMO 3aKpUTTS
apocens 4, OCKiNbK/A BiALEHTPOBWUA BaHTax 7 nig
Jieto BiALeHTpoBOI cum 36inbLuye pagiyc obepTaHHs,
WO 3yMOBMOE 3abe3neyeHHs Pexumy OUHaMiYHOI
MydTM, SKWO MOMEHT Ofopy CTae MEeHLUMM
MakCMMarnbHOro  KPYTHOrO MOMEHTY  MPWBOAHOIO
ABuryHa (MoBHe 3akpuTTst gpocens 4 npu neBHOMY
TCKy pob0oyOi pianHN perymioeTbCcs nonepeaHso).

Ona 3abesnevyeHHd OMTUManbHOMO TEMIOBOro
pexumy rigpoTpaHcdopmaTop MoXe ByTn
ob6nagHaHM Te NNooOMiIHHMKOM.

3miHy o6epTiB 3a HanpsmMoM 3abesnedvyloTb
peBepPCUBHOIO Nepeaayeto.
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