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(54) rBUHTOBUX BUCIBHUI AMAPAT TOYHOIO BUCIBY HACIHHA

(21) u200511644

(22) 07.12.2005
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(72) lesko IBaH BorpgaHosuy, binuk CtedaHisa Mpuro-
piBHa, YBapTaubkuii Irop |BaHoBu4, [dparaH AHgpin
MeTpoBuy

(73) TEPHOMINbCbKUW OEPXABHUW TEXHIY-
HWM YHIBEPCUTET IMEHI IBAHA NYNIOA

(57) 'BMHTOBMIA BMWCIBHMI anapaT TOYHOro BUCIBY
HaCiHHA, KW BUKOHaHWIN y BUrMAAi KOPMycy, HaciH-
HeBOro ByHkepa y BUMMsAi KOHyca 3 OTBOPOM B MEH-
WA HWKHIA OCHOBI, Mig SIKUM BUKOHAHA BUBAHTaXYy-
BasibHa roprioBvHa GyHKepa, fka nepekpuTa OUCKOM,
SKUIA € y B3aEMOfIi 3 HAaCiIHHEBMOBMOBAYEM, LLO XKOp-
CTKO BCTaHOBIEHMI Ha BEPTUKarbHY BiCb 0OepTaHHs,
a HanpoTu, i BUBAHTaXyBalbHOK TOPMOBMHOM,
BCTaHOBMNEHWNIA HACIHHENPOBIA 3i COLLHWKOM, 3aropTaui
i ONopHO-KoNitoBarnbHe KOMeco, Sk Biapi3HAETbCA
TAM, WO OUCK BUKOHAHUN 3 BiOKPUTUM CEKTOPHUM

kyTom 0=40-50°, a y HaciHHeBNOBMNtOBaYi PiBHOMIPHO
no pagiycy po3milleHo AeKiflbka HacKpi3HUX OTBOPIB,
KpiM TOro HacCiHHEBMOBMNIOBAY HWXHIM TopueM € Y
B3aeMofii 3 ONOPHUM OUCKOM, SIKUIA XOPCTKO BCTaHO-
BMEHWU B OTBOPI FOPIOBUHM | B SIKOMY PiIBHOMIPHO nMig
KOXXHMM OTBOPOM HacCiHHEBMOBMIOBaYa Mo Bi4MoBia-
HUX pagiycax BWKOHAHO MO OAHOMY MO3[A0BXHbLOMY
OTBOPY, LMPUHOI, WO OOPIBHIOE AiaMeTpy OTBOpIB
HaciHHeBnoBMBa4Ya i JOBXWHOW, OGinbwot 1,5 ix
LLUMPUHW, NPUYOMY PO3MipY OTBOPIB i TOBLUMHA HACiH-
HEBMOBMOBaYa € 6GinblnMK 30BHILWHIX NapameTpis
3€pHWH, 3HU3Y NI OMOPHUM AMCKOM Ha OOHINA 3 HUM
oci 0bepTaHHA XOPCTKO BCTaHOBNEHWI Garatosaxig-
HUA TBUHT 3 KiNbKICTIO 3axofiB, PIBHOK  KifbKOCTI
OTBOPIB B HACiHHEBMOBNIOBAYi, NMPUYOMY KaHanu rsu-
HTa € GinbWKMMKM PO3MIpIB 3epeH, a Benu4yMHa KyTa
nignomMy rBUHTOBOI TiHIT HampaBneHa B HanpsiMKy
BULLTOBXYBaHHSI 3€PHUHW 3 FOPNOBMHU B HAcCiHHEMPO-
Big.

KopucHa mopgenb BiOHOCUTLCA [0 CinbCbKOroc-
noaapcbKoro MawmrHobyayBaHHS | MOXe MaTu LWMpPO-
Ke BUKOPUCTAHHSA B MOCIBHMX MalUMHaX CiflbCbKOroc-
nofapcbKoro BUpOGHMLTBA.

Binomuin BuCiBHMIN anapaT TOYHOro BUCIBY HaCiH-
HS, SIKWA BUKOHAHO Yy BMUIMAAi Kopryca, HaciHHEBOrO
OyHKepa y BUIMsiAi KOHyca 3 OTBOPOM B MEHLUIN HUX-
Hil OCHOBIi, MiA4 SIKMM BUMKOHaHA BUBaHTaXyBarbHa
roprnioBmHa OyHkepa, sika nepekputa AUCKOM, AKUA € y
B3aEMOZil 3 HACIHHEBMOBIIOBAYEM, LLIO XXOPCTKO
BCTAHOBJIEHWI HA BepTUKanbHy BiCb 0OepTaHHs, a
HanpoTw, MiA BUBaHTaXyBallbHOK FOPrIOBMHOK BCTa-
HOBNEHO HaCiHHENPOBIA 3i COLHWMKOM, 3aropTtadi i
OrnopHo-KonitoBanbHi koneca [[MateHT YkpaiHn Ne515,
Bton Ne4, 2000].

OCHOBHWMI Heaonik AaHOro BMCIBHOrO anaparty -
CKNagHICTb KOHCTPYKLii Ta OOMEXeHi TeXHOMOriyHi
MO>XITMBOCTI.

3agayeto KOPUCHOI Moaeni € CMpOLLEHHS KOHC-
TPYKUii | pO3LWMPEHHS TEXHOMOFYHNX MOXIUBOCTEN
LUMAXOM BWKOHaHHS TBUHTOBOrO BMWCIBHOrO anapaty
TOYHOrO BWCIBY HaCiHHS Yy BUrMsAi kopnyca, HaciHHe-
BOro GyHkepa y BUrMsAi KOHyca 3 OTBOPOM B MEHLLUIN

HWXHIiA OCHOBI, NI SKMM BUKOHaHa BUBAHTaXyBarbHa
roprnioBuHa byHkepa, sika nepeKkpuTa QUCKOM, SKUIA € Y
B3aEMOZil 3 HACIHHEBIOBIIOBAYEM, LLIO >XOPCTKO
BCT@HOBINEHUA Ha BePTMKanbHYy BiCb 0bOepTaHHs, a
HanpoTW, Nif BUBaHTaXyBalbHOI FOPriIOBUHOK BCTa-
HOBMNEHO HACiHHENPOBIL 3i COLHWMKOM, 3aropTtadi i
OMNOpHO-KONitoBarbHi koneca, NPU4OMy AUCK BUKOHA-
HUA 3 BIOKPUTUM CeKTOopHUM KyTom o=40-50°, a y
HaCiHHEBNOBNIOBAYi PIBHOMIPHO MO pagiycy po3miLle-
HO AeKinbKa HacKpi3HUX OTBOPIB, KPiM TOr0 HaciHHEB-
NOBMIOBAY HWDKHIM TOpPLEM € Y B3aEMOZii 3 ONOPHUM
ONCKOM, SIKUIA XXOPCTKO BCTAHOBMIEHO B OTBOPI ropso-
BWHM, i B IKOMY PiBHOMIPHO i, KOXXHUM OTBOPOM Ha-
CiHHEeBMOBNIOBaYa no BiAMNOBIAHUX pafiycax BUKOHaAHO
no ogHOMY MO340BXHbLOMY OTBOPY, LUMPUHOK PiBHOO
AdiameTpy OTBOpPIB HaCiHHEBMNOBMOBaYa i AOBXWHONO
Ginbwoto 1,5 ixX WMpUHK, NPUHOMY PO3MipU OTBOPIB i
TOBLLMHA HACIHHEBMNOBIOBaYa € OiNbLUMMK 30BHILLIHIX
napameTpiB 3epHWUH, 3HWU3Y Ni4 OMNOPHUM OUCKOM Ha
OfHIW 3 HMUM OCi 0DOepTaHHSA XOPCTKO BCTAHOBIEHO
OaraTtosaxigHui TBUMHT 3 KIiNbKICTIO 3axofiB PiBHO
KiNIbKOCTi OTBOPIB B HACiHHEBMOBMOBaYi, NpUYoMy
KaHanu reyHTa € GinbwmMn po3MipiB 3epeH, a Benu-
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YMHa KyTa nigliomy rBMHTOBOI MiHii HanpaBneHa B
HaMpsIMKY BULUTOBXYBAHHSA 3€PHWHM 3 FOPrIOBYHU B
HaciHHeNPOBIA,

BMHTOBUIM BUCIBHWIA anapaTt TOYHOro BUCIBY Ha-
CiHHs 306paxeHo Ha ®ir.1, ®ir.2 - Bug no A Ha Oir.1
(kOHCTPYKLUis HaciHHeBNoBNoBaya), dir.3 - ciyeHHsa no
B-b Ha ®ir.1, ®ir.4 - ciyeHHs no B-B Ha dir.1

BMHTOBUIM BUCIBHWUI anapaTt TOYHOro BUCIBY Ha-
CiHHSI BUKOHAHO y BUrNAAi pamu 1, 40 SKOi LWapHipHO
nigBilleHa Ha npyxuHax 2 napanenorpamMHa nigsicka
3, Ha SKil KOPCTKO BCTAHOBMNEHO HACIHHEBUI DyHKep
4, BUKOHAHWIA Y BUMMSAI KOHyCa i )XOPCTKO 3aKpuUTUi
KPULLKOIO 5. B MeHLLIN OCHOBI LIbOro KOHyca BMKOHaHa
BMBAHTaXyBallbHa roprfioBMHa OyHKepa, sika Hakputa
ANCKOM 6 3 BIOKPUTUM CEeKTOpOM 7 3 KyToM a=40-50°.
Y BepxHiii LeHTpanbHi YacTuHi kpuwkn 5 byHkepa 4
XOPCTKO BCTaHOBIieHa onopa 8 Ans BCTaAHOBMEHHS
npueigHoro Bana 9. OcTaHHi oTpumMye 06GepToBUiA
pyx vepes kapaaH 10, KOHi4He koneco 11, npuBigHy
KOHiYHY LlecTepHio 12 3 ueHTpanbHUM Banom 13 Big
npuBIgHOro Koneca cisanku. byHkep 4 Ha napanernor-
pamHin nigeicyi 3 niaBiLLEHO 3a AOMNOMOrOK MPYXUH
2.

B HWXHIN YacTuHi npmBigHOro Bany 9 XOPCTKO 3a-
KpinneHun HaciHHeBnosnoBay 14, Ha sikomy pagianb-
HO, PiBHOMIPHO MO pajiycy po3MilleHo, Hanpuknag,
N'ATb HACKPi3HUX OTBOPIB 15, 3 KYTOM MiXX HUMU piB-
HuUm 72°. Tpuyomy posmipyu oTBopiB 15 i ToBLMHA
HaciHHeBnoBnoBaya 14 € GinNblWMMKM 30BHILLHIX Na-
pameTpiB BUCIBHUX 3€pHWH, SIKi BUCIBAlOTbCH, ANA
BiNIbHOrO X PO3MILLIEHHS.

HaciHHeBnoBnoBay 14 CBOIM HWXHIM TOpLEM
B3aEMOZIE 3 OMOPHUM AUCKOM 16, SKUI KOPCTKO
BCTa@HOBIEHO B OTBOPi ropnoBuHu byHkepa 4. B ono-
pHOMY Amcky 16 piBHOMIpHO MO KONy BWKOHaHO, Ha-
npuknag, N'sTb NO3OO0BXHIX nasie 17 giameTtpamu
piBHUMK fiameTpam oTBopy 15 HaciHHeBnoBnioBaya
14, a poBxuHOK GinbLIo 1,5 Oro LWNMPUHK, KOXHUN
3 AKMX BUKOHaHWIA NO pajiycax ri, rz, rs, 4, i s aHano-
riYHO 3 pagiycamu po3milleHHs OTBOpiB 15 y HaciHHE-
BnoenoBavi 14.

MospoBxHi na3n 17 3abe3nevyloTb HOpMarnbHe
NPOXOJXKEHHS1 HAciHWH 18 npu B3aemMHOMY 0bBepTaHHi
HaciHHeBnosntoBaya 14 i onopHoro gucka 16 6e3
TpaBMYBaHHSI HACiHHSI NP BMCOKMX LUBUAKOCTSAX obe-
pTaHHS.

HackpisHi otBopn 15 HaciHHeBnoenoBaya 14 i
nasu 17 onopHoro aucka 16 npu ix B3aeMHOMY nepe-
MilLleHHi 3a ognH 00epT oamH pas cniBnagatroTb i ve-
pe3 HUX BuNagawTb 3epHUMHU 18 B BGaraTosaxigHui
rBUHT 19, AKMN PO3MILLEHUA 3HU3Y Mig ONOPHUMU OuU-
CckaMu Ha OfHIn 3 HUM oci obepTaHHs i XXOPCTKO 3a-
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KpinneHun Ha Bany obepTaHHsa 9. MNMpuyomMy KinbkicTb
3axogiB reuHTa 19 piBHa KinbkocTi oTBopiB 15 i 17
BiQNOBIAHO B HaciHHeBnoBnoBadi 14 i onopHomy Anc-
Ky 16. Po3mipu kaHanis 20 y reuHTa 19 € Ginblummun
po3mipiB 3epHUH 18, a BenuuMHa Kyta niginomy rBuH-
TOBOI MiHii HanpaBneHa B HanpPsiMKy BULLTOBXYBaHHS
3€pPHMHK 3 FTOPrIOBMHM B HACiHHENpPOBIZ 21, COWHMK 22
i TpyHT. Ons Kpawloro MOXOMKEHHSA 3epHWH 4epe3
otBopu 15 i naan 17 X 3a0KpyrnooTb 3i CTOPOHU
rOPU30HTanbHOI NMOWMHU, @ B OKpeMMx Bunagkax
nasu 17 pobnaTtb Tpoxu Ginbwmnmm.

Mig cowHnkom 22 BCTaHOBIEHO AuMcK 23 3 enac-
TUYHUMW flonaTkamun 24, SKUN racuTb rOPU3OHTarnbHy
LIBUAKICTb HaCiHHsA 18 i BKNagae 3epHMHU PiIBHOMIPHO
B 60po3Hy. KinbkicTb enactuyHux nonatok moxe 0yTu
PIBHOK KiNIbKOCTi OTBOpPIB 15 HaciHHEBMOBMOBaYa,
abo 3Ha4yHo GinbLuot. OcTaHHI BMNadoK € pauioHa-
NBbHUM 3 TOYKW 30pY 3MEHLLEHHS AUHAMIYHOro HaBaH-
TaXKeHHs1 Ha BUCIBHMI anapar.

3a colHNKOM 22 BCTaHOBIEHO 3aropTadi 25 i 26,
a TaKkoX OMOPHO-YLLiNbHIOKYe NpuBOAHE koneco 27
ONs npukaTyBaHHA 60PO3HN.

Big onopHoO-yLWiNbHIOKYOro NPMBOAHOrO Koneca
27 3[iNCHI0ETBCA NPUBIL FBMHTOBOIO BMCIBHOMO ana-
paTy To4HOro BuciBy 4epes3 Ban 13, KOHiYHe Koneco
11, wecTepHo 12 i guck 23 3 enacTM4HUMKM nonartka-
Mu 24.

Po6oTa rBMHTOBOro BUCIBHOrO anaparta TOYHOro
BWCIBY HacCiHHA 34iNCHIOETLCA HACTYNHUM YUHOM.

CiBanky 3aBogdaTb B 3ariHKy, HaCiHHA 3acunawlTb
B HaCiHHeBWI OyHKep 4 i 3AINCHIOTbL TEXHOMOTNIYHUI
npouec cisbu. MpuBig Big onopHO-NpMBIAHOIO Koneca
27 nepepaeTtbca Yepes nepepady Ha Ban 13 i auck 23
3 enactMyHMMK nonatkamu. HaciHuHu 18 3anoBHio-
I0Tb OTBOpU 15 HaciHHeBnoBnoBava 14 KONW BOHMU
3Haxo4ATbCS B 30Hi KyTa oo cektopa 7 i obepTrarouucs,
nepeMilyoTbca MiXk guckom 14 i onopHUM AMCKOM
16. Mpu ubomy HaciHMHa 18, gka po3milleHa B KOMip-
i camoro kpawHboro otsopy 15 no papgiycy r, cnisna-
Oae€ 3 HAM BOHa BuniTae B 30HY rBuMHTa 19, akum Bu-
LUTOBXYETLCA B HACIHHEMPOBIA i Aani B COWHMK 22 i
rpyHT. TpuropTaHHa TFpyHTY 3A4IACHIOETBCSA 3aropTa-
Yamm 25 i 26 i yLWiNbHIOETLCA OMOPHO-YLLiIMBbHIOKYNM
Konecom 27.

[lo nepeBar 3anponoHOBaHOro rBUHTOBOrO BUCIB-
HOro anapaTy TOYHOro BMWCIBY HACiHHSA BiAHOCUTbLCS
3MEHLUEHHSI NOr0 Macu i po3MmipiB, PO3LUMPEHHS TeX-
HOMONYHUX MOXINMBOCTEN CiBanku, WO [OO03BONMUTb
BUCIBATK KyNbTYpU: rOpOX, KyKypyasy, Oypsiku ctono-
Bi, LLyKpOBi, KopMmoBi, 606U Ta iHLWe ofHielo ciBankot,
npu LUbOMY BUTPATU HACIHHA 3MEHLUYIOTLCS B 2 pasu,
a BpOXanHicTb niaBuwyeTbes Ha 12...18%.
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Komn’'totepHa BepcTka J1.JIuTBuHEHKo Mianucre

Tupax 26 npum.
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