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Частное акционерное общество «Новотроицкое рудоуправление» – крупное 
горнодобывающее предприятие по добыче и переработке металлургических известняков и 
доломитов для металлургической, огнеупорной, стекольной и сахарной промышленности. 
Производственные мощности предприятия позволяют добывать более 4 млн. тонн сырья и 
производить более 2,7 млн. тонн готовой продукции. 

Постановку задачи можно сформулировать так. Имеется таблица характеристик 
химического состава каждого вида известняка по данным отдела технического контроля, а 
также стоимость за 1 тонну. Каждая строка этой таблицы содержит информацию об 
определенной марке известняка, а столбы – процент содержания химических веществ в этой 
марке и цену 1 тонны продукции. Задача состоит в том, чтобы созданная система после 
анализа имеющихся данных принимала решение по новой партии известняка, то есть 
определяла его стоимость исходя их имеющихся ретроспективных данных – сколько стоили 
предыдущие партии. 

Необходимо спроектировать и программно реализовать систему, которая выполняла 
бы следующее: 

− ввод имеющихся данных по партиям известняка (включая цену 1 тонны); 

− возможность изменения этих данных пользователем; 

− решение задачи прогнозирования; 

− вывод результатов расчета. 
На рис. 1 представлена структура системы в виде диаграммы классов [1]. 
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Рис. 1. Диаграмма классов 

 
Задача прогнозирования решается методом искусственных нейронных сетей, для 

определения цены известняка необходимо сначала обучить нейронную сеть. Общий 
алгоритм обучения нейронной сети приведен в [2]. Исходные данные нуждаются в 
приведении и нормализации: нужно заменить символьные дискретные поля числовыми 
значениями и провести масштабирование: 
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где i – индекс примера в массиве исходных данных; 
Н

i
x

 – нормализованное i-е значение сигнала; 

xi – исходное i-е значение сигнала; 
xmin, xmax – минимальное и максимальное значение сигнала в массиве исходных 

данных; 
a и b – нижняя и верхняя границы нормализованного диапазона. 

Для определения цены новой партии известняка заполним сетку ввода данных информацией 
отдела технического контроля. Нажатие кнопки «Определить» мгновенно показывает цену 
известняка (рис. 3). Как видно из поля результатов, рекомендуемая цена – 103,94 гр., что на 
21 копейку (0,2%) превышает цену, заранее определенную и указанную в прайс-листе 
(103,73). 

 
Рис. 2. Определение цены марки Т-2 

 
Литература 
1. Мельников А.Ю. Объектно-ориентированный анализ и проектирование 

информационных систем: учебное пособие / А.Ю. Мельников. – Краматорск: ДГМА, 2006. – 
184 с. 

2. Ковалевский С.В. Создание и применение нейронных сетей для решения 
прикладных задач: Учебно-методическое пособие для студентов специальности 
«Интеллектуальные системы принятия решений» / С.В. Ковалевский, В.Б. Гитис. – 
Краматорск: ДГМА, 2008. – 75 c. 


