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ЗАГАЛЬНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ РОБОТИ

Актуальність теми. У промислово розвинутих країнах, у тому числі й в Україні, близько 2/3 всього обсягу споживаної електроенергії використовується для механічної роботи, що виконується в більшості асинхронним електроприводом (АЕП). Найбільш широко використовуються електроприводи на базі асинхронних електродвигунів з короткозамкненим ротором. Таке положення визначається простотою виготовлення й експлуатації АД, меншими в порівнянні з двигунами постійного струму масою, габаритними розмірами і вартістю, а також високою надійністю в роботі.
Однак, як показує практика, АД, що зараз знаходяться в експлуатації мають погіршені енергетичні характеристики внаслідок збільшеної при проектуванні установленої потужності, але вони більшість часу в недовантаженому режимі, все це і спричиняє зниження ККД. Відомо, що тільки в агропромисловому комплексі України знаходяться в експлуатації близько двох мільйонів АД, тому навіть при невеликому зниженні втрат окремого приводу (до 3-5%), враховуючи масовість АЕП, можна досягти значну економію електроенергії. 
Сучасні системи енергозберігаючого керування засновані на використанні різних способів підвищення енергетичної ефективності АЕП, таких як частотне і векторне керування, використання комбінованих засобів, регулювання потоку АД. Останній з перерахованих засобів простий у реалізації і не вимагає великих капіталовкладень, що особливо актуально при проведенні заходів щодо модернізації існуючих АЕП.
Відсутні критерії оцінки енергетично доцільних режимів навантаження, недостатньо поширено комплексний підхід до вирішення задач енергозбереження в електроприводі, що поєднує як системне обґрунтування способу енергозбереження (регулювання потоку АД), так і його практичну реалізацію, засновану на розробці технічних засобів підвищення енергетичної ефективності електропривода.
Тому більш глибоке дослідження питань підвищення енергетичної ефективності АЕП при регулюванні потоку АД разом з проведеним аналізом систем енергозберігаючого керування і методів проектування становить науковий інтерес і має практичне значення для економіки України.
Мета і завдання дослідження. 
Метою роботи є підвищення енергетичної ефективності недовантаженого асинхронного електропривода шляхом використання систем енергозберігаючого керування.
Задачі дослідження:
1)	проаналізувати математичні моделі асинхронного двигуна для дослідження електропривода із системою енергозберігаючого керування в конкретних умовах його роботи;
2)	дослідити існуючих способи енергозбереження АЕП і їх реалізація;
3)	провести розрахунки які забезпечать оптимальне енергоспоживання електропривода;
4)	представити експериментальні дослідження роботи ТПН-АД.
Об’єкт дослідження – процеси електромеханічного перетворювання енергії недовантаженого асинхронного електроприводу.
Предмет дослідження – енергетичні характеристики недовантаженого асинхронного електропривода.
Наукова новизна отриманих результатів.
-	обґрунтовано доцільність використання секціонування фаз статорної обмотки АД з полюсоперемиканням і без полюсоперемикання;
- проведення експерементальних досліджень роботи ТПН-АД
Практичне значення отриманих результатів. 
1) Запропонований спосіб перемикання обмоток статора АД з «трикутника» на «зірку» і навпаки при зміні навантаження дозволить знизити кидки струму.
2)	Запропоновано технічні засоби енергозберігаючого керування АЕП які реалізовують алгоритм енергозберігаючого керування асинхронним електроприводом з регулюванням напругою, їх застосування в АЕП дозволяє знизити споживання електроенергії.
Апробація. 
1. Результати досліджень за темою дипломної роботи були представлені на V Міжнародна науково-технічна конференція молодих учених та студентів „Актуальні задачі сучасних технологій“ (17-18 листопада 2016 року), Тернопіль, Тернопільський національний університет імені Івана Пулюя.
Структура роботи. Робота складається зі вступу, 8 розділів, висновків, переліку посилань (29 найменування).
Загальний обсяг текстової частини – 110 сторінка, 28 таблиць, 6 діаграм, 16 рисунків.
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обґрунтована актуальність роботи, сформульовані мета і задачі досліджень, визначені наукова новизна і практична цінність. Приведено структуру роботи й основні положення, що виносяться на захист.
У першому розділі виконано огляд технічної літератури, присвяченої сучасному стану систем керування і пристроїв енергозберігаючого призначення, які застосовуються в асинхронному електроприводі. Розглядаються переваги і недоліки існуючих систем енергозберігаючого керування АЕП, відзначається раціональна область їх застосування.
Виконаний аналіз енергетичного стану асинхронного електроприводу, який показав, що нині спостерігається зниження рівня енергетичної ефективності асинхронного електроприводу, запропоновано основні напрями вирішення задач енергозбереження в електроприводі.
Сформульовані завдання, які необхідно вирішити для досягнення поставленої мети.
Показано, що основним способом енергозбереження незавантажених асинхронних електродвигунів є регулювання потоку. Він може бути реалізований за допомогою плавного або дискретного регулювання напруги, шляхом переходу від однодвигунового електроприводу до багатодвигунного з регулюванням числа двигунів, що вводяться в роботу, залежно від загального навантаження установки, шляхом зниження встановленої потужності АД на стадії проектування з урахуванням енергетичного стану асинхронного електроприводу та ін.








В другому розділі запропонована узагальнена методика розрахунку енергетичних характеристик асинхронного електродвигуна, зокрема отримані аналітичні залежності енергетичних характеристик АД при зміні навантаження і прикладеної напруги, а саме – струму двигуна , ККД  і  а також потужностей: корисної ; споживаної ; повної ; заощадженої ; втрат потужності .
Виведені нові співвідношення для
 - 	струму асинхронного двигуна при зміні навантаження і наруги живлення

,



де  - струм неробочого ходу (при номінальної напрузі );  - момент навантаження і напруга (всі величини відносні);
· 
Проведено розрахунки електропривода в залежністі  від часткових навантажень

,


де  - відносна кутова швидкість при зниженої напрузі;  - коефіцієнт якості двигуна;
 - 	заощадженої внаслідок прийнятих мір енергозбереження потужності

                   ,			(1)


де   - змінні втрати при номінальному навантаженні;  - сталі втрати при номінальній напрузі.
Проведено порівняльний аналіз результатів, отриманих запропонованою узагальненою методикою розрахунку енергетичних характеристик АД та існуючими методиками, при цьому розбіжність не перевищує 5%. У практиці інженерних розрахунків, так і при фізичній реалізації пристроїв на базі мікропроцесорної техніки, крім того, отримані аналітичні залежності дозволяють давати кількісну оцінку енергетичної ефективності вжитих заходів енергозбереження, вирішувати задачі енергетичної оптимізації АЕП.
Дослідження роботи енергозберігаючого АЕП із системою ТПН-АД у статичних і динамічних режимах проводилося на підставі функціональної схеми (рис. 1).


Рисунок 1 - Функціональна схема енергозберігаючого АЕП за системою ТПН-АД

М – асинхронний електродвигун з короткозамкненим ротором; ТПН – тиристорний перетворювач напруги; БК – блок контролю діючих значень струму і напруги; 1 – блок формування ; 2 – блок керування силовим перетворювачем; 3 – силовий перетворювач.


Закон зміни напруги в залежності від навантаження виражається 

залежністю

			,					(2)
отриманою на підставі виразу для заощадженої потужності (1)



Значення  і , необхідні для розрахунку , надходять у блок 1 із блоку контролю БК.
Отримано енергозберігаюче керування (2), покладене в основу запропонованого узагальненого алгоритму енергозберігаючого керування АЕП, дозволяє при зміні моменту навантаження знаходити режим роботи АД, що забезпечує максимум економії електроенергії.
Проведено моделювання асинхронного електродвигуна з урахуванням роботи тиристорного перетворювача напруги. При моделюванні АД осі трифазних координат сполучають з магнітними осями обмоток фаз реальної асинхронної машини. У якості змінних стану вибираються потокозчеплення статора і ротора. У випадку неповнофазних режимів, коли, як це має місце в електроприводі ТПН-АД, чергуються інтервали трифазної провідності вентилів з різними варіантами двофазної, опис проводиться в лінійних величинах. Обов'язковим є врахування нелінійностей АД – ефекту витиснення струму і насичення ділянок магнітного кола.


На підставі проведених експериментальних досліджень (рис. 2) встановлено, що найбільш висока точність у роботі алгоритму з регулюванням по напрузі досягається в діапазоні навантажень від  до  (похибка складає не більш 5%). В якості дослідного зразка використовувався асинхронний електродвигун 4АМ100S8/4У3.


                        а)							б)





Рисунок 2 - Результати експериментальних досліджень енергозберігаючого керування АЕП: а)  (),  (),  (); б)  (),  ().
У третьому розділі представлені узагальнені аналітичні вирази енергетичних характеристик асинхронного електроприводу при зміні навантаження і прикладеної напруги. Це дозволило істотно розширити можливості енергетичних розрахунків незавантажених електродвигунів при вирішенні завдань енергозбереження шляхом зниження напруги, що підводилася, обгрунтовано технічні рішення при розробці систем енергозбережного управління, вирішувались завдання енергетичної оптимізації асинхронного електроприводу.
Отримані аналітичні залежності, які дозволяють дати кількісну оцінку енергетичній ефективності прийнятих заходів енергозбереження.
Проведений порівняльний аналіз результатів, отриманих при обчисленні за формулами запропонованої узагальненої методики розрахунку енергетичних характеристик АД і оцінки енергетичної ефективності АЕП з існуючими методиками, отримана розбіжність не перевищує 5%.
Основа запропонованого узагальненого алгоритму енергозберігаючого управління АЕП, який дозволяє при зміні моменту навантаження знаходити оптимальний режим роботи АД із забезпеченням максимуму збереженої потужності.
Побудований алгоритм моделі енергозберігаючого АЕП з системою ТПН-АД дозволяє отримати результати, адекватні експерименту, і проводити необхідні дослідження статичних і динамічних режимів роботи електроприводу.


Проведені експериментальні дослідження, в результаті яких встановлено, що найбільш висока точність в роботі узагальненого алгоритму енергозберігаючого управління АЕП з регулюванням по напрузі досягається в діапазоні навантажень від  до  (похибка складає не більше 5%).
У четвертому розділі досліджені технічні засоби енергозберігаючого керування асинхронним електроприводом.
Одним із способів модернізації існуючих АЕП є установка блоків керування (БК) силової частини. При розробці БК в магістерській роботі враховувалися наступні фактори: простота у виготовленні; легкість настроювання і перенастроювання; використання недорогих комплектуючих елементів; єдність елементної бази; універсальність схем; ефективність в експлуатації. 








Узагальнена схема багатофункціонального пристрою керування, містить:  - виводи, що підключаються в розрив ланцюга живлення (вимірювання струму);  - вивід, що підключається до фази, що не підключена до виводів , призначений для живлення БПК і виміру напруги;  - перший керований ключ;  - другий керований ключ;  - дискретний вхід (призначений для налагодження);  - дискретний вихід (індикатор режиму роботи); - загальний вивід.
Одним з прикладів використання багатофункціонального пристрою керування є застосування його для автоматичного регулювання кількості працюючих асинхронних електродвигунів у залежності від навантаження з одночасною реалізацією функції відключення при неробочих холостому ході системи і захисту від перевантаження. Принципова схема запропонованого пристрою представлена на рис. 3.
[image: ]
Рисунок 3 -	Пристрій автоматичного регулювання числа працюючих електродвигунів у багатодвигунному електроприводі з блоком керування на БПК
У п'ятому розділі виконано дослідження способів підвищення стійкості системи ТПН-АД, розглянуто застосування системи для підвищення енергетичної ефективності асинхронного електропривода.

Динаміка електропривода ТПН-АД із синхронізацією вентилів з напругою мережі характеризується нестійкою роботою на робочій ділянці штучних характеристик. Особливо сильно цей ефект виявляється при кутах включення вентилів  при роботі з невеликими моментами на валу і малому приведеному моменту інерції. Виникнення автоколивань порушує нормальну роботу розімкнутих систем і ускладнює розрахунок параметрів і настроювання замкнутих систем, погіршує якість регулювання координат і енергетику двигуна і може обмежити область його застосування.




У MATLAB Simulink виконано моделювання електропривода з асинхронним електродвигуном 4А100L4У3 при  і різних способах керування ТПН (рис.4). Як видно з рис. 4, б система переходить у режим великих незатухаючих коливань, що характеризуються перерегулюванням по швидкості до 20% і піковими значеннями . У той же час застосування закону керування  (рис. 4, в) дозволяє стабілізувати стан системи і в три рази знизити коливання швидкості й електромагнітного моменту в порівнянні з прямим пуском при  (рис4, а).
[image: ]
				а)				б)			в)



Рисунок 4 -	Результати моделювання ЕП з АД 4А100L4У3 при різних способах керування ТПН: а)	; б)	; в)






Як приклад застосування системи керування ТПН-АД для підвищення енергетичної ефективності асинхронного електропривода проведено моделювання роботи приводу стрічкового конвеєра. Керування кутом включення тиристорів  здійснюється за законом (5) , що забезпечує стійку роботу системи ТПН-АД із синхронізацією вентилів з напругою мережі. Розрахунок оптимальної напруги  в залежності від моменту навантаження виробляється за виразом (2). Для забезпечення без ударного пуску проводилась зміна напруги від  до  за час .

При цьому застосування системи енергозберігаючого керування спільно зі штатним АД () дозволяє знизити сумарну споживану енергію за цикл роботи на 11% у порівнянні з роботою електропривода від мережі.
У шостому розділі «Обґрунтування економічної ефективності» проведені розрахунки визначення техніко-економічної ефективності.
У сьомому розділі «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» розглянуто фактори, які визначають небезпеку ураження людини електричним стумом, характер дії електромагнітного імпульсу на елементи виробництва. 
[bookmark: _GoBack]У восьмому розділі «Екологія» представлено актуальність охорони навколишнього середовища, тенденції сучасного розвитку енергетики, вплив енергетичних об’єктів на навколишнє природне середовище.


ВИСНОВКИ
У дипломній роботі виконано аналіз існуючих способів енергозбереження АЕП. Запропоновано спосіб перемикання обмоток статора АД з «трикутника» на «зірку» і навпаки при зміні навантаження. 
1. На основі аналізу енергетичного стану асинхронного електропривода показано, що підвищення енергетичної ефективності АЕП може бути досягнуто за рахунок запропонованих засобів енергозбереження і систем енергозберігаючого керування АЕП.
2. Проведений аналіз залежностей між енергетичними показниками асинхронного електропривода, моментом навантаження і прикладеною напругою використовуються для побудови алгоритму керування АЕП для забезпечує максимум заощадженої електроенергії.
3. Обгрунтовано спосіб перемикання обмоток статора АД з «трикутника» на «зірку» і навпаки при зміні навантаження, що дозволить забезпечити зниження споживання за прийнятий цикл роботи на 10-15% та досягнути зменшення в два-чотири рази кидків струму при перемиканнях, довести до мінімуму можливість появи негативних електромагнітних моментів.
4. Досліджено використання секціонування статорних обмоток АД з полюсоперемиканням і без полюсоперемикання, що дозволить при глибокому зниженні навантаження в два рази зменшити втрати потужності.
5. Запропоновано блок керування систем енергозберігаючого керування АЕП на базі мікропроцесорної системи та ефективність його в експлуатації. 
6. Розглянуті пристрої енергозберігаючого призначення для АЕП із запропонованим блоком керування. Експериментально отримано енергозбереження, що досягає 10-18% від споживаної енергії.
7. Запропонована система енергозберігаючого керування ТПН-АД із синхронізацією вентилів з напругою мережі  дозволяє знизити імовірність виникнення автоколивань при цьому сумарна споживана енергія за заданий цикл роботи електропривода конвеєра може бути знижена на 10-12%.
Перелік посилань
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АНОТАЦІЯ

Кравчук В.О. Енергозберігаючий пристрій керуванням асинхронним електроприводом. 8.05070103 – електротехнічні системи електроспоживання; Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя; Тернопіль, 2017.
В дипломній роботі виконано аналіз існуючих способів енергозбереження АЕП. Запропоновано спосіб перемикання обмоток статора АД з «трикутника» на «зірку» і навпаки при зміні навантаження. Обгрунтовано спосіб перемикання обмоток статора АД з «трикутника» на «зірку» і навпаки при зміні навантаження, що дозволить забезпечити зниження споживання за прийнятий цикл роботи на 10-15% та досягнути зменшення в два-чотири рази кидків струму при перемиканнях, довести до мінімуму можливість появи негативних електромагнітних моментів.
Запропоновано систему енергозберігаючого керування ТПН-АД із синхронізацією вентилів з напругою мережі, що дозволяє знизити імовірність виникнення автоколивань і одночасно оптимізувати енергоспоживання електропривода.

Ключові слова: енергозберігаюче керування, мінімізація втрат, моделювання, регулювання напруги, синхронізація вентилів.

ANNOTATION

Kravchuk V.O,. Energy saving device controlled asynchronous electric, 8.05070103 – Electrotechnical Systems of Electricity Consumption; Ternopil Ivan Puluj National Technical University; Ternopil, 2017.
In diploma paper examined the analysis of existing methods of energy saving AEDs. The method of switching the stator windings AD the "triangle" to "star" and vice versa when changing load. Grounded way switching stator AD the "triangle" to "star" and vice versa when changing load, which will allow reducing consumption adopted cycle of 10-15% and achieve a reduction of two to four times the current surge when switching to prove to a minimum the possibility of negative electromagnetic moments.
The system of energy saving control TPN-AD sync gates with a voltage network, thus reducing the likelihood of oscillations while optimizing electric power consumption.

Key words: power saving control, minimization of losses, modeling, voltage adjustment, synchronization of valves.
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				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		R1		mк

				1000		0.77		0.69		13.27		3.56		0.04		4.30		2

				i0		0.5389244244						m		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9

				dNн		0.2987012987						u опт		0.3163		0.4473		0.5478		0.6326		0.7073		0.7748		0.8368		0.8946		0.9489

				dN1мн		0.16848944						n сб max		0.121		0.096		0.073		0.054		0.037		0.024		0.013		0.006		0.001

				dN2мн		0.0420833333						n u ном		0.258		0.312		0.39		0.475		0.559		0.645		0.735		0.8275		0.9221

				dNvн		0.2105727733						n u опт		0.14		0.22		0.32		0.42		0.52		0.62		0.72		0.82		0.92

				dNcн		0.0881285254						n сб эксп		0.118		0.092		0.07		0.055		0.039		0.025		0.015		0.0075		0.0021

												d n сб,%		2.467		3.830		4.463		2.340		4.384		4.578		10.605		20.651		29.454

		33		37		42		47		50

		31		36		41		46		51

		0.040		0.020		0.020		0.020		-0.020

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		R1		mк

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		6.55		2.2

				i0		0.3916992298				m		0.01		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1.0

				dNн		0.3333333333				u опт		0.100		0.316		0.447		0.548		0.632		0.707		0.774		0.836		0.894		0.948		1.000

				dN1мн		0.1391130364				n сб max		0.163		0.135		0.107		0.082		0.060		0.042		0.027		0.015		0.007		0.002		0.000

				dN2мн		0.057653277

				dNvн		0.1967663133

				dNcн		0.13656702





расчет Сережа о.е.

		



n u опт

n u ном

u опт

m

u,n



неправ.р. 4А80А4

		



u опт

n сб max



ОКОНЧ.р. 4А80А4

		



n сб эксп

n сб расч

m

n



оконч.р. 4А100S8 4

		

				Двигатель 4А80А4У3		4АМ100S8/4У3						720 об/мин 1 кВт

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		R1		mк

				1000		0.77		0.69		13.27		3.56		0.04		4.30		2

				i0		0.5389244244						m		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1.0

				dNн		0.2987012987						u опт		0.3163		0.4473		0.5478		0.6326		0.7073		0.7748		0.8368		0.8946		0.9489		1.0002

				dN1мн		0.16848944						n сб max		0.121		0.096		0.073		0.054		0.037		0.024		0.013		0.006		0.001		0.000

				dN2мн		0.0420833333						n u ном		0.236		0.3		0.38		0.475		0.565		0.66		0.748		0.836		0.924		1.016

				dNvн		0.2105727733						n u опт		0.14		0.22		0.32		0.42		0.52		0.62		0.72		0.82		0.92		1.012

				dNcн		0.0881285254						n сб эксп		0.096		0.08		0.06		0.055		0.045		0.04		0.028		0.016		0.004		0.004

												d n сб,%		25.949		19.404		21.873		2.340		17.133		40.361		52.110		62.805		62.963		99.999

		33		37		42		47		50

		31		36		41		46		51

		0.040		0.020		0.020		0.020		-0.020

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		R1		mк

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		6.55		2.2

				i0		0.3916992298				m		0.01		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1.0

				dNн		0.3333333333				u опт		0.100		0.316		0.447		0.548		0.632		0.707		0.774		0.836		0.894		0.948		1.000

				dN1мн		0.1391130364				n сб max		0.163		0.135		0.107		0.082		0.060		0.042		0.027		0.015		0.007		0.002		0.000

				dN2мн		0.057653277

				dNvн		0.1967663133

				dNcн		0.13656702





оконч.р. 4А100S8 4

		



u опт

n сб max

n u ном

n u опт

n сб эксп

m

u,n



расчет Сережа о.е. (3)

		



u опт

n сб max



расчет (2)

				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		4.9		0.054		0.34		0.77		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667

				dN1мн		60.9631						Nпотр		270		300		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN2мн		63.4186046512						М		0.0549588125		0.2456990651		0.8783935386		2.129793017		3.3632088288		4.5793947073		5.7790531617		6.9628402214		8.1313696316

				dNvн		124.3817046512

				dNcн		242.2849620155

				омега н		148.522

				A		0.9377965882

				B		261.3686338457

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		0.34		2.3		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		100		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		57.30244						М		0.0809446701		1.9290678023		3.1032154068		4.2366691664		5.3333880123		6.3967277804		7.4295624979		8.4343760022

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		120.7210446512

				dNcн		245.9456220155

				омега н		148.522

				Au		2.6501559439

				Bu		87.2743228678





расчет (2)

		



М

Nпотр

М



опыт

		



М

Nпотр

М



оконч.р. 4А80А4 вар

				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		0.34		9.62		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667

				dN1мн		222.169336						Nпотр		89		290		300		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN2мн		63.4186046512						М		-0.2298901306		1.0266252532		1.0872791144		1.6849333855		2.8354873294		3.9331854995		4.9847053238		5.9954265023		6.9697588416		7.9113707205

				dNvн		285.5879406512

				dNcн		81.0787260155

				омега н		148.522

				A		3.7229524947

				B		124.895994426

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		2.74		0.054		0.34		9.62		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		89		290		300		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		222.169336						М		0.2987274532		1.4516374361		1.5053155909		2.0261822046		2.9936145215		3.8820322071		4.7081183531		5.4833999342		6.2162363086		6.9129185127

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		285.5879406512

				dNcн		81.0787260155						Nпотр зв		0.0635714286		0.2071428571		0.2142857143		0.2857142857		0.4285714286		0.5714285714		0.7142857143		0.8571428571		1		1.1428571429

				омега н		148.522								0.0426753505		0.2073767766		0.2150450844		0.2894546007		0.4276592174		0.5545760296		0.6725883362		0.7833428477		0.8880337584		0.9875597875

				Au		9.9073351617

				Bu		41.2156781606

												Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

												М тр		-0.0328414472		0.1466607505		0.1553255878		0.2407047694		0.4050696185		0.5618836428		0.7121007605		0.8564895003		0.9956798345		1.1301958172

												М зв		0.0426753505		0.2073767766		0.2150450844		0.2894546007		0.4276592174		0.5545760296		0.6725883362		0.7833428477		0.8880337584		0.9875597875

												M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

												Nпотр зв		0.1041666674		0.3909722249		0.4479166698		0.5680555595

												Nпотр тр		0.2500000017		0.4583333365		0.520833337		0.6041666709		0.6875000048		0.8333333391		1.0000000069		1.1666666748		1.395833343		1.5625000109





оконч.р. 4А80А4 вар

		



М

Nпотр

М



		



М

Nпотр

М



		



тр

зв

зв опыт

тр опыт



				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		4.9		0.054		0.34		0.38		2.2		2		157

				i0		0.3916992298		0.3916992298		Nпорт н		1100

				dNн		0.3333333333

				dN1мн		0.0298830909						Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

				dN2мн		0.057653277						М		-0.1691500003		0.0041704856		0.0127681403		0.0986141573		0.2696002506		0.4396578589		0.6088019455		0.7770470759		0.9444074328		1.1108968297

				dNvн		0.0875363679

				dNcн		0.2457969655

				омега н		148.522

				A		0.0170233605

				B		0.2592275204

				ню с		1.0570824524

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		2.74		0.054		0.34		2.3		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		89		290		300		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		57.30244						М		0.0109812092		1.1729837814		1.2257902569		1.7335703184		2.6583504813		3.4917076519		4.2563571655		4.9669242437		5.6334815888		6.263316331

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		120.7210446512

				dNcн		245.9456220155

				омега н		148.522

				Au		13.4946911502

				Bu		87.2743228678

												Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

												М тр		-0.1691500003		0.0041704856		0.0127681403		0.0986141573		0.2696002506		0.4396578589		0.6088019455		0.7770470759		0.9444074328		1.1108968297

												М зв		0.0015687442		0.1675691116		0.1751128938		0.2476529026		0.3797643545		0.4988153788		0.6080510236		0.7095606062		0.8047830841		0.8947594759

												M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

												Nпотр зв		0.1363636364		0.4652892562		0.5863636364		0.7436363636

												Nпотр тр		0.3272727273		0.6		0.6818181818		0.7909090909		0.9		1.0909090909		1.3090909091		1.5272727273		1.8272727273		2.0454545455

						Расчет по яне

						Расчет по локареву





		



М

Nпотр

М



		



М

Nпотр

М



		



тр

зв

зв опыт

тр опыт



		0.2636363636		0.0809090909		0.1041666674		0.2500000017

		0.2727272727		0.2636363636		0.3909722249		0.4583333365

		0.3636363636		0.2727272727		0.4479166698		0.520833337

		0.5454545455		0.3636363636		0.5680555595		0.6041666709

		0.7272727273		0.5454545455				0.6875000048

		0.9090909091		0.7272727273				0.8333333391

		1.0909090909		0.9090909091				1.0000000069

		1.2727272727		1.0909090909				1.1666666748

		1.4545454545		1.2727272727				1.395833343

				1.4545454545				1.5625000109



тр

зв

зв опыт

тр опыт

0.1466607505

0.0426753505

0

0

0.1553255878

0.2073767766

0.3

0.3

0.2407047694

0.2150450844

0.4

0.4

0.4050696185

0.2894546007

0.5

0.5

0.5618836428

0.4276592174

0.6

0.7121007605

0.5545760296

0.8

0.8564895003

0.6725883362

1

0.9956798345

0.7833428477

1.2

1.1301958172

0.8880337584

1.4

0.9875597875

1.6



				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		4.9		0.054		0.34		0.7		2.2		2		157

				i0		0.3916992298				Nпотр н		1100

				dNн		0.3333333333

				dN1мн		0.0508372727						Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

				dN2мн		0.057653277						М		-0.1526744765		0.0209376491		0.0295234016		0.1151162762		0.2848831391		0.4528093644		0.6189535541		0.7833712651		0.9461152262		1.1072355356

				dNvн		0.1084905497

				dNcн		0.2248427837

				омега н		148.522

				A		0.0347625781

				B		0.2414883028

				ню с		1.0570824524

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		2.7		0.054		0.34		14		2.2		2		157

				i0		0.1292607458				1100

				dNн		0.3333333333						Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

				dN1мн		0.2833454545						М		0.0729141254		0.213619145		0.2200091835		0.2814405429		0.3932654547		0.4939893025		0.586379975		0.6722165925		0.7527230171		0.8287838675

				dN2мн		0.057653277

				dNvн		0.3409987315

				dNcн		-0.0076653982

				омега н		148.522

				Au		0.84308714

				Bu		-0.0006493988

												Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

												М тр		-0.1526744765		0.0209376491		0.0295234016		0.1151162762		0.2848831391		0.4528093644		0.6189535541		0.7833712651		0.9461152262		1.1072355356

												М зв		0.0729141254		0.213619145		0.2200091835		0.2814405429		0.3932654547		0.4939893025		0.586379975		0.6722165925		0.7527230171		0.8287838675

												M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

												Nпотр зв		0.1363636364		0.4652892562		0.5863636364		0.7436363636

												Nпотр тр		0.3272727273		0.6		0.6818181818		0.7909090909		0.9		1.0909090909		1.3090909091		1.5272727273		1.8272727273		2.0454545455

						Расчет по яне

						Расчет по локареву





		



М

Nпотр

М



		



М

Nпотр

М



		



тр

зв

зв опыт

тр опыт

n потр

m



		0.2636363636		0.0809090909		0.1041666674		0.2500000017

		0.2727272727		0.2636363636		0.3909722249		0.4583333365

		0.3636363636		0.2727272727		0.4479166698		0.520833337

		0.5454545455		0.3636363636		0.5680555595		0.6041666709

		0.7272727273		0.5454545455				0.6875000048

		0.9090909091		0.7272727273				0.8333333391

		1.0909090909		0.9090909091				1.0000000069

		1.2727272727		1.0909090909				1.1666666748

		1.4545454545		1.2727272727				1.395833343

				1.4545454545				1.5625000109



тр

зв

зв опыт

тр опыт

0.1466607505

0.0426753505

0

0

0.1553255878

0.2073767766

0.3

0.3

0.2407047694

0.2150450844

0.4

0.4

0.4050696185

0.2894546007

0.5

0.5

0.5618836428
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				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А100S8/4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1700		0.78		0.88		7.4		6.2		0.05		0.34		0.38		1.8		2		157

				i0		0.2080370836		0.2080370836		Nпорт н		1700

				dNн		0.2820512821

				dN1мн		0.0307774118						Nпотр		0.0523529412		0.1705882353		0.1764705882		0.2352941176		0.3529411765		0.4705882353		0.5882352941		0.7058823529		0.8235294118		0.9411764706

				dN2мн		0.0531578947						М		-0.1424594177		-0.0296254634		-0.0240293351		0.0318415441		0.1430946375		0.2537055733		0.3636853443		0.4730446334		0.5817938254		0.6899430188

				dNvн		0.0839353065

				dNcн		0.1981159755

				омега н		149.15

				A		0.0276710555

				B		0.2017486476

				ню с		1.0526315789

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А100S8/4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1700		0.78		0.88		7.4		3.6		0.05		0.34		2		1.8		2		157

				i0		0.2080370836				1700

				dNн		0.2820512821						Nпотр		0.0523529412		0.1705882353		0.1764705882		0.2352941176		0.3529411765		0.4705882353		0.5882352941		0.7058823529		0.8235294118		0.9411764706

				dN1мн		0.0507411765						М		-0.0075327771		0.103359961		0.1087930018		0.1627045996		0.2683386193		0.371241801		0.4716155854		0.5696378019		0.6654663708		0.7592422905

				dN2мн		0.0531578947

				dNvн		0.1038990712

				dNcн		0.1781522108

				омега н		149.15

				Au		0.1417296966

				Bu		0.0602741381

												Nпотр		0.0523529412		0.1705882353		0.1764705882		0.2352941176		0.3529411765		0.4705882353		0.5882352941		0.7058823529		0.8235294118		0.9411764706

												М тр		-0.1424594177		-0.0296254634		-0.0240293351		0.0318415441		0.1430946375		0.2537055733		0.3636853443		0.4730446334		0.5817938254		0.6899430188

												М зв		-0.0075327771		0.103359961		0.1087930018		0.1627045996		0.2683386193		0.371241801		0.4716155854		0.5696378019		0.6654663708		0.7592422905

												M		0.06		0.1		0.2		0.3		0.36		0.42		0.5		0.6		0.8

												Nпотр зв		0.1764705882		0.2558823529		0.3617647059		0.4764705882		0.5470588235		0.6176470588		0.7323529412		0.8735294118

												Nпотр тр		0.2823529412		0.3529411765		0.45		0.5558823529		0.6176470588		0.6794117647		0.7588235294		0.8647058824		1.0058823529		0

						Id		56		59		63		68		72		76		82		89		104

						Pd		32		40		51		63		70		77		86		98		114

						Iг		3		5		10		15		18		21		25		30		40

						Uг		28.1		27.1		25.6		24.1		23.3		22.4		21.2		19.1

						n		1500		1497		1494		1490		1486		1483		1480		1474		1450

						М

						Nпотр		480		600		765		945		1050		1155		1290		1470		1710				1700

						Id		22		27		35		45		51		58		67		82

						Pd		20		29		41		54		62		70		83		99

						Iг		2		5		10		15		18		21		25		30

						Uг		28		26.7		25.2		23.5		22.6		21.4		19.7		17.1

						n		1490		1480		1465		1449		1438		1425		1406		1373

						М

						Nпотр		300		435		615		810		930		1050		1245		1485						1700

						Расчет по яне

						Расчет по локареву





		



М

Nпотр

М



		



М

Nпотр

М



		



тр

зв

зв опыт

тр опыт

n потр

m



		0.2636363636		0.0809090909		0.1041666674		0.2500000017

		0.2727272727		0.2636363636		0.3909722249		0.4583333365

		0.3636363636		0.2727272727		0.4479166698		0.520833337

		0.5454545455		0.3636363636		0.5680555595		0.6041666709

		0.7272727273		0.5454545455				0.6875000048

		0.9090909091		0.7272727273				0.8333333391

		1.0909090909		0.9090909091				1.0000000069

		1.2727272727		1.0909090909				1.1666666748

		1.4545454545		1.2727272727				1.395833343

				1.4545454545				1.5625000109
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0.8
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1
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1.2

1.1301958172
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1.4
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1.6



				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		4.9		0.054		0.34		0.38		2.2		2		157

				i0		0.3916992298		0.3916992298		Nпорт н		1466.6666666667

				dNн		0.3333333333

				dN1мн		0.0298830909						Nпотр		0.0606818182		0.1977272727		0.2045454545		0.2727272727		0.4090909091		0.5454545455		0.6818181818		0.8181818182		0.9545454545		1.0909090909

				dN2мн		0.057653277						М		-0.1883958168		-0.0582338462		-0.0517723994		0.0127681403		0.1414485598		0.2696002506		0.3972296771		0.5243431729		0.6509469448		0.7770470759

				dNvн		0.0875363679

				dNcн		0.2457969655

				омега н		148.522

				A		0.0170233605

				B		0.2592275204

				ню с		1.0570824524

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		2.74		0.054		0.34		2.3		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		89		290		300		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		57.30244						М		0.0109812092		1.1729837814		1.2257902569		1.7335703184		2.6583504813		3.4917076519		4.2563571655		4.9669242437		5.6334815888		6.263316331

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		120.7210446512

				dNcн		245.9456220155						Nпотр зв		0.0635714286		0.2071428571		0.2142857143		0.2857142857		0.4285714286		0.5714285714		0.7142857143		0.8571428571		1		1.1428571429

				омега н		148.522								0.0015687442		0.1675691116		0.1751128938		0.2476529026		0.3797643545		0.4988153788		0.6080510236		0.7095606062		0.8047830841		0.8947594759

				Au		13.4946911502

				Bu		87.2743228678

												Nпотр		0.0606818182		0.1977272727		0.2045454545		0.2727272727		0.4090909091		0.5454545455		0.6818181818		0.8181818182		0.9545454545		1.0909090909

												М тр		-0.1883958168		-0.0582338462		-0.0517723994		0.0127681403		0.1414485598		0.2696002506		0.3972296771		0.5243431729		0.6509469448		0.7770470759

												М зв		0.0015687442		0.1675691116		0.1751128938		0.2476529026		0.3797643545		0.4988153788		0.6080510236		0.7095606062		0.8047830841		0.8947594759

												M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

												Nпотр зв		0.1363636364		0.5118181818		0.5863636364		0.7436363636

												Nпотр тр		0.3272727273		0.6		0.6818181818		0.7909090909		0.9		1.0909090909		1.3090909091		1.5272727273		1.8272727273		2.0454545455
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				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		0.34		9.62		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667

				dN1мн		222.169336						Nпотр		200		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN2мн		63.4186046512						М		0.4730627523		1.6849333855		2.8354873294		3.9331854995		4.9847053238		5.9954265023		6.9697588416		7.9113707205

				dNvн		285.5879406512

				dNcн		81.0787260155

				омега н		148.522

				A		3.7229524947

				B		124.895994426

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		0.34		9.62		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		200		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		222.169336						М		0.9469316849		1.9983059762		2.9386120514		3.7970208785		4.5918070072		5.3353164321		6.0363538426		6.701460023

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		285.5879406512

				dNcн		81.0787260155

				омега н		148.522

				Au		11.2816742264

				Bu		41.2156781606

										Nпотр		200		400		600		800		1000		1200		1400		1600

										М		0.4730627523		1.6849333855		2.8354873294		3.9331854995		4.9847053238		5.9954265023		6.9697588416		7.911371

										М		0.9469316849		1.9983059762		2.9386120514		3.7970208785		4.5918070072		5.3353164321		6.0363538426		6.70146
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М



		



М
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				Isis		Psis		Ig		n		Ug		P		M

				0.825		150		0		1486		103		0.055		0

				1.63		563		3		1417		95		0.206		0.15				M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

				1.88		645		4		1399		94		0.236		0.2				Nзв оп		0.1363636364		0.5118181818		0.5863636364		0.7436363636

				2.33		818		5		1364		90		0.300		0.25				Nтр оп		0.3272727273		0.6		0.6818181818		0.7909090909		0.9		1.0909090909		1.3090909091		1.5272727273		1.8272727273		2.0454545455

				1.6		195		0		1496		102		0.071		0

				2.05		555		3		1468		98		0.203		0.15

				2.25		645		4		1460		97		0.236		0.2

				2.5		765		5		1450		96		0.280		0.25

				2.8		900		6		1437		94		0.330		0.3

				3.45		1170		8		1413		92		0.429		0.4

				4.2		1455		10		1381		89		0.533		0.5

				5.2		1800		12		1339		84		0.659		0.6

				4.7		360		0		1499		102		0.132		0

				4.6		690		3		1486		99		0.253		0.15

				4.7		780		4		1481		98		0.286		0.2

				4.7		900		5		1477		97		0.330		0.25

				4.8		990		6		1472		96		0.363		0.3

				5.1		1230		8		1463		95		0.451		0.4

				5.4		1470		10		1452		93		0.538		0.5

				5.8		1710		12		1440		91		0.626		0.6

				6.4		1980		14		1427		89		0.725		0.7

				7		2220		16		1413		87		0.813		0.8

				7.7		2550		18		1394		84		0.934		0.9

				8.5		2850		20		1377		82		1.044		1

				8.6		570		0		1499		102		0.209		0

				8.3		900		3		1491		99		0.330		0.15

				8.2		990		4		1490		98		0.363		0.2				0		0.15		0.2		0.25		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		1.1		1.2

				8.2		1050		5		1486		97		0.385		0.25				0.209		0.330		0.363		0.385		0.429		0.505		0.582		0.659		0.747		0.824		0.912		1.000		1.099		1.209

				8.1		1170		6		1483		96		0.429		0.3				0.132		0.242		0.275		0.319		0.363		0.440		0.527		0.615		0.736		0.824

				8.1		1380		8		1477		95		0.505		0.4				0.055		0.206		0.236		0.300

				8.2		1590		10		1470		93		0.582		0.5				0.071		0.203		0.236		0.280		0.330		0.429		0.533		0.659

				8.3		1800		12		1463		92		0.659		0.6				0.132		0.253		0.286		0.330		0.363		0.451		0.538		0.626		0.725		0.813		0.934		1.044

				8.5		2040		14		1456		90		0.747		0.7

				8.8		2250		16		1446		88		0.824		0.8

				9.1		2490		18		1437		86		0.912		0.9

				9.5		2730		20		1430		85		1.000		1

				10		3000		22		1420		83		1.099		1.1

				10.75		3300		24		1398		77		1.209		1.2

				4.8		360		0		1495		102		0.132		0

				4.6		660		3		1477		99		0.242		0.15

				4.6		750		4		1471		97		0.275		0.2

				4.6		870		5		1465		96		0.319		0.25

				4.7		990		6		1456		95		0.363		0.3

				4.9		1200		8		1441		93		0.440		0.4

				5.2		1440		10		1425		91		0.527		0.5

				5.6		1680		12		1407		89		0.615		0.6

				6.2		2010		14		1381		85		0.736		0.7

				6.8		2250		16		1358		83		0.824		0.8

				0.825

				1.63

				1.88

				2.33
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				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		4.7		0.054		0.34		9		2.2		2		157

				i0		0.3916992298				Nпотр н		1100

				dNн		0.3333333333

				dN1мн		0.5472090909						Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

				dN2мн		0.057653277						М		0.2240156533		0.3620552165		0.3685977326		0.4325468508		0.5533062948		0.6661046861		0.7723354681		0.873027569		0.9689663874		1.0607675767

				dNvн		0.6048623679

				dNcн		-0.2715290345

				омега н		148.522

				A		0.4549769187

				B		-0.1787260378

				ню с		1.0570824524				1.1616879989

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		2.7		0.054		0.34		4		2.2		2		157

				0.33

				i0		0.3916992298				1680

				dNн		0.3333333333						Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

				dN1мн		0.0845272727						М		0.0100375898		0.177218351		0.1852876851		0.2647957735		0.4178425501		0.5638415592		0.7036851281		0.8380918117		0.9676503734		1.0928504134

				dN2мн		0.057653277

				dNvн		0.1421805497

				dNcн		0.1911527837

				омега н		148.522

				Au		0.1917684216

				Bu		0.0702792096

												Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

												М тр		0.2240156533		0.3620552165		0.3685977326		0.4325468508		0.5533062948		0.6661046861		0.7723354681		0.873027569		0.9689663874		1.0607675767

												М зв		0.0100375898		0.177218351		0.1852876851		0.2647957735		0.4178425501		0.5638415592		0.7036851281		0.8380918117		0.9676503734		1.0928504134

												M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

												Nпотр зв		0.1363636364		0.4652892562		0.5863636364		0.7436363636

												Nпотр тр		0.25		0.4583333333		0.5208333333		0.6041666667		0.6875		0.8333333333		1		1.1666666667		1.3958333333		1.5625

														0		3		4		5		6		8		10		12		14		16

														360		660		750		870		990		1200		1440		1680		2010		2250

														150		563		645		818

														0		0.2142857143		0.2857142857		0.3571428571		0.4285714286		0.5714285714		0.7142857143		0.8571428571		1		1.1428571429

														0.3272727273		0.6		0.6818181818		0.7909090909		0.9		1.0909090909		1.3090909091		1.5272727273		1.8272727273		2.0454545455

														0.1363636364		0.5118181818		0.5863636364		0.7436363636

						Расчет по яне

						Расчет по локареву





		



М

Nпотр

М



		



М

Nпотр

М



		



тр

зв

зв опыт

тр опыт

n потр

m



		0.2636363636		0.0809090909		0.1041666674		0.2500000017

		0.2727272727		0.2636363636		0.3909722249		0.4583333365

		0.3636363636		0.2727272727		0.4479166698		0.520833337

		0.5454545455		0.3636363636		0.5680555595		0.6041666709

		0.7272727273		0.5454545455				0.6875000048

		0.9090909091		0.7272727273				0.8333333391

		1.0909090909		0.9090909091				1.0000000069

		1.2727272727		1.0909090909				1.1666666748

		1.4545454545		1.2727272727				1.395833343

				1.4545454545				1.5625000109



тр

зв

зв опыт

тр опыт
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график

		

				Nпотр		200		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				М		0.5		1.7		2.84		3.92		5		6		7		7.9

				Nпотр		200		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				М		0.946		2		2.96		3.82		4.62		5.37		6.07		6.74





график

		



М

Nпотр

М

Зависимость М(Nпотр) для "треугольника"



расчет

		



Nпотр

М



алгоритм

				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		0.34		9.62		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667

				dN1мн		222.169336						Nпотр		200		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN2мн		63.4186046512						М		0.4730627523		1.6849333855		2.8354873294		3.9331854995		4.9847053238		5.9954265023		6.9697588416		7.9113707205

				dNvн		285.5879406512

				dNcн		81.0787260155

				омега н		148.522

				A		3.7229524947

				B		124.895994426

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		0.34		9.62		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		200		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		222.169336						М		0.9469316849		1.9983059762		2.9386120514		3.7970208785		4.5918070072		5.3353164321		6.0363538426		6.701460023

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		285.5879406512

				dNcн		81.0787260155

				омега н		148.522

				Au		11.2816742264

				Bu		41.2156781606





алгоритм

		



М



алгоритм (2)

		



М



алгоритм (3)

		

				Двигатель 4А80А4У3		4АМ100S8/4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		R1		mк

				1700		0.78		0.88		11.4		3.76		0.033		4.49		2.2

				i0		0.2634144624				m		0.01		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1.0

				dNн		0.2820512821				u опт		0.1		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.8		0.9		0.9		1.0

				dN1мн		0.1170196894				n сб max		0.138		0.114		0.090		0.069		0.051		0.035		0.023		0.013		0.006		0.001		0.000

				dN2мн		0.034467425

				dNvн		0.1514871144

				dNcн		0.1305641676

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		R1		mк

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		6.5		2.2

				i0		0.3916992298				m		0.01		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1.0

				dNн		0.3333333333				u опт		0.1		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.8		0.9		0.9		1.0

				dN1мн		0.1380892727				n сб max		0.164		0.136		0.108		0.083		0.061		0.042		0.027		0.015		0.007		0.002		0.000

				dN2мн		0.057653277

				dNvн		0.1957425497

				dNcн		0.1375907837





алгоритм (3)

		



u опт

n сб max



расчет Сережа

		



u опт

n сб max



расчет Сережа о.е.

		

				Двигатель 4А80А4У3		4АМ100S8/4У3						720 об/мин 1 кВт

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		R1		mк

				1000		0.77		0.69		13.27		3.56		0.04		4.30		2

				i0		0.5389244244						m		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9

				dNн		0.2987012987						u опт		0.3163		0.4473		0.5478		0.6326		0.7073		0.7748		0.8368		0.8946		0.9489

				dN1мн		0.16848944						n сб max		0.121		0.096		0.073		0.054		0.037		0.024		0.013		0.006		0.001

				dN2мн		0.0420833333						n u ном		0.258		0.312		0.39		0.475		0.559		0.645		0.735		0.8275		0.9221

				dNvн		0.2105727733						n u опт		0.14		0.22		0.32		0.42		0.52		0.62		0.72		0.82		0.92

				dNcн		0.0881285254						n сб эксп		0.118		0.092		0.07		0.055		0.039		0.025		0.015		0.0075		0.0021

												d n сб,%		2.467		3.830		4.463		2.340		4.384		4.578		10.605		20.651		29.454

		33		37		42		47		50

		31		36		41		46		51

		0.040		0.020		0.020		0.020		-0.020

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		R1		mк

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		6.55		2.2

				i0		0.3916992298				m		0.01		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1.0

				dNн		0.3333333333				u опт		0.100		0.316		0.447		0.548		0.632		0.707		0.774		0.836		0.894		0.948		1.000

				dN1мн		0.1391130364				n сб max		0.163		0.135		0.107		0.082		0.060		0.042		0.027		0.015		0.007		0.002		0.000

				dN2мн		0.057653277

				dNvн		0.1967663133

				dNcн		0.13656702





расчет Сережа о.е.

		



n u опт

n u ном

u опт

m

u,n



неправ.р. 4А80А4

		



u опт

n сб max



ОКОНЧ.р. 4А80А4

		



n сб эксп

n сб расч

m

n



оконч.р. 4А100S8 4

		

				Двигатель 4А80А4У3		4АМ100S8/4У3						720 об/мин 1 кВт

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		R1		mк

				1000		0.77		0.69		13.27		3.56		0.04		4.30		2

				i0		0.5389244244						m		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1.0

				dNн		0.2987012987						u опт		0.3163		0.4473		0.5478		0.6326		0.7073		0.7748		0.8368		0.8946		0.9489		1.0002

				dN1мн		0.16848944						n сб max		0.121		0.096		0.073		0.054		0.037		0.024		0.013		0.006		0.001		0.000

				dN2мн		0.0420833333						n u ном		0.236		0.3		0.38		0.475		0.565		0.66		0.748		0.836		0.924		1.016

				dNvн		0.2105727733						n u опт		0.14		0.22		0.32		0.42		0.52		0.62		0.72		0.82		0.92		1.012

				dNcн		0.0881285254						n сб эксп		0.096		0.08		0.06		0.055		0.045		0.04		0.028		0.016		0.004		0.004

												d n сб,%		25.949		19.404		21.873		2.340		17.133		40.361		52.110		62.805		62.963		99.999

		33		37		42		47		50

		31		36		41		46		51

		0.040		0.020		0.020		0.020		-0.020

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		R1		mк

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		6.55		2.2

				i0		0.3916992298				m		0.01		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1.0

				dNн		0.3333333333				u опт		0.100		0.316		0.447		0.548		0.632		0.707		0.774		0.836		0.894		0.948		1.000

				dN1мн		0.1391130364				n сб max		0.163		0.135		0.107		0.082		0.060		0.042		0.027		0.015		0.007		0.002		0.000

				dN2мн		0.057653277

				dNvн		0.1967663133

				dNcн		0.13656702





оконч.р. 4А100S8 4

		



u опт

n сб max

n u ном

n u опт

n сб эксп

m

u,n



расчет Сережа о.е. (3)

		



u опт

n сб max



расчет (2)

				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		4.9		0.054		0.34		0.77		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667

				dN1мн		60.9631						Nпотр		270		300		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN2мн		63.4186046512						М		0.0549588125		0.2456990651		0.8783935386		2.129793017		3.3632088288		4.5793947073		5.7790531617		6.9628402214		8.1313696316

				dNvн		124.3817046512

				dNcн		242.2849620155

				омега н		148.522

				A		0.9377965882

				B		261.3686338457

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		0.34		2.3		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		100		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		57.30244						М		0.0809446701		1.9290678023		3.1032154068		4.2366691664		5.3333880123		6.3967277804		7.4295624979		8.4343760022

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		120.7210446512

				dNcн		245.9456220155

				омега н		148.522

				Au		2.6501559439

				Bu		87.2743228678





расчет (2)

		



М

Nпотр

М



опыт

		



М

Nпотр

М



оконч.р. 4А80А4 вар

				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		0.34		9.62		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667

				dN1мн		222.169336						Nпотр		89		290		300		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN2мн		63.4186046512						М		-0.2298901306		1.0266252532		1.0872791144		1.6849333855		2.8354873294		3.9331854995		4.9847053238		5.9954265023		6.9697588416		7.9113707205

				dNvн		285.5879406512

				dNcн		81.0787260155

				омега н		148.522

				A		3.7229524947

				B		124.895994426

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		2.74		0.054		0.34		9.62		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		89		290		300		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		222.169336						М		0.2987274532		1.4516374361		1.5053155909		2.0261822046		2.9936145215		3.8820322071		4.7081183531		5.4833999342		6.2162363086		6.9129185127

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		285.5879406512

				dNcн		81.0787260155						Nпотр зв		0.0635714286		0.2071428571		0.2142857143		0.2857142857		0.4285714286		0.5714285714		0.7142857143		0.8571428571		1		1.1428571429

				омега н		148.522								0.0426753505		0.2073767766		0.2150450844		0.2894546007		0.4276592174		0.5545760296		0.6725883362		0.7833428477		0.8880337584		0.9875597875

				Au		9.9073351617

				Bu		41.2156781606

												Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

												М тр		-0.0328414472		0.1466607505		0.1553255878		0.2407047694		0.4050696185		0.5618836428		0.7121007605		0.8564895003		0.9956798345		1.1301958172

												М зв		0.0426753505		0.2073767766		0.2150450844		0.2894546007		0.4276592174		0.5545760296		0.6725883362		0.7833428477		0.8880337584		0.9875597875

												M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

												Nпотр зв		0.1041666674		0.3909722249		0.4479166698		0.5680555595

												Nпотр тр		0.2500000017		0.4583333365		0.520833337		0.6041666709		0.6875000048		0.8333333391		1.0000000069		1.1666666748		1.395833343		1.5625000109





оконч.р. 4А80А4 вар

		



М

Nпотр

М



		



М

Nпотр

М



		



тр

зв

зв опыт

тр опыт



				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		4.9		0.054		0.34		0.38		2.2		2		157

				i0		0.3916992298		0.3916992298		Nпорт н		1100

				dNн		0.3333333333

				dN1мн		0.0298830909						Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

				dN2мн		0.057653277						М		-0.1691500003		0.0041704856		0.0127681403		0.0986141573		0.2696002506		0.4396578589		0.6088019455		0.7770470759		0.9444074328		1.1108968297

				dNvн		0.0875363679

				dNcн		0.2457969655

				омега н		148.522

				A		0.0170233605

				B		0.2592275204

				ню с		1.0570824524

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		2.74		0.054		0.34		2.3		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		89		290		300		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		57.30244						М		0.0109812092		1.1729837814		1.2257902569		1.7335703184		2.6583504813		3.4917076519		4.2563571655		4.9669242437		5.6334815888		6.263316331

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		120.7210446512

				dNcн		245.9456220155

				омега н		148.522

				Au		13.4946911502

				Bu		87.2743228678

												Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

												М тр		-0.1691500003		0.0041704856		0.0127681403		0.0986141573		0.2696002506		0.4396578589		0.6088019455		0.7770470759		0.9444074328		1.1108968297

												М зв		0.0015687442		0.1675691116		0.1751128938		0.2476529026		0.3797643545		0.4988153788		0.6080510236		0.7095606062		0.8047830841		0.8947594759

												M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

												Nпотр зв		0.1363636364		0.4652892562		0.5863636364		0.7436363636

												Nпотр тр		0.3272727273		0.6		0.6818181818		0.7909090909		0.9		1.0909090909		1.3090909091		1.5272727273		1.8272727273		2.0454545455

						Расчет по яне

						Расчет по локареву





		



М

Nпотр

М



		



М

Nпотр

М



		



тр

зв

зв опыт

тр опыт



		0.2636363636		0.0809090909		0.1041666674		0.2500000017

		0.2727272727		0.2636363636		0.3909722249		0.4583333365

		0.3636363636		0.2727272727		0.4479166698		0.520833337

		0.5454545455		0.3636363636		0.5680555595		0.6041666709

		0.7272727273		0.5454545455				0.6875000048

		0.9090909091		0.7272727273				0.8333333391

		1.0909090909		0.9090909091				1.0000000069

		1.2727272727		1.0909090909				1.1666666748

		1.4545454545		1.2727272727				1.395833343

				1.4545454545				1.5625000109



тр

зв

зв опыт

тр опыт

0.1466607505

0.0426753505

0

0

0.1553255878

0.2073767766

0.3

0.3

0.2407047694

0.2150450844

0.4

0.4

0.4050696185

0.2894546007

0.5

0.5

0.5618836428

0.4276592174

0.6

0.7121007605

0.5545760296

0.8

0.8564895003

0.6725883362

1

0.9956798345

0.7833428477

1.2

1.1301958172

0.8880337584

1.4

0.9875597875

1.6



				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		4.9		0.054		0.34		0.7		2.2		2		157

				i0		0.3916992298				Nпотр н		1100

				dNн		0.3333333333

				dN1мн		0.0508372727						Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

				dN2мн		0.057653277						М		-0.1526744765		0.0209376491		0.0295234016		0.1151162762		0.2848831391		0.4528093644		0.6189535541		0.7833712651		0.9461152262		1.1072355356

				dNvн		0.1084905497

				dNcн		0.2248427837

				омега н		148.522

				A		0.0347625781

				B		0.2414883028

				ню с		1.0570824524

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		2.7		0.054		0.34		14		2.2		2		157

				i0		0.1292607458				1100

				dNн		0.3333333333						Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

				dN1мн		0.2833454545						М		0.0729141254		0.213619145		0.2200091835		0.2814405429		0.3932654547		0.4939893025		0.586379975		0.6722165925		0.7527230171		0.8287838675

				dN2мн		0.057653277

				dNvн		0.3409987315

				dNcн		-0.0076653982

				омега н		148.522

				Au		0.84308714

				Bu		-0.0006493988

												Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

												М тр		-0.1526744765		0.0209376491		0.0295234016		0.1151162762		0.2848831391		0.4528093644		0.6189535541		0.7833712651		0.9461152262		1.1072355356

												М зв		0.0729141254		0.213619145		0.2200091835		0.2814405429		0.3932654547		0.4939893025		0.586379975		0.6722165925		0.7527230171		0.8287838675

												M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

												Nпотр зв		0.1363636364		0.4652892562		0.5863636364		0.7436363636

												Nпотр тр		0.3272727273		0.6		0.6818181818		0.7909090909		0.9		1.0909090909		1.3090909091		1.5272727273		1.8272727273		2.0454545455

						Расчет по яне

						Расчет по локареву





		



М

Nпотр

М



		



М

Nпотр

М



		



тр

зв

зв опыт

тр опыт

n потр

m



		0.2636363636		0.0809090909		0.1041666674		0.2500000017

		0.2727272727		0.2636363636		0.3909722249		0.4583333365

		0.3636363636		0.2727272727		0.4479166698		0.520833337

		0.5454545455		0.3636363636		0.5680555595		0.6041666709

		0.7272727273		0.5454545455				0.6875000048

		0.9090909091		0.7272727273				0.8333333391

		1.0909090909		0.9090909091				1.0000000069

		1.2727272727		1.0909090909				1.1666666748

		1.4545454545		1.2727272727				1.395833343

				1.4545454545				1.5625000109



тр

зв

зв опыт

тр опыт

0.1466607505

0.0426753505

0

0

0.1553255878

0.2073767766

0.3

0.3

0.2407047694

0.2150450844

0.4

0.4

0.4050696185

0.2894546007

0.5

0.5

0.5618836428

0.4276592174

0.6

0.7121007605

0.5545760296

0.8

0.8564895003

0.6725883362

1

0.9956798345

0.7833428477

1.2

1.1301958172

0.8880337584

1.4

0.9875597875

1.6



				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А100S8/4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1700		0.78		0.88		7.4		6.2		0.05		0.34		0.38		1.8		2		157

				i0		0.2080370836		0.2080370836		Nпорт н		1700

				dNн		0.2820512821

				dN1мн		0.0307774118						Nпотр		0.0523529412		0.1705882353		0.1764705882		0.2352941176		0.3529411765		0.4705882353		0.5882352941		0.7058823529		0.8235294118		0.9411764706

				dN2мн		0.0531578947						М		-0.1424594177		-0.0296254634		-0.0240293351		0.0318415441		0.1430946375		0.2537055733		0.3636853443		0.4730446334		0.5817938254		0.6899430188

				dNvн		0.0839353065

				dNcн		0.1981159755

				омега н		149.15

				A		0.0276710555

				B		0.2017486476

				ню с		1.0526315789

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А100S8/4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1700		0.78		0.88		7.4		3.6		0.05		0.34		2		1.8		2		157

				i0		0.2080370836				1700

				dNн		0.2820512821						Nпотр		0.0523529412		0.1705882353		0.1764705882		0.2352941176		0.3529411765		0.4705882353		0.5882352941		0.7058823529		0.8235294118		0.9411764706

				dN1мн		0.0507411765						М		-0.0075327771		0.103359961		0.1087930018		0.1627045996		0.2683386193		0.371241801		0.4716155854		0.5696378019		0.6654663708		0.7592422905

				dN2мн		0.0531578947

				dNvн		0.1038990712

				dNcн		0.1781522108

				омега н		149.15

				Au		0.1417296966

				Bu		0.0602741381

												Nпотр		0.0523529412		0.1705882353		0.1764705882		0.2352941176		0.3529411765		0.4705882353		0.5882352941		0.7058823529		0.8235294118		0.9411764706

												М тр		-0.1424594177		-0.0296254634		-0.0240293351		0.0318415441		0.1430946375		0.2537055733		0.3636853443		0.4730446334		0.5817938254		0.6899430188

												М зв		-0.0075327771		0.103359961		0.1087930018		0.1627045996		0.2683386193		0.371241801		0.4716155854		0.5696378019		0.6654663708		0.7592422905

												M		0.06		0.1		0.2		0.3		0.36		0.42		0.5		0.6		0.8

												Nпотр зв		0.1764705882		0.2558823529		0.3617647059		0.4764705882		0.5470588235		0.6176470588		0.7323529412		0.8735294118

												Nпотр тр		0.2823529412		0.3529411765		0.45		0.5558823529		0.6176470588		0.6794117647		0.7588235294		0.8647058824		1.0058823529		0

						Id		56		59		63		68		72		76		82		89		104

						Pd		32		40		51		63		70		77		86		98		114

						Iг		3		5		10		15		18		21		25		30		40

						Uг		28.1		27.1		25.6		24.1		23.3		22.4		21.2		19.1

						n		1500		1497		1494		1490		1486		1483		1480		1474		1450

						М

						Nпотр		480		600		765		945		1050		1155		1290		1470		1710				1700

						Id		22		27		35		45		51		58		67		82

						Pd		20		29		41		54		62		70		83		99

						Iг		2		5		10		15		18		21		25		30

						Uг		28		26.7		25.2		23.5		22.6		21.4		19.7		17.1

						n		1490		1480		1465		1449		1438		1425		1406		1373

						М

						Nпотр		300		435		615		810		930		1050		1245		1485						1700

						Расчет по яне

						Расчет по локареву





		



М

Nпотр

М



		



М

Nпотр

М



		



тр

зв

зв опыт

тр опыт

n потр

m



		0.2636363636		0.0809090909		0.1041666674		0.2500000017

		0.2727272727		0.2636363636		0.3909722249		0.4583333365

		0.3636363636		0.2727272727		0.4479166698		0.520833337

		0.5454545455		0.3636363636		0.5680555595		0.6041666709

		0.7272727273		0.5454545455				0.6875000048

		0.9090909091		0.7272727273				0.8333333391

		1.0909090909		0.9090909091				1.0000000069

		1.2727272727		1.0909090909				1.1666666748

		1.4545454545		1.2727272727				1.395833343

				1.4545454545				1.5625000109



тр

зв

зв опыт

тр опыт

0.1466607505

0.0426753505

0

0

0.1553255878

0.2073767766

0.3

0.3

0.2407047694

0.2150450844

0.4

0.4

0.4050696185

0.2894546007

0.5

0.5

0.5618836428

0.4276592174

0.6

0.7121007605

0.5545760296

0.8

0.8564895003

0.6725883362

1

0.9956798345

0.7833428477

1.2

1.1301958172

0.8880337584

1.4

0.9875597875

1.6



				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		4.9		0.054		0.34		0.38		2.2		2		157

				i0		0.3916992298		0.3916992298		Nпорт н		1466.6666666667

				dNн		0.3333333333

				dN1мн		0.0298830909						Nпотр		0.0606818182		0.1977272727		0.2045454545		0.2727272727		0.4090909091		0.5454545455		0.6818181818		0.8181818182		0.9545454545		1.0909090909

				dN2мн		0.057653277						М		-0.1883958168		-0.0582338462		-0.0517723994		0.0127681403		0.1414485598		0.2696002506		0.3972296771		0.5243431729		0.6509469448		0.7770470759

				dNvн		0.0875363679

				dNcн		0.2457969655

				омега н		148.522

				A		0.0170233605

				B		0.2592275204

				ню с		1.0570824524

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		2.74		0.054		0.34		2.3		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		89		290		300		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		57.30244						М		0.0109812092		1.1729837814		1.2257902569		1.7335703184		2.6583504813		3.4917076519		4.2563571655		4.9669242437		5.6334815888		6.263316331

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		120.7210446512

				dNcн		245.9456220155						Nпотр зв		0.0635714286		0.2071428571		0.2142857143		0.2857142857		0.4285714286		0.5714285714		0.7142857143		0.8571428571		1		1.1428571429

				омега н		148.522								0.0015687442		0.1675691116		0.1751128938		0.2476529026		0.3797643545		0.4988153788		0.6080510236		0.7095606062		0.8047830841		0.8947594759

				Au		13.4946911502

				Bu		87.2743228678

												Nпотр		0.0606818182		0.1977272727		0.2045454545		0.2727272727		0.4090909091		0.5454545455		0.6818181818		0.8181818182		0.9545454545		1.0909090909

												М тр		-0.1883958168		-0.0582338462		-0.0517723994		0.0127681403		0.1414485598		0.2696002506		0.3972296771		0.5243431729		0.6509469448		0.7770470759

												М зв		0.0015687442		0.1675691116		0.1751128938		0.2476529026		0.3797643545		0.4988153788		0.6080510236		0.7095606062		0.8047830841		0.8947594759

												M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

												Nпотр зв		0.1363636364		0.5118181818		0.5863636364		0.7436363636

												Nпотр тр		0.3272727273		0.6		0.6818181818		0.7909090909		0.9		1.0909090909		1.3090909091		1.5272727273		1.8272727273		2.0454545455
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				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		0.34		9.62		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667

				dN1мн		222.169336						Nпотр		200		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN2мн		63.4186046512						М		0.4730627523		1.6849333855		2.8354873294		3.9331854995		4.9847053238		5.9954265023		6.9697588416		7.9113707205

				dNvн		285.5879406512

				dNcн		81.0787260155

				омега н		148.522

				A		3.7229524947

				B		124.895994426

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7		2.74		0.054		0.34		9.62		2.2		2		157

				i0		0.3916992298

				dNн		366.6666666667						Nпотр		200		400		600		800		1000		1200		1400		1600

				dN1мн		222.169336						М		0.9469316849		1.9983059762		2.9386120514		3.7970208785		4.5918070072		5.3353164321		6.0363538426		6.701460023

				dN2мн		63.4186046512

				dNvн		285.5879406512

				dNcн		81.0787260155

				омега н		148.522

				Au		11.2816742264

				Bu		41.2156781606

										Nпотр		200		400		600		800		1000		1200		1400		1600

										М		0.4730627523		1.6849333855		2.8354873294		3.9331854995		4.9847053238		5.9954265023		6.9697588416		7.911371

										М		0.9469316849		1.9983059762		2.9386120514		3.7970208785		4.5918070072		5.3353164321		6.0363538426		6.70146





		



М



		



М



		



М

М



				Isis		Psis		Ig		n		Ug		P		M

				0.825		150		0		1486		103		0.055		0

				1.63		563		3		1417		95		0.206		0.15				M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

				1.88		645		4		1399		94		0.236		0.2				Nзв оп		0.1363636364		0.5118181818		0.5863636364		0.7436363636

				2.33		818		5		1364		90		0.300		0.25				Nтр оп		0.3272727273		0.6		0.6818181818		0.7909090909		0.9		1.0909090909		1.3090909091		1.5272727273		1.8272727273		2.0454545455

				1.6		195		0		1496		102		0.071		0

				2.05		555		3		1468		98		0.203		0.15

				2.25		645		4		1460		97		0.236		0.2

				2.5		765		5		1450		96		0.280		0.25

				2.8		900		6		1437		94		0.330		0.3

				3.45		1170		8		1413		92		0.429		0.4

				4.2		1455		10		1381		89		0.533		0.5

				5.2		1800		12		1339		84		0.659		0.6

				4.7		360		0		1499		102		0.132		0

				4.6		690		3		1486		99		0.253		0.15

				4.7		780		4		1481		98		0.286		0.2

				4.7		900		5		1477		97		0.330		0.25

				4.8		990		6		1472		96		0.363		0.3

				5.1		1230		8		1463		95		0.451		0.4

				5.4		1470		10		1452		93		0.538		0.5

				5.8		1710		12		1440		91		0.626		0.6

				6.4		1980		14		1427		89		0.725		0.7

				7		2220		16		1413		87		0.813		0.8

				7.7		2550		18		1394		84		0.934		0.9

				8.5		2850		20		1377		82		1.044		1

				8.6		570		0		1499		102		0.209		0

				8.3		900		3		1491		99		0.330		0.15

				8.2		990		4		1490		98		0.363		0.2				0		0.15		0.2		0.25		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		1.1		1.2

				8.2		1050		5		1486		97		0.385		0.25				0.209		0.330		0.363		0.385		0.429		0.505		0.582		0.659		0.747		0.824		0.912		1.000		1.099		1.209

				8.1		1170		6		1483		96		0.429		0.3				0.132		0.242		0.275		0.319		0.363		0.440		0.527		0.615		0.736		0.824

				8.1		1380		8		1477		95		0.505		0.4				0.055		0.206		0.236		0.300

				8.2		1590		10		1470		93		0.582		0.5				0.071		0.203		0.236		0.280		0.330		0.429		0.533		0.659

				8.3		1800		12		1463		92		0.659		0.6				0.132		0.253		0.286		0.330		0.363		0.451		0.538		0.626		0.725		0.813		0.934		1.044

				8.5		2040		14		1456		90		0.747		0.7

				8.8		2250		16		1446		88		0.824		0.8

				9.1		2490		18		1437		86		0.912		0.9

				9.5		2730		20		1430		85		1.000		1

				10		3000		22		1420		83		1.099		1.1

				10.75		3300		24		1398		77		1.209		1.2

				4.8		360		0		1495		102		0.132		0

				4.6		660		3		1477		99		0.242		0.15

				4.6		750		4		1471		97		0.275		0.2

				4.6		870		5		1465		96		0.319		0.25

				4.7		990		6		1456		95		0.363		0.3

				4.9		1200		8		1441		93		0.440		0.4

				5.2		1440		10		1425		91		0.527		0.5

				5.6		1680		12		1407		89		0.615		0.6

				6.2		2010		14		1381		85		0.736		0.7

				6.8		2250		16		1358		83		0.824		0.8

				0.825

				1.63

				1.88

				2.33
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Pпотр, о.е.

М, о.е.



				М(Nпотр) "треугольник"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		4.7		0.054		0.34		9		2.2		2		157

				i0		0.3916992298				Nпотр н		1100

				dNн		0.3333333333

				dN1мн		0.5472090909						Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

				dN2мн		0.057653277						М		0.2240156533		0.3620552165		0.3685977326		0.4325468508		0.5533062948		0.6661046861		0.7723354681		0.873027569		0.9689663874		1.0607675767

				dNvн		0.6048623679

				dNcн		-0.2715290345

				омега н		148.522

				A		0.4549769187

				B		-0.1787260378

				ню с		1.0570824524				1.1616879989

				М(Nпотр) "звезда"

				Двигатель 4А80А4У3

				Nн		кпд		cos		Мн		I1		sн		sк		R1		mк		mп		омега с

				1100		0.75		0.81		7.4		2.7		0.054		0.34		4		2.2		2		157

				0.33

				i0		0.3916992298				1680

				dNн		0.3333333333						Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

				dN1мн		0.0845272727						М		0.0100375898		0.177218351		0.1852876851		0.2647957735		0.4178425501		0.5638415592		0.7036851281		0.8380918117		0.9676503734		1.0928504134

				dN2мн		0.057653277

				dNvн		0.1421805497

				dNcн		0.1911527837

				омега н		148.522

				Au		0.1917684216

				Bu		0.0702792096

												Nпотр		0.0809090909		0.2636363636		0.2727272727		0.3636363636		0.5454545455		0.7272727273		0.9090909091		1.0909090909		1.2727272727		1.4545454545

												М тр		0.2240156533		0.3620552165		0.3685977326		0.4325468508		0.5533062948		0.6661046861		0.7723354681		0.873027569		0.9689663874		1.0607675767

												М зв		0.0100375898		0.177218351		0.1852876851		0.2647957735		0.4178425501		0.5638415592		0.7036851281		0.8380918117		0.9676503734		1.0928504134

												M		0		0.3		0.4		0.5		0.6		0.8		1		1.2		1.4		1.6

												Nпотр зв		0.1363636364		0.4652892562		0.5863636364		0.7436363636

												Nпотр тр		0.25		0.4583333333		0.5208333333		0.6041666667		0.6875		0.8333333333		1		1.1666666667		1.3958333333		1.5625

														0		3		4		5		6		8		10		12		14		16

														360		660		750		870		990		1200		1440		1680		2010		2250

														150		563		645		818

														0		0.2142857143		0.2857142857		0.3571428571		0.4285714286		0.5714285714		0.7142857143		0.8571428571		1		1.1428571429

														0.3272727273		0.6		0.6818181818		0.7909090909		0.9		1.0909090909		1.3090909091		1.5272727273		1.8272727273		2.0454545455

														0.1363636364		0.5118181818		0.5863636364		0.7436363636

						Расчет по яне

						Расчет по локареву





		



М

Nпотр

М



		



М

Nпотр

М



		



тр

зв

зв опыт

тр опыт

n потр

m



		0.2636363636		0.0809090909		0.1041666674		0.2500000017

		0.2727272727		0.2636363636		0.3909722249		0.4583333365

		0.3636363636		0.2727272727		0.4479166698		0.520833337

		0.5454545455		0.3636363636		0.5680555595		0.6041666709

		0.7272727273		0.5454545455				0.6875000048

		0.9090909091		0.7272727273				0.8333333391

		1.0909090909		0.9090909091				1.0000000069

		1.2727272727		1.0909090909				1.1666666748

		1.4545454545		1.2727272727				1.395833343

				1.4545454545				1.5625000109



тр

зв

зв опыт

тр опыт

0.1466607505

0.0426753505

0

0

0.1553255878

0.2073767766

0.3

0.3

0.2407047694

0.2150450844

0.4

0.4

0.4050696185

0.2894546007

0.5

0.5

0.5618836428

0.4276592174

0.6

0.7121007605

0.5545760296

0.8

0.8564895003

0.6725883362

1

0.9956798345

0.7833428477

1.2

1.1301958172

0.8880337584

1.4

0.9875597875

1.6
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