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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми роботи. Сучасні електромеханічні системи автоматизації технологічних установок грають визначальну роль в підвищенні показників якості і енергетичної ефективності технологічного устаткування. 

Проблема управління АД є складним нелінійним багатовимірним завданням управління, повне рішення якого дотепер не знайдене, і є одним з найбільш актуальних теоретичних і практичних завдань сучасної електромеханіки.
Автоматизація процесів водопостачання підвищує ефективність функціонування обладнання за рахунок зниження споживання енергоресурсів, використання технологічного обладнання, оперативного управління обладнанням і технологічним процесом. Крім того, впровадження таких систем дозволяє знизити вплив людського фактора у процесі водопостачання і ймовірність виникнення аварійних режимів функціонування обладнання.

Мета роботи: розробка та дослідження автоматизованої системи очищення води плавальних басейнів.

Об’єкт, методи та джерела дослідження. Основним об’єктом дослідження є система управління водопостачанням води для плавального басейну переливного типу. Методи виконання роботи: економіко-статистичний, графічний, порівняльний, математичного моделювання; теоретико-емпіричний.
Отримані результати: 

· 
розроблено автоматизовану систему управління водопостачанням плавального басейну на базі програмованого логічного контролера ОВЕН 110;

· розроблено контур контролю рівня води на базі автоматичного регулятора САУ М6, який контролює рівень води та вмикає насос подачі. Автоматизація такого контуру забезпечує стабільний рівень води, її циркуляцію та забезпечує базовий захист насосу від перенавантаження та сухого ходу та забезпечує оптимальні умови роботи приводу;

· розроблено контур контролю рівня забрудненості води;

· 
проведено дослідження розробленої системи на стійкість та адекватність реакції на зміни контрольованих параметрів для забезпечення їх витримки в регульованих межах;

· 
виконано техніко-економічне обґрунтування прийнятих рішень;

· 
розглянуто питання застосування інформаційних технологій, охорони праці, безпеки в надзвичайних ситуаціях та екології;

Практичне значення отриманих результатів.

Розроблена автоматизована система на базі ПЛК ОВЕН забезпечує цілодобовий контроль за об’єктом, запис даних управління для подальшого аналізу процесу управління. Також система забезпечує процес регулювання температури залежно від вартості енергоносіїв.
Апробація. Окремі результати роботи доповідались на VII всеукраїнській студентській науково-технічній конференції „Природничі та гуманітарні науки. Актуальні питання“, ТНТУ, 23-24 квітня 2015 р.
Структура роботи. Робота складається з розрахунково-пояснювальної записки та графічної частини. Розрахунково-пояснювальна записка складається з вступу, 8 частин, висновків, переліку посилань та додатків. Обсяг роботи: розрахунково-пояснювальна записка – 103 арк. формату А4, графічна частина – 6 аркушів формату А1.
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі проведено огляд сучасного стану автоматизації роботи систем водопостачання плавальних басейнів.

В аналітичній частині проведено огляд систем очистки води, проаналізовано методи регулювання рівня та чистоти води у плавальних басейнах.

В науково-дослідній частині виконано моделювання роботи системи управління витратою рідини та досліджено стійкість розробленої системи.

В технологічній частині приведено опис об’єкту автоматизації та процесу регулювання води, вибрано вимірювальні давачі.

В конструкторській частині виконано вибір та опис програмованого логічного контролера, розроблено функціональну схему системи, розраховано регулюючий орган для вхідної і вихідної витрат.
В спеціальній частині розроблено алгоритм функціонування системи САК в середовищі CoDeSys, та розроблено керуючу програму для системи автоматизованого управління.

В частині «Обґрунтування економічної ефективності» розраховано основні витрати на систему управління, розглянуто питання організації процесів виробництва.
В частині «Охорона праці та безпека в надзвичайних ситуаціях» розглянуто питання планування роботи з охорони праці та контроль за їх безпекою та розраховано стійкість об’єкта до вибуху газо-повітряної суміші.

В частині «Екологія» розглянуто процеси екологізації виробництва, проаналізовано питання зниження енергоємності виробництва та визначено джерела електромагнітного забруднення .

У загальних висновках щодо дипломної роботи описано прийняті в проекті технічні рішення і організаційно-технічні заходи, які забезпечують виконання завдання на магістерську роботу.

В графічній частині приведено загальний вигляд плавального басейну, технологічну схему системи водопостачання, функціональну схему водопостачання, алгоритм роботи системи, мнемосхему панелі оператора, результати досліджень стійкості системи.

ВИСНОВКИ

У роботі було розроблено та досліджено на стійкість автоматизовану систему контролю за водопостачанням басейну на базі програмованого логічного контролера ОВЕН ПЛК 110-60. Розроблена система забезпечує два контури управління та один контур сигналізації.

Перший контур контролю рівня води було розроблено на базі автоматичного регулятора САУ М6, який контролює рівень води та вмикає насос подачі. Автоматизація такого контуру забезпечує стабільний рівень води, її циркуляцію та забезпечує базовий захист насосу від перенавантаження та сухого ходу та забезпечує оптимальні умови роботи приводу.

Другий контур нагріву води реалізовано на базі терморегулятора ОВЕН ТРМ 32, який управляє температурю води в басейні шляхом управління насосом подачі та нагрівним елементом. Суть підігріву заключається в нагрівання води і її подачі в басейн знизу.

В роботі автоматизовано басейн переливного типа, який по своїй конструкції є більш надійним наж скімерний і в даних умовах експлуатації більш вигідний.

Розроблена автоматизована система на базі ПЛК ОВЕН забезпечує цілодобовий контроль за об’єктом, запис даних управління для подальшого аналізу процесу управління. Також система забезпечує процес регулювання температури залежно від вартості енергоносіїв.
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Ostrozhynska AI Investigation of automated system for water cleaning in swimming pools. 8.05020201 Automated process control. - Ternopil Ivan Pul'uj National Technical University. - Ternopil, 2017.

The paper was developed of automated control system for water supply basin based on programmable logic controller OWEN PLC 110-60 and investigated the stability. The system provides two control loops and one signaling circuit.

The developed automated system for OWEN PLC provides control of the clock, recording management data for further analysis management process. The system also provides a process temperature control depending on energy costs.

Key words: AUTOMATED SYSTEM, WATER TREATMENT, WATER SUPPLY, PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER, ALGORITHM
6

