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Wyniki testowania elektronicznego z fizyki z zastosowaniem systemu ksztalcenia
na odleglos¢ ATutor

W Europejskim Obszarze Szkolnictwa Wyzszego (European Higher Education Area, EHEA)
sama uczelnia posiadaja odpowiedzialnos¢ za dziatalnoS¢ wewnetrznego systemu zapewniania
jakosci [1]. Jako wiarygodne przyklady systemow testujacych, chcielibySmy wyrézni¢ te od
Massive Online Open Courses (MOOCs), ktore juz byly intensywnie badane, szczeg6lnie w
zwiazku z doskonaleniami tradycyjnych kursow [2-13].

Przez dziesie¢ lat w TNTU dziala wariant systemu ksztalcenia na odlegtos¢ ATutor, ktory
obejmuje, jako jeden ze skladnikéw, instrument testowy zaprojektowany w celu ulatwienia
samoksztalcenia studentom oraz roznych rodzajow testowania. Kursy, opracowane przez
wykltadowcéw wydzialu fizyki, korzystaja z bazy testowej, skomponowanej w latach 2005-2008,
ktéra liczy ponad 1500 pytan r6znych rodzajéw i stopni trudnos$ci, pogrupowanych w kategorie w
zaleznosci od podziatlu materiatu dydaktycznego na moduli odpowiednio do programow studiow. Ta
baza zostala przetestowany przez wiele lat w nauczaniu studentow na odlegtos¢ [3-5].

W trakcie kontroli modulowej w semestrze zimowym w trzech grupach kontrolnych
stosowano testow elektronicznych, uformowane na bazie kurséw ATutor. Aby przygotowac sie do
kontroli modulowej studentam zostaly oferowane testy (po 10 pytan wybranych losowo),
odpowiednio do programu nauczania.

Pytania zostaly wybrane z kategorii "Kinematyka" (140 pytan), "Dynamika" (199 pytan),
"Experyment fizyczny" (19 pytan), ktore tacznie stanowity 1 modut "Podstawy mechaniki" (358
pytan), jak rowniez kategorie "Oscylacji i fale "(151 pytan),” "Kinetyczno-molekularna teoria"(67
pytan)", Termodynamika "(98 pytan), ktore lacznie stanowily 2 modul "Podstawy teorii drgan i
KMT" (316 pytan).

Rownorzedno$¢ rdéznych testow zapewnia dostateczna liczba pytan z réwnym
prawdopodobienstwem wilaczenia w test. Jednak w praktyce zdarzato sie, ze test dostat kilka pytan
tego samego rodzaju. Jest to dopuszczalne w przypadku samoksztalcenia, ale w kontroli modutowej
jest nie do przyjecia, poniewaz test musi réwnomiernie pokrywac wszystcy elementy programu
nauczania, z ktorzych sie testuje.

Jako rozwigzania tego problemu sugerujemy ustawienie w algorytmie wyboru zasad jrownej
reprezentacji kategorii pytan (modutow kursu), oraz wykluczenia wyboru pytan, ktore sa najblizsze
w bazie testowej.

System testowy kursow elektronicznych zostal uzyty jako element kontroli pisemne;j.
Zgodnie z oczekiwaniami, test elektromiczny wykazat wysoka skuteczno$¢ w ocenie stopnia
rozumienia bazowych zjawisk, zapamietywania prostych formul i jednostek. To pozwala
wykorzystac je do samoksztatcenia, identyfikowania probleméw oraz powtarzania materiatu.
Zarejestrowano 216 prob testowania z modutu 1 i 168 prob z modutu 2, wiec wyniki sa
statystycznie istotne. Srednia sukcesywnosci testow elektronicznych modutu 1 wynosi 59,5%,
moduhu 2 — 47,3%. Analizy wynikéw przeprowadzono za pomocg wbudowanych narzedzi lokalnej
wersji LMS Atutor, ktéra znajduje sie na dl.tntu.edu.ua/mods/_standard/tests.

Z rysunkow widac, ze zlozonos¢ pytan dla studentow byla dos¢ rGwnomiernie roztozona.
Aby zapewni¢ adaptacje uczniéw, pierwszy modut zawieral wiecej prostych pytan.
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Rysunek 1. Dystrybucja zlozono$ci pytan kontroli pierwszego modulu. O$ pozioma przedstawia
kategorii ztozonosci, 0$ pionowa - liczba pytan testowych nalezacych do okreslonej kategorii.
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Rysunek 2. Dystrybucja zlozonosci pytan kontroli drugiego modulu. O$ pozioma przedstawia
kategorii ztozonoSci, o$ pionowa - liczba pytan testowych nalezacych do okreslonej kategorii.

We wczesniejszych publikacjach [6, 14] podkreslono, Ze znaczacym etapem wprowadzenia
elektronicznych systemow testowych powinne by¢ aprobacja i adaptacja testu, oraz adaptacja
studentéw do nowych narzedz, ktére wymagajq znacznego wysitku przez dlugi czas.

Catkowite zastgpienie standardowego testu testem elektronicznym w tej chwili wydaje sie
niewlasciwe, poniewaz w szczegolnosci eliminuje mozliwos$¢ analizowania i korygowania bledow,
przyznawania punktéw za czeSciowo shuszne rozwigzanie. Zalety standardowego testu sa lepszy
bilans i zgodnos$¢ programu [15], mozliwo$¢ wlaczenia zagadnien o réznej zlozonosSci i roznej
liczbie punktéw, tatwos¢ wpisania formut i wykresow.

Whioski: 1. Testy bazowe powinne by¢ podzielone na kategorie odpowiadajace modutam
programow ktorze moga by¢ oddzielnie stosowanych do samokontroli. 2. Zestaw testbw powinien
rownomiernie  pokrywac material programu, w przeciwnym razie zwieksza sie
prawdopodobienstwo losowego doboru pytan dotyczacych jednego tematu do testu modutowego.
3. Catkowite zastgpienie standardowego testu testem elektronicznym eliminuje mozliwo$¢
analizowania i korygowania bltedéw, przyznawania punktow za czeSciowo stuszne rozwigzanie. 4.
Zalety standardowego testu sq lepszy bilans i zgodnos¢ programu, mozliwos¢ wiaczenia zagadnien
o rbéznej zlozonoSci i roznej liczbie punktéw, latwos¢ wpisania formut i wykresow. 5.
Wprowadzenie testéw elektronicznych jako elementow testéw modutowych powinno zaczynac sie
od adaptacji studentow do tego rodzaju kontroli.
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