
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɦɨɪɫɶɤɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ 

ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɤɨɪɚɛɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɿɦɟɧɿ ɚɞɦɿɪɚɥɚ Ɇɚɤɚɪɨɜɚ 

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɨɪɫɶɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ɉɞɟɫɶɤɚ ɦɨɪɫɶɤɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ» 

Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ ȱɜɚɧɚ ɉɭɥɸɹ 
ЇППТМО НО ХК FШЫЦКЭТШЧ PЫШПОЬЬТШЧЧОХХО ОЭ НО ХК PЫШЦШЭТШЧ НЮ TЫКЯКТХ (MШЫШММШ) 

JТКЧРЬЮ UЧТЯОЫЬТЭв ШП SМТОЧМО КЧН TОМСЧШХШРв (CСТЧК) 
Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ (Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ) 

ɉɟɬɟɪɛɭɪɡɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɲɥɹɯɿɜ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ (Ɋɨɫɿɹ) 
Ɇɨɫɤɨɜɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ Ɇ.ȿ. Ȼɚɭɦɚɧɚ (Ɋɨɫɿɹ) 

Ʉɪɸɿɧɝɨɜɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ «MКЫХШа ІКЯТРКЭТШЧ» (Ʉɿɩɪ) 

ɆȺɌȿɊȱȺɅɂ  
7-ɦɨʀ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 

ɋɍɑȺɋɇȱ ȿɇȿɊȽȿɌɂɑɇȱ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ɇȺ 
ɌɊȺɇɋɉɈɊɌȱ, ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ ɌȺ ɈȻɅȺȾɇȺɇɇə 

ȾɅə Ȳɏ ɈȻɋɅɍȽɈȼɍȼȺɇɇə 

ɏɟɪɫɨɧ – β016 



Ɉɪɝɚɧɿɡɚɬɨɪɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɦɨɪɫɶɤɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ 
ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɤɨɪɚɛɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɿɦɟɧɿ ɚɞɦɿɪɚɥɚ Ɇɚɤɚɪɨɜɚ 
Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɨɪɫɶɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ɉɞɟɫɶɤɚ ɦɨɪɫɶɤɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ» 
Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ ȱɜɚɧɚ ɉɭɥɸɹ 

ЇППТМО НО ХК FШrЦКЭТШЧ PrШПОЬЬТШЧЧОХХО ОЭ НО ХК PrШЦШЭТШЧ НЮ TrКЯКТХ (εШrШММШ) 
JТКЧРЬЮ UЧТЯОrЬТЭв ШП SМТОЧМО КЧН TОМСЧШХШРв (CСТЧК) 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ (Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ) 
ɉɟɬɟɪɛɭɪɡɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɲɥɹɯɿɜ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ (Ɋɨɫɿɹ) 

Ɇɨɫɤɨɜɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ Ɇ.ȿ. Ȼɚɭɦɚɧɚ (Ɋɨɫɿɹ) 
Ʉɪɸɿɧɝɨɜɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ «εКrХШа ІКЯТРКЭТШЧ» (Ʉɿɩɪ) 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ: 
Ȼɿɥɨɭɫɨɜ Є.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ɏȾɆȺ 
Ȼɭɤɟɬɨɜ Ⱥ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
ȼɚɪɛɚɧɟɰɶ Ɋ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɈɇɆɍ 
Ƚɨɪɛɨɜ ȼ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇɍɄ 
ȱɫɚєɜ Є.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
ȱɳɟɧɤɨ ȱ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
Ʉɨɥɟɝɚєɜ Ɇ.Ɉ., ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇɍ ɈɆȺ 
Ʌєɨɧɨɜ ȼ.Є., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
Ɇɚɥɚɯɨɜ Ɉ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇɍ ɈɆȺ 
Ɇɚɥɢɝɿɧ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
Ɋɨɠɤɨɜ ɋ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
Ʌɭɰɿɜ ȱ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɌɇɌɍ 

Ɇɢɯɚɣɥɢɤ ȼ.Ⱦ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
ɇɚɫɬɚɫɟɧɤɨ ȼ.Ɉ., ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
Ɋɟɜɚ Ɉ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇȺɍ 
Ɋɭɞɚɤɨɜɚ Ƚ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏɇɌɍ 
ɋɟɥɿɜɚɧɨɜ ɋ.Є., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
ɋɨɤɨɥɨɜɚ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
ɋɬɭɯɥɹɤ ɉ.Ⱦ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɌɇɌɍ 
Ɍɢɦɨɲɟɜɫɶɤɢɣ Ȼ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇɍɄ 
Ɏɟɞɨɪɨɜ ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɎɆȱ ɇȺɇɍ 
ɒɚɪɤɨ Ɉ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɏȾɆȺ 
ɒɨɫɬɚɤ ȼ.ɉ., ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇɍɄ 
ɓɟɞɪɨɥɨɫєɜ Ɉ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇɍɄ 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ: 
Ƚɨɥɨɜɚ – ɏɨɞɚɤɨɜɫɶɤɢɣ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ Ɏɟɞɨɪɨɜɢɱ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ ɏȾɆȺ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤɢ ɝɨɥɨɜɢ – Ȼɟɧɶ Ⱥɧɞɪɿɣ ɉɚɜɥɨɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɇɉɊ ɏȾɆȺ 
Ȼɭɤɟɬɨɜ Ⱥɧɞɪɿɣ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɡɚɜ. ɤɚɮ. ȿɋȿɍ ɬɚ Ɂɉ ɏȾɆȺ 
ȼɱɟɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ – Ⱥɤɿɦɨɜ Ɉ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ɤɚɮ. ȿɋȿɍ ɬɚ Ɂɉ ɏȾɆȺ 
Ɂɚɫɬ. ɜɱɟɧɨɝɨ ɫɟɤɪɟɬɚɪɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ – ɇɚɫɬɚɫɟɧɤɨ ȼɚɥɟɧɬɢɧ Ɉɥɟɤɫɿɣɨɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. 
ɤɚɮ. ȿɋȿɍ ɬɚ Ɂɉ ɏȾɆȺν ɉɪɨɰɟɧɤɨ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ɤɚɮ. ȿɋȿɍ ɬɚ 
Ɂɉ ɏȾɆȺν Ȼɚɛɿɣ Ɇɢɯɚɣɥɨ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. ɤɚɮ. ȿɋȿɍ ɬɚ Ɂɉ ɏȾɆȺ 
Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ – Ȼɪɚʀɥɨ Ɇɢɤɨɥɚ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɫɬ. ɜɢɤɥ. ɤɚɮ. ȿɋȿɍ ɬɚ Ɂɉ 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ʀɯ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 7-ɦɚ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ, ββ-βγ ɜɟɪɟɫɧɹ β016 ɪ. – 
ɏɟɪɫɨɧμ ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɦɨɪɫɶɤɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ. 

ɍ ɩɪɨɝɪɚɦɿ 7-ɦɨʀ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɋɭɱɚɫɧɿ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ» 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɨɩɨɜɿɞɿ, ɹɤɿ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ ɭ ɫɮɟɪɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɣ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɪɨɡɞɿɥɹє ɞɭɦɤɭ ɚɜɬɨɪɿɜ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɡɦɿɫɬɭ 
ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɯ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɧɚɭɤɨɜɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɭ ɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ ɿ 
ɡɦɿɫɬ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɧɟɫɭɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɚɜɬɨɪɢ. 

© ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɦɨɪɫɶɤɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ, β016 
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ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɭ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɜ ɱɚɫɬɢɧɧɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ .................................................. 170 
Ⱦɭɛɨɜɢɣ Ɉ.Ɇ., Ɇɚɤɪɭɯɚ Ɍ.Ɉ. ȼɩɥɢɜ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ 
ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ..................................................................................... 17β 
Ɂɚɢɱɤɨ Ʉ.ȼ., Ⱦɨɥɝɨɜ ɇ.Ⱥ., ɋɦɢɪɧɨɜ ɂ.ȼ., Ȼɟɫɨɜ Ⱥ.ȼ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨ-
ɧɚɩɵɥɟɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ .................................................................. 174 
Ɂɚɦɨɪɚ ə.ɉ. Ⱦɢɮɭɡɿɣɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɨɞɧɸ ɭ ɧɿɨɛɿʀ ................................................................ 175 
Ɂɿɧɱɟɧɤɨ Ⱦ.Ɉ., ɇɿɝɚɥɚɬɿɣ ȼ.Ⱦ., əɰɸɤ ȼ.Ɇ., əɪɟɦɚ ȱ.Ɍ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɭ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ........................................ 177 
Ɂɿɧɶ ə.ȱ., Ȼɿɥɢɣ Ʌ.Ɇ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɹ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɢɯ ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ .................................................................................................... 17κ 
ɂɫɚɟɜ ȿ.Ⱥ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɤɨɦɤɨɜɚɧɢɟɦ 
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Сɭчɚɫɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬичɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤи ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ, ɬɟхɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя ɞɥя ʀх ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя



1κκ 

 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɆȺɄɊɈȽȿɈɆȿɌɊȱȲ ɉɈɉȿɊȿɑɇɂɏ 
ɉȿɊȿɊȱɁȱȼ ɐɂɅȱɇȾɊɂɑɇɂɏ ɉɈȼȿɊɏɈɇɖ 

ɇȺ ɉɊɂɄɅȺȾȱ ɒɄȼɈɊɇȿȼɂɏ ȼɌɍɅɈɄ 

Ʉɪɢɜɢɣ ɉ.Ⱦ., ɋɟɧɢɤ Ⱥ.Ⱥ., Ⱦɡɸɪɚ ȼ.Ɉ., Ʉɨɛɟɥɶɧɢɤ ȼ.Ɋ. 
Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦ. І. ɉɭɥɸɹ (ɍɤɪɚʀɧɚ) 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ Д1Ж ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 
(ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ) ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɝɨɪɬɧɢɯ ɜɬɭɥɨɤ, ɹɤɿ ɲɢɪɨɤɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɩɪɢɜɨɞɧɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɢɯ ɿ ɜɬɭɥɤɨɜɢɯ ɥɚɧɰɸɝɚɯ ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɯɨɞɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ (ɲɤɜɨɪɧɟɜɿ ɡɝɨɪɬɧɿ ɜɬɭɥɤɢ) ɿ ɭ ɲɚɬɭɧɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɿɣ ɝɪɭɩɿ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɲɤɜɨɪɧɟɜɢɯ ɡɝɨɪɬɧɢɯ 
ɜɬɭɥɨɤ ɩɿɫɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ – ɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɭ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɿ Д1Ж ɞɨɩɭɫɤɢ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɜɬɭɥɨɤ 
ɿɫɧɭɸɱɿ ɤɪɭɝɥɨ ɦɿɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ⱥɧɫɚɦɛɥɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɣ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ȼɐɉ 

 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ (ȼɐɉ) ɲɤɜɨɪɧɟɜɢɯ ɜɬɭɥɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ʀɯ 
ɩɪɨɲɥɿɮɨɜɚɧɢɯ ɬɨɪɰɿɜ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ʀɯ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɮɿɥɨɝɪɚɦɢ, ɩɨɞɿɥɭ ɜɩɢɫɚɧɨɝɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɨɝɨ ɤɨɥɚ ɧɚ ɩɟɜɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ. 

ȼɿɞɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɲɤɜɨɪɧɟɜɿ ɡɝɨɪɬɧɿ ɜɬɭɥɤɢ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ 
ɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɚɪɬɨɱɨɤ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɚɛɨ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ, ʀɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ ɧɚ ɤɭɬɭ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ Д0, 
βπЖ ɦɚɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɐɟ ɩɪɨɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɨ ɚɧɫɚɦɛɥɟɦ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɣ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ (ȼɐɉ) (ɪɢɫ. 1). Ʉɨɠɧɚ ɿ-ɬɚ ɿɡ ɚɧɫɚɦɛɥɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɭ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɭ (ɡ ɩɟɪɿɨɞɨɦ βπ) ɮɭɧɤɰɿɸ, ɹɤɚ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭєɬɶɫɹ 
ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɪɹɞɨɦ Ɏɭɪ’є, ɜɿɥɶɧɢɣ ɱɥɟɧ ɹɤɨɝɨ є ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ i  ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨʀ ɜɬɭɥɤɢ. 

ɉɪɢɣɧɹɬɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɬɟɨɪɟɦɢ ɑɟɛɢɲɟɜɚ, ɝɿɩɨɬɟɡɭ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ i  ɿ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ 

iA  (ɬɭɬ ɿ – ɧɨɦɟɪ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ) ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɹɞɨɦ Ɏɭɪ’є є ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɦɟɬɨɞ ɿɧɬɟɪɚɰɿɣ 
ДβЖ, ɡɚ ɬɟɨɪɿєɸ ɦɚɥɢɯ ɜɢɛɿɪɨɤ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ 
ɿ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ, ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ. Ɂɚ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɋ.ɋ. ɋɩɪɟɝɚ ɛɭɞɭɜɚɥɢ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɭ 
ɤɪɭɝɥɨɝɪɚɦɭ. ȼɪɚɯɨɜɚɧɨ, ɳɨ ɭ ɲɚɪɧɿɪɚɯ ɿɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɡɚɡɨɪɚɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɡɨɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɨɯɨɩɥɸєɬɶɫɹ ɤɭɬɨɦ 0κ5  ДγЖ. ɉɪɢɣɧɹɜɲɢ 0λ0  ɿ ɪɨɡɛɢɜɲɢ 
ɡɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɧɚ n (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ n=1β) ɫɟɤɬɨɪɿɜ (ɪɢɫ. β) ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɤɪɭɝɥɨɝɪɚɦɢ ɨɯɨɩɥɟɧɨʀ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɤɭɬɨɦ nö /γ600  ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɬɶ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 
ɪɹɞɨɦ Ɏɭɪє ɨɛɦɟɠɢɜɲɢɫɶ γ-ɦɚ ɣɨɝɨ ɱɥɟɧɚɦɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹμ  
1 – ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɨʀ ɤɪɭɝɥɨ ɝɪɚɦɢν 
β – ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɨɝɨ ɜɩɢɫɚɧɨɝɨ ɤɨɥɚν 
γ – ɩɥɨɳɿ ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɞɿɥɹɧɤɨɸ 
ɤɪɭɝɥɨɝɪɚɦɢ ɿ ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɢɦ ɤɨɥɨɦ 
 

Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶ ɫɟɤɬɨɪ ɭ ɹɤɨɦɭ ɫɟɪɟɞɧє ɫɟɤɬɨɪɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ - ЦТЧn  ɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɢ  ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɲɚɪɧɿɪɚ ɡɝɨɪɬɧɭ ɜɬɭɥɤɭ 
ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢ ɭ ɬɚɤɟ ɤɭɬɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨɛ ɭ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɿɡ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɲɜɨɪɧɹ 
ɛɭɜ ɫɚɦɟ ɰɟɣ ɫɟɤɬɨɪ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ. 

Ȼɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɦɿɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ 
ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɲɤɜɨɪɧɟɜɢɯ ɜɬɭɥɨɤ є ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɥɨɳɿ Ь, ɹɤɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɦɿɠ ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɤɪɭɝɥɨ ɝɪɚɦɢ 
ɨɯɨɩɥɟɧɨɸ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɤɭɬɨɦ   ɿ ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɢɦ ɜɩɢɫɚɧɢɦ ɤɨɥɨɦ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɿɡ ɫɟɤɬɨɪɿɜ. 

Ɂɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɪɨɡɝɨɪɬɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɪɭɝɥɨ ɝɪɚɦɢ ɨɛɦɟɠɟɧɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɤɭɬɨɦ 
ββ


  

(ɪɢɫ. β), ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɜɚɜɲɢ ɰɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɪɭɝɥɨɝɪɚɦɢ ɹɤ ɜɢɩɚɞɤɨɜɭ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ 
ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɪɹɞɨɦ Ɏɭɪ’є, ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦ ɬɪɶɨɦɚ ɱɥɟɧɚɦɢ  ɨɬɪɢɦɚєɦɨμ 
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xf , ɞɟ К0, КЧ Т ЛЧ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɹɞɭ Ɏɭɪ’є. 
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4/

4/





dfs , ɬɭɬ  f  – ɮɭɧɤɰɿɹ ɡɦɿɧɢ Δ ɩɨ 

ɤɭɬɭ ɩɨɜɨɪɨɬɭ. 
ɉɨɜɬɨɪɢɜɲɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɱɟɪɟɡ ɤɪɨɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, π/6 ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ТЬ (ɿ=1, β, γ…1β). Ɂɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɤɭɬɨɜɭ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ ɲɤɜɨɪɧɟɜɢɯ ɡɝɨɪɬɧɢɯ ɜɬɭɥɨɤ ɭ 
ɬɚɤɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨɛ ɡɨɧɚ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɛɭɥɚ ɫɩɪɹɠɟɧɚ ɿɡ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɲɜɨɪɧɹ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɜɲɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɲɚɪɧɿɪɚ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ 
ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ ɜɬɭɥɨɤ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɲɚɪɧɿɪɿɜ. 

ɅȱɌȿɊȺɌɍɊȺ 
1. ȽɈɋɌ β464γ-κ1 (ɫɬ. ɋ7ȼ γ01-76) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɢ 

ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ДɬɟɤɫɬЖ. ȼɜɟɞɟɧ 01.07.κ1. – Ɇμ 
Ƚɨɫɤɨɦ ɋɋɋɊ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, 1λλ0. – ɋ. 6κ. 

β. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɟɫɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɩɪɢɜɨɞɧɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ 
ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ ɮɿɪɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɨɪɿʀ ɦɚɥɢɯ ɜɢɛɿɪɨɤ / ɉ. Ʉɪɢɜɢɣ, ɇ. Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ, ȼ. Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ 
Дɬɚ ɿɧ.Ж ȼɿɫɧɢɤ Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – β01γ. - №β(70). – 
ɋ. 1β1-1βλ.  

γ. Ɇɢɥɨɜ Ⱥ.Ȼ. Ɉ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. / 
ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. - 1λ7γ. - №1. - ɋ. 70-7β. 
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