TESTOWANIE
OPROGRAIMOWANIA

porownanie metod i technik



Testowanie oprogramowania

Jest to proces zwigzany z wytwarzaniem
oprogramowania. Jest on jednym z procesow kontroli
jakosci oprogramowania.

Celem testowania jest:
o  wykrycie i usuniecie btedéw w systemie
o ocena niezawodnosci systemu



Fazy testowania

Weryfikacja(verification) - testowanie zgodnosci systemu
z wymaganiami zdefiniowanymi w fazie okreslenia wymagan.

Atestowanie(validation) - ocena systemu lub komponentu
podczas lub na koncu procesu jego rozwoju na zgodnosci z
wyspecyfikowanymi wymaganiami. Atestowanie jest wiec
weryfikacja koncowas.



Przeglad Oprogramowania

Przeglad - proces lub spotkanie, podczas ktérego produkt
roboczy lub pewien zbidér produktéw roboczych jest
prezentowany dla personelu projektu, kierownictwa,
uzytkownikdw, klientéw lub innych zainteresowanych stron
celem uzyskania komentarzy, opinii i akceptacii.




Typy Przegladow
Oprogramowania

Przeglad techniczny — ocena zgodnosci
elementow oprogoramowania z przyjetym planem

Przejscia(walkthrough) — wczesna ocena dokumentéw, modeli,
projektow i kodu

Audyt — przeglady potwierdzajgce zgodno$é oprogramowania z
wymaganiami, specyfikacjami, zaleceniami, standardami, procedurami,
instrukcjami, kontraktamii licencjami




Rodzaje testow

Wykrywanie bteddw - gtéwnym celem jest wykrycie jak
najwiekszej liczby btedéw w programie

Testy statystyczne - celem jest wykrycie przyczyn
najczestszych btednych wykonan oraz ocena niezawodnosci
systemu

Testy dynamiczne - polegajg na wykonywaniu (fragmentow)
programu i porownywaniu uzyskanych wynikéw z wynikami
poprawnymi

Testy statyczne - oparte na analizie kodu



Fazy testowania systemu

Testy modutow - wykonywane juz w fazie implementacii
bezposrednio po zakonczeniu realizacji poszczegolnych
modutéw

Testy systemoOw - integrowane sg poszczegdine moduty i
testowane sg poszczegdlne podsystemy oraz system jako
catos¢

Testy akceptaciji(acceptance testing)

- alpha - system przekazywany jest do przetestowania
przysztemu uzytkownikowi

- beta - polegaja na nieodptatnym przekazaniu pewnej
liczby kopii systemu grupie uzytkownike
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Standardy testowania

Podstawowym standardem dla testowania oprogramowania
jest IEEE 829-1998 (829 Standard for Software Test
Documentation).

o Test Plan —co bedzie testowane, jak dtugo potrwa caty
proces oraz jaki bedzie zakres testow.

o Test Design Specification — szczegdty na temat warunkdéw
testowania

o Test Case Specification — specyfikuje dane testowe
okreslone w Test Design Specification.

o Test Procedure Specification — zawiera szczegdty na
temat przeprowadzenia kazdego testu wlaczajac w to
zatozenia oraz poszczegolne kroki testow.

o Testltem Transmittal Report — zawiera raporty na temat
czasu przejscia testowanych fragmentéw oprogramo
miedzy etapami.




Standardy testowania

o TestLog — zawiera informacje o tym, ktére przypadki
testowania zostaty uzyte, kto je uzyt i w jakim porzadku oraz
informacije o ich powodzeniu.

o TestIncident Report — zawiera informacje o testach
zakonczonych niepowodzeniem. Informacje o wynikach oraz
dlaczego dany test nie powiodt sie.

o Test Summary Report — raport ten zawiera wszystkie
istotne informacje ujawnione podczas zakonczonych testéw
.Ostateczna forma dokumentu jest wykorzystywana w celach
weryfikacji poprawnosci testowanego systemu wzgledem
wymagan zdefiniowanych przez zleceniodawcow.




Elementy podlegajace testowaniu

Wydajnosc¢ systemu

Interfejsy systemu

Wiasnosci operacyjne systemu
Testy zuzycia zasobow
Zabezpieczenie systemu
Przenaszalnos¢ oprogramowania
Niezawodnos¢ oprogramowania
Odtwarzalno$¢ oprogramowania (maintainability)
Bezpieczenstwo oprogramowania

Kompletnosc i jakos$é ztozonych funkciji systemu
Nie przekraczanie ograniczen
Modyfikowalnos¢ oprogramowania
Obcigzalnos¢ oprogramowania
Skalowalnos¢ systemu
Akceptowalnosc systemu

Jakos¢ dokumentacii
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Testowanie na zasadzie biate]
skrzynki

Testowanie n/z biatej skrzynki pozwala sprawdzi¢ wewnetrzng
logike programow poprzez odpowiedni dobor danych
wejsciowych, dzieki czemu mozna przesledzié wszystkie Sciezk
przebiegu sterowania programu

Tradycyjnie programisci wstawiajg kod diagnostyczny do
programu aby sledzi¢ wewnetrzne przetwarzanie. Debuggery
pozwalajg programistom obserwowacC wykonanie programu krok
po kroku.



Testowanie na zasadzie biate]
skrzynki

Testowanie to cechuje:

o sprawdzanie wewnetrznej logiki oprogramowania

o dane testowe musza uwzgledniaé kazda Sciezke w
programie

o kryterium doboru danych testowych:
- kryterium pokrycia wszystkich instrukcji
- kryterium pokrycia instrukcji warunkowych



Testowanie na zasadzie czarne]j
skrzynki

Tak okresla sie sprawdzanie funkciji
oprogramowania bez zagladania do srodka programu.

Testujacy traktuje sprawdzany modut jak ,,czarna
skrzynke”, ktérej wnetrze jest niewidoczne.



Testowanie na zasadzie czarne]j
skrzynki

To testowanie cechuje sie:

o hie wnikaniem w kod programu
o testujemy specyfikacje, ktérej ,nie ma”

o sprawdzaniem dokumentu pod wzgledem bteddw i
przeoczen

o badaniem standardowe

o szczegotowym testowanie



Test Driven development

Polega na wielokrotnym powtarzaniu kilku krokow:

o programista pisze automatyczny test sprawdzajgcy dodawana
funkcjonalno$é. Test w tym momencie nie powinien sie udac

o implementacja funkcjonalnosci. W tym momencie wczesniej
napisany test powinien sie udac

o programista dokonuje refaktoryzacji napisanego kodu, zeby
spetniat on oczekiwane standardy.




Test Driven development

To testowanie cechuije:
o jest oparte o testy jednostkowe
o testy pisane sg przed implementacjg metod wtasciwych

o metode tg wykorzystuje sie w MSF v.3i MSF v.4
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Podsumowanie

o Stosowanie testowania oprogramowania moze
znacznie obnizy¢ koszty projektu, dzieki wczesnemu
wykryciu btedow

o Wskazuje btedy w dziataniu programowania, btedne
linie kodu

o Sprawdza stabilnosc systemu
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