Przeglad i ewaluacja narzedzi do szybkiego
tworzenia interfejsu uzytkownika (RAD).




Szybkie tworzenie programow uzytkowych
(Rapid Application Development — RAD) jest
majgca juz prawie 20 lat technika szybkiego
konstruowania programow, szczegolnie przydatng
dla systemow, w ktorych istotng role odgrywa
interfejs uzytkownika, natomiast mniejsza
przetwarzanie danych




Programy takie majg zblizona do siebie strukture, wiele czynnosci przy
programowaniu daje sie w nich zautomatyzowaé. Typowe dla RAD jest korzystanie z
zaawansowanych srodowisk wytwarzania oprogramowania (narzedzi CASE) oraz
poshugiwanie sie programowaniem graficznym (visual programming).

Typowym Srodowiskiem RAD jest oprogramowanie CASE stuzgce do produkcji
kodu dokonujacego interakcji z baza danych i tworzgcego rozmaite raporty
(wspolezesnie najczesciej taki kod wyposazony jest w internetowy interfejs
uzytkownika). Srodowisko takie zawiera:

- narzedzia interfejsu z baza danych (generowanie zapytan na podstawie formularzy)
- generator interfejsu uzytkownika (formularzy z guzikami, polami itp.)

- powigzania z aplikacjami biurowymi, takimi jak arkusze kalkulacyjne, do
dokonywania podstawowych operacji na danych

- narzedzia generowania raportow



W latach 9o-tych opracowana zostala caloSciowa metodologia tworzenia
oprogramowania RAD:

- Oprogramowanie (kolejne iteracje, kolejne wersje prototypéw) sa tworzone w
przedzialach czasowych o $cisle okreslonej dlugosci (time boxing)

- Jesli jakie§ wymagane elementy nie dajg sie zrealizowa¢ w zadanym przedziale
Czasowym S3 opuszczane

- Oprogramowanie jest tworzone przez maly zespol, ktory czesto spotyka sie z
przedstawicielami klienta, aby przedyskutowa¢ funkcjonowanie aktualnych
prototypow i ewentualnie korygowa¢ wymagania dla kolejnych

- Tworzenie kodu opiera sie gléwnie na predefiniowanych elementach, rozmaitych
API, bibliotekach, komponentach, zintegrowanych §rodowiskach wytwarzania
kodu; malo jest recznego programowania



Techniki RAD krytykowane sa pod wieloma wzgledami:

* "szybkie" oznacza czesto obnizenie standardéw niezawodno$ci, efektywnoSci,
jakoSci oprogramowania

» zalezno$¢ od zastosowanych komponentow moze prowadzi¢ do klopotéw z
ewolucja oprogramowania, kosztami uzytkowania, czasem do problemow
prawnych

» stosowanie gotowych komponentéw czesto prowadzi do

niekompatybilno$ci wymagan — nie sa realizowane zadane cechy, natomiast
pojawiaja sie inne niepotrzebne

* programy stajq sie zbyt podobne jedne do drugich

Techniki RAD jako techniki prototypowania moga by¢ wykorzystywane w
wiekszych projektach w fazie okreSlania wymagan, a takze w procesie
projektowania.



Sposrod znajdujacych sie aktualnie na rynku narzedzi

wspomagajacych tworzenie programow uzytkowych godne
uwagi sa systemy oprogramowania:

- Borland Delphi,

- Borland C++ Builder,

- Sybase Power++,

- Microsoft Visual C++,

- Microsoft Visual .NET C#

Mowimy o nich, ze sg to Srodowiska programistyczne.

Wszystkie te systemy dzialaja w 32 — bitowym Srodowisku
Windows 95/98/2000/XP NT i wykorzystuja jego mechanizmy
GUI (Graphic User Interface). Narzedzia tej klasy okresla sie
wspolnym mianem RAD (Rapid Application Developement —

blyskawiczne tworzenie aplikacji).



W systemach C++ Builder, Delphi, Power++, C# kazdy

formularz jest zdefiniowany jako klasa.

Fakt ten ma nastepujace konsekwencje:
1. Formularz jest typem danych, a nie obiektem danych.
Jeden z formularzy skladajacych sie na aplikacje jest
formularzem glownym. Jest on tworzony automatycznie
w momencie uruchomienia programu i shuzy jako
okienko inicjacyjne.
2. Mozna utworzy¢ wiele obiektow tego samego typu

formularza.



3. Kazda klasa formularza ma zwiazane ze sobg wlasnosci.
Jedne z nich dotycza postaci formularza widocznego na
ekranie (kolor, wielko§¢ itp.). inne z nich maja wplyw na
zachowanie sie — np. okres$laja, czy wielko$¢ formularza
moze by¢ zmieniana. Projektujac formularz okreslamy
wartos$ci poczatkowe jego wlasno$ci. Zestaw wartosci
poczatkowych jest uzywany zawsze wtedy, gdy nasz
program tworzy nowy obiekt klasy formularz. W czasie
wykonywania programu wiele z tych wlasno$ci mozna

zmienic.



4. Kazda klasa formularza ma zbidér zwigzanych z nig

metod. Metoda jest funkcja, dzieki ktérej mozna
wykona¢ akcje z uzyciem formularza. Przyktadowo,
formularz ma metody sprawdzania zmian wlasnosci
formularza.

5. We wszystkich tych systemach istnieje mozliwos¢
dodania wlasnej metody do klasy formularza. Jest to
przydatne wtedy, gdy chcemy zdefiniowac
procedure, ktora moze by¢ uzyta przez inng funkcje
wewnatrz klasy lub gdy chcemy zapewni¢ kontrolowany
dostep do klasy z obiektéw znajdujacych sie poza
klasa.



* Pierwszym popularnym srodowiskiem o cechach RAD byl
VisualBasic firmy

» Microsoft (koniec lat 80-tych XX w., oficjalna premiera 1991).

* VB zyskal ogromng popularnos¢ i odebral spory rynek twércom
klasycznych

» kompilatoréw i srodowisk IDE zorientowanych na kod — m.in.
firmie Borland.
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Delphi 1

Pojawienie sie Delphi 1 to byl prawdziwy przelom. Narzedzie oferowalo mozliwos¢
vizualnego projektowania aplikacji, jak i wykorzystywania moduléw tekstowych, jak
‘Owniez tworzenie wielu niezaleznych plikow wykonywalnych, wykorzystanie bibliotek
DLL, dostep do mechanizmoéw obstugi baz danych itp. Byl to §wietny kompromis

niedzy "pisaniem" i "budowaniem".

Efektywno$¢ Delphi byla tak uderzajaca, ze na jego okreslenie (jego i podobnych
1arzedzi w przyszto$ci) stworzono powszechny dzi§ akronim RAD.

Dzieki kombinacji kompilatora,
narzedzi projektowania
wizualnego oraz efektywnej
obshugi baz danych Delphi

bylo bardzo kuszaca propozycja

dla entuzjastow Visual Basic'a..
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W 1996 roku Delphi stalo sie 32-bitowe i moglo pracowac z
Windows 95 / NT. Oferowalo, oprocz bardzo efektywnego i
zoptymalizowanego 32-bitowego kompilatora, rozszerzong biblioteke
komponentow, o wiele lepsze mechanizmy obshugi baz danych, nowg
obstuge lancuchéw tekstowych, wizualne dziedziczenie formularzy,
wykorzystanie OLE i zgodno$¢ z 16-bitowymi projektami.



Delphi 3 przyniosto implementacje nowych technologii
towarzyszacych programowaniu w Windows - obiektéw COM,
kontrolek ActiveX, aplikacji serwerow WWW, wielowarstwowych
aplikacji SQL oraz aplikacji "uproszczonego klienta". Poprawiono tez
Srodowisko projektowe - implementacji pakietow, konfigurowanie dla
poszczegdlnych projektéw palety komponentéw, usprawnienia edytora,
debuggera



Delphi 4

W tej wersji usprawniono oczywiscie Srodowisko IDE -
udoskonalono Eksplorator Modulow (uwypuklajacy modularno -
hierarchiczng strukture kodu) oraz udoskonalenia edytora w postaci
kompletacji definicji klas i usprawnionego nawigowania. Okna i paski
narzedzi zyskaly wlasno$¢ dokowania (docking), usprawniono tez
zintegrowany debugger. Programisci baz danych dostali narzedzie do
tworzenia wielowarstwowych aplikacji klient - serwer na podstawie
takich technologii, jak MIDAS, DCOM, MTS i CORBA..



W Delphi 5 kontynuowano rozpoczete w Delphi 4 zabiegi upraszczajace
korzystanie z IDE i z debuggera. Wprowadzono tez wiele elementéw majacych
uprosci¢ tworzenie aplikacji zwigzanych z Internetem, takich jak np. Active
Serwer Object Wizard, komponenty InternetExpress z obluga XML i nowe
elementy MIDAS-a. Po§wiecono tez duzo czasu i wysilku, zeby wyposazy¢ nowe
Delphi w stabilnos¢
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- Najwazniejsza nowoscig Delphi 6 jest jego zgodnos¢ z Kyliksem -
narzedziem RAD dla Linuksa. W zwigzku z tym Borland opracowal
komponenty CLX, czyli komponenty miedzyplatformowe. Dzieki temu
aplikacje mozna przenosi¢ pomiedzy Windowsem i Linuksem.
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Dzisiaj najbardziej popularna wersja Delphi. Dodano nowe komponenty
pozwalajace na uzywanie stylu Microsoft Windows Xp. Byla takze ostatnig
ersja ze starym ukladem okien.
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|opmG_WeiceConnected := FALSE:

|opmG_SSLHandler := TIdSSLIOHandlerSocket.Creace (Applicacion):
|opmG_SS5LHandler.S5LOptions. Hechod 1= salvSSLvi:
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|opmG_HTTPFClient := TIMHTTF.Create (Applicacion]:

|epmG_HTTPClient.MaxLineAction := maException:

|opmG_ HTTPClient.OnWork := opmG Network EventHandler.PRopm HTTPClient Work:
|opwmG_HTTPClient.OnWorkBegin := opmG Necwork EventHandler.PRopm HTTPClient WorkBegin:
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Rysunek 1.1. Srodowisko Delphi 7.0 Studio



RAD Studio
* W 2010 dostepne jest RAD Studio, integrujqce Delphi i C++ Buildera XE.

* Na poczatku 2011 pojawia sie Delphi i C++ Builder Starter — uproszczona

- o 7Y . - ) hd
CRUDERRCORIAS S e e e e s =ES

File Ecit Search View Refactor Project Run Comparemt Took AQtime Windew Hel (3 - DEETOEN] | &R

PET N E-E89F 2L P-e-lE i - & s ~A%IE @
i Shuctue a0 | @ vimicorrm Puge | B rmaineircpe | [ atirdigcop | B3 valdis oo iy Kbuler20, chong] - Frogect Manager q
= B + ¥ B e e e B~ @~ bigln| B
'Em Edweja wartnici Cl Fin
] vabueFrame f f 2 Projectoup | .
- =] EitErCancad k : @ " O dbsdder20.ene
B mrok °| Pytanie: X anag ] - 3l 4 Buid Canfgeators
| 5] HtErssecHx a4 e . 311 khoore
| 7] Labaless : . =1 B kheligs
-G Labeincdiml - - i [ skrdooe
- B Ly = . i [B acrfmpp [
| E] Labsln-Etvahm | — = Lo f - [B vekdg.com
- 5] Menche ) e P OpeniisingHml | v [B vatfm. oo
" W} OenbiziogHti i1 [ Mesdedsuppart_iotasderan
(5] kicad dor 30, o
Sl w20, e
: 1 [ marear.pp
FL Chject Inspectar L 1) =] mairsain.op =
1,!3|b¢n,,.. akieFr - 3Ll £ R S Documerx |18 o ecien ce e iorogreme bl der 200kbodigs el dig oo
Propartms | Evars ey kbbuibcler 20, chprey - Progect Manager | B Wodalviem | #28Dats Explorer
Az bor &
P S—— M Tod Palatis ]
mﬂhmﬁ ’Tﬂt s H:'. earch L - r% |
e
! py [© Standand ] -
inipraiardy akm 155 = Framaa
7 |mnchors [akL=ft,akTin] R — =
suriosTo IFake o
LA =-F o o True &
g bl gt Takight o= Tiabal
# |Bardarloona [beyn iy, b b [ Tedt
Bardars e b= Toalvnmdow
Bar=riidth 0 =) s
| capbion Edycja warbodd = TEutton
ChoriHeaght 1FF
Chartidth 411 B v
ride 1 rhwrhita B @ TRedobution
Caption Bl =} TustBax
. . B Trombabme
Ml sbaom xl 1% 1 Irmert iy opo /vl h |\ Design JHistory B3 TraEe -




Jadro RAD Studio: VCL — Visual Component Library

Visual Component Library — wersja podstawowa

» Oferuje duza liczbe wizualnych i niewizualnych komponentéw pozwalajacych na
budowanie natywnych interfejsow uzytkownika dla srodowiska Windows.

- Zawiera zbior standardowych elementow sterujacych interfejsu (przyciski, menu,
listy itd.) jak réwniez zestaw komponentdéw rozszerzonych nie wystepujacych
bezposrednio w zestawie elementow sterujacych.

- Oferuje obstuge akcji, pozwalajgcych centralizowaé przetwarzanie w aplikacji.

- Elementy sterujace wrazliwe na dane — przeznaczone do realizacji aplikacji

- wykorzystujacych bazy danych.

« W ramach biblioteki VCL dostepna jest duza liczba klas niewizualnych,

shuzacych m.in. do zarzadzania kolekcjami obiektow.



C++ Builder 6

C++ Builder 6 jest srodowiskiem programistycznym
umozliwiajacym szybkie tworzenie wydajnych aplikacji
konsolowych i okienkowych dla systemow Microsoft
Windows 98, 2000, 2003, XP, Vista.

Zaimplementowanym jezykiem jest C++.

Produkt zawiera kilkadziesiat gotowych do
wykorzystania komponentdéw znacznie ulatwiajgcych
pisanie programow okienkowych. Ponadto w C++ Builder
Personal mozna tworzy¢ i instalowa¢ wlasne komponenty.



C++ Builder 6

W systemie C++ Builder komponenty

,obstugiwane” przez srodowisko

przyjmuja postac obiektow
dynamicznych, lokowanych na stercie

programu i dostepnych za N

Sterta

posrednictwem wskaznikow.

Zwykle to kod generowany przez

-y

Srodowisko jest odpowiedzialny za

Dane

tworzenie i likwidowanie obiektow

takich, programista w typowych

sytuacjach nie musi sie tym zajmowac.

Application->CreateForm(__classid(TForml), &Forml);




C++ Builder 6
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C++ Builder 6

Inspektor obiektow

-« Kliknij, le wzorca tekstu
#define U'utl-l Wlas oscl okna Chbject Inspector
ff E| _____________ F 1 T IFu:urm' TForm -
$inciuaekolf g p@lgmmego przez Form :
#include <Controls. Properties | EVENSI
#include <SrI:trls Achion
#1‘1::1.1::1& <Fo ZB%I pOZ].Om BchveControl
A ————————— e ———_—————————_—_—_————————————— e e Ailich alMane
class TFr:nrmZLIIla@ ‘V AlpaRlend  |False

{ :Z HI,t}l pOZ]‘Om AlpraBlendyal| 255
__published: managed Components Hanchors [akLeft.ak”op]
private: E]Emﬁg@&i@l 1] A5 croll falze
public: A4 User declarations ’i‘"!“h_:'SiZE false .

fasteall TForml (TComponent® Cwner) Bilitdode bdLeftT oFight
}s - Baoderlcons | [biSystemMenu b
e BaoderStyle beDialog
Bodertafidth |0

extern PACEAGE TForml #*Forml :
/7 Caphion Form1
A BB Forml = B ®| T ClientHeight | 171

En J .................................................. I:llEntWIdth 4I:IB

S |’i'*||3h°w”

Inspektor obiektow to podstawowe narzedzie pozwalajace na sterowanie wtasciwosciami
oraz zdarzeniami komponentow. Tego typu element wystepuje we wiekszosci srodowisk typu RAD.
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Komponenty wstawiane do okna a ich reprezentacja w kodzie

$ifndef UnitlH g , ™,
#define UnitlH Object Inspector @
;;'u:lade <Cla==ses.hpp> Inu“mﬂ TDuten ;I
$include «<Controls.hpps Froperties |E\-'ent$|
#include <5tdCtrls.hpp> Default P
#include <Forms.hpp>r DragCursor
ff———————— 1 Dragkind
class TMainForm : public TForm Dragtode s
i Crabled
__published: /¢4 IDE-managed Components [E Font -
TButton *Buttonl; |- Height =
private: /¢ User declarations HelpContest
public: /4 User declarations Helpkeyard
__ fasteall TMainForm (TComponent® Owner): EFIET-"'DE
i
b Left
éi;;;r_u_;;;;ﬁ_’ _____________________ __ ___________________________________ ModalResult | miMaowe
¥ MainFarm = M M ame Buttanl
:é;;;; _____ "7 7| ParentBiDitod| true ¥
o o e o e o e o s . Y 4l shown y
SEEEEEETETE R LT SH| BN ' Z
CLiiiiiiioooiiiiiiiiooooooooo Byuttonl: TButton
Il it Origin 304, 24; Size: 75 x25
i TebStop: True Order 0
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::|I

Komponenty wstawiane na forme reprezentowane sa w kodzie za posrednictwem wskaznikow,
tworzeniem i usuwaniem obiektow zajmuje sie kod biblioteki.




Visual C++

Podstawowe narzedzia i biblioteki C++

- Mozliwo$¢ szybkiego tworzenia rozbudowanych aplikacji przy zastosowaniu profesjonalnego
kompilatora jezyka C++.

- Pisanie, kompilowanie i debugowanie kodu C++ zgodnego ze standardami ISO.

-Tworzenie programo6w dla platformy .NET Framework z wykorzystaniem nowej sktadni C++/CLI.

Latwiejsze programowanie
- Latwe tworzenie nowych projektéw przy wykorzystaniu istniejacych zrédet.
- Filtrowanie i wyszukiwanie klas oraz identyfikatoréw przy uzyciu ulepszonego widoku Class View.

- Mozliwo$¢ analizy kodu zrodlowego podczas przegladania go w czasie rzeczywistym.

Pelny dostep do platformy .NET Framework
-Mozliwo$¢ tworzenia aplikacji i bibliotek Windows przy uzyciu .NET Framework.

- Mozliwo$¢ wykorzystania funkeji platformy .NET Framework, takich jak modul odzyskiwania pamieci i
programowanie generyczne.

- Mozliwo$¢ stosowania w .NET Framework szablonéw C++ i finalizacji deterministyczne;.
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